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Resumen
La enseñanza de la Matemática de forma general, y en particular la Geometría, favorece de manera decisiva el desarrollo pensamiento, por lo que es una necesidad transformar el proceso de enseñanza aprendizaje de esta línea directriz en el cuarto grado de la Educación Primaria, pues la misma constituye una problemática en la actualidad. El presente trabajo tiene como objetivo esencial ofrecer sugerencias metodológicas y ejercicios para potenciar el aprendizaje de los contenidos geométricos. Para la elaboración de las sugerencias metodológicas y los ejercicios se tuvo en cuenta un objetivo general, objetivos específicos, así como un proceder para resolver los ejercicios de selección múltiple con un enfoque desarrollador; muestra en su conformación al docente exigencias didácticas que facilitan este fin y permite ser utilizada en las clases de consolidación, cuando al dirigirlas se ponen en práctica las sugerencias allí presentes. Además se ofrecen elementos teóricos acerca de los contenidos geométricos del grado. Al ser implementados los ejercicios en la práctica pedagógica a los escolares de cuarto grado de la microuniversidad Marcelo Salado se apreció el tránsito progresivo de la dependencia a la independencia unido al dominio de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos. Se asume para la estructuración de los mismos la concepción didáctica desarrolladora. Para alcanzar el objetivo trazado fueron utilizados métodos científicos, tanto del nivel empírico como del nivel teórico del conocimiento. El enfoque investigativo seguido en general responde al paradigma dialéctico materialista, con elementos de la investigación acción-participativa.
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“(…) enseñar al hombre a pensar desde sus primeros años (…)”

Pb. Félix Varela
Introducción
A partir del triunfo de la Revolución en 1959 se dictaron leyes que contribuyeron a modificar radicalmente nuestra educación, realizando grandes esfuerzos y dedicando cuantiosos recursos al mejoramiento del proceso de enseñanza- aprendizaje; como resultado de esto se han producido avances en la enseñanza y el aprendizaje de la Matemática; ello es importante ya que el desarrollo científico, técnico y social no es posible concebirlo al margen de esta ciencia.

La Geometría como parte de esta ciencia tiene que ser objeto de estudio, pues desempeña un papel determinante en cada uno de los niveles de enseñanza ya que influye  de forma positiva en el aprendizaje cuando le tributa la interpretación al desarrollo del pensamiento lógico, de ahí la necesidad de proporcionar una elevada instrucción matemática general, en particular  el desarrollo de los conocimientos en los contenidos geométricos, para alcanzar una buena formación en la asignatura.

La Constitución de la República (1998) en su artículo 39 plantea “promover la formación comunista de las nuevas generaciones y la preparación de niños y jóvenes para la vida”
, objetivo que para cumplirlo es necesario garantizar que los escolares desarrollen conocimientos que les permita la formación de hábitos, habilidades y capacidades de acuerdo con su nivel para poder satisfacer las necesidades en la práctica social.

En  consonancia con ello la Plataforma Programática del PCC aprobada en su primer congreso en 1975 se plantea acerca de la política educacional: “Formar a las nuevas generaciones en los principios científicos, ideológicos y morales del Comunismo, convirtiéndolos en convicciones personales y hábitos de conducta diaria promoviendo hombres plenamente desarrollados aptos para vivir y trabajar en la nueva sociedad”.

Para cumplir con esta aspiración en la sociedad cubana se han gestado desde 1959 transformaciones sustanciales en el campo de la Educación las cuales se han materializado en las diferentes revoluciones educacionales que se han producido.

Actualmente se lleva a cabo en el marco de la Batalla de Ideas la más trascendental, la cual tiene como objetivo estratégico que todo el pueblo alcance una cultura general integral requisito indispensable para lograr una verdadera justicia social.

Esta cultura se logra cuando los escolares se han apropiado de los contenidos que se plantean en cada uno de los programas de estudio, y precisamente a la Educación, en esta batalla le corresponde lograr una sociedad diferente, más justa lo que evidentemente implica una nueva revolución en la Educación. En el contexto de ella se emprenden transformaciones que están dirigidas a lograr que cada docente esté en condiciones de brindar a sus escolares la educación que estos requieren, obtener escolares cada vez más protagónicos en su actuar, teniendo como objetivo la atención personalizada a cada uno, a partir de sus necesidades y potencialidades.

Es por ello que en el Modelo de Escuela Primaria se plantea como fin:
“Contribuir a la formación integral de la personalidad del escolar, fomentando, desde los primeros grados la interiorización de conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejan gradualmente en sus sentimientos, formas de pensar y comportarse acorde con el sistema de valores e ideales de la Revolución Socialista”.

Uno de los objetivos trazados en el Programa Director de las Asignaturas Priorizadas, es que el escolar en primer ciclo debe desarrollar habilidades en la Geometría por lo que   este debe ser capaz de identificar, describir, comparar y trazar figuras y cuerpos geométricos, así como reconocer sus principales características, aplicando estos conocimientos a la solución de problemas.

En ese sentido, el programa de cuarto grado plantea que al concluir el primer ciclo de la Educación Primaria los escolares deben tener pleno dominio de estos contenidos. Respecto a la Geometría el Modelo de Escuela Primaria precisa que los escolares al concluir el nivel primario deben alcanzar el siguiente objetivo: Identificar, describir, comparar,  trazar figuras y cuerpos geométricos que aparecen en los objetos concretos y sus representaciones mediante el conocimiento de sus propiedades esenciales; deducir nuevas a partir de ellas; argumentar proposiciones y poder establecer relaciones, tales como la igualdad geométrica, el paralelismo y la perpendicularidad entre sus elementos, con el fin que pueda apropiarse de estrategias de pensamiento lógico. 

Para potenciar el aprendizaje de la Geometría se determina como objetivo en el cuarto grado: identificar en el medio y en modelos, figuras y cuerpos geométricos elementales; realizar algunos de ellos con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas, así como argumentar algunas proposiciones a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

La Matemática como parte del plan de estudio de la referida Educación, tiene el potencial necesario para contribuir a este fin; agrupando sus objetivos en el campo del saber y el poder; en el campo del desarrollo intelectual y los del campo la educación ideológica.

La Geometría como parte de esta ciencia se considera  una  fuente importante en el desarrollo del pensamiento lógico de los escolares, de la Educación Primaria y para cumplir con esos objetivos se cuenta con los recursos materiales necesarios entre los que están, los software educativos, la televisión educativa, así como libros de textos, cuadernos de trabajo y otros.

No obstante, en las evaluaciones aplicadas por el Instituto Central de Ciencias Pedagógicas, a lo largo de varios cursos se han corroborado bajos resultados en la asignatura Matemática, en los escolares de cuarto grado,  una insuficiencia que se señala está relacionada con la resolución de ejercicios donde se apliquen las características y las propiedades de las figuras y cuerpos geométricos.

Por otra parte, en los informes de visitas elaborados por diferentes instancias, la observación de clases y la revisión de documentos durante varios años de experiencia como Jefe de ciclo, directora y metodóloga integral de la Educación Primaria; se infiere que existen insuficiencias en la selección y estructuración de los ejercicios para potenciar los conocimientos en los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado.
Varios han sido los estudios realizados en el campo de esta ciencia a diferentes escalas, cuyo objetivo ha sido la búsqueda de solución a los problemas originados por el creciente desarrollo de la enseñanza y la educación, así por ejemplo el alemán Jungk (1971) los cubanos Labarrere (1987), Campistrous y Rizo (1996), Ballester( 2002) entre otros que coinciden en plantear que las tareas de la enseñanza de la Matemática persiguen como fin preparar a los  niños y jóvenes para la vida laboral y social, contribuyendo al desarrollo del pensamiento y las capacidades intelectuales, así como la reafirmación de sentimientos patrióticos, hábitos de disciplina, valores morales y normas de conducta.

A lo largo de varios años muchos han sido los especialista que han opinado acerca de cómo enseñar Matemática, en particular el tratamiento de la Geometría en las diferentes educaciones, entre ellos se puede  citar Van Hielen (1957), Zaiz (1979), Bishop (1979, Brines (1997), Castro (1997), Torres (2000), Ballester (2000), Barcia (2002), Palacio (2003), los cuales coinciden en plantear que es un contenido esencial para el desarrollo de la personalidad de los escolares que favorece los procesos del pensamiento lógico (análisis, síntesis, abstracción generalización), así como la  imaginación, la memoria, la percepción, la atención ; no obstante a todo lo referido aún se considera insuficiente su tratamiento en el primer ciclo de la Educación Primaria.

Por otra parte, al hacer un análisis de los trabajos de Vigotsky (1939, Leontiev (1989), Petrovski (1982), López (1999), González (2000), Rico (2003); Castellanos (2004), se puede apreciar que todos ven a la actividad como punto de partida para el desarrollo de conocimientos, hábitos y habilidades, de ahí la importancia de organizar el proceso, de manera que sea el escolar quien lleve el rol protagónico de las acciones y operaciones.

En el proceso de enseñanza-aprendizaje es tarea del docente, enseñar a pensar de forma adecuada a los escolares, pues resulta imposible acumular todos los conocimientos que se deriven del desarrollo científico técnico, por lo que debe garantizar la adquisición de sólidos conocimientos desde la planificación y organización del proceso y que este no se vea solo en el conocimiento, sino también en cómo operar de forma creadora con ese conocimiento.

Entre los conocimientos que se deben potenciar  en los escolares del primer ciclo en la asignatura Matemática están los referidas al cálculo con números naturales, al trabajo con variables, las magnitudes entre otras, de vital importancia se consideran los que se relacionan con la Geometría, pues contribuyen al desarrollo intelectual de los escolares a través del pensamiento lógico por medio del trabajo mental.
Al respecto Ballester (2002) apuntó: “Mediante la enseñanza de la Geometría se deben formar en los escolares ideas claras sobre los objetos geométricos del plano y el espacio así como las relaciones entre ellos.”

De las razones antes expuestas acerca de las insuficiencias de los escolares se infiere, que existe una contradicción relacionada con el fin y los objetivos del Modelo de Escuela Primaria y el estado real en que se encuentran los escolares con respecto al dominio de los contenidos de Geometría, por lo que se deduce que las investigaciones realizadas en este campo han sido insuficientes las   dirigida a potenciar el aprendizaje de los contenidos de Geometría en el primer ciclo de la Educaron Primaria.

A partir de todo el análisis realizado, se revela el siguiente problema científico: ¿Cómo potenciar el aprendizaje de la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria? Este problema se manifiesta en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en el cuarto grado de la Educación Primaria, lo que constituye el objeto de esta investigación.

En consecuencia con lo anterior, en la presente investigación se incursiona en el aprendizaje de los conocimientos geométricos, lo que constituye una premisa esencial para la formación Matemática de los escolares de cuarto grado en la Educación Primaria y puede lograrse a través de sugerencias metodológicas y ejercicios bien estructurados   para dar tratamiento a los contenidos que se plantean en el programa.

Se precisa como campo de acción el aprendizaje de la Geometría, en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria.

Por lo que se traza como objetivo a alcanzar: sugerencias metodológicas y ejercicios de selección múltiple  dirigidos a potenciar el aprendizaje de la Geometría, en el cuarto grado de la Educación Primaria.

Idea a defender: Contribuir a potenciar el aprendizaje  de la Geometría, a través del proceso de enseñanza – aprendizaje de la 
Matemática, en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria, requiere profundizar en la esencia del dominio de las características, propiedades y las proposiciones de las figuras planas y cuerpos geométricos, donde se propicie la vinculación de los contenidos con diversas situaciones que se presentan en la vida cotidiana.
Para dar cumplimiento a la investigación se plantean las siguientes tareas científicas.

1. Sistematización de los antecedentes y referentes teóricos que fundamentan el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática y en particular el tratamiento de la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria.

2. Caracterización del estado actual del conocimiento de los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria.

3. Elaboración de sugerencias metodológicas y ejercicios de selección múltiple dirigidos a potenciar el aprendizaje de la Geometría, en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria.

4. Constatación por diferentes métodos de la viabilidad y factibilidad de las sugerencias metodológicas y los ejercicios para potenciar el aprendizaje de la Geometría en la práctica pedagógica.

Los métodos y técnicas utilizados responden a las tareas y objetivos planteados para la investigación. Con todo un enfoque dialéctico materialista, este no es una suma de métodos, sino un método que determina de forma decisiva, el procedimiento investigativo, la selección del método y la interpretación de los resultados. Además  está dado en que se observa el proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática y las manifestaciones en su movimiento, cambio y desarrollo y sigue el tránsito de lo cambios cuantitativos en cualitativos, por medio de este método se analizan las manifestaciones hasta reconocer su origen; reconoce la práctica como fuente del conocimiento; es por ello, que se utilizaron los métodos teóricos, empíricos y matemáticos-estadísticos.

Métodos Teóricos

Histórico-Lógico: Para determinar las regularidades; así como las relaciones fundamentales que han existido en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática y en particular de la Geometría, durante el transcurso de las tres etapas que se enuncian, lo que permitió determinar las etapas, carencias y potencialidades.

El análisis y la síntesis: presente en todas las fases de la investigación para determinar los elementos de comprensión en cada una de las metodologías analizadas, el establecimiento de semejanzas, diferencias y carencias de las mismas así como las principales exigencias de la nueva propuesta, en la etapa de diagnóstico y validación efectuada a directivos, docentes y escolares, permitiendo analizar y resumir cada resultado.

La inducción y la deducción: estuvo presente durante toda la investigación, permitió generalizar las acciones que debían realizarse en cada uno de los momentos de abstracción en el desarrollo de habilidades, capacidades, propiedades y características de los contenidos geométricos  por la vía inductiva así como la ejemplificación posterior en las sugerencias metodológicas y de los ejercicios trabajados en la tesis.
Modelación: se empleó durante todo el proceso de  la investigación, con mayor énfasis para diseñar     las sugerencias metodológicas  y los ejercicios que potencien el aprendizaje de la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria. 
El estudio y análisis documental: para obtener información sobre el tratamiento de la Geometría en  los planes de estudio, programas, libros de texto, Orientaciones Metodológicas e informes de los operativos de la calidad 
Nivel empírico
La observación: se aplicó en la etapa de diagnóstico inicial y final en la observación de clases, para obtener información sobre tratamiento metodológico que se le brinda a los contenidos y la didáctica de la Geometría, de forma general, lo que permitió declarar las insuficiencias de los docentes y escolares, así como el modo de actuación de los mismos durante el sistema de clases.

Encuesta: se efectúo a docentes para conocer sus criterios y opiniones acerca del tratamiento que se le brinda al contenido de Geometría, relacionado con el dominio de los conceptos geométricos a partir de los objetivos que se declaran en el  Modelo de Escuela Primaria y en el programa de Matemática de cuarto grado.
Entrevista: se realizó a miembros de estructura de dirección la cual resultó un valioso instrumento para determinar el nivel de conocimiento sobre el contenido  y  la didáctica acerca del tratamiento a la Geometría, lo que resultó indispensable para la proyección de ejercicios y dar tratamiento a las insuficiencias detectadas en los escolares.

Las pruebas pedagógicas se realizaron a escolares de cuarto grado para conocer el nivel de desarrollo alcanzado en el objetivo que se plantea en el Modelo de Escuela Primaria relacionado con los contenidos geométricos.
La revisión de los productos del proceso pedagógico: se revisaron libretas y cuadernos para constatar la sistematicidad y la calidad con que se trabajan los ejercicios de Geometría, específicamente los de selección múltiple, del nivel aplicativo y creativo así como el tratamiento a los contenidos geométricos, de igual modo se revisaron las actas de los órganos técnicos y de dirección; la estrategia para dirigir el aprendizaje (hoy Plan de trabajo Metodológico) con el fin de constatar el seguimiento que se brinda a estos contenido por los diferentes miembros de la estructura.

Matemáticos-Estadísticos

Resultaron esenciales en el procesamiento e interpretación de los resultados de las informaciones recopiladas en el proceso de investigación, utilizando las medidas de los valores promedio y su respectivo análisis porcentual; así como la interpretación cualitativa y cuantitativa de tablas.

La población y la muestra la forman 20 escolares de cuarto grado de la Escuela Primaria Marcelo Salado Lastra del municipio Colombia, además seis docentes, de ellos, tres frente a grupo y tres miembros del Consejo de Dirección, se escogió esta población y muestra por ser este, el centro piloto del Consejo Popular uno; el cual se encuentra ubicado en el reparto Borbollón, donde se detectaron insuficiencias en el trabajo con esta línea directriz, lo que permitió de forma inmediata irradiar estas experiencias a los demás centros del Consejo Popular.

La novedad científica está dada en la sistematización  del tratamiento didáctico a los contenidos geométricos, a partir de los objetivos del Modelo de Escuela Primaria, el diagnostico integral y los componentes personalizados; se ofrecen sugerencias metodológicas de cómo  proceder en la solución de ejercicios de selección múltiple, para potenciar el aprendizaje de la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria. 
La tesis cuenta con una significación práctica que se concreta en las sugerencias metodológicas y los ejercicios de selección múltiple para sistematizar los contenidos geométricos y elevar la preparación del docente, lo que contribuye a potenciar el aprendizaje de la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria. 
CAPÍTULO 1. 
Consideraciones teóricas
CONSIDERACIONES TEÓRICAS ACERCA DEL PROCESO DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMÁTICA Y EN PARTICULAR DE LA GEOMETRÍA EN LOS ESCOLARES DE CUARTO GRADO DE LA EDUCACIÓN PRIMARIA.

En este capítulo se aborda lo relativo al desarrollo histórico lógico del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en la Educación Primaria, en particular la Geometría, desde 1959 hasta la actualidad. Se realiza además un estudio de los presupuestos teóricos que fundamentan el trabajo con los contenidos geométricos; se asumen los que permiten la elaboración de las sugerencias metodológicas y los ejercicios para potenciar el aprendizaje de Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria. 

1.1 Análisis histórico del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en el cuarto grado de la Educación Primaria, con énfasis en el tratamiento de la Geometría.
 
En este epígrafe se hace un análisis histórico de cómo ha evolucionado el proceso de enseñanza – aprendizaje de la Matemática en cuarto grado de la Educación Primaria con énfasis en el desarrollo de los contenidos  geométricos.
La Matemática ha tenido una larga y debatida historia, que va desde su surgimiento con la comunidad primitiva hasta las Matemáticas contemporáneas. El establecimiento de esta como ciencia independiente, en el antiguo imperio griego, donde sobresalen los aportes de Pitágoras en el arte numérico, Arquímedes con los métodos aproximados, Apolonio con el trabajo de las cónicas, Diofanto con su aritmética, Ptolomeo con su trigonometría y Euclides con su Geometría, recibió de los egipcios y los babilonios la formación de las primeras representaciones Matemáticas, que impulsadas por necesidades prácticas o sociales como el comercio, la astronomía, la ornamentación y la agrimensura constituyeron los primeros sistemas numéricos y las representaciones geométricas.

La enseñanza de elementos geométricos en la Escuela Primaria en Cuba estuvo incluida, principalmente durante la primera mitad del siglo XIX en los programas de Dibujo prestando en ese entonces una especial atención al dibujo; que llamaba la atención por el nivel de enseñanza, lo cual quedó plasmado en 1917 por el Dr. Nicolás Pérez Reventós en su libro “La enseñanza del Dibujo en la Escuela Primaria”, en él abordó entre otros contenidos los siguientes: dibujo libre o de imaginación; dibujo de memoria; dibujo decorativo; dibujo lineal o geométrico; dibujo en proyección o acotado.

Antes del triunfo de la Revolución, la enseñanza de la Matemática tenía un carácter repetitivo, mecanicista, de modo que entre los grandes e impresionantes logros económicos, políticos y sociales que se ha producido en la vida del pueblo cubano a lo largo de esos 50 años de Revolución, hay que incluir en un lugar muy destacado las transformaciones que han ocurrido en el Sistema Nacional de Educación.

Durante el decenio que va desde el año 1959 hasta finales de 1969, la Revolución en abierta confrontación con el desarrollo resolvió los grandes problemas que aquejaban a la educación popular, con la nacionalización de la enseñanza, la declaración del carácter gratuito, la gloriosa Campaña de Alfabetización, la construcción de nuevas escuelas; la educación cubana se convertía así en un derecho y un deber de cada ciudadano.

A principios de la década del 70 se inició una segunda etapa en la Revolución Educacional, la cual tuvo momentos trascendentales, dentro de ellos están los trabajos de pronósticos y aplicación del Plan de Perfeccionamiento proceso que significó la transformación más profunda científica y moderna de un país americano.
En la década del 80 se comenzó a trabajar en el Plan de Perfeccionamiento Continuo como resultado de una nueva etapa en el desarrollo de la Educación, tomando en cuenta las deficiencias detectadas en investigaciones realizadas donde los problemas que se planteaban estaban dados entre otros por el exceso de contenido en los programas de estudio, el número demasiado elevado de asignaturas, la sobrecarga docente, por todo esto fue necesario que ocurrieran cambios en los materiales en esta década, estas transformaciones se llevan adelante en el contexto de la Segunda Revolución Educacional.

En el 2000 se inician las transformaciones en la Educación Primaria las cuales se desarrollan en el marco de la  Batalla de Ideas; a la que se ha denominado Tercera Revolución Educacional, donde se busca que la enseñanza-aprendizaje de la Matemática se desarrolle mediante un proceso reflexivo.

Para este estudio se utilizaron diferentes fuentes tales como: los programas, las Orientaciones Metodológicas, libro de texto, cuaderno de trabajo de cuarto grado  de la asignatura Matemática, las investigaciones realizadas sobre el tratamiento de la Geometría, los seminarios nacionales a dirigentes, metodólogos e inspectores del MINED, los aportes de las nuevas tecnologías, así como las experiencias aportadas por docentes de las diferentes etapas seleccionadas y las investigaciones que versen sobre este el tema.
Por las razones antes expuestas se determina la siguiente dimensión con sus respectivos indicadores los cuales permitieron caracterizar las etapas.
Dimensión: Organización del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática, en particular de la Geometría en el cuarto grado de la Escuela Primaria.

· Documentos que norman el trabajo con la asignatura Matemática.
· Uso de métodos
· El uso de los medios de enseñanza.
· Investigaciones efectuadas sobre el tema.

Esta dimensión con sus respectivos indicadores, serán objeto de análisis en cada una de las etapas que a continuación se enmarcan:

Primera: 1959–1969. El tratamiento de la enseñanza de la Matemática en general, y en particular de la Geometría en el cuarto grado de la Educación Primaria.

Segunda: desde 1970 hasta 1989. El perfeccionamiento de la enseñanza de la Matemática en general, y en particular de la Geometría en el cuarto grado de la Educación Primaria.

Tercera: abarca desde 1990 hasta la actualidad. La enseñanza de la Matemática en las transformaciones de la Educación Primaria.

Sin más preámbulos el análisis de cada una de las etapas establecidas.
Etapa I (1959–1969):
Desde el triunfo revolucionario, el gobierno cubano tuvo la preocupación de extender la Educación a todo el pueblo de forma gratuita. Esta etapa se caracterizó por una enseñanza memorística, reproductiva, los cambios en el entorno escolar eran lentos. Por la explosión de instituciones escolares y matrícula masiva, existían poca bibliografía y materiales por donde trabajar la asignatura Matemática.

Se impartía Geometría como parte del programa de Matemática, aunque tenía un carácter muy intuitivo, su estructuración no tenía una fundamentación Matemática y no es hasta 1967 con la implantación de los programas de Matemática con autores de la República Democrática Alemana, que la estructuración de la Geometría se realizó sobre bases científicas, con ciertas simplificaciones por razones didácticas.

En esta etapa la Geometría se trataba dentro de la propia clase de Aritmética, en cuarto grado donde los escolares no contaban con los materiales docentes apropiados, así como los instrumentos de trabajo no estaban a disposición de todos. El uso de la televisión educativa, la computación no se manifestaba en este nivel.
El proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática, el docente lo desarrollaba de forma expositiva y el escolar era pasivo ante el aprendizaje; faltando una metodología normada en Orientaciones Metodológicas, se impartía la Geometría de diferentes formas en las escuelas cubanas; además este contenido se trabajaba junto a las demás líneas directrices de la asignatura. Lo cierto es que este contenido se trabajaba en todos los grados de la Educación Primaria.
No obstante a estas, características predominantes en esta etapa el docente tenía un buen dominio del contenido matemático según investigaciones efectuadas.

Etapa II (1970 – 1989): 

A principio de la década del 70 se inicia una segunda etapa de la Revolución Educacional que tuvo momentos trascendentales, el primero correspondió a los trabajos de diagnostico, pronóstico y aplicación del Plan de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación, proceso que significó la transformación más profunda científica, y moderna de un país americano. El estudio de los programas de la asignatura Matemática, los cuales no estaban en correspondencia con los con nuevos avances de la ciencia y la técnica.
Se formalizan los contenidos de Geometría en los Programas de Matemática,   adaptados de la República Democrática Alemana donde aparecen nuevos programas y guías metodológicas, que norman el aprendizaje de la Matemática e incluían los contenidos referentes al tratamiento de la Geometría y el desarrollo de sus habilidades, por parte del Ministerio de Educación, se elaboraron planes de clases para las escuelas multígrados.

Estos documentos no se interpretaban como sugerencias al trabajo docente sino como esquemas metodológicos rígidos, que con el paso del tiempo se reflejó como falta de creatividad de algunos docentes.

En el año 1974, se concretan una serie de acciones dirigidas a implementar el primer perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación (SNE) que se inicia el año 1975, el cual tuvo entre sus objetivos logar una formación integral y multifacética de los escolares de la Educación Primaria y promover la calidad de la enseñanza.
Al respecto Palacio (2003) refiere que: “En la década del 70 se produjo una transformación en la enseñanza de la Matemática, al introducirse lo que se denominó, Matemática Moderna y el Plan Alemán, con una penetración de las estructuras abstractas, el uso de la teoría conjuntista, conectores y símbolos de la lógica con un gran énfasis en las demostraciones y por otra parte, con un gran abandono de la Geometría” 

En esta etapa el objetivo del primer ciclo está dirigido a dar a los escolares una sólida preparación que facilite la asimilación del material docente que se inicia a partir del segundo ciclo donde se incluye el desarrollo de hábitos y habilidades geométricas. La concepción del ciclo está dada por la unidad que existe entre objetivos, contenidos, métodos y sistema de evaluación.
 Los métodos continúan siendo reproductivos predominando la memorización de contenidos; algunos docentes no interpretaban los contenidos y sugerencias metodológicas ofrecidas en los documentos como sugerencias para el trabajo docente, sino como algo que debía ser de estricto cumplimiento.
En lo relacionado con los contenidos de Geometría, en esta etapa, los escolares se familiarizan con un sistema de conceptos, así como reconocen determinadas relaciones geométricas y adquieren habilidades en el trazado y la construcción, además aprenden a operar con conceptos, así como analizar, comparar y generalizar procedimientos de solución.

Después de haber efectuado un análisis de los programas y libros de textos se pudo conocer que el curso de Geometría estaba orientado hacia la estructura axiomática deductiva y que los conceptos se adquieren sobre una base intuitiva y no con ayuda de definiciones trabajándose los mismos distribuidos en 15 minutos dentro de la propia clase de Aritmética.

A continuación se presenta cómo estaban estructurados los contenidos de Geometría de primero a cuarto grado en la Educación Primaria, en el programa de estudio de esta etapa. 
	Primer grado
	Punto, recta, rectas que se cortan, punto de intersección, dirección de rectas, segmentos, medición, triángulo, rectángulo, cuadrado y circunferencia.

	Segundo grado
	Punto y recta, pasa por, relaciones de posición entre puntos, rayo, origen de un rayo, ángulo, está situado entre y como relación de posición entre puntos situados sobre una recta y son paralelas, se encuentran en un mismo plano bandas y son perpendiculares, ángulo recto, ancho de la banda, superficie triangular, vértices de un triángulo, lados de un triángulo, cuadriláteros, paralelogramos, cuadrado, circunferencia, círculo, ortoedro y cubo.

	Tercer grado
	Distancia entre dos rectas paralelas, diámetro de una circunferencia, superficies planas, base inferior y base superior, como superficies opuestas de un ortoedro, desarrollo del ortoedro, desarrollo del cubo, pirámides, base inferior, caras y vértices, cilindro superficie curva, base inferior y superior, superficies opuestas, cono base y vértices.

	Cuarto grado
	Plano, semiplano, triángulos (escálenos, isósceles, equiláteros), traslación original, imagen y fecha de traslación.


En las Guías para los docentes y el Libro de texto de Cuarto grado se daba tratamiento a la solución de ejercicios especialmente al desarrollo de habilidades, dando una mayor atención a la habilidad de trazar donde se brindan ejemplos específicos a docentes y escolares.

En el libro de texto que se utilizó del 75 al 90 aparecen 116 ejercicios que  estaban dirigidos fundamentalmente al trazado y la construcción de figuras geométricas, de carácter reproductivo, los mismo limitaban la reflexión, además prevalecían los elementos teóricos tales como teoremas, definiciones.

Se plantean como dificultades en los contenidos las relacionadas con las construcciones geométricas y el manejo de los instrumentos. Esto unido a otras deficiencias provocó que se hicieran cambios a los programas de estudio y libros de textos disminuyendo la carga docente a los programas de este grado.
Lo antes planteado, provocó que se dedicara mayor tiempo a las ejercitaciones de los contenidos, favoreciendo el desarrollo de otros contenidos, pero no los de Geometría además donde se le facilita al docente la flexibilidad para desarrollar su creatividad, independencia y capacidad. El uso de la televisión educativa, la computación no se manifestaba en la Educación Primaria. 
 
Etapa III (1990 –hasta la actualidad)
Con el perfeccionamiento continuo de la educación cubana se elaboró un nuevo plan de estudio, priorizando algunas asignaturas, entre ellas  Matemática. Esta es de suma importancia ya que a través de la misma  el papel del escolar puede asumir un carácter activo, lo cual lleva a la enseñanza problémica como forma de conducir el proceso de enseñaza aprendizaje. Continúan las exigencias generales por la preparación del personal docente; así como por elevar la calidad de las clases y los resultados del aprendizaje en la Educación Primaria.
Aparecen los resultados del proyecto TEDI (Técnicas de Estimulación del Desarrollo Intelectual) del Instituto Central Ciencias Pedagógicas (ICCP), que le dedicó un espacio a promover el desarrollo del pensamiento de los escolares desde la enseñanza de la Matemática, este trabajo se sustenta a partir de la concepción del aprendizaje desarrollador de M. Silvestre (1999).

El proceso de enseñanza-aprendizaje es activo, se parte del diagnóstico del escolar, se gradúan los ejercicios por niveles de desempeño cognitivo. Se cuenta con programas, Orientaciones Metodológicas del grado y generales de la asignatura, libros de textos, cuadernos de trabajo que son introducidos para la continuidad del proceso docente educativo y en los que se tratan los contenidos relacionados con el trabajo con la Geometría y el desarrollo de sus habilidades.
Se introduce el Programa Director de las Asignaturas Priorizadas, donde la Matemática ocupa un lugar priorizado entre ellas con un enfoque integral. En los contenidos de Geometría se declara como objetivo que los escolares al terminar el cuarto grado deben reconocer las principales características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos estudiados.
En este período la enseñanza de la Matemática se ha transformado de una posición tradicionalista al logro del pensamiento lógico y creador del sujeto, tomando como punto de partida a la práctica como criterio valorativo de la verdad y el enfoque Histórico – Cultural. Este enfoque niega la tendencia tradicionalista y asume que el docente es un educador, que promueve el desarrollo de la actividad independiente, la formación de valores, así como la formación de una cultura general e integral.

Muchos son los autores que plantean que la responsabilidad fundamental del docente de Matemática es la de enseñar a los escolares a pensar lo cual se manifiesta en los programas de estudios para cumplir así con los ideales de Varela, cuando sentenciaba la necesidad de “(…) enseñar al hombre a pensar desde sus primeros años (…)” 

Con el perfeccionamiento realizado a los programas de Matemática se le imprimen características muy particulares lo que responde a que se logre una mayor precisión en los objetivos de la asignatura, se reduce la carga docente del programa y se disminuyen los ejercicios en el libro de texto.

Por otra parte  aparece el cuaderno de trabajo de la asignatura, este se imprime en el curso 1990-1991 por primera vez ya en el curso 1993 - 1994 se hace una nueva reimpresión donde se mantienen los contenidos relacionados con, el tratamiento de los ángulos y la clasificación de triángulos que en la actualidad no se trabajan en este grado.

Por lo que se puede señalar, que a  este cuaderno de trabajo en la actualidad le falta correspondencia con el programa de estudio ya que en el mismo aparecen un total de 69 ejercicios de ellos 20 relacionado con los contenidos de ángulos y clasificación de triángulos que en el nuevo programa no se trabajan en este grado lo que representa un 28,9% del total, dejándose de incluir otros para dar salida a contenidos que si se trabajan como los cuerpos redondos (cilindro, esfera y cono)
Esta insuficiencia también se refleja en el actual libro de texto que de los 54 ejercicios que contiene hay 15 dedicados a estos contenidos lo que representa un 27,7% del total, además se puede precisar que la gran mayoría de estos ejercicios se encuentran ubicados en el nivel reproductivo careciendo de variedad en su forma y contenido.
Al respecto Silvestre (2000), refiere que “en los libros de textos de nuestras escuelas se aprecian algunos problemas fundamentales donde se limita la formación de un pensamiento superior, y conducen a la formación de conocimientos empíricos y a la repetición”

Las exigencias declaradas en el Modelo de Escuela Primaria, las transformaciones realizadas para el perfeccionamiento, así como la incorporación de Cuba en los estudios internacionales para este nivel plantean retos al currículo actual. En el curso 2004-2005 se inició en tercero y cuarto la implementación de los ajustes curriculares en la asignatura de Matemática ya que en el curso 2005-2006 se realizaría el Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo del Laboratorio Latinoamericano de Evaluación de la calidad de la Educación donde Cuba obtuvo los más altos resultados.
Es aquí donde se plantea un nuevo reto a los docentes, el de dar cumplimiento a los objetivos relacionados con a los ajustes curriculares planteándose dar tratamiento a los siguientes contenidos: identificación de patrones geométricos mediante la seriación, localizar figuras y cuerpos geométricas en el plano y el espacio, reconocer que un movimiento es una correspondencia de puntos del plano que transforma una figura en otra igual a ella.
Por otro lado con la concepción del Modelo de la Escuela Primaria se han precisado los objetivos del nivel según áreas de la formación de la personalidad y momentos del desarrollo, expresado en término de las adquisiciones relativas al desarrollo moral y afectivo, intelectual, del desarrollo estético, físico y volitivo.
Estos se caracterizan por su enfoque integral y desarrollador, los cuales deben materializarse en las clases de Matemática. Actualmente a los objetivos relacionados con la Geometría, que a pesar de ocupar un rol fundamental en el desarrollo del escolar primario falta el tratamiento adecuado para que cumplan con la concepción desarrolladora.
A pesar de contar con programas y Orientaciones Metodológicas que regulan la actividad de los docentes para dirigir el aprendizaje de la Matemática, aún predominan en la práctica educativa los siguientes problemas: falta correspondencia entre documentos antes mencionados con los libros de textos y los cuadernos de trabajo, en los escolares se analiza lo relacionado con el manejo de los instrumentos y las construcciones geométricas, se centran las acciones en el docente y en menor medida en los escolares tienden a separar lo instructivo de lo educativo, el uso del diagnóstico se considera aún insuficiente.
Albarrán (2007) destaca que en esta etapa: “El aprendizaje de la Matemática sea sobre la base de la reflexión, donde se desarrolle en los escolares procedimientos generalizadores, la meta es enseñar a los escolares que no están en la escuela para recibir órdenes, sino para descubrir como pueden hacer tareas cada vez más complejas usando sus propios recursos y pensamientos”.

Los avances en la ciencia y la técnica aportan al docente conocimientos en todos los campos y por la necesidad de continuar elevando la calidad en la educación, surgen las nuevas transformaciones en todas las enseñanzas y en especial en la Educación Primaria, fundamentalmente en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Se introducen las Nuevas Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (computación, videos, tele clases, software educativos).

Por otra parte en este período se introducen los programas audiovisuales como: la Televisión Educativa; la tele clase de Matemática para el cuarto grado, como  potencialidad para la preparación del escolar y del docente, que a la vez enseña y se prepara para dar tratamiento de forma científica Influyendo positivamente en los contenidos geométricos.

Éstas se caracterizan por la consolidación de los contenidos, se da tratamiento a los contenidos en correspondencia con el programa y las Orientaciones Metodológicas se imparten un total de 39 tele clases de ellas solo siete están relacionadas con el contenido de Geometría lo que representa 17.9% del total y en solo dos de ellas se le da tratamiento a los ajustes curriculares (seriación, movimiento) ambas se dedican al ejercitación por lo que se considera esto como una insuficiencia aún.

La Computación, como medio de enseñanza para la asignatura Matemática y el uso del software educativo como procedimientos para la apropiación de los conocimientos y el desarrollo de habilidades cuenta con la colección Multisaber con una concepción pedagógica curricular extensiva, está encaminada a solucionar problemas de cada ciclo de la Educación Primaria, son potencialidades que están a disposición de los docentes para elevar el aprendizaje.

En cuarto grado se cuenta con los siguientes software: Feria de las Matemáticas, Problemas Matemáticos, Las formas  que nos rodean I, Jugando con el mundo del saber y El país de los números. Relacionado con el contenido de Geometría se plantea utilizar; Las formas que nos rodean I, en el nivel II se plantea trabajar en la temática 4.3 contenidos relacionados con los polígonos los cuadriláteros y la introducción de los conceptos trapecio y rombo en el nivel 3 también aparecen ejercicios para dar tratamientos a estos contenidos sala I, en sala II nivel I temática 4.4 figuras y cuerpos redondos, así como en el nivel II temática 4.4 figuras y cuerpos redondos.
Sin embargo pese a todas las transformaciones durante estas etapas se sigue manifestando las siguientes insuficiencias, con respecto al proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática de forma general, en particular la Geometría en los escolares de cuarto grado de la Educación  Primaria. El tiempo destinado al desarrollo de los contenidos  geométricos es insuficiente, pues solo se le dedican 29 horas clases.

Los ejercicios que se ofrecen en el libro de texto y Orientaciones Metodológicas, para  identificar las figuras y cuerpos geométricos a partir de sus propiedades y características, por lo general tienden a ser reproductivos, los mismos no siempre cumplen con las características de ser variados, suficientes y diferenciados, que respondan a las exigencias de un aprendizaje desarrollador. Por otra parte el estudio realizado permitió determinar las siguientes tendencias:
·  La enseñanza de la Matemática, fundamentalmente el tratamiento de la Geometría evoluciona  desde la carencia de los documentos que norman la asignatura y bibliografías, hasta la consideración de variadas fuentes bibliográficas y materiales que le sirven al docente para su trabajo.
· Los métodos   evolucionan desde la reproducción mecánica y la memorización, donde el escolar es un ente pasivo y el docente  tiene  el rol protagónico, hasta los métodos activos, donde el docente asume el papel de un educador que promueve el desarrollo, la independencia cognoscitiva, el pensamiento creador o sea desarrollando una cultura general integral.

· Los medios de enseñaza se integran combinando los medios tradicionales con el uso de las nuevas tecnologías en correspondencia con los avances de la ciencia y la técnica. 
· Las investigaciones realizadas sobre esta temática transitan, desde la limitada oferta de ejercicios, hasta ofrecer variantes de mayor riqueza metodológica que le sirven de guía al docente.

El estudio histórico le permitió identificar la trayectoria del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en la Educación Primaria, en particular en el tratamiento de Geometría, por lo que fue necesario analizar algunos aspectos de carácter teórico y metodológico relacionados con el Modelo de la Escuela Primaria.

1.2 Consideraciones teóricas que fundamentan el proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática y en particular la Geometría  en el cuarto grado de la Educación Primaria.
En este epígrafe se sistematizan los fundamentos teóricos desde las diferentes ciencias que se asumen. Se analizan las categorías de la teoría del conocimiento, las leyes de la dialéctica, los principios de la Filosofía, la teoría de la actividad, así como los componentes de la didáctica, los principios didácticos de la enseñanza desarrolladora, de carácter general y en particular de la Matemática y se valora la definición de ejercicio y su estructura.

La teoría Marxista Leninista del Conocimiento es la base metodológica para la organización del proceso de aprendizaje. La vía del conocimiento matemático transcurre tal y como se expresa en la vía dialéctica del conocimiento, sintetizada por Lenin en sus cuadernos filosóficos cuando apuntó: “De la percepción viva al pensamiento abstracto, y de éste a la práctica; tal es el camino dialéctico del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva” 

A través de la asignatura Matemática de forma general, y en particular la línea directriz Geometría en los primeros grados de la Educación Primaria, es posible dar a conocer al  escolar una serie de regularidades existentes en la realidad objetiva, en relación con los cuerpos y superficies que determinan las figuras que percibimos de esta realidad.
Ello justifica que en el transcurso del desarrollo histórico de la Matemática como ciencia los hechos acumulados atestiguan que los conceptos matemáticos, las propiedades y las demostraciones lógicas tienen una procedencia práctica vinculada a los procesos reales del mundo exterior.
La Geometría surge como resultado de la experiencia y la práctica de la vida y esta refleja de forma objetiva una parte de la realidad, por lo que se puede afirmar que con ello ha sido transformando una parte de la realidad. De esta forma el escolar va interiorizando la relación de los entes matemáticos con los objetos del mundo material y sus leyes.
Las leyes de la dialéctica, permiten el nexo universal, la interconexión entre los procesos y fenómenos del mundo material. El tratamiento a la Geometría en la Escuela Primaria está dirigido fundamentalmente al desarrollo de las habilidades geométricas tales como: trazar, identificar, reconocer, argumentar, lo cual permite preparar a los escolares para enfrentarse a situaciones de la vida diaria.

Entre estas se encuentran la ley de la unidad y lucha de contrarios, la ley de la negación de la negación y la ley del tránsito de los cambios cuantitativos en cualitativos y viceversa.
En este sistema teórico conceptual se hace énfasis en los principios de la teoría dialéctico materialista del conocimiento. Entre ellos, el de reflejo, el desarrollo y de la práctica; el primero se refiere a que los objetos son el contenido del reflejo del sujeto y que estos existen fuera e independiente del mismo en una reproducción ideal de una imagen más o menos adecuada del objeto.

El conocimiento es el reflejo activo, creador, corregido por el pensamiento e indudablemente ligado a la actividad practica del hombre, por lo que es esencial tener en cuenta este principio al planificar el proceso de enseñanza aprendizaje de los contenidos geométricos, ya que los escolares pueden percibir adecuadamente las formas de las figuras, cuerpos y concretarlas en el medio, en modelos o en situaciones más complejas.

El desarrollo es un sustento importante en el tratamiento de la Geometría en la Educación Primaria; este refiere que el conocimiento es un proceso, y por tanto lo que se conoce de la realidad, sucede de una manera incompleta e inexacta a una manera más completa y exacta.
Este constituye uno de los aportes fundamentales del Marxismo a la teoría del Conocimiento, ya que no se debe suponer jamás a nuestro conocimiento acabado e invariable, sino considerar el mismo como un proceso, gracias al cual el conocimiento incompleto e inexacto llega a ser más completo y más exacto mediante la adquisición de nuevos contenidos; pero lo que si es realidad es que nunca será acabado.
La enseñanza de los contenidos geométricos tiene su antesala en el programa de nociones elementales de la Matemática desde los Círculos Infantiles, programa Educa a tu Hijo y el grado preescolar. De igual modo los  escolares desde los primeros grados conocen las, figuras geométricas así como algunas de sus propiedades, es decir tienen conocimientos previos de la realidad objetiva (vivencias, experiencias).

De acuerdo con la concepción materialista en la organización del proceso del conocimiento en la enseñanza en Cuba, se parte de la realidad objetiva, lo que sirve como base en los escolares para la abstracción de conceptos.

En el tratamiento de los contenidos geométricos en cuarto grado, se pone de manifiesto este principio al reconocer las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos, se parte del objeto real o una representación de la figura o cuerpo geométrico, se identifica el objeto en el medio y se comparan ambas, se determinan sus rasgos esenciales, aquí la realidad objetiva lo constituye los objetos los cuales aportan los conocimientos para posteriormente realizar actividades más complejas.
El tercero reconoce el papel decisivo de la práctica como la base del conocimiento siendo esta su fuerza motriz y móvil, pues plantea ante él en cada período histórico problemas concretos que exigen una solución en el conocimiento humano porque ella es punto de partida de la teoría del conocimiento, surge de lo planteado por Lenin, tanto la actividad cognoscitiva como la valorativa son expresiones de la práctica social se refiere a que el conocimiento es un proceso que  revela la esencia más profunda del pensamiento.
El desarrollo de los conocimientos depende de las necesidades en la práctica social  por tanto, estas constituyen la fuerza motriz, partir de la solución de problemas científicos, con diferentes fuentes vinculadas a necesidades provenientes de la práctica es  lo que logra el incremento del saber. La actividad práctica es fundamento y fin del conocimiento; así como criterio objetivo de su veracidad, o sea se considera la práctica como criterio valorativo de la verdad:
Este principio es un fundamento importante para el tratamiento a la Geometría el carácter eminentemente práctico con que se debe desarrollar, los conocimientos que aquí se adquiere se hacen de forma intuitiva, operativa, mediante actividades prácticas con objetos de la realidad objetiva donde los escolares desarrollan habilidades de medir, trazar, identificar, superponer pegar, es decir que opera con los conceptos al construir los modelos.

Por otra parte para fundamentar la propuesta es imprescindible un profundo estudio de las definiciones de Educación, así como la importante relación que debe existir entre la escuela-familia-comunidad.
En ese sentido  el estado cubano, con la participación y respaldo de las organizaciones políticas y de masas es el encargado de la estructuración y funcionamiento de un Sistema Nacional de Educación, orientado al desarrollo y la formación de las nuevas generaciones en un proceso docente educativo integral, sistemático, participativo y en constante desarrollo, que se apoya en un conjunto de principios que forman un sistema  para el desarrollo de la tesis se tuvieron  en cuenta por su importancia los siguientes:
· Del carácter masivo y con equidad de la educación.
· De la gratuidad.
· De la participación democrática de toda la sociedad en las tareas de la educación.
· De la coeducación y la escuela abierta a la diversidad.
· De la atención diferenciada y la integración escolar.
Relacionado con el tema de la Educación el Comandante sentenció…“nuestro país va a dar un salto gigantesco en el terreno educacional y cultural...”
 Precisamente en el campo de la Educación, vienen gestándose transformaciones encaminadas a elevar el aprendizaje de los escolares, y con ello, cumplir con el último fin que es la formación o el desarrollo de la personalidad.
Según Blanco (2001): “Educación es el conjunto de influencias recíprocas que se establecen entre el individuo y la sociedad, con el fin de lograr su inserción plena de ella, o sea la socialización del sujeto. Nos referimos, por tanto, a un fenómeno social complejo, encaminado a la transmisión y apropiación de la herencia cultural, los valores, normas y patrones socialmente aceptados”.

El apóstol J. Martí sentenció “Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido: es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el día en que vive: es ponerlo al nivel de su tiempo, para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no podrá salir a flote; es preparar al hombre para la vida.”

En esta definición Martí resume de una forma muy peculiar cómo la educación es un fenómeno general  que tiene como fin la formación del hombre en el proceso de instrucción y educación para que pueda vivir y transformar el mundo en su propio beneficio.
En ese sentido, la Matemática de forma general, y en particular la Geometría contribuye a preparar a los escolares, ya que desde sus contenido se educan a los  mismos en el cuidado de todo lo que lo rodea, mediante el desarrollo de los contenidos     geométricos, se preparan a los escolares para utilizarlos en situaciones de la vida cotidiana, acordes con el desarrollo de la ciencia y la técnica, por lo que se asume la definición dada por José Martí.

Por otra parte, la relación escuela – familia – comunidad es otro elemento a tener en cuenta, porque estas encierran sus influencias educativas, para garantizar la cooperación, la colaboración e integración en la solución colectiva, a las necesidades del proceso pedagógico que se lleva a cabo en cuanto al tratamiento de los diferentes contenidos y sus habilidades, con énfasis en la solución de las actividades de estudio independiente
En correspondencia con lo antes planteado Ernesto Che Guevara (1957.1967.) apuntó “...la sociedad en su conjunto puede convertirse en una gran escuela”

Para los fundamentos pedagógicos se parte de que en los procesos de aprendizaje cada persona hace suya la cultura, que le permite el dominio progresivo de los objetos y sus usos, modos de actuación, pensar y sentir, inclusive las formas de aprender en cada contexto histórico de manera que los aprendizajes que se realizan constituyan basamento indispensable para que se produzcan procesos de desarrollo abriendo caminos seguros a los nuevos aprendizajes.

En esta perspectiva juega un papel importante el docente, pues es el encargado de llevar adelante el aprendizaje de la Geometría a cada uno de los escolares, por lo que debe plantearse exigencias crecientes a la  hora de organizar y planificar el proceso, de manera que conduzca a niveles de desarrollo superiores, desde dos niveles diferentes de desarrollo el actual y el potencial.

Se conoce como zona de desarrollo actual, la que se manifiesta en la solución independiente de ejercicios y el segundo constituye la zona de desarrollo próximo, es decir lo que aún no ha logrado pero está en condiciones de realizar en ayuda de otros.

 Se asume la definición de aprendizaje dada por Rico “es el proceso de apropiación por el niño de la cultura, bajo condiciones de orientación e interacción social. Hace suya esa cultura, requiere de un proceso activo, reflexivo, regulado, mediante el cual aprende, de forma gradual, acerca de los objetos, procedimientos, la forma de actuar, la forma de interacción social, de pensar, del contexto histórico social en que se desarrolla y cuyo proceso dependerá de su propio desarrollo”

El aprendizaje, además de los procesos cognitivos lleva implícitos los aspectos de formación que corresponde al área afectiva emocional de la personalidad. Es por ello que en  el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática, la instrucción desempeña un papel fundamental al descubrir cualidades específicas de la mente que conducen al escolar a nuevos niveles de desarrollo tanto en el aprendizaje del contenido de la línea directriz de la Geometría como en otras líneas escolares, es decir, que la educación debe estar orientada hacia el futuro, no hacia el pasado.
En ese sentido se puede  plantear que en la pedagogía de estos días se manifiesta un problema fundamental que está dado por la ley de la unidad de la instrucción y la educación, la cual tiene como contenido esencial el desarrollo de una personalidad capaz de favorecer el progreso social e individual.

Por otro lado también es necesario tener en cuenta que la Psicología constituye un arma insustituible para el trabajo del docente, aportándole elementos teóricos indispensables para la correcta dirección del proceso de enseñanza aprendizaje, la formación de hábitos y habilidades en la actividad de estudio, así como aspectos relacionados a la dirección del proceso educativo.
Para el desarrollo del proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática, y en particular los contenidos geométricos, le corresponde al docente una tarea fundamental: ejercer conscientemente una influencia educativa en la formación de la personalidad, y para ello no le basta dominar los contenidos de las diferentes asignaturas, sino que les es imprescindible conocer las características psicopedagógicas de los escolares de cuarto grado correspondientes al momento del desarrollo. (Ver anexo I)
Sobre las etapas del desarrollo Bozhovich  expresó: “cada etapa se caracteriza por un conjunto especial de condiciones de vida y de la actividad de los alumnos y por la estructura de las particularidades psicológicas que se forman bajo la influencia de esas condiciones.” 

Para que los escolares interioricen los conceptos geométricos es imprescindible que estos tengan pleno conocimiento de las características, propiedades y proposiciones  de las figuras y cuerpos geométricos. Por lo que se hace necesario partir de la definición de conocimiento que: “es el reflejo del mundo objetivo en el pensamiento humano, este puede ser mediato o inmediato” 

Por otro lado según el Diccionario de Filosofía:” el conocimiento es un proceso socio-histórico de la actividad creadora de los hombres, que forma su saber, sobre la base del cual surgen los fines y motivos de las acciones humanas.” 

Según Guétmanova (1999): el conocimiento “es el proceso dialéctico del reflejo de la realidad en la conciencia humana, movimiento del pensamiento de la ignorancia al saber; de un saber incompleto inexacto a uno más completo y más exacto” 

Para lograr un conocimiento más completo y exacto de los contenidos de la Matemática y en particular de la Geometría tienen una gran significación los procesos cognoscitivos (sensación, percepción, memoria, imaginación, la atención y el pensamiento) que están dentro de la esfera ejecutora. Por lo que se asume la definición dada por Guétmanova  acerca del conocimiento.
Es por ello que enseñar a pensar a los escolares desde los primeros grado es una tarea de los docentes que imparten Matemática, en ello juega un papel fundamental los procesos lógicos del pensamiento (análisis, síntesis, abstracción y generalización) la forma en que se conciban los procedimientos para la solución de los ejercicios en los contenidos de Geometría, propiciará que el escolar transite progresivamente de un pensamiento concreto a un pensamiento abstracto, y los conceptos geométricos tienen un alto nivel de abstracción.
Otro de los procesos cognoscitivos de gran importancia para el tratamiento de los contenidos geométricos, en los escolares de cuarto grado, es la percepción por su carácter detallado y analítico, aumentando el poder de abstracción donde se consolidan las relaciones espaciales, lo que favorece el alcance de un aprendizaje significativo.
También se debe tener en cuenta la esfera inductora que es la esfera afectiva de la psiquis humana, ya que a ella pertenecen todos los fenómenos que orientan, impulsan, y sostienen la actuación de los escolares en los diferentes contextos, siendo de gran significación los sentimientos acordes con los  valores que se aspira fomentar en dicha asignatura y así contribuir a formar un hombre apto para vivir en sociedad.

Los fundamentos psicológicos tienen su base en el enfoque histórico cultural de Vigotsky (1896 – 1934), el trabajo con la Geometría se fundamenta en la concepción vigotskiana de que la educación conduce al desarrollo, considerando como algo esencial la Zona de Desarrollo Próximo (ZPD), en la que el docente no solo debe tener en cuenta lo que el escolar ha aprendido, que ya conoce, domina, puede enfrentar y aplicar por sí mismo, sino aquello que aún no es capaz de enfrentar solo, pero con una pequeña ayuda de otros puede resolver, lo que expresa las potencialidades de su desarrollo futuro.
Según estudios realizados se evidencia que el tratamiento individual al nivel de interrelaciones del escolar, es un hecho importante en cada uno de los procesos de comunicación que desarrolla, manifestándose como individualidad y como resultado de las exigencias indispensables para desarrollar en los escolares procedimientos generalizados que le permitan una conciencia metacognitiva.

Por lo que la  meta es enseñar a los escolares  que no están en la escuela para recibir órdenes, sino para descubrir cómo pueden realizar tareas cada vez más complejas usando sus propios recursos y pensamientos.

Otra ciencia que se asume para el desarrollo de la investigación es la Didáctica, esta se define como” parte de la Pedagogía y tiene por objeto el proceso docente – educativo o el proceso de enseñanza – aprendizaje
.
En el caso particular de la Didáctica de la Matemática, tiene como objeto el proceso de enseñanza – aprendizaje que se opera en la transmisión y operación de los conocimientos, habilidades y valores, de sentimientos, que en sentido general promueva la formación de una cultura general integral.

El proceso de enseñanza-aprendizaje comprende tanto los componentes personales (escolar-docente), como los no personales (objetivo, contenido, método, medios, evaluación) de la Didáctica, siendo los  protagonistas del proceso: el  escolar,  el docente, y el grupo.
Dentro de los componentes se destaca la función del docente en la dirección del proceso de enseñanza-aprendizaje, donde tiene el encargo social de establecer la mediación indispensable entre la cultura y los escolares, con vista a potenciar la apropiación de los contenidos, que respondan a los intereses de la sociedad y desarrollar su personalidad integral en correspondencia con el fin y los objetivos del Modelo de Escuela Primaria.

En la Educación Primaria se realiza un amplio proceso de preparación metodológica dirigida a potenciar el aprendizaje de los escolares, no obstante falta lograr que todos los docentes, estructuren acciones de enseñanza que satisfagan las necesidades de un aprendizaje desarrollador, en correspondencia con las necesidades de los escolares, por lo que resulta importante tener presente en las actividades de aprendizaje los tres momentos para desarrollarlas: la orientación, la ejecución y el control.

Desde el punto de vista didáctico, se hace necesario partir del concepto Geometría, desde varias fuentes. La palabra Geometría se utiliza desde épocas muy remotas. El vocablo Geometría proviene de las voces griegas GEO que quiere decir tierra y Metrón que denomina medida. Hoy en día, el objeto de estudio de la Geometría como ciencia está dirigido a analizar, organizar y sistematizar los conocimientos espaciales. Estudia la extensión, forma, relaciones de posición de los cuerpos y los elementos que lo constituyen así como sus propiedades, es por ello que Engels planteó “…la Geometría es el modelo matemático del espacio físico.” 

Geometría: “Parte de la Matemática que trata de las propiedades y medida de la extensión geométrica, perteneciente o relativo a Geometría.” 

Geometría: “Parte de las Matemáticas que se ocupa de las propiedades, medidas y relaciones entre puntos, líneas, ángulos, superficies y cuerpos.” 

Geometría: “del griego  geo, “tierra”; metrón, medida), rama de las Matemáticas que se ocupa de las propiedades del espacio. En su forma más elemental, la Geometría se preocupa de problemas métricos como el cálculo del área y diámetro de figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos sólidos.”
  
En todas estas definiciones se observa un elemento común, la propiedad de que los cuerpos se pueden medir así como que la misma surgió por una necesidad social del hombre. Se asume la primera definición por estar en estrecha correspondencia con los objetivos  que se plantean en el Modelo de Escuela Primaria y que se materializan en el programa de Matemática de cuarto grado, lo que permite  la formación de conceptos por vía inductiva, que es la más utilizada en seta educación.
Se considera que la concepción del currículo de Geometría en la escuela cubana (Rizo 1987, 1989, 1990) se sustenta, con plena vigencia, en estos objetivos generales para el aprendizaje de los contenidos geométricos y se organiza en tres etapas fundamentales: la primera etapa denominada ciclo inicial o propedéutico, que abarca la enseñanza preescolar y hasta el cuarto grado de la Escuela Primaria, con un estudio intuitivo; una segunda etapa donde se realiza el estudio racional o deductivo, que comienza en los grados quinto y sexto, y se extiende hasta los tres grados de Secundaria Básica; luego una tercera etapa de complementación.

La clase es la forma fundamental de organización del proceso de enseñanza aprendizaje. La clase de Geometría en el cuarto grado tiene un carácter sistematizador e incluye numerosas actividades prácticas y de representación muy necesarias para la comprensión de las características esenciales de las figuras y cuerpos geométricos que propicien el desarrollo de un sentido geométrico y de habilidades en el trazado; las mismas deben trabajarse en un bloque dentro del período. En esta se ponen de manifiesto los componentes de la didáctica.
A continuación se hace una valoración de cada uno de esos componentes, aunque en la actualidad se conciben otras que adquieren un papel determinante en enseñar a aprender, lo cierto es que hoy se debe propiciar que el escolar no aprenda solo en el aula sino fuera de ella bajo la dirección del docente y en la sociedad. 
Según Zilberstein (2002) El objetivo “es la categoría rectora del proceso de enseñanza aprendizaje, define el encargo que la sociedad le plantea a la educación institucionalizada, representa el elemento orientador del proceso y responde a la pregunta ¿Para qué enseñar y para qué aprender?”
 Los objetivos tienen el papel rector en el currículo escolar. Se enuncian en función de los escolares, la derivación de estos deben tener un carácter de sistema.
Por otra parte es importante precisar los componentes de los objetivos: las habilidades a lograr por los escolares (acciones y operaciones) los conocimientos, las condiciones en que ocurrirá la apropiación (el nivel de asimilación, el nivel de profundidad y el nivel de sistematización). Ellos suelen clasificarse en; objetivos educativos dirigidos a lograr transformaciones raigales de la personalidad y los objetivos instructivos dirigidos al dominio o apropiación por los escolares del contenido de las asignaturas, ambos forman una unidad dialéctica.
Según Ballester (1992) los objetivos fundamentales en el primer ciclo de la Educación Primaria están determinados por la “adquisición de conocimientos y capacidades relacionadas con los conceptos geométricos su descripción así como el desarrollo de habilidades en el trazado y la construcción de figuras geométricas.”

En correspondencia con este tema de los objetivos el Modelo de Escuela Primaria plantea que los escolares de cuarto en los contenidos de Geometría deben: identificar en el medio y en modelos, figuras y cuerpos geométricos elementales, realizar algunos de ellos con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas, así como argumentar algunas proposiciones a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

Los objetivos esenciales de la enseñanza de la Geometría que se platean en el programa de cuarto grado son los siguientes:
· Conocer y profundizar en el conocimiento de figuras y cuerpos geométricos y sistematizar algunas de sus características esenciales.

· Reconocer las características esenciales de figuras planas y cuerpos, así como  recocerlas en objetos del medio.
· Determinar las posiciones relativas entre puntos, puntos y rectas, rectas y planos.

· Comparar y relacionar las características de las figuras y cuerpos, e identificar su dirección orientación y perspectiva en el plano o el espacio.

· Reconocer figuras incluidas unas en otras.

· Desarrollar habilidades en el trazado y construcción de algunas figuras planas utilizando los instrumentos correspondientes.
· Reconocer la congruencia o igualdad geométrica en figuras planas estudiadas y en caras o cuerpos.
Existe una estrecha relación entre objetivo y contenido, los objetivos determinan el contenido, Addine (2004) destaca que el contenido responde a la pregunta  ¿Qué enseñar-aprender? “Es aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser adquirida por los estudiantes y se encuentra en dependencia de los objetivos propuestos.”

El contenido está formado por conocimientos, habilidades, hábitos, métodos de la ciencia, normas de relación con el mundo y los valores. Lo analizado hasta aquí del componente contenido del proceso de enseñanza-aprendizaje reafirma la idea de la unidad de la instrucción y la educación, juicio básico y central. Según Castellano: “el  predominio de uno sobre otro, o el deterioro de algunas de las áreas, afectará radicalmente el desarrollo integral de los escolares.” 

En la enseñanza de la Geometría del primer ciclo, los escolares se familiarizan con los primeros conceptos geométricos, sus relaciones y algunas propiedades, sobre la base de un carácter totalmente propedéutico, práctico, intuitivo operativo.
Según el criterio de Ballester los conceptos son una categoría especial en la enseñanza de la Matemática, pues a partir de ellos opera el pensamiento matemático, estos tienen su origen en las necesidades características de la práctica que surgen en la larga lucha del hombre por trasformar la realidad. Por lo que se hace necesario sistematizar los mismos en el proceso de enseñanza aprendizaje de la Geometría. 
Para lograr esto es necesario que el escolar desarrolle actividades prácticas de modo que observe, dibuje, manipule, modele, recorte, componga, descomponga las figuras y cuerpos, y a partir de estas actividades experimentales, pueda percibir adecuadamente sus formas y reconocerlas, tanto en el medio, como en modelos o en situaciones más complejas.

Los conceptos geométricos tanto de objetos como de relaciones y  operaciones que deben haber adquirido los escolares al concluir el cuarto grado de la Enseñanza Primaria son los siguientes:
Figuras geométricas elementales (punto, recta, segmento, semirrecta, plano y semiplano)
Figuras planas (polígonos, triángulos, trapecios, paralelogramos, rectángulos cuadrados rombo, circunferencia)
Cuerpos geométricos: (prisma, ortoedro, cubo, pirámides, cilindro, esfera, cono.)
Al organizar los contenidos geométricos, como actividad conjunta donde interactúan el docente, el escolar o entre ellos, se fomenta el desarrollo de cualidades de su personalidad, intereses relacionados con el estudio, forma de relación entre sus compañeros, se genera un clima emocional favorable muy eficaz para el aprendizaje donde los escolares logren transitar por los diferentes niveles de desempeño.
Se asume por niveles de desempeño cognitivos cuando se refiere a dos aspectos íntimamente relacionados, ellos son: El grado de complejidad con que se quiere medir este desempeño y la magnitud de los logros alcanzados en una asignatura determinada. 
Se han considerado tres niveles de desempeño cognitivos según la magnitud y peculiaridades de los logros del aprendizaje alcanzados por los escolares en las diferentes asignaturas del curso escolar. Referido a los niveles de desempeño cognitivo en la asignatura Matemática se asume las definiciones  planteada por Bernabeu (2005).

Nivel I: Reconocimiento de objetos y elementos. Implica la identificación de hechos, conceptos, relaciones, y propiedades Matemáticas expresadas de manera directa y explicita el enunciado.

Nivel II: Solución de problemas simples. Exige el uso de información Matemática que explícita en el enunciado, referente a una sola variable y al establecimiento de relaciones directas necesarias para llegar a la solución.

Nivel III: Solución de problemas complejos. Requiere la organización e información Matemática pronunciada en el enunciado y la estructuración de una propuesta de solución a partir de relaciones no explícitas, en las que se involucran más de una variable.

Para el cuarto grado en el folleto del Modelo de Escuela Primaria, derivado por niveles de desempeño para los contenidos de Geometría se plantean los siguientes:
Nivel I. Trazar figuras y cuerpos geométricos con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas.

Nivel II. Identificar las características esenciales de las figuras y cuerpos geométricos estudiados, así como reconocerlas en objetos del medio. 
Nivel III. Argumentar proposiciones geométricas a partir del conocimiento de sus propiedades y características.
Para la sistematización de los contenidos geométricos se deben resolver ejercicios donde se tenga presente estos niveles de forma general.
El método de enseñanza es otro componente del proceso de enseñaza aprendizaje, responde a la pregunta ¿Cómo desarrollar el proceso? En textos de carácter filosófico se define al método como un: “sistema de reglas (metódicas) que determinan las clases de los posibles sistemas de operaciones que, partiendo de ciertas condiciones iniciales, conducen a un objetivo determinado. Un método es, pues una serie de pasos u operaciones estructurados lógicamente, con los que se ejecutan distintas acciones  encaminados a lograr un objetivo trazado previamente.” 

Por otro lado Zilberstein plantea que el método (¿cómo enseñar y cómo aprender?) “constituye el sistema de acciones que regula la actividad del profesor y los escolares, en función del logro de los objetivos”
. A partir de las exigencias actuales, se debe vincular la utilización de métodos reproductivos con productivos, procurando siempre que sea posible, el predominio de estos últimos. 
En el libro de Metodología de la Enseñaza tomo I se define al método de la siguiente forma: “Los métodos de enseñanza de la escuela socialista son instrumentos para acciones y modos de conducta del profesor que sirven para provocar actividades necesarias de los escolares y por tanto, para la conducción efectiva y planificada, dirigida hacia un objetivo, del proceso de instrucción y educación de la enseñanza.”

Entre los métodos de enseñanza de la asignatura Matemática se pueden citar los del proceso de comunicación en la enseñanza y el grado de independencia del trabajo de los escolares; entre estos están: Exposición, Elaboración Conjunta, Trabajo Independiente, la Conversación Heurística, es la más empleada (dirigido productivo). Este último contribuye al desarrollo de la actividad cognoscitiva de los escolares y es muy utilizado en las clases de Matemática.
En estas clases ocupa un lugar importante la de sistematización, y la aplicación para la fijación de los conocimientos geométricos y ello se logra mediante la solución de ejercicios fundamentalmente del nivel aplicativo y creativo donde predomina el trabajo independiente, lo que facilita el desarrollo de las habilidades. Labarrere ve a este método “como el momento donde el escolar resuelve el ejercicio con cierta dirección del docente.” 
aspecto que se asume para la investigación.

En unidad dialéctica con los métodos se encuentran los procedimientos, Zilberstein y Silvestre, ven en estos herramientas didácticas o acciones concretas que le permiten al docente el logro de los objetivos, mediante la creación de actividades, a partir de las características del contenido y de los escolares, que cumplen la función de, orientar y dirigir la actividad del escolar en la clase y el estudio, entre ellos se encuentran los   procedimientos inductivos y deductivos.
Estos procedimientos son utilizados en la realización de las distintas situaciones típicas de la enseñanza de la Matemática, entiéndase las situaciones como, elaboración de conceptos, elaboración de procedimientos, solución de ejercicios, entre otros para la solución de estas actividades se consideran, dos tipos de procedimientos: los  algorítmicos y los procedimientos heurísticos.

Los procedimientos algorítmicos –sucesión de indicaciones con carácter algorítmico (SICA). Su utilización está muy relacionada con el desarrollo de las habilidades de resolver ejercicios donde se encuentran figuras incluidas, movimiento en el plano y el espacio trazado y construcción de figuras y cuerpos geométricos, pues permiten racionalizar el trabajo mental y práctico, produciéndose una reducción de generalización de las acciones por parte de los escolares. La teoría de Galperin sobre la formación por etapas de acciones mentales constituye su fundamento lógico metodológico para resolver estos ejercicios se emplea este procedimiento.

Unido al desarrollo de habilidades para resolver problemas geométricos están los procedimientos o habilidades lógicas asociados a los conceptos Campistrous (1997), Álvarez (1998), Gámez (1998), Guétmanova (1995), que deben además constituir objeto de enseñanza explícita en la escuela; entre ellas se encuentran:

· Reconocer propiedades.

· Distinguir propiedades: esenciales, necesarias, y suficientes.

· Identificación de conceptos. Decidir si un objeto pertenece o no a un concepto, que incluye las acciones de: recordar propiedades suficientes del concepto, reconocer si el concepto posee o no la propiedad, decidir.

· Definir (caracterizar, describir) que incluye: escoger el género, distinguir rasgos esenciales o diferenciales, comparar con otros conceptos del mismo género.
· Clasificar (sistematizar).
· Ejemplificar, las acciones en este caso pueden ser: recordar rasgos esenciales, buscar objetos que posean esos rasgos, identificar los objetos.

· Deducir propiedades, que incluye las acciones: identificar el concepto al cual pertenece el objeto, recordar propiedades necesarias del concepto, concluir que el objeto posee las propiedades.
Estos procedimientos constituyen una poderosa herramienta metodológica para la organización del proceso de enseñanza-aprendizaje, pues permiten potenciar el desarrollo del pensamiento en los escolares.

En la enseñanza de la Matemática la capacidad de los escolares para integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a diferentes situaciones es necesario como opción metodológica el empleo de la instrucción heurística, pues propicia y racionaliza el trabajo mental y práctico, por lo que constituye una fuerte contribución al logro de la reflexión, la independencia cognoscitiva y la elevación del nivel creativo por lo que facilita el cumplimiento de los objetivos.
La instrucción heurística, comprende separar lo dado de lo buscado, recordar conocimiento relacionados con lo dado y lo buscado, representar gráficamente la  situación planteada, por ejemplo esta regla lleva implícita la representación de un segmento; trázalo en tu libreta, es decir la realidad objetiva se trasformó en lo buscado.
Para concluir con este aspecto de la didáctica se considera esencial para la reflexión el siguiente pensamiento de la pedagoga cubana Escalona, quien consideraba “que no hay alumno que no aprenda Matemática, sino docentes que no saben enseñarla.

Por otra parte, al efectuar un estudio sobre la definición de medios de enseñanza se evidencian diferentes criterios Klingber refiere como: “Todos los medios materiales necesitados por el docente para una estructuración efectiva y racional del proceso de instrucción y educación en todos los niveles, en todas las esferas de nuestro sistema educacional y para todas las asignaturas para satisfacer las exigencias del plan de estudio.

Por otro lado Zilbrestein precisa que “los medios de enseñanza (¿con qué enseñar y aprender?) están constituidos por objetos naturales o conservados o sus representaciones, instrumentos o equipos que apoyan la actividad de docentes y escolares en función del cumplimiento de los  objetivos.
 
Hoy en día los docentes tienen retos que cumplir ante el enorme desarrollo de la ciencia y la técnica; contando en todas nuestras escuelas con los Programas de  la Revolución que constituyen una herramienta esencial en cada clase.
En la Educación Primaria los materiales impresos constituyen uno de los medios más empleados por los docentes. Son aquellos que permiten la transmisión de la información de forma escrita, los más empleados son los Programas, las Orientaciones Metodológicas, los libros de textos, cuadernos de trabajo, ejercicios en tarjetas, entre otros.
Los libros de textos se emplean tanto para los escolares como para los docentes, en ellos aparecen los ejemplos, ejercicios resueltos, y ejercicios propuestos con diferentes niveles de complejidad.

Silvestre, Patiño y Hernández (2000), explican que los pedagogos llevan siglos estudiando el problema de la efectividad del libro como medio de enseñanza y aprendizaje, que fue Comenius, el creador del primer libro ilustrado dirigido a enseñar a niños.

Para estos autores el libro es un medio principal en el proceso de enseñanza y aprendizaje; el escolar encuentra en él la principal fuente de los conocimientos que debe adquirir y un medio que le ayuda a su asimilación y el docente su principal fuente de apoyo.
El libro docente, es aquel que responde a un programa específico y desarrolla sus contenidos esenciales en el orden estricto del programa se le identifica como libro de texto para dicho programa, tiene las ventajas de ajustarse con precisión al contenido del programa y como limitación que no potencia el desarrollo del escolar más allá de los conocimientos esenciales mínimos de dicho programa y al caducar o modificarse el programa el libro pierde su vigencia, lo que se ve reflejado en el actual libro de texto de Matemática de cuarto grado.
El libro de consulta con fines docentes, no responde a un programa específico, incluye los núcleos básicos del conocimiento o ideas rectoras estructuradas a partir de la evolución histórica de la lógica de la ciencia o rama del conocimiento o en orden de complejidad. Propician que el docente investigue, profundice y sistematice sus conocimientos. Estos envejecen con el avance indetenible de la humanidad, de la cultura, de la ciencia y de la tecnología.

Sin embargo, los autores mencionados, advierten que aunque el libro de texto ocupa el lugar central como medio en el proceso de la mayoría de las asignaturas, no es el único. Esta investigación está en correspondencia con los planteamientos y valoraciones realizadas por los autores citados, de que el libro de texto ocupa el lugar central como medio en el proceso de enseñanza aprendizaje de la mayoría de las asignaturas, no es el único como se expresa pero sí el más utilizado.

En tal sentido se realiza esta investigación para la elaboración de las sugerencias metodológicas  y los ejercicios para el cuarto grado en la Educación Primaria, que contiene aspectos teóricos y prácticos sobre los conocimientos geométricos que deben potenciarse en los referidos escolares, donde se presentan, ejercicios del nivel aplicativo y creativo según los métodos contemporáneos de la Pedagogía.
1.3 Fundamentos de los ejercicios geométricos. 
De acuerdo con el objetivo general para el trabajo en el nivel inferior, en la enseñanza  de la Geometría en los tres primeros grados se dan las bases para la enseñanza futura y el enfrentamiento del escolar con su medio. Los escolares conocen figuras lineales simples, planas, cuerpos geométricos y las relaciones entre ellos. Se capacitan para aplicar estos conocimientos en otras asignaturas y en las más diversas situaciones incluso fuera del aula, además, se desarrolla continuamente la imaginación espacial de los escolares. 

El contenido de la enseñanza de la Geometría en el cuarto grado es de gran actualidad ya que permite apreciar claramente, las tareas esenciales del grado siguiente, primeramente se repasan importantes conceptos y relaciones geométricas entre ellos. Para dirigir correctamente la enseñanza de la Geometría en este grado, el docente de Matemática debe tener pleno conocimiento de la materia, elaborada con anterioridad,  debe  tener información con respecto a los contenidos que le suceden
Una vía metodológica fundamental para lograr una organización adecuada del contenido geométrico, que conduzca al logro de los fines propuesto se debe fundamentar en el trabajo con ejercicios correctamente organizados, debido a que los mismos resuman las exigencias que deben plantearse a los escolares, de modo que su personalidad se desarrolle en la dirección adecuada. Este trabajo con ejercicios debe ser realizado de forma tal, que la participación del escolar sea efectiva y desarrolle sus capacidades de trabajo independiente. 
No debe verse el trabajo con ejercicios como una actividad solo del docente, sino como una actividad conjunta en la que el escolar participa, en cierta medida cada vez más independiente y en la que aplica y fija los conocimientos adquiridos.

Es por ello que los docentes deben conocer formas efectivas de explotar al máximo las posibilidades que estos le brindan para potenciar el aprendizaje de la Geometría. En tal sentido, para adentrarse al estudio de la categoría ejercicio, como una actividad que se realiza en las clases de Geometría para potenciar su aprendizaje; es necesario reflexionar acerca de asuntos relacionadas con la categoría actividad como una categoría esencial de la Psicología que se relaciona con la Educación. La solución de un ejercicio es una actividad. La estructura de la actividad sirve de fundamento a la estructura del ejercicio. Este concepto (actividad) ha sido definido por varios autores desde diferentes ópticas.

Guadarrama (1992), la ha definido como “la forma específicamente humana de relación activa hacia el mundo circundante, cuyo contenido es su cambio y transformación racional”.

La actividad supone determinada contraposición del sujeto y el objeto. El sujeto es el hombre concreto, cuya esencia son las relaciones sociales, el objeto es aquella parte de la realidad objetiva que el hombre humaniza.
Petrovski (1980) La actividad es “la forma de relación activa hacia la realidad, a través de la cual  se establece el vínculo real entre el hombre y el mundo en el cual vive”

Leontiev (1980) define la actividad como “una unidad (…) no aditiva de la vida del sujeto corporal (…) es la unidad mediatizada por el reflejo psíquico, cuya función real consiste en que orienta al sujeto en el mundo de los objetos.

La actividad está conformada por dos componentes: Los intencionales (motivos y los objetivos) y los procesales (las acciones y las operaciones) y toda actividad responde a un motivo, el cual le da orientación, sentido e intención a la misma, no existe actividad humana sin motivo.

“La actividad se entiende como el proceso mediante el cual el individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con los objetos de la realidad adoptando una aptitud hacia ellos y la comunicación entre los sujetos…”

En la investigación se asume la definición dada por Leontiev (1981) ya que los escolares deben realizar con el contenido de enseñanza actividades cognoscitiva, prácticas, y valorativas lo que conduce a su apropiación consciente de la herencia histórico cultural. Precisamente cuando el escolar se enfrenta a la solución de un ejercicio geométrico, está desarrollando una actividad práctica para fijar los conocimientos adquiridos 
Las definiciones anteriores expresan en lo esencial la relación sujeto – objeto, teniendo en cuenta los motivos y cómo a través de la actividad, el hombre se transforma y conoce al mundo. Es necesario que esto constituya un referente básico al dirigir el aprendizaje de la Geometría, así como el proceder en la solución de ejercicios, para que los escolares adquieran una concepción científica, y sustente con fundamentos sólidos la actividad humana y académica.

El éxito de las diferentes actividades que el escolar realiza depende en gran medida de la forma en que dichas actividades sean asimiladas por él y los ejercicios como forma de actividad Según Ballester(1992) “constituyen una exigencia para la realización de las acciones, solución de diferentes situaciones, deducciones de relaciones, cálculo, etcétera”
 Para que este proceso tenga un carácter creador, desempeñan un importante papel los conocimientos que desarrollen los escolares como parte del contenido de la enseñanza.

El concepto de ejercicio en la enseñanza de la Matemática ha sido tratado por varios especialistas. En el libro de Metodología de la Enseñanza de la Matemática tomo1 se considera un concepto amplio para los ejercicios: El ejercicio es una exigencia para actuar que se caracteriza por:

1. El objetivo de las acciones; en la resolución de un ejercicio es, en cada caso trasformar, una situación inicial (elemento dado, premisa) en una situación final (elemento que se buscan, tesis)

2. El contenido de las acciones; en la resolución de un ejercicio está caracterizado por:

a) el objeto de las acciones, que puede estar dado por los elementos de la materia matemática (conceptos proposiciones y procedimientos algorítmicos); la correspondencia entre situaciones extramatemáticas y elementos de materia matemáticos; y los procedimientos heurísticos  (principios, estrategias, reglas etc.)

b) Tipos de acciones: identificar, realizar, comparar, ordenar, clasificar, reconocer, describir, aplicar, fundamentar, buscar, planificar,  controlar.

3. Las condiciones para las acciones se encuentran en primer lugar las exigencias que el ejercicio plantea al escolar expresadas por el grado de dificultad del ejercicio. 

Los componentes de un ejercicio son: elementos dados, vía de solución y elementos que se buscan, estos se pueden interpretar de diferentes formas que conduzcan a diferentes tipos de ejercicios.

Otras exigencias que se asumen relacionadas con la estructuración y selección de los ejercicios para garantizar el aprendizaje de los conceptos geométricos son planteadas en el V Seminario Nacional para Educadores (2005), las cuales se refieren a continuación:

1. Buscar variedad de los ejercicios tanto en la forma como en el contenido. Esta está relacionada con el grado de dificultad de cada ejercicio. 

2. Presentar ejercicios tanto en una dirección del pensamiento y en dirección opuesta. 

3. Plantear ejercicios con solución única o con varias soluciones o sin ninguna solución.

4. Plantear ejercicios con condiciones excesivas o donde falten condiciones.

Al seleccionar o estructurar los ejercicios que se van a plantear, el maestro debe tener en cuenta: los contenidos a sistematizar de acuerdo con los objetivos de la Enseñanza Primaria y la actividad mental que deben desarrollar los escolares en el proceso de solución, aquí hay que tener presente el contenido de las acciones, el objetivo de las acciones y los tipos de acciones (identificación y realización como las acciones fundamentales) y otros como comparar, ordenar, clasificar, fundamentar. 

Por otro lado, en el libro Metodología de la enseñanza de la Matemática de primero a cuarto, tercera parte, se señalan las etapas del proceso de solución para ejercicios cualesquiera, las cuales se asumen para la solución de los ejercicios geométricos que se presentan. 

Primera etapa: recepción de la tarea y comprensión del problema

Segunda etapa: observación analítica de los datos en relación con la pregunta planteada. (Análisis de las condiciones)

Tercera etapa: hallar el principio de solución (la vía de solución)

Cuarta etapa: realización del principio de solución.

Quinta etapa: coordinación de la solución del problema plantado 

Cuando se elaboran o seleccionan los ejercicios para las clases de sistematización de los conceptos geométricos, en este caso los destinados la solución de ejercicios de selección múltiple mediante la aplicación de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos y no se tienen en cuenta estas exigencias didácticas, se induce a la reproducción mecánica de modelos dados por el docente lo que provoca la memorización de algoritmos, sin lograr una real comprensión de los contenidos.

El planteamiento del ejercicio tiene que promover en la mayor medida posible al pensamiento independiente y al trabajo creador, por lo que el éxito de la calidad del saber y del poder en la Matemática depende del planteamiento del ejercicio.
Al reflexionar acerca de las definiciones ofrecidas sobre el concepto ejercicios es preciso generalizar que los ejercicios geométricos están relacionados con la actividad que desarrolla el escolar a través de diferentes procesos; de ahí la importancia del concepto de actividad para la enseñanza aprendizaje de la Matemática; como proceso en el que incluye los conocimientos específicos, las operaciones y los conocimientos y operaciones lógicas para llegar al pleno dominio de los conceptos geométricos. 
Por otra parte los ejercicios de sistematización de objetos y conceptos geométricos son útiles para adiestrar el pensamiento lógico de los escolares, los ejemplos de este tipo de ejercicios se utilizan para familiarizar a los escolares con las formulaciones tal como se usan en la lógica, pero, al mismo tiempo, para hacer que apliquen diferentes formas de expresión para la misma situación.

De esa forma los escolares aprenden que el trapecio ABCD los lados AB y CD o los lados BC y AD son paralelos entre sí (alternativa).Los escolares formulan, por ejemplo; “En un trapecio por lo menos dos lados son paralelos entre si”. “En un trapecio es suficiente que dos lados sean paralelos entre sí”. Cuando los escolares han determinado que en todo rectángulo ABCD los lados AB y CD y los lados BC y AD son paralelos entre sí (conjunción) entonces están en condiciones de derivar de ello las proposiciones siguientes: “Todos los rectángulos son paralelogramos”; “Hay paralelogramos que no son rectángulos”; “Si un cuadrilátero ABCD no es un paralelogramo, entonces tampoco es un rectángulo.

Para lograr que los escolares lleguen a tener dominio de las proposiciones, es necesario que tengan pleno dominio de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos, así como de un proceder que le permita resolver los ejercicios  que se plantean en las clases de sistematización para identificar los conceptos geométricos. 
Al seleccionar o estructurar los ejercicios que se van a plantear, el maestro debe tener en cuenta la actividad mental que deben desarrollar los escolares en el proceso de solución, aquí hay que tener presente el contenido de las acciones, el objetivo de las acciones y los tipos de acciones (identificación y realización como las acciones fundamentales) y otras como comparar, ordenar, clasificar, fundamentar. 

Otras acciones intelectuales que revisten gran importancia en la solución de los ejercicios geométricos son: la observación, la descripción, la modelación, la elaboración de preguntas, argumentar, identificar entre otras, esta última se desarrolla cuando el escolar es capaz de interiorizar en las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos. 
Durante el proceso de enseñanza aprendizaje de esta asignatura los escolares asimilan acciones de tipo geométrico como: trazar, identificar, medir,  fundamentar, comparar entre otras. Estas acciones le permiten operar con el pensamiento abstracto.
Es por ello que para dirigir el proceso de enseñanza de aprendizaje de la Matemática en la Escuela Primaria y en particular los contenidos geométricos, es importante tener en cuenta la teoría del desarrollo de la psiquis humana planteada por L. S. Vigotsky, el cual se produce a través del proceso de apropiación de la experiencia acumulada por la humanidad (contenido) a lo largo de toda la historia social, este proceso constituye el mecanismo esencial para el cual se produce el fenómeno de la transmisión de la herencia histórico – cultural.

La concepción teórica del aprendizaje de la formación por etapas de las acciones mentales hasta convertirse en intelectuales, es desarrollada por Galperin y comprobada en la práctica por numerosas investigaciones, que aportan la llamada teoría de la formación por etapas de las acciones mentales, ésta se basa en la concepción dialéctico-materialista del desarrollo de la personalidad, las acciones mentales se desarrollan en la actividad de los escolares.

Para cada acción debe crearse un modelo interno y la formación de este tiene fases o etapas: fase de orientación; fase de formación de la acción y del control, esta contempla la formación de la base orientadora de la acción, de la acción en forma externa, en el plano verbal externo, en el interno y su formación de manera interna mental generalizada; fase de aplicación, esta lleva un amplio proceso de de familiarización de los escolares con nuevas formas de trabajo matemático.

Desde esta perspectiva, el docente es el encargado de valorar el nivel de desarrollo alcanzado por el escolar para plantearle exigencias crecientes, que lo conduzcan a niveles de desarrollo superiores, por lo que él debe tener en cuenta dos niveles diferentes de desarrollo de los escolares, el primero es el nivel de desarrollo actual (Zona de Desarrollo Actual), el cual se manifiesta en la solución independiente de ejercicios; y el segundo lo constituye la zona de desarrollo próximo (Zona de Desarrollo Potencial), es decir, lo que aún no ha logrado pero está en sus posibilidades de alcanzarlo, con ayuda de otro .

En el cuarto grado concluye el tratamiento a la Geometría de forma intuitiva operativa porque se basa en el estudio de conceptos y propiedades mediante actividades experimentales como (medir, trazar, superponer, calar) en este grado se sistematiza lo aprendido en grados anteriores y se completa su formación básica con introducción de conceptos; no se dan definiciones; pero sí que los escolares puedan identificar y describir sus propiedades y características.
En la tesis se refiere que para continuar potenciando los contenidos de Geometría, desde el punto de vista didáctico, el docente debe organizar este proceso de manera que los ejercicios permitan la fijación de los conocimientos que el escolar necesita para identificar las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos y al final poder aplicar estos conocimientos, es decir, poner en acción lo aprendido y esto es posible lograrlo si los ejercicios se sustentan en la concepción desarrolladora.

Se asume para estructurar las sugerencias metodológicas, el desarrollo de un proceder en la solución de ejercicios de selección múltiple con enfoque desarrollador, donde deben identificar las figuras y cuerpos geométricos a partir del conocimiento de sus características y propiedades; para ello se tiene en cuenta las exigencias didácticas declaradas por los autores Silvestre, Zilberstein (2002) y Rico (1999-2005) 
Se apoya en los principios didácticos, planteados como exigencias para el proceso de para una enseñanza - aprendizaje desarrollador.

Diagnosticar integralmente la preparación del escolar para las exigencias del proceso de enseñanza y aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el contenido del aprendizaje, desarrollo intelectual y afectivo valorativo, introducir los nuevos conocimientos a partir de los conocimientos y experiencias precedentes; estructurar el proceso de enseñanza - aprendizaje hacia la búsqueda activa del conocimiento por el escolar, teniendo en cuenta las acciones a realizar donde estén los momentos de orientación, ejecución y control de la actividad; concebir un sistema de actividades para la búsqueda y exploración del conocimiento por el escolar, desde posiciones reflexivas, que estimule y propicie el desarrollo del pensamiento y la independencia en el mismo; orientar la motivación hacia el objeto de la actividad de estudio y mantener su constancia.

Por otra parte es necesario tener en cuenta: desarrollar la necesidad de aprender y entrenarse en cómo hacerlo; estimular la formación de de los procesos lógicos del pensamiento y el alcance del nivel teórico, en la medida en que se produce la apropiación de los conocimientos y se eleva la capacidad de resolver problemas; desarrollar formas de actividad y de comunicación colectivas que favorezcan el desarrollo intelectual, logrando la adecuada interacción de lo individual con lo colectivo en el proceso de aprendizaje; atender las diferencias individuales en el desarrollo de los escolares, en el tránsito del nivel logrado en lo que se aspira y vincular el contenido de aprendizaje con la práctica social y estimular la valoración por los escolares en el plano educativo y los procesos de su formación cultural en general.

Al valorar lo planteado por M. Silvestre (2002) en el libro de Didáctica de la Escuela Primaria sobre cómo se puede lograr el protagonismo de los escolares en el proceso de enseñanza- aprendizaje, se valoran las siguientes características de las tareas y enfatiza que para lograr el desarrollo de los conocimientos, estas deben ser: Suficientes, que se repita un mismo tipo de acción, aunque varié el contenido teórico o práctico.
Variadas, que impliquen diferentes modos de actuar, desde las más simples hasta las más complejas, lo que facilite una cierta “automatización” en el desarrollo de las habilidades.
Diferenciadas, atendiendo al desarrollo alcanzado por los escolares y propiciando un nuevo salto en el desarrollo de la habilidad.

Los ejercicios que se presentan están estructurados bajo estos requisitos.
El estudio de la evolución histórica permitió obtener información del tratamiento que se le ha dado a la Geometría en diferentes momentos, la misma se realizó sobre la base de tres etapas, las cuales permitieron conocer el marco teórico referencial dirigido a profundizar en los ejercicios, para el desarrollo de los contenidos geométricos en las diferentes etapas, los cuales se han caracterizado por su carácter reproductivo, es decir, conducen a la repetición mecánica, los ejercicios son predominantemente formales, limitando el protagonismo de los escolares y la vez impiden que estos sean activos, reflexivos y valorativos de cada situación de aprendizaje que se le presente; por otra parte es insuficiente la cantidad de ejercicios para la sistematización.
El estudio del proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática, en particular de la Geometría en cuarto grado en la Educación Primaria, desde posiciones filosóficas, sociológicas, psicológicas y didácticas de la categoría actividad y en particular ejercicio, constituye una premisa fundamental para el desarrollo del pensamiento, por lo que, se evidencia perfeccionar la selección y la estructuración de los ejercicios, que contribuyan a potenciar los conocimientos geométricos en los escolares del referido grado. 

CAPÍTULO II: 
Sugerencias metodológicas y ejercicios dirigidos a potenciar el aprendizaje de la geometría el cuarto grado de la educación primaria
En este capítulo se precisa caracterizar el estado actual del desarrollo de los conocimientos geométricos en el cuarto grado de la Educación Primaria, mediante el proceso de diagnóstico. Se continúa con la fundamentación de los ejercicios para la sistematización de los contenidos de Geometría en el referido grado y se concluye con las valoraciones del diagnostico final donde se verifica la efectividad de la solución al problema científico.
Para determinar el estado actual del dominio de los conocimientos en los contenidos de Geometría  en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria se efectuaron observaciones directas a clases, se aplicaron pruebas pedagógicas a escolares, entrevistas a docentes, encuestas a miembros de la estructura, así como revisión los productos de la actividad de los escolares, docentes y estructura.
La investigación se realizó en la escuela primaria “Marcelo Salado Lastra” que está ubicada en el Consejo Popular No. 1, municipio Colombia. Tiene 42 trabajadores docentes, incluyendo a tres profesores de Educación Física, tres de Computación, una Logopeda. El Consejo de Dirección lo integra el director y dos jefas de ciclo, hay nueve docentes en formación; se encuentran 14 docentes incorporados a la Maestría en las diferentes ediciones. En el centro hay un total de 17 grupos con una matrícula de 300 escolares de preescolar a sexto grado, de ellos hay 52 en cuarto grado. Se tomó como muestra el aula de 4to A con una matrícula de 20 escolares, de los cuales se encuentran ocho en el nivel I; nueve en el nivel II y uno en el nivel III de la asignatura Matemática.
2.1 Caracterización del estado actual de los conocimientos geométricos en los escolares de cuarto grado de la Educación Primaria.
A partir de la necesidad de aplicar las sugerencias metodológicas y los ejercicios para potenciar el aprendizaje de los contenidos sobre las características y las propiedades de las figuras y cuerpos geométricos se determinó, una variable, dos dimensiones con sus respectivos indicadores, para evaluar el nivel de aprendizaje en los escolares de cuarto grado. La variable se refiere al proceso de enseñanza aprendizaje de la Geometría. (ANEXO II)
Dimensión 1. Conocimientos que poseen los docentes sobre el trabajo con la Geometría.

Indicadores.
1.1 Dominio de los conocimientos que debe impartir sobre la Geometría el docente
1.2 Conocimientos que tienen la estructura sobre el tratamiento de los contenidos geométricos.

1.3 Dominio de las exigencias didácticas para la selección y estructuración de los ejercicios para la fijación de los contenidos geométricos.

Dimensión 2 Conocimientos que poseen los escolares sobre la de Geometría.
Indicadores.

2.1 Trazar figuras con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas.

2.2 Identificación de  las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos, así como reconocerlas en objetos del medio

2.3 Argumentar proposiciones geométricas a partir del conocimiento de sus propiedades y características.
Escala valorativa  la dimensión 1 (ANEXO III)
Escala valorativa de la dimensión 2 (ANEXOIII)
Análisis de los resultados obtenidos en los indicadores a partir los instrumentos aplicados.
El estudio de los productos de la actividad, dirigido a la determinación de las insuficiencias, para contribuir a potenciar el aprendizaje de los contenidos en las clases de Matemática con énfasis en la Geometría, se efectuó a partir del análisis de la estrategia para dirigir el aprendizaje (hoy Plan de Trabajo Metodológico) donde se evidenció que el trabajo metodológico está encaminado a la solución de los problemas del diagnóstico, sin embargo se detectaron insuficiencias en el tratamiento, tanto de contenido como didáctico y metodológico al desarrollo de los contenidos de Geometría, faltando especificar en componentes de la didáctica como son, los métodos, procedimientos y ejercicios que se deben trabajar para la sistematización de los conocimientos geométricos a partir de la identificación de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos. 
En los sistemas de clases de las docentes se pudo observar que existen insuficiencias en la selección y estructuración de los ejercicios de opción múltiple para lograr que se transite por los tres niveles cognitivos viéndose más afectado el aplicativo y el creativo por lo que se ven afectados los conocimientos en los contenidos de Geometría, en particular la identificación de figuras y cuerpos geométricos.
Por otro lado al revisar los tratamientos metodológicos de las docentes, se pudo apreciar que en el 50% (cinco) de las clases es insuficiente el carácter interactivo de los ejercicios, no facilitando la relación entre los escolares, docentes y grupo.

Se revisaron las actas (13) de los colectivos de ciclo desarrollados en esta etapa donde se apreció que falta demostración a los docentes de las características de las clases de  consolidación, las cuales contribuyen a la fijación de de los conocimientos geométricos. En el análisis de estos documentos, se evidenció que se da tratamiento de forma general a la estructuración de los ejercicios por niveles de desempeño cognitivo, pero falta precisar las exigencias didácticas desarrolladoras de los mismos para consolidar los conocimientos referidos, pues son insuficientes las actividades que respondan a qué debe hacer el docente para la selección y estructuración de los ejercicios de opción múltiple en función de potenciar los conocimientos.
La encuesta se efectúo a tres docentes para conocer sus criterios y opiniones acerca del tratamiento que se le brinda al contenido de Geometría, en particular relacionado con el dominio de las características y propiedades de los conceptos geométricos que se declaran en los objetivos del Modelo de Escuela Primaria y en el programa de Matemática de cuarto grado.
De las tres docentes una, que representa el 33.3%, se ubicó en nivel alto ya que demostró un pleno conocimiento de los conceptos que se trabajan en los contenidos de Geometría, los menciona todos, así mismo muestra alto dominio de las habilidades del trabajo con la Geometría, la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos, posee pleno dominio de las posibles causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos para la sistematización de los conceptos emitiendo respuestas claras y precisas sobre los aspectos que se deben mejorar para el tratamiento a los contenidos de Geometría, enfatizando en la selección y estructuración de los ejercicios, la sistematización; así como en las condiciones previas que deben tener los escolares.  
Fue evaluada una docente en el nivel medio, pues muestra pleno dominio de las posibles causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos para la sistematización de los conceptos, emitiendo respuestas claras y precisas sobre los aspectos que se deben mejorar para el tratamiento a los contenidos de Geometría, muestra dominio de algunas de las habilidades del trabajo con estos contenidos, así como la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos; solo utiliza como bibliografía para desarrollar los contenidos, las Orientaciones Metodológicas, posee dominio parcial de las posibles causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos, no señala dentro de las causas la falta de sistematicidad en estos contenidos, faltándole precisar en los elementos de orden didáctico y metodológico poco dominio de condiciones previas y poca variedad de ejercicios.
En el nivel bajo una porque demuestra poco conocimiento de los conceptos que se trabajan en los contenidos de Geometría, menciona los básicos. Muestra pobre dominio de las habilidades del trabajo con estos contenidos así como la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos; solo utiliza como bibliografía para desarrollar los contenidos, las Orientaciones Metodológicas, manifiesta insuficiente dominio de las causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos para el desarrollote los conceptos emitiendo respuestas imprecisas. (ANEXO IV)
La entrevista fue realizada, a tres miembros de la estructura de dirección para obtener información sobre el nivel de conocimiento que poseían sobre el tratamiento de los contenidos geométricos, así como conocer sus puntos de vista sobre la preparación que poseían los docentes de cuarto grado para enfrentar la tarea con los escolares, lo que resultó valioso en la proyección de los ejercicios para dar tratamiento a las insuficiencias detectadas en los escolares en los contenidos de Geometría que se declaran en los objetivos del Modelo de Escuela Primaria y los programas de Matemática de cuarto grado.
Ningún miembro de la estructura fue evaluado de alto, ya que faltaba pleno dominio en los aspectos metodológicos, didácticos y de contenidos acerca del tratamiento de los contenidos geométricos. identificaron los problemas, sus causas pero no se reproyectan las actividades encaminadas a dar solución a las insuficiencias, manifestaron insuficiente conocimiento de los contenidos afectados en esta línea directriz ,según los resultados de los operativos no se evidenció pleno conocimiento de los contenidos que se trabajan, así como del dominio que tienen los docentes acerca de la Geometría, le falta profundizar en los tipos de ejercicios y actividades que potencian el desarrollo de los contenidos en el trabajo con esta línea directriz. De forma general se puede plantear, que aún es insuficiente el trabajo de preparación de los docentes y el dominio de este contenido, así como la escasa consulta bibliográfica que tienen al alcance de los docentes. 

Alcanzaron la evaluación de medio dos para un 66.6% ya que le faltaban conocimientos en los aspectos metodológicos, didácticos y de contenidos acerca del tratamiento a los contenidos de Geometría, identificaron los problemas, faltaba dominio de sus causas y correspondencia entre las actividades que se proyectan y los problemas, era insuficiente el conocimiento sobre los resultados que se alcanzaban en los  operativos relacionados con la línea directriz Geometría, de algunos de los contenidos que se trabajan, así como del dominio que tienen los docentes acerca de esta línea directriz, por otro lado se evidenció falta de conocimiento en cuanto a la forma de seleccionar y estructurar los ejercicios para potencian aprendizaje de los contenidos en el trabajo con la Geometría.
Un docente que representa el 33.3% obtuvo la categoría de bajo manifestando pobre dominio de los contenidos a desarrollar, identificaron los problemas, pero le faltó dominio de sus causas y correspondencia de las actividades que se proyectan, además hay muchas imprecisiones en el conocimiento de los contenidos afectadas en los diferentes operativos relacionados con la línea directriz Geometría, asimismo no demostraron pleno dominio de las insuficiencias que tienen los docentes acerca de la Geometría, se evidenció pobre dominio en la selección y estructuración de los ejercicio para potenciar este trabajo en las clases de consolidación. (ANEXO V)

En la observación a clases con el objetivo de obtener información sobre la concepción del sistema de clases para el trabajo con la Geometría, a partir de la selección y estructuración de los ejercicios, con el propósito de diagnosticar el estado de preparación de los docentes y el modo de actuación de los escolares con respecto a los valores que se deben fomentar en el transcurso del proceso de enseñanza aprendizaje.
En la totalidad de las clases observadas, se pudo apreciar que el conocimiento por parte de los escolares de las propiedades y características fundamentales de las figuras planas y cuerpos geométricos existen dificultades; también hay insuficiencias en la identificación de los conceptos y los procedimientos de solución de los ejercicios de selección múltiple;  así como  en el manejo de los instrumentos de trazado, para poder enfrentar con éxito los ejercicios de Geometría en dependencia de las diferentes situaciones geométricas dadas.

Se pudo constatar además que en los sistemas de clases es pobre el tratamiento que se le daba a la sistematización de los contenidos geométricos, partiendo de las propiedades y características de las figuras y cuerpos geométricos, donde no se enfatiza en una estructuración con carácter de sistema en estos contenidos y no siempre los ejercicios que se trabajaron cumplían con los requisitos que se plantean en el Modelo de Escuela Primaria, por lo que presentaron un bajo nivel desarrollo en los conocimientos al solucionar ejercicios con este contenido.

Además se corroboró que se le daba seguimiento al diagnóstico con ejercicios para el desarrollo de los contenidos geométricos, pero no siempre transitan por los diferentes niveles de desempeño cognitivo, los cuales carecen de ser suficientes, variados y diferenciados, lo que limita el desarrollo del aprendizaje en estos contenidos.
Se pudo evidenciar que el 40% (cuatro clases) de las clases visitadas se evaluó de alto ya que se realizaron ejercicios variados, diferenciados y suficientes que exigen niveles crecientes de asimilación; en correspondencia con los objetivos y el diagnóstico: 60% (seis clases) fueron evaluadas de regular pues los escolares no realizan tareas que permiten la sistematización, ya que los ejercicios que se plantearon no exigen la suficiente reflexión y valoración del contenido, ni promueven el tránsito hacia niveles crecientes de asimilación, pues son exclusivamente reproductivos, afectando parcialmente el logro de los objetivos de la clase y la atención a las diferencias individuales.

La selección de métodos y procedimientos activos el 50%, (cinco clases) se evalúa de regular pues no posibilitaron el desarrollo del pensamiento, la búsqueda independiente del conocimiento, se plantea como método el trabajo independiente, pero no se propició la socialización entre los escolares.

El indicador relacionado con las formas de organización en función de la socialización el 40% se evalúa de regular, ya que no favorecían el intercambio entre los escolares pues aunque se intentan formas organizativas para lograr la socialización estas son inadecuadas para orientar el trabajo de acuerdo con sus carencias y potencialidades y con las exigencias de aprendizaje grupal. 

De forma general en la totalidad de las clases observadas se pudo apreciar que en el conocimiento por parte de los escolares de las propiedades y características  fundamentales de las figuras planas y cuerpos geométricos existían dificultades, de igual modo se corroboró que se presentaban insuficiencias en la utilización de las propiedades, conceptos y procedimientos para poder enfrentar con éxito los ejercicios de Geometría, en dependencia de las diferentes situaciones geométricas dadas, se constató además que los escolares presentaron ausencia de un proceder que le permitiera solucionar los ejercicios de selección múltiple.
En los muestreos a sistemas de clases y libretas de escolares se observó insuficiencias en la selección y estructuración de los ejercicios para contribuir a potenciar los conocimientos sobre las figuras y cuerpos geométricos, en ocasiones solo se manifestaba el planteamiento de ejercicios formales, sin aplicar las propiedades y características que los representan; además no siempre se tenían en cuenta las exigencias que se plantean en los objetivos del Modelo de Escuela Primaria. (ANEXO VI)
La prueba pedagógica se realizó con el objetivo de conocer el dominio de los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado. En la valoración de los resultados de la prueba pedagógica al 4to A. Se constató de forma general los siguientes resultados: el 20% (cuatro escolares) fueron evaluados de alto, pues demostraron independencia, al trazar la figura con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas, identificando todas las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos. Así como las reconocieron en objetos del medio, al seleccionar la respuesta correcta y argumentar la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

El 40% (ocho escolares) fueron evaluados de medio al trazar la figura con diferentes instrumentos y no fueron capaces de construir objetos con esas formas, identificaron las características de figuras o cuerpos geométricos pero sólo reconocen dos objetos del medio con esas formas, no lograron identificar el paralelogramo, por lo que no argumentaron la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

Fueron evaluados de nivel bajo el 40% (ocho escolares) ya que no lograron trazar la figura con diferentes instrumentos ni construir objetos con esas formas, además no identificaron el paralelogramo a partir de las proposiciones dadas por lo que no seleccionaron  la respuesta correcta (ANEXO VII)
Como se puede apreciar es insuficiente el dominio de los conocimientos relacionados con la Geometría, sobre las propiedades y características de las figuras y cuerpos geométricos en los escolares del cuarto grado, lo que se pone de manifiesto en la solución de ejercicios del segundo y tercer nivel de selección múltiple en los contenidos geométricos.
La aplicación de estos métodos y técnicas permitieron determinar como regularidades las insuficiencias que existen en la concepción de los ejercicios en las clases de  consolidación para continuar con el desarrollo de los conocimientos sobre las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos en los escolares de cuarto grado, así como su vinculación con la formación de valores, en general se observa falta de conocimiento de la metodología para el desarrollo de estos contenidos en las clases de consolidación, indiscutiblemente esto dificulta realizar un buen trabajo pedagógico para propiciar que los escolares manifiesten una buena independencia cognoscitiva  al resolver ejercicios en los que se utilicen los contenidos geométricos.

2.2 Sugerencias metodológicas y los ejercicios para potenciar el aprendizaje de los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado de la Escuela Primaria.
Una aspiración con las transformaciones en la Educación Primaria es multiplicar el aprendizaje de los escolares y para ello la asignatura Matemática juega un papel fundamental como asignatura priorizada, la sistematización es una forma de consolidación muy utilizada en la asignatura Matemática, donde se comparan el saber y el poder adquiridos, con el fin de poder llevarlos a una estructura o a un sistema. Para ello se investigan propiedades comunes, diferencias, se hacen visibles las relaciones entre los diferentes componentes del saber y el poder, se organizan los conocimientos en un sistema lógico que apoya la memorización y aplicación de conocimientos.

En la Matemática se sistematizan los conceptos, los teoremas y los procedimientos. Por ejemplo, para sistematizar el concepto de polígono que se introduce en el cuarto grado, el docente a través de una conversación heurística con los escolares puede ir conformado un gráfico, reduciendo la apropiación de un nuevo conocimiento a uno ya conocido.

Se agrupan los polígonos conocidos de tres y cuatro lados. Los de tres lados son los triángulos y los de cuatro lados son los cuadriláteros. En la descripción del ejemplo anterior se puede observar que se han ordenado las figuras de modo que comprendan las relaciones lógicas entre ellas, lo que facilita la memorización de sus propiedades y características. Esto representa una economía de su pensamiento y tiene una especial importancia para la formación de capacidades y para la racionalización de la actividad mental. 
Precisamente, la Geometría en su tratamiento dentro de este nivel le ha faltado toda la dedicación didáctica que necesita por su importancia en la formación y preparación de los escolares, es uno de los contenidos más afectados en la actualidad. A partir de los estudios efectuados por diferentes instancias, en los que para evaluar  se aplican ejercicios de selección múltiple y los escolares muestran insuficiencias al resolver este tipo de ejercicios por no tener un proceder que le permita interiorizar en la solución de los mismos. 

En la tesis se ofrecen sugerencias metodológicas para la solución de ejercicios de selección múltiple mediante un proceder a partir de las características, propiedades y proposiciones de las figuras y cuerpos geométricos. Además, contiene elementos teóricos que contribuyen a potenciar el aprendizaje de los conocimientos geométricos adquiridos, esto debe lograrse a partir de la identificación de figuras y cuerpos geométricos en el entorno y en modelos dados pasando al reconocimiento de sus elementos esenciales y las propiedades que los caracterizan.

Se presentan ejercicios para el cuarto grado de la Educación Primaria, relacionado con la Geometría, con el propósito de potenciar el aprendizaje de estos contenidos, que constituyen la base y componente esencial para los grados que le suceden y para la comprensión del mundo; así mismo debe contribuir al logro de los objetivos propuestos en el Modelo de Escuela Primaria, el programa del grado y en correspondencia con los ajustes curriculares, sustentado en un aprendizaje desarrollador, que declaren las tradiciones pedagógicas y las condiciones biológicas y sociales de los escolares, de igual modo constituye una variante para la concepción científica del proceso de enseñanza-aprendizaje de este contenido.

Además se proponen ejercicios de selección múltiple donde se combinan elementos correctos con incorrectos, verdaderos y falsos, de asociación y de desarrollo. Muchos de ellos se vinculan con conocimientos de otras ramas del saber, en particular con otras asignaturas objeto de estudio en el grado y, sobre todo, relacionado con situaciones de la vida práctica.

Los ejercicios no están organizados según su complejidad, ni en el orden lógico de los contenidos y las temáticas del programa de estudio, los docentes pueden poner a prueba su creatividad en la selección de los mismos según la zona de desarrollo actual y potencial de cada escolar en particular.

Los mismos resultan de una gran utilidad para las clases de consolidación (sistematización) y las tareas de estudio independiente, se puede utilizar para las diferentes formas de organización del proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática, como son el  trabajo individual, por parejas o por equipos.

Constituye una aspiración que los escolares sean capaces de resolver todos los ejercicios que se proponen, los mismos se caracterizan por ser variados, suficientes y diferenciados por lo que resultará muy útil para potenciar el aprendizaje de la Geometría. 
Se ofrecen sugerencias metodológicas para dar tratamiento a la solución de ejercicios donde los escolares deben identificar en modelos, figuras y cuerpos geométricos elementales, así como argumentar algunas proposiciones a partir de sus propiedades y características.

Para la elaboración de las sugerencias metodológicas y los ejercicios se tuvo en cuenta un objetivo general, objetivos específicos así como el proceder para la resolución de los mismos.
Objetivo general.
Contribuir a potenciar los conocimientos básicos de la Geometría, en relación con la identificación de las figuras y cuerpos geométricos a través del proceso de enseñanza- aprendizaje de la Matemática, en el cuarto grado de la Escuela Primaria para fortalecer la formación integral de la personalidad del escolar y prepararlo para la vida.
Objetivos específicos.
1 Sistematizar los conocimientos geométricos adquirido por los escolares. 
2 Resolver ejercicios geométricos de selección múltiple a partir de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos. 
Contenidos básicos.
La importancia de la enseñanza de la Matemática en la Escuela Cubana se fundamenta en los siguientes elementos básicos.

1) El reconocido valor de los conocimientos matemáticos para la solución de los problemas que nuestro pueblo debe enfrentar para la edificación de la sociedad socialista.

2) Las potencialidades que radican en el aprendizaje de la Matemática para contribuir al desarrollo del pensamiento.

3) La contribución que puede prestar la enseñanza de la Matemática al desarrollo de la conciencia y la educación de las nuevas generaciones.

En consonancia con ello, se plantean los objetivos generales de la asignatura Matemática en la Educación Primaria; estos se encaminan al desarrollo de conocimientos, hábitos, habilidades y capacidades en los escolares para utilizarlas como instrumento para reconocer, plantear y resolver problemas  de la vida cotidiana.
El logro de este propósito está estrechamente relacionado con los contenidos geométricos y su aplicación a situaciones de la vida cotidiana, así como el desarrollo y fortalecimiento de los valores esenciales que deben ser abordados con toda la intencionalidad.

¿Qué deben saber los escolares de cuarto grado, para llevar adelante esta aspiración?
4.1- Recta, semirrecta y segmento.

· Qué es una semirrecta, cómo se denota y qué son las semirrectas opuestas.

· Deben conocer que en la medición de segmentos los valores que se obtienen son aproximados al valor real, medir segmentos con la regla y aplicar estas habilidades a la interpretación y lectura de la escala, su utilización en mapas y planos.

4.2 Plano y semiplano.

· Conocer el concepto de plano y semiplano.

· Conocer las relaciones de posición entre planos.

· Reconocer en cuerpos estudiados caras paralelas y caras que se cortan, en particular cuando se cortan perpendicularmente.

4.3 Polígonos y cuerpos con caras planas.

· Conocer los conceptos cuadrilátero y polígonos (deben reconocer que los triángulos y cuadriláteros son polígonos)

· Conocer el paralelogramo, el trapecio, el rombo y sus características.

· Sistematizar los paralelogramos estudiados y reconocer sus propiedades principales.

· Realizar ejercicios de trazado con regla y cartabón.

· Reconocer invarianza del tamaño y la forma de figuras al trasladarlas, girarlas o reflejarlas.

· Conocer las pirámides y sus características.

· Reconocer figuras en las caras de los cuerpos estudiados

· En resumen deben conocer estas figuras y cuerpos en el espacio independientemente de la posición y la orientación.

· Completar series utilizando figuras.

4.4 Figuras y cuerpos redondos.

· Reafirmar los conocimientos sobre la circunferencia y ampliarlos al conocer las propiedades del diámetro y de los puntos que pertenecen a una circunferencia.

· Desarrollar habilidades en el tazado de circunferencias y de circunferencias de radios iguales.

· Identificar la esfera y el cilindro y conocer las características esenciales del cono para reconocerlo entre otros cuerpos, independientemente de su posición y orientación.
Sugerencias metodológicas para la solución de ejercicios de selección múltiple donde los escolares tienen que identificar figuras y cuerpos geométricos.
¿Qué puede hacer el docente para potenciar el aprendizaje de la Geometría en el cuarto grado de la Educación Primaria?
La fijación de los contenidos geométricos hace un aporte esencial al desarrollo de capacidades mentales y a las convicciones de los escolares, aspectos de vital importancia en la formación de un hombre nuevo capaz de resolver los problemas, de transformar, crear, libre de esquematismo y con una mentalidad científica, en fin el hombre nuevo  que se  aspira formar en nuestra sociedad.

Para cumplir con la concepción planteada en la aplicación de estos ejercicios hay que partir de los problemas concretos aportados por el diagnóstico aplicado en el centro, los que aportarán los elementos más importantes para su tratamiento.

Por otro lado, el desarrollo de los procesos con los que opera el pensamiento, requieren de un trabajo sistemático, con respecto a un conjunto de procedimientos, dentro de ellos el de identificar que constituye una de las habilidades intelectuales de carácter general, reflejada en los objetivos del programa de cuarto grado.
Para la fijación de los contenidos geométricos se pueden plantear ejercicios de identificación que por su carácter elemental primario se utiliza de forma continua en todos los campos de la actividad humana, aunque no siempre se reconoce su carácter generalizador se propone dar tratamiento desde diferentes ejercicios con sus sugerencias metodológicas donde se deben realizar acciones como:
1. Recordar propiedades suficientes del concepto, o sea todas aquellas que pertenezcan al concepto dado,
2. Reconocer si el objeto dado posee o no esas propiedades
3. Analizar lo obtenido y concluir.
 Al considerar el importante papel que juegan los ejercicios que se proponen para la fijación de los contenidos geométricos que deben dominar los escolares de cuarto grado se propone sugerencias metodológicas para dar tratamiento a los ejercicios de selección múltiple, que aunque por lo regular se han empleado para la evaluación del nivel de conocimiento de estos escolares, si constituyen un medio valioso para  contribuir a que se cumplan con los objetivos planteados en el Modelo de la Escuela Primaria.
Para cumplir con estos objetivos en primer lugar es esencial que los docentes dominen el contenido de la unidad didáctica del programa, de igual modo deben estudiar profundamente el diagnóstico de de cada escolar: qué deben saber y saber hacer, para que puedan lograr los objetivos propuestos,  además es importante conocer cuáles son los ejercicios que garantizan la fijación de los contenidos geométricos, cuáles permiten la sistematización y cómo poner en práctica lo aprendido.
Se sistematiza cuando se compara el saber y el poder adquiridos, es cuando se investiga propiedades comunes y diferentes, y se establecen relaciones entre los diferentes componentes. Son posibles de sistematizar los conceptos teoremas y procedimientos de solución. En los primeros se trata de aclarar relaciones entre los conceptos superiores, subordinados y colaterales.
Para potenciar los conocimientos geométricos se determinan ejercicios, donde los escolares deban identificar conceptos, relaciones y propiedades expresado de manera implícita y explícita. 
Para la selección de estos ejercicios también se debe tener en cuenta los objetivos de la Educación, los programas escolares, los datos de los resultados de los diferentes operativos, así como los elaborados por el docente, lo que le permitirá comprobar el avance de los programas y el cumplimiento de los objetivos, así como los niveles de desempeño que se declaran en el Modelo de Escuela Primaria para la Matemática; siempre intentando priorizar aquellas que pudieran proporcionar información pertinente sobre los desempeños logrados por los escolares.
Las dificultades que más se manifiestan en los escolares de cuarto grado en el momento de solucionar ejercicios de Geometría, están dadas por el pobre dominio de todos los elementos geométricos de una figura dada, para luego identificarla en situaciones más complejas; tienden a la ejecución de los ejercicios, sin realizar reflexiones de la situación planteada. Una de las causas asociada a esta problemática es la ausencia de un proceder para la solución de este tipo de ejercicio

Los escolares ya conocen desde los primeros grados, una serie de figuras y cuerpos geométricos; así como sus relaciones mutuas. Se han investigado ya las diferentes relaciones de posición de puntos y rectas en el plano y se han tratado las operaciones geométricas específicas de unión e intersección. En estos grados se familiarizan con los siguientes conceptos:
· Figuras geométricas elementales (punto, recta, segmento, semirrecta, plano y semiplano)

· Figuras planas (polígonos, triángulos, trapecios, paralelogramos, rectángulos cuadrados, rombo, circunferencia)

· Cuerpos geométricos: (prisma, ortoedro, cubo, pirámides, cilindro, esfera, cono.)

Es importante destacar que los conceptos básicos de la Geometría que son el punto, la recta y el plano no se definen solo se representan, por ejemplo la superficie de la pared da la idea del concepto, plano; los bordes de las paredes dan idea del concepto, recta; lo común de dos bordes que se encuentran de una pared dan idea de punto.  
De igual modo es imprescindible el dominio de las propiedades de cada una de las figuras y cuerpos geométricos, por parte de los escolares para poder solucionar los ejercicios que se presentan. Para ello debe tener dominio de los elementos de cada figura o cuerpo. En las figuras los elementos son lados y vértices; en los cuerpos son número de cara, de aristas y el de vértices 

A continuación se presenta una tabla que puede servir de apoyo para que se sistematicen los conceptos geométricos tratados desde el primer grado hasta el cuarto. Esta contempla el concepto, representación gráfica y propiedades específicas de cada uno de estos. 
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Es de capital importancia que los escolares tengan dominio de estas características y propiedades para luego poder determinar la proposición correcta en una situación dada y a partir de estas poder identificar las figuras dadas en objetos del medio y en modelos dados.

Sin más preámbulo se da la explicación de cómo solucionar algunos de los ejercicios con el proceder que se sugiere, para ampliar los conocimientos de los escolares y luego poderlos aplicar a cualquier situación que se le presente.

En la solución de los ejercicios, se hace necesario que el docente trabaje a partir de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos antes mencionadas para luego argumentar las proposiciones dadas.  
Antes de realizar cada ejercicio se sugiere que los escolares se apropien de cada uno de estos pasos. 

1. Analiza detenidamente las órdenes de cada ejercicio antes de realizarlo, si no las comprendes solicita ayuda a tu maestro o a un compañero.
2. Analiza con mucho cuidado todos los datos que te ofrecen.

3. Identifica la figura o cuerpo así como los conceptos o procedimientos con los que va a operar en el ejercicio.

4. Haz en los casos que requiera una figura análisis.

5. Analiza con mucho cuidado la respuesta y comenta con tus compañeros antes de dar la respuesta final.
Se sugiere para la solución de los ejercicios de selección múltiple donde el escolar tiene que identificar figuras y cuerpos en modelos dados el siguiente proceder

Primero: recordar de qué figura o cuerpo geométrico se trata y representarla con una figura de análisis de acuerdo con la que se pide identificar. Se sugiere que se trace la figura de análisis con los instrumentos de trazado. 
Segundo: observar detenidamente la figura dada, en el caso que no estén denotado sus vértices, denotarlos. Después fijar la que se pide identificar en la mente. . 

Tercero: comparar la figura de análisis con el modelo dado. 

Cuarto: determinar la correspondencia de las propiedades o características de la  figura de análisis con las que están incluida en el modelo dado.

A continuación se muestra con un ejemplo (ejercicio 14)
 14)- En la siguiente figura:
Si se trazan los segmentos AC y BD y denotas el punto de intersección se obtienen:
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Para la solución de este ejercicio se sugiere que el docente logre que los escolares se realicen preguntas y luego se responda. Por ejemplo

¿Qué figura es la que se tiene que buscar? Triángulos. Luego representarla en una figura de análisis.
En este caso se trabajará con la primera orden. Trazar segmentos como se indica, denotar el punto de intersección.
Después se observa la figura dada y se fija en la mente la que se pide identificar en este caso el triángulo, recuerda las características del mismo (tiene tres lados y tres  vértices). 

Luego se fija un punto para buscar la cantidad de triángulos que se forman.

Se fija el vértice A, se combina con los demás vértices de izquierda a derecha, obtienes los triángulos ABC, ABD; ABO 
Se fija el vértice B, se combina con los  demás de abajo hacia arriba, y se  obtiene el triángulo BOC, luego se fija el vértice C y se percatarán que no se forman triángulos sino un cuadrilátero, que no lo necesitas para dar solución al ejercicio. Luego se fija el vértice O y se combina de adentro hacia fuera obteniendo el triángulo ODA. 
En la medida en que va reconociendo cada triángulo, lo va comparando con la figura de análisis.

Antes de responder, se sugiere que el escolar determine si se corresponde las características de la figura de análisis con las nuevas figuras que se obtienen.
Se debe esclarecer que los triángulos no pueden estar repetidos. 

Se han formado cinco triángulos.
Con este proceder u otro similar se pueden resolver los ejercicios (1, 4, 6, 7, 11, 12, 14, 17, 18, 19, 22, 23, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 37, 39, 41, 42, 48 y 50) 
Otros ejercicios que se sugieren para potenciar el aprendizaje de los conocimientos geométricos, son los que se caracterizan por tener en sus posibles respuestas proposiciones que contienen las características o propiedades de los conceptos de las figuras y cuerpos geométricos. 
A partir del proceder que se planteó para la solución del ejercicio antes descrito se recomienda  resolver el siguiente:
Explicación con el ejercicio 8:
8) Marca con una cruz la proposición que asegura que la figura de la que se habla es un cuadrado.

a)  
Tiene tres lados iguales.

b)  
Tiene cuatro lados y dos son iguales

c)  
Tiene cuatro lados y no son iguales.

d)  
Tiene cuatro lados iguales. 

Para la solución de estos ejercicios se sugiere que el docente logre que los escolares se realicen preguntas y luego respondan. Por ejemplo: 

¿De qué figura se habla en la orden? (De un cuadrado)
¿Cuáles son sus características? Tiene cuatros lados iguales, tiene cuatro lados y cuatro vértices, sus lados consecutivos iguales y perpendiculares.
¿De las propiedades que se enuncian cuál no tiene relación con el cuadrado? (La primera.)

Entonces cuáles necesitas para resolver el ejercicio. (Desde la segunda hasta la cuarta.) 
Compara las características del cuadrado con la figura de análisis.

Por lo que ya se puede marcar la respuesta correcta, Se sugiere que el docente insista en la necesidad de realizar el control por parte de los escolares. 
A partir de estas sugerencias metodológicas u otras que se creen puedes dar solución a los ejercicios (2,  3, 5, 8, 9, 10, 13, 15, 16, 20, 21, 24, 25, 29, 32, 34, 35, 36, 38, 40, 43, 44, 45, 46,  47, 49) 

En estos ejemplos se puede observar que lo importante para dar todas las soluciones es seguir siempre un orden, que el escolar puede escoger, pero que el docente debe enseñarlo para que realmente el camino escogido sea el correcto. 
Ejercicios para potenciar el aprendizaje de la Geometría.
Para facilitar al docente, determinar hasta dónde los escolares dominan los objetivos, se presentan numerosos ejercicios que tienen la característica de ser de selección múltiple, es decir, de alternativas correctas e incorrectas en su planteamiento de manera que la selección de una u otra alternativa permita discriminar qué error cognitivo subyace en el resultado, qué elemento del conocimiento distrajo la atención de estos al responder.  

El empleo de estos ejercicios permite determinar el saber conceptual, el procedimental y el actitudinal.

1. Observa las siguientes figuras:
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¿En cuál de ellas no aparecen triángulos? Menciona las características del triángulo. 
a) _____ Figura 1 
b) _____ Figura 2

c) _____ Figura 3
d) _____ Figura 4

2. Marca verdadero o falso según corresponda.
a) ______Los triángulos son paralelogramos.

b) ______Todos los cuadrados son paralelogramos.

c) ______Todos los paralelogramos son rectángulos

d) ______Los trapecios son paralelogramos.
3. De la siguiente figura, A es un rombo, B es un rectángulo y C un cuadrado. De ellas tienen sus lados consecutivos perpendiculares: 
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4. Observa la siguiente ilustración
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La figura que no aparece representada es:
a) ______ círculo 

b) ______ triángulo

c) ______ rectángulo

d) _______ cuadrado

5. De la siguiente figura marca con una X la que no representa un paralelogramo. Argumenta tu selección.
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6. En la siguiente figura:
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a) _____ Hay más cuadrados que triángulos.

b) _____ Hay más triángulos que cuadrados.
c) _____ Igual cantidad de triángulos que de cuadrados

d) _____ No se puede comparar las cantidades de triángulo y cuadrados
7. En el siguiente dibujo, la figura que no está representada es:
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a) _____ El rectángulo

b) _____ El cuadrado

c) _____ El círculo

d) _____ El triángulo
8. Marca con una cruz la proposición que asegura que la figura de la que se habla es un cuadrado.

a) _____ Tiene tres lados iguales.

b) _____ Tiene cuatro lados y dos son iguales

c) _____ Tiene cuatro lados y no son iguales.

d) _____ Tiene cuatro lados iguales.

9. Observa la figura:
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¿Cuál de las siguientes afirmaciones es la correcta?

a) _____ La recta r pasa por el punto B.

b) _____ La recta r pasa por el punto C.

c) _____ El punto C está en la recta r.

d) _____ El punto B no está en la recta r

10. Un cuerpo geométrico tiene:

· Dos caras opuestas iguales.

· Las otras caras son rectángulos.

Se puede asegurar que este cuerpo es:

a) _____ Un cilindro.

b) _____ Una pirámide.

c) _____  Ortoedro.

d) _____ Un prisma.

11. Analiza la figura y responde:
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a) ___ Hay tantos triángulos como rectángulos.

b) ___ Hay el doble de triángulos que de rectángulos.

c) ____ Hay dos rectángulos más que triángulos.

d) ____ Hay un triángulo más que rectángulos.
12. En la siguiente figura hay:
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a) ____ La misma cantidad de triángulos que de cuadrados.
b) ____ Tres cuadrados más que triángulos.
c) ____ Más triángulos que cuadrados.
d) ____ Un triángulo más que cuadrados.
13. En la siguiente figura aparece el rectángulo MNOP. Escribe verdadero o falso, según corresponda.
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14. En la siguiente figura:
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15. Cada figura representa un pedazo de cartulina que se ha recortado para armar una caja como esta:                 
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   que tiene forma de cubo. ¿Cuál tu seleccionarías? ¿Por qué?
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16. En el siguiente rectángulo:

[image: image46.png]



Son lados iguales:

a) ___ BC y CD
b) ___ AD y DC 

c) ___ AB y BC

d) ___ AB y CD

17. En cuál de las siguientes figuras hay más triángulos.
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a) ____ Figura 1
c) ____ Figura 2

b) ____ Figura 3
d) ____ Figura 4
18. Observa las siguientes figuras:
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¿Cuál de las siguientes afirmaciones es la correcta?

a) ____ Todas las figuras tienen la misma cantidad de lados.

b) ____ La figura 4 tiene un lado más que la figura 2.

c) ____ La figura 1 tiene menos lados que la figura 3.

d) ____ La figura 2 tiene tantos lados como la figura 1
19. Las siguientes figuras están formadas por piezas triangulares
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a) ____ Figura 1

b) ____ Figura 2

c) ____ Figura 3

d) ____ Figura 4

20. De los cuerpos geométricos abajo nombrados, cuál es el que satisface la siguiente condición:
· No tiene ninguna superficie plana. Argumenta 
a) ____ El cono  
c) ____ El cilindro

b) ____ La esfera
d) ____ El prisma

21. Marca Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda:
a) ____ El rectángulo es un paralelogramo

b) ____ El cuadrado es un paralelogramo

c) ____ El trapecio es un paralelogramo

d) ____ El rombo es un paralelogramo

22. ¿Cuál de las figuras tiene el mayor número de lados?
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a) ____ Figura 1
c) ____ Figura 2

b) ____ Figura 3
d) ____ Las tres tienen el mismo número de lados.

23. Observa la siguiente figura:
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Si se coloca un punto C entre B y D. Se obtienen:

a) ___ 3 segmentos                              c) ___ 5 segmentos

b) ___ 6 segmentos                              d) ___ 4 segmentos

24. La maestra manda a formar, con varillas, cuadriláteros que tengan las características siguientes:

· Los lados opuestos son paralelos y los lados consecutivos perpendiculares.

¿Cuál es la figura que responda a estas características?
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a) __________     b)  __________     c) __________    d) __________

25. Una figura plana:

· Tiene 4 lados iguales.
· Los lados opuestos son paralelos y de igual longitud.

· Los lados consecutivos son perpendiculares.
Se puede afirmar que esta figura es:

a) ___ Un triángulo                    c) ___ Un paralelogramo

b) ___ Un rombo                        d) ___ Un rectángulo.

26. Observa esta figura que fue construida con 4 piezas:
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¿Cuál de las siguientes afirmaciones es la correcta?

a) ___ Todas las piezas tienen 3 lados.

b) ___ Todas las piezas tienen 5 lados
c) ___ Todas las piezas tienen4  lados.

d) ___ Algunas piezas tienen 5 lados

27. En la siguiente figura hay en total.
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a) ___ 4 triángulos

b) ___ 2 rectángulos

c) ___ 5 triángulos

d) ___ 4 rectángulos
28. ¿Cuántos rectángulos hay en la figura?
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a) ___ 7 rectángulos

b) ___ 4 rectángulos

c) ___ 6 rectángulos

d) ___ 9 rectángulos
29. Marca con una cruz el enunciado correcto con el concepto de cuadrado.

a) ___ Tiene 3 lados iguales.

b) ___ Tiene 4 lados y dos son iguales.

c) ___ Tiene 4 lados y no son iguales.

d) ___ Tiene 4 lados iguales.

30. En la siguiente figura hay:
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a) ___ Más triángulos que segmentos.

b) ___ Tantos triángulos como segmentos.

c) ___ Dos segmentos más que triángulos.

d) ___ Tres triángulos menos que segmentos.

31. Ponle letras mayúsculas a los vértices donde se encuentran dos segmentos cualesquiera. Une con un segmento y nombra todos los triángulos que se han formado en la estrella de 5 puntas que aparece dibujada.
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32. En la siguiente figura ABCD es un trapecio. Para que se convierta en un cuadrado puedo:
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a) ___ Mover 4 unidades hacia la derecha del punto C.

b) ___ Mover 4 unidades hacia la derecha del punto C

c) ___ Mover 4 unidades hacia la izquierda del punto B.

d) ____ Mover 5 unidades hacia la izquierda del punto B.

33. Determina el número de rectángulos y triángulos que aparecen en la figura
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a) ____ La misma cantidad

b) ____ Hay menos triángulos que rectángulos

c) ____ Hay más triángulos que rectángulos

d) ____ Hay más rectángulos que triángulos

34. Marca Verdadero (V) o Falso (F) según corresponda.
· El prisma es un cuerpo geométrico que tiene
a) ____ Un par de caras opuesta iguales

b) ____ Sus caras son círculos
c) ____ Sus caras opuestas son triángulos o cuadrados
d) ____ Las otras caras son rectángulos
35. Si en un cuerpo se aprecian 2 círculos y a esos círculos se les denomina base, entonces podemos decir que es:
a) ____ Un prisma 
c) ____ Un cilindro

b) ____ Una pirámide
d) ____ Un cono

36. El cilindro tiene:

a) ____ Dos círculos que se llaman base. 
c) ____ Seis caras.

b) ____ Las caras opuestas rectangulares. 
d) ____ Solamente caras planas.

37. En la siguiente figura hay:
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e) ____ Más rectángulos que triángulos.

f) ____ Más triángulos que rectángulas.

g) ____ La misma cantidad de triángulos que de rectángulos.

h) ____ No se puede saber.

38. Cuando una figura geométrica tiene las siguientes características
i) Tiene centro O.

j) Sus diámetros miden el doble de sus radios

k) Todos sus diámetros son iguales

l) Todos los diámetros pasan por el centro

La figura que se habla es ___________________________________.

39. De la siguiente figura nombre todos los triángulos que tienen como uno de sus  lados al segmento AB
[image: image53.png]



 Respuesta: ______________________________
40. En el rectángulo MNOP se cumple que:
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a) ____ Los lados MN y OP son paralelos.
b) ____ Los lados MN y OP son perpendiculares.
c) ____ Los lados PM  y MN son paralelos.

d) ____ Los lados PM y ON son perpendiculares.
41. En la siguiente figura, si se trazan los segmentos [image: image18.png]


   se obtienen:
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a) ____ 4 triángulos                                   
b) ____ 6 triángulos 
c) ____ 8 triángulos

d) ____ 3 triángulos

42. En la figura hay:
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a) ____ 6 segmentos     
c) ____ 5 segmentos

b) ____ 4 segmentos
d) ____ 3 segmentos

43. El siguiente cuerpo tiene en total:
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a) ____ 4 caras                   
b) ____ 9 caras                
c) ____ 8 caras         
d) ____ 7 caras.
44. Analiza si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Cuando movemos una figura en el plano:
a) ____ Se obtiene una figura igual a la original.

b) ____ Los puntos no corresponde a la figura original.

c) ____ Si dos figuras no son iguales existe un movimiento.

d) ____ Si dos figuras son iguales es porque se obtiene una de u otra mediante un movimiento.

45. Sombrea del  mismo color las figuras iguales. ¿Por qué podemos decir que son iguales? 
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46. Rosita fue con su mamá al parque de diversiones cuando llegó observó lo siguiente:

a) ____  El tiovivo estaba funcionando.

b) ____  La estrella comenzó a recoger a los niños.

c) ____  El trencito venía por el ferrocarril. 

d) ____  Los barquitos no estaban funcionando.

    Marca con una X cuáles de los equipos se puede observar el movimiento.
47. Completa: 

En la figura aparece un cuadrado. Si trasladas el mismo número de cuadrículas a la derecha y coloreas las cuadrículas donde estaba inicialmente el cuadrado en la parte coloreada  se obtiene la figura _____________________________.
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48. Según los colores, qué nombre recibe cada uno de los polígonos.

a) Amarillo _________________

b) Rojo _________________
c) Verde _________________
d) Azul   _________________
49. Identifica a que figura se refiere según las características que se te dan. Escribe su nombre.
a) Soy el polígono de menos lados ___________________________

b) Soy un polígono de cuatro lados y no tengo ningún par de lados paralelos. ____________________________

c) Soy un polígono de cuatro lados. Mis lados opuestos son paralelos y todos mis lados tienen igual medida ________________________________
50. Identifica cuántos triángulos tiene la siguiente figura.
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2.3- Constatación de la viabilidad y factibilidad de las sugerencias metodológicas y los ejercicios en la investigación educativa.
La verificación inicial se efectuó en el curso escolar 06/07 con la aplicación de instrumentos, que permitieron evaluar el nivel de desarrollo alcanzado en los contenidos de Geometría que necesariamente debían poseer los escolares de cuarto grado, de acuerdo con lo previsto en el  programa y en los objetivos que se declaran en el Modelo de Escuela Primaria; así como el dominio por parte de la estructura de la escuela y de las docentes seleccionadas como muestra, de las exigencias didácticas desarrolladoras, para la selección y estructuración de los ejercicios de selección múltiple que contribuyan a potenciar el aprendizaje, y de esta forma garantizar el cumplimiento de los objetivos.  
En los resultados de los instrumentos aplicados se evidenció que en la segunda  dimensión, relacionada con los conocimientos que poseen los escolares sobre Geometría existían grandes dificultades en los indicadores dos y tres, pues poseían cierto dominio de las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos, pero no operaban con estos conocimientos, para la solución de ejercicios de selección múltiple más complejos.

Las mayores dificultades se localizaron en los ejercicios del segundo y tercer nivel de desempeño cognitivo, donde se exige la aplicación de los  conocimientos a la solución de ejercicios con mayores grados de dificultad, donde tenían que identificar las figuras y cuerpos geométricos a partir de las propiedades y características de estos 

El proceder de los escolares demuestra que existen insuficiencias en la planificación de los sistemas de clases de las docentes, en la que se logre la unidad entre lo instructivo y lo educativo, en la selección y estructuración de los ejercicios de selección múltiple, para el desarrollo de los contenidos que le permitiera la solución de ejercicios geométricos.
A partir de estos resultados se aplicó la escala evaluativa para precisar el nivel de conocimiento alcanzado en los contenidos geométricos mediante la identificación de las propiedades y características de las figuras y cuerpos estudiados.
De los resultados se puedo llegar las consideraciones siguientes en  relación con la prueba pedagógica, de los 20 escolares de cuarto grado el 20% (cuatro escolares) fueron evaluados de alto, demostraron independencia al trazar la figura con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas, identificando todas las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos. Así como reconocerlas en objetos del medio al seleccionar la respuesta correcta y argumentar la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

El 40% (ocho escolares) fueron evaluados de medio al trazar la figura con diferentes instrumentos y no fueron capaces de construir objetos con esas formas, identificaron las características de figuras o cuerpos geométricos pero sólo reconocen dos objetos del medio con esas formas, no lograron identificar el paralelogramo, por lo que no argumentaron la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y característica.

Fueron evaluados de nivel bajo el 40% (ocho escolares) pues no lograron trazar la figura con diferentes instrumentos, ni construir objetos con esas formas, además no identificaron el paralelogramo a partir de las proposiciones dadas, por lo que no seleccionaron la respuesta correcta.
Esto posibilitó considerar que el dominio de los conocimientos de los contenidos de Geometría en los escolares de cuarto grado es insuficiente, se pudo deducir que los ejercicios que se presentan en los sistemas de clase para la sistematización no siempre se cumplen con las exigencias didácticas desarrolladoras. De igual modo se evidenció la ausencia de un proceder que permitiera la solución de estos ejercicios por parte de los escolares.
Después de concluida la constatación inicial se procedió a la implementación, de las sugerencias metodológicas y los ejercicios en el grupo de 4to A que constituyó la muestra seleccionada, durante el curso 06/07, para ello se aplicaron los mismos métodos y técnicas aplicadas en el primer momento, además de la observación sistemática al proceso de enseñanza de la Matemática, en la que se tuvo en cuenta no solo el desarrollo de los conocimientos en los contenidos geométricos en los escolares, sino el proceder de la estructura de dirección y las  docentes; en la selección y estructuración de los ejercicios de los sistemas de clases de consolidación con un enfoque didáctico desarrollador, y la unidad entre lo instructivo y lo educativo, a partir de los objetivos del Modelo de Escuela Primaria y el programa del grado.
En la primera dimensión se constató que ocurrieron cambios favorables, en la planificación de los ejercicios, lo que evidenció niveles altos en el dominio de las exigencias para el desarrollo de los contenidos de Geometría, además se vio una adecuada vinculación del contenido con los valores, así como en el dominio de las funciones didácticas de las clases de consolidación.

Lo anterior se debe a que en la práctica pedagógica en la asignatura de Matemática se realizó una mejor preparación de los docentes, lo que favoreció notablemente la calidad de la clase y con ello el aprendizaje, se dio un uso más eficiente a los objetivos, tanto instructivos como educativos, a partir de los planteados en el Modelo de la Escuela Primaria, las características psicopedagógicas de los escolares por momentos del desarrollo y los niveles de desarrollo alcanzados por estos; todo ello se realizó de forma  sistémica.

El análisis de los resultados finales permitió realizar las siguientes consideraciones en relación con el grupo diagnosticado, al valorar la dimensión relacionada con el diagnóstico de los conocimientos en los contenidos de Geometría.
Se aprecia un mayor dominio en los ejercicios para potenciar los conocimientos en los contenidos geométricos y su aplicación a otros ejercicios con mayores niveles de dificultad, ya que de 20 escolares de cuarto grado, los valores de nivel bajo disminuyeron de 40% (ocho escolares) a un 5% con solo un escolar, manifestando insuficiencias en la solución de ejercicios con mayores niveles de dificultad, así como no logra trazar figuras con los instrumentos sólo identifica el número de lados de las figuras, no reconoce el paralelogramo por lo que no puede argumentar.

De los ocho escolares que representaba 40% después de aplicada la propuesta lograron ubicarse en el nivel medio tres, que representa un 15% de la muestra, ya que trazaron la figura con diferentes instrumentos y construyeron objetos con esas formas, identificaron las características de figuras o cuerpos geométricos pero sólo reconocen dos objetos del medio con esas formas, no lograron identificar el paralelogramo, por lo que no argumentaron la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y característica, se ubicaron 16 escolares, en nivel alto para un 80%, demostraron independencia, al trazar la figura con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas, identificando todas las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos. Así como las reconocieron en objetos del medio al seleccionar la respuesta correcta y argumentar la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y características de los cuadriláteros.
Se aprecia una mejoría favorable en la solución de ejercicios con mayores niveles de dificultad, a partir de una adecuada selección y estructuración de ejercicios en el sistema de clases.
Los resultados del diagnóstico aplicado pusieron de manifiesto las insuficiencias de contenido, didáctico y metodológicas para el desarrollo de los contenidos de Geometría, porque no se ofrecen explícitamente los métodos y procedimientos para su tratamiento; lo cual se pudo constatar en la observación a clases, la revisión de documentos y en la aplicación de una prueba pedagógica que arrojó que más del 40% poseían serias insuficiencia en el conocimiento para la selección y estructuración de los ejercicios de selección múltiple donde se identifiquen las propiedades y características de las figuras y cuerpos geométricos así como un proceder que le permitiera su utilización en las clases de consolidación.
Sobre la base de concepciones didácticas se elaboraron las sugerencias metodológicas y los ejercicios; que como novedad sugiere que se parta del Modelo de Escuela Primaria y se elaboren ejercicios que desarrollen en los escolares el pensamiento creador.
Con la aplicación de las sugerencias metodológicas y los ejercicios se logró en los escolares un aceptable desarrollo en el nivel de conocimiento en los contenidos de Geometría, en el cuarto grado de la Educación Primaria, evidenciado en la solución de ejercicios de mayores niveles de dificultad, caracterizados estos por ser variados, suficientes y diferenciados.
Conclusiones 
1-El estudio de los antecedentes y referentes teóricos que fundamentan el proceso de enseñanza aprendizaje de la Matemática y en particular el tratamiento de la Geometría, sobre la base de tres etapas permitió conocer que este se caracterizó por ser reproductivo y mecanicista, limitando el protagonismo de los escolares. En ese sentido el estudio de este proceso, desde las ciencias que se asumen reveló que la categoría actividad y en particular ejercicio, constituye una premisa fundamental para el desarrollo del pensamiento, por lo que, se evidencia perfeccionar la selección y la estructuración de los ejercicios, que contribuyan a potenciar el aprendizaje  de la Geometría en los escolares de cuarto  grado. 

2-El diagnóstico aplicado en el cuarto grado de la Educación Primaria, relacionado con el aprendizaje de la Geometría, evidenció que las principales insuficiencias se manifiestan en la resolución de  ejercicios donde se apliquen las características y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos; lo que tiene su origen en que los docentes poseen pobre dominio de las exigencias didácticas para seleccionar, estructurar y solucionar los ejercicios, evidenciando la falta de correspondencia con los objetivos del Modelo de Escuela Primaria, y el cumplimiento de la enseñanza desarrolladora para lograr así una formación integral de la personalidad del escolar. 

3-En la elaboración de las sugerencias metodológicas y los ejercicios que se presentan, se tiene en cuenta la estructuración y recopilación de los ejercicios de selección múltiple, así como sugerencias metodológicas relacionadas con el proceder de solución de estos ejercicios; a partir de las exigencias didácticas desarrolladoras, los objetivos educativos e instructivos del Modelo de Escuela Primaria; así como los que se plantean en el programa del grado, de modo que se potencie el aprendizaje de la Geometría para lo que se tuvo en cuenta. Se asume para su estructura un objetivo general, objetivos específicos y contenidos. 

4-La implementación de las sugerencias metodológicas y los ejercicios, concebidos para potenciar el aprendizaje de la Geometría en los escolares de cuarto grado, contribuyó notablemente al cumplimiento del objetivo para el cual fueron diseñados, ya que  los escolares evidenciaron altos niveles de dominio de los contenidos geométricos, lo cual fue constatado a través de métodos científicos.
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Anexos

ANEXO I Caracterización psicopedagógica de los escolares de 4to Grado
Como se ha planteado, en esta etapa de la edad escolar de 1ro a 4to grado, hemos hecho una distinción de dos momentos por considerar importante para el educador atender determinadas características del niño que inicia la escuela, y el niño entre 9 y 10 años que debe culminar 4to grado. En caso de los niños entre 9 y 10 años, deben terminar 4to grado con la consolidación con el carácter voluntario y conciente de sus proceso psíquicos cuyo paso gradual se inició en el momento anterior y debe consolidarse en este.

Los logros a obtener exigen continuar con las formas de organización y dirección de una actividad de aprendizaje reflexivo, sobre la base de los requerimientos señalados para los grados iniciales. Es posible lograr al terminar 4to grado, niveles superiores en el desarrollo del control valorativo del alumno de su actividad de  aprendizaje, acciones que desempeñan un papel importante en elevar el nivel de conciencia del niño en su aprendizaje. Los aspectos relativos al análisis reflexivo y la flexibilidad como cualidades que van desarrollándose en el pensamiento, tienen en este momento mayores potencialidades para ese desarrollo, de ahí la necesidad de que el maestro, al dirigir el proceso, no se anticipe a los razonamientos del niño y dé posibilidades al análisis reflexivo de errores, de ejercicios sin solución, de diferentes alternativas de solución, que como se señaló con anterioridad, constituyen vías importantes para el desarrollo del pensamiento. 

Es necesario continuar en las diferentes asignaturas, la sistematización del trabajo con los procesos de análisis y síntesis, composición y descomposición del todo en sus partes, mediante ejercicios preceptúales de identificación, de comparación, de clasificación y de solución de variados problemas que tienen implicadas estas exigencias.

En cuanto a la memoria lógica deberá continuar trabajándose con materiales que permitan establecer relaciones mediante medios auxiliares, modelos, entre otros, y que sirvan de apoyo para la fijación de textos, imágenes, que el niño pueda repetir de forma verbal o escrita, o gráficamente mediante la realización de esquemas, dibujos, etc. Esta reproducción no puede hacerse de forma mecánica, por lo que el maestro siempre debe buscar mecanismos que permitan valorar si el alumno tiene significados claros de lo que reproduce y alcanza un nivel de comprensión adecuado.

Un logro importante en esta etapa debe ser que el niño muestre cada vez mayor independencia al ejecutar sus ejercicios y tarea de aprendizaje en la clase. En este sentido, por lo regular, en la práctica escolar se observa que los maestros mantienen su tutela protectora que se inician desde preescolar, guiando de la mano al niño sin crear condiciones para que este trabaje solo, a veces razonando por él determinado ejercicio, comportamiento que justifican planteando que los niños no pueden solos.

Las investigaciones y la práctica escolar han demostrado que cuando se cambian las condiciones de la actividad y se da al niño su lugar protagónico en cuanto a las acciones a realizar en ella, se produce un desarrollo superior en su ejecutividad y en sus  procesos cognitivos e interés por el estudio. También la práctica ha demostrado que cuando esto no ocurre la escuela “mata” desde los primeros grados las potencialidades de los niños y, por tanto, no los prepara para las exigencias superiores del aprendizaje que deben de enfrentar a partir de 5to grado.

De igual manera debe propiciar en los niños, desde las primeras edades, el desarrollo de su imaginación. En este proceso no se trata, como en el de la memoria, de reproducir lo percibido, sino que implica crear nuevas imágenes. Se sabe que en los primeros años el niño dota de su vida a objetos inanimados, debido a la representación que tiene de la realidad y la causalidad, por su falta de experiencias, de ahí expresiones como: “el sol está vivo porque alumbra”. La acción educativa es la que permite gradualmente el ajuste de estos proceso a partir del conocimiento que adquiere el niño., sin embargo, el maestro debe propiciar el desarrollo de su imaginación, dándole la posibilidad de que cree libremente sus propias historias, cuentos, dibujos, así como que ejercite esa imaginación en los juegos de roles y en dramatizados no se ajusten a situaciones reales y estén incluso dentro de ese mundo mágico propio de los niños en estas edades. Estas actividades pueden ser utilizadas posteriormente para hacer una valoración colectiva de los hechos y personajes creados por los niños, con lo cual se logra su enriquecimiento.

La acción educativa dirigida al desarrollo de sentimientos sociales y morales, como el sentido del deber y la amistad, cobra en estas edades mayor relevancia, pues el niño debe alcanzar determinado desarrollo en la asimilación de normas que pueden manifestarse en su comportamiento, así como en el desarrollo, en la asimilación de normas que pueden manifestarse en su comportamiento, en el desarrollo de sentimientos. En estas edades resulta más marcado el carácter selectivo de los amigos.

En esta etapa los niños alcanzan mayores posibilidades para la comprensión se aspectos relacionados con los héroes de la Patria y sus luchas, conocimientos que deben ser llevados mediante relatos donde se destaquen las cualidades de esas figuras y puedan admirar sus hazañas, constituyendo una vía muy adecuada para despertar en los escolares sentimientos patrios.

Es muy importante que el educador tenga en cuenta que al igual que en el aprendizaje en la clase, en las diferentes actividades extractases debe ir logrando mayor nivel de independencia en los niños, conformando junto con ellos la planificación y ejecución de las actividades.

La autovaloración, es decir, el conocimiento del niño sobre sí mismo y la valoración de su actuación, ejerce una función reguladora muy importante en el desarrollo de la personalidad, en la medida que impulsa al individuo a actuar de acuerdo con la percepción que tiene sobre su persona. Esto constituye un aspecto esencial a desarrollar desde las primeras edades escolares, es decir, desde el propio escolar.

En relación con la autovaloración, también es necesario conocer que desde las primeras edades, el niño recibe una valoración de los adultos que los rodean sobre su actividad, de su comportamiento, que de preescolar a 2do grado incluye la valoración que hace su maestro de él. En estas primeras edades el niño aún no posee suficientes parámetros para autovalorarse, sin embargo, las investigaciones han demostrado que entre los 8 y 9 años se enseñan determinados indicadores para valorar su conducta y su actitud de aprendizaje, su autovaloración se hará más objetivas y comenzará a operar regulando sus acciones.

Lo planteado significa que si desde preescolar el niño va a recibir determinadas valoraciones  e indicadores de su comportamiento, en los grados 3ro y 4to el maestro puede incluir dentro de diferentes contenidos objeto de aprendizaje cuáles son los indicadores que le permite hacer un control valorativo y objetivo de la ejecución de las tareas planteadas, así como de su comportamiento.

Es de destacar que en estas edades, en comparación con las anteriores, la valoración del niño acerca de su comportamiento se hace más objetiva al contar con una mayor experiencia, aunque aún depende en gran medida de criterios externos (valoraciones de padres, maestros compañeros), y que esto es importante que el maestro lo conozca para evitar que se “encasille” a un niño en la categoría de bueno, como si fuera bueno en todo, o de malo como si fuera de malo en todo. Estos criterios los asume del maestro el resto del grupo escolar, provocando en los niños con dificultades en el aprendizaje, o con problemas de conducta u otra dificultad, un estado emocional no positivo y una posición social en el grupo no favorable, lo que trae como consecuencia el rechazo a la escuela y puede marcar su desarrollo en etapas posteriores. También ocurre en el caso en los niños aventajados que un mal manejo pedagógico puede conducir al surgimiento o reforzamiento de elementos de autosuficiencia, lo cual resulta también dañino para su desarrollo.

Diferentes investigaciones muestran la presencia de estos problemas en niños que se fugan de la escuela y deambulan, comenzando a involucrarse en actividades deleitadas, precisamente desde estas primeras edades escolares de 1ro a 4to grado, de ahí que resulta necesario fortalecer y variar las acciones educativas en este primer ciclo derivando en aquellos casos de mayor complejidad, sistemas de actividades y relaciones afectivas que puedan compensar las influencias del hogar, que por regular en estos casos puedan o no reunir las condiciones más apropiadas.

Al igual que en los grados anteriores, en estos momentos se requiere que la acción pedagógica del educador se organice como un sistema, que permite articular de forma coherente la continuidad del trabajo con 3ro de forma que al culminar el 4to grado, los conocimientos, procedimientos, habilidades, normas de conducta y regulación de sus procesos cognoscitivos y comportamiento, permitan una actuación más conciente, independiente y con determinada estabilidad en el escolar.       

ANEXO II.   Matriz de dimensiones e indicadores
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ANEXO III Criterios valorativos de las dimensiones 1 y 2.

Dimensión 1

Alto: cuando tiene alto en los tres indicadores

Medio: cuando tiene un indicador alto y dos medio o los tres indicadores evaluados de medio.

Bajo: cuando tiene bajo en los tres indicadores.

Dimensión 2

Alto: cuando obtiene alto en  los tres indicadores.

Medio: cuando tiene un indicador alto y dos medio o los tres indicadores evaluados de medio.

Bajo: solo tiene un indicador medio y dos bajos o los tres bajos.

ANEXO IV
Encuesta para los docentes de cuarto grado.
Objetivo: Conocer sus criterios y opiniones acerca del tratamiento que se le brinda al contenido de Geometría, relacionado con el dominio de los conceptos geométricos a partir de los objetivos que se declaran Modelo de Escuela Primaria y en el programa de Matemática de cuarto grado 
Indicadores:

1. Conocimiento de los conceptos que se trabajan en los contenidos de Geometría.
2. Dominio de las habilidades del trabajo con la Geometría.

3. Conocimiento de las causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos.
Caracterización de la muestra y criterio de selección:

Muestra: tres maestras que trabajan en cuarto grado.

Cuestionario.

Marca con una equis (x) la respuesta que considere más apropiada en cada caso.

1. Conoce los principales conceptos que se trabajan en los contenidos geométricos. En el cuarto grado de la Educación  Primaria.
____ Si

____ No

Menciónelos: ____________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​

2. Las habilidades para el trabajo con la  Geometría  menos desarrolladas al concluir el cuarto  grado son:

_____Trazar     ____Identificar   ____Argumentar

_____ Medir ____ Reconocer      
3. Al tratar los conceptos en el trabajo con Geometría lo haces:

_____ Siguiendo las indicaciones que aparecen en el Modelo de Escuela Primaria.
_____ Siguiendo las indicaciones que aparecen en las Orientaciones Metodológicas.

____ Aplicando otros métodos por otras bibliografías.

4. Las causas que limitan el desarrollo  del trabajo con los contenidos de  Geometría son:

_____ Poco aseguramiento de las condiciones previas necesarias

_____ Falta sistematicidad en su tratamiento.

_____ Poca variedad de ejercicios encaminados sistematizar y evaluar el desarrollo adquirido por los escolares.
_____ Falta de recursos técnicos para su tratamiento.
_____ Poca vinculación con la práctica.
5. ¿Qué usted sugiere se debe mejorar el trabajo con la Geometría  en el cuarto grado?

ANEXO IV (A)
Análisis de los resultados por preguntas

En pregunta una de las tres docentes encuestadas, que representa el 33,3% posee pleno dominio de  los conceptos para el trabajo con la Geometría; en la pregunta dos, la selección de las habilidades menos logradas tuvo dirigida a: identificar, coinciden dos de las tres  para el 66,66%, así como  y una señala la habilidad argumentar, para el 33,33%.

En la pregunta tres el 100% de las docentes sólo utilizan las Orientaciones Metodológicas para dar tratamiento a los contenidos, considerando que la preparación de  este tema por otra bibliografía es insuficiente.

En la pregunta cuatro el 100% de las docentes,  expresan que al darle tratamiento a los contenidos se ve  afectado el dominio de los conceptos, ya  que falta sistematicidad en su tratamiento a los contenidos, existiendo  poca variedad de ejercicios al desarrollar los contenidos. En  la pregunta  cinco, dos  de las tres docentes  sugieren no  tener a su alcance todos los instrumentos especialmente los que debe usar el docente para demostrarle a los escolares como son regla, compás, y semicírculo; contar con  ejercicios variados, de selección múltiple similares a los que se aplican en los diferentes operativos que no aparecen  en los libros de texto; ni en los cuadernos de trabajo para   darle mayor sistematicidad a esta línea directriz  y  lograr que los escolares se apropien de dichos contenidos y puedan aplicarlos  en otros  ejercicios,  en grados posteriores y en la vida cotidiana.

1º indicador: se corresponde con la  respuesta  de la pregunta uno.
Alto: demuestra un pleno conocimiento de  los conceptos que se trabajan en los contenidos de Geometría,  los menciona todos. 

Medio: Muestra dominio de los conceptos que se trabajan en los contenidos geométricos,  no identifica todos los conceptos solo los de las figuras geométricas 
Bajo: demuestra poco conocimiento de los conceptos que se trabajan en los contenidos de Geometría,  menciona los básicos. 

2º indicador: se corresponde con las repuestas de las preguntas  dos y tres.
Alto: Muestra pleno dominio de las habilidades del trabajo con la Geometría, así como la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos 

Medio: Muestra dominio de algunas de las habilidades del trabajo con la Geometría, así como la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos; solo utilizan como la bibliografía para desarrollar los contenidos, las Orientaciones Metodológicas 
Bajo: Muestra pobre dominio de las habilidades del trabajo con la Geometría así como la bibliografía para desarrollar el trabajo con los conceptos; solo utiliza como bibliografía, para desarrollar los contenidos, las Orientaciones Metodológicas 
3° indicador: se corresponde con las repuestas a la pregunta cuatro y cinco.
Alto: Muestra pleno dominio de las posibles causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos para la sistematización de los conceptos, emitiendo respuestas claras y precisas sobre los aspectos que se deben mejorar para el tratamiento a los contenidos de Geometría. Entre los que sugiere la actualización del libro de texto con el programa de estudio, que se le dediquen mayor tiempo a los contenidos de Geometría,  así  como contar con mayor variedad de ejercicios fundamentalmente para las clases de sistematización.
Medio: Muestra dominio parcial de las posibles causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos, no señala dentro de las causas la falta de sistematicidad en estos contenidos, faltándole precisar en los elementos de orden didáctico y sugerencias para el metodológico como dominio de condiciones previas y poca variedad de ejercicios, sólo plantea como sugerencia para mejorar el trabajo con estos contenidos la variedad de ejercicios.

Bajo: Muestra insuficiente dominio de las causas que limitan el trabajo con los contenidos geométricos para el desarrollo de los conceptos emitiendo respuestas imprecisas.

ANEXO IV (B)
Criterios valorativos para la evaluación del indicador 1.1:

Alto: cuando responde de forma acertada las cinco preguntas.

Medio: responde acertadamente las preguntas dos, tres y cuatro.

Bajo: cuando sólo responde la pregunta cinco.

En general, aunque se evidencia un conocimiento del tema no se hacen definiciones precisas, no se comparten criterios al respecto por lo que no se propicia un trabajo colectivo para el desarrollo de los conceptos en el trabajo con los contenidos geométricos.

En general se observa pobre conocimiento de elementos metodológicos y didácticos para desarrollar los contenidos relacionados con la Geometría, indiscutiblemente esto no permite realizar un buen trabajo pedagógico para propiciar que los escolares manifiesten un buen desarrollo en sus conocimientos.
ANEXO IV (C) Tabla y gráfica que muestra los resultados del indicador uno.   Dominio de los conocimientos que debe impartir sobre la Geometría, el docente 
Fueron encuestados tres docentes de cuarto grado.
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ANEXO V. Entrevista a la estructura de dirección.
Objetivo: Determinar el nivel de conocimiento: que tiene la estructura sobre el tratamiento de los contenidos geométricos, lo que resultó inestimable para la proyección de ejercicios y dar tratamiento a las insuficiencias detectadas en los escolares

 Indicadores:
1. Contribución de la Preparación Metodológica al desarrollo y tratamiento a los contenidos geométricos.

2. Análisis que se realiza en los órganos de dirección y técnicos en relación con el desarrollo de habilidades relacionadas con los contenidos geométricos.
3. Incidencia de los resultados de los operativos de la calidad en desarrollo de la   línea directriz Geometría
4. Dominio que tienen los docentes sobre el tratamiento que se le da a la sistematización de los conceptos geométricos.

5.  Concepción que tienen los docentes sobre los sistemas de clases para dar tratamiento a la sistematización de conceptos geométricos. 
.
ANEXO V (A) Caracterización de la muestra y criterio de selección:

Muestra: fue encuestada toda la estructura de dirección. Total 3

Criterio de selección: para que esclarezcan los aspectos investigados con otros instrumentos y muestras.

Cuestionario:
1. ¿Qué actividades se deben desplegar para lograr el desarrollo de los contenidos geométricos en  los escolares de cuarto grado?

2. ¿Cómo se aborda en los órganos técnicos y de dirección el contenido relacionado con el desarrollo de los contenidos geométricos en el cuarto grado?

3. ¿Es suficiente la preparación de los docentes para propiciar que los escolares  desarrollen los conocimientos sobre las propiedades y características de las figuras y cuerpos geométricos?
4. ¿Cómo se refleja en los resultados de los operativos de la  calidad en los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado?

5. ¿Se corresponde la concepción de los sistemas de clases de los docentes con los objetivos del Modelo de Escuela Primaria, la guía de observación a clases y  las exigencias para la selección y estructuración de los ejercicios de  las clases de sistematización?
ANEXO V (B) Criterios valorativos para la evaluación de los indicadores:

Indicador 1

Alto: cuando la estructura muestra pleno dominio de los aspectos metodológicos,  didácticas y de contenidos acerca del tratamiento de los contenidos geométricos.

Medio: cuando dominan faltando algún detalle o no dominan plenamente los aspectos metodológicos, didácticas y de contenidos acerca del tratamiento a los contenidos de Geometría.

Bajo: cuando no demuestran dominio de los contenidos geométricos, así como los aspectos de la didáctica y la metodología para impartir estos temas.
Indicador 2:

Alto: cuando manifiestan pleno dominio de los contenidos a desarrollar e identifican los problemas, sus causas y se reproyectan las actividades a desarrollar.

Medio: cuando manifiestan dominio de los contenidos a desarrollar e identifican los problemas, falta dominio de sus causas y correspondencia entre las actividades que se proyectan y los problemas.

Bajo: cuando manifiestan pobre dominio de los contenidos a desarrollar e identifican los problemas, falta dominio de sus causas y correspondencia de las actividades que se proyectan y los problemas

Indicador 3:

Alto: cuando conocen totalmente los resultados de la línea directriz Geometría que se ven afectados en los operativos y proyectan actividades para desarrollo de la habilidad identificar.

Medio: cuando faltan algunos conocimientos sobre los resultados de la línea directriz Geometría que se ven afectados en los operativos y las actividades que se proyectan, son insuficientes para dar solución a estas insuficiencias.

Bajo: cuando hay muchas imprecisiones en el conocimiento de los contenidos afectados en los resultados de la línea directriz Geometría, las actividades que se proyectan son insuficientes según el proceder para la solución de los ejercicios de selección múltiple.
Indicador 4:

Alto: cuando se expresa pleno conocimiento de los contenidos que se trabajan así como del dominio que tienen los docentes acerca de la Geometría 

Medio: cuando expresan conocimiento de algunos de los contenidos que se trabajan así como del dominio que tienen los docentes acerca de la Geometría 

Bajo: cuando hay imprecisiones en el conocimiento de los contenidos que se trabajan, así como del dominio que tienen los docentes acerca de la Geometría 

Indicador 5:

Alto: cuando hay conocimiento pleno de todos los tipos de ejercicios y actividades que potencian el desarrollo de habilidades en el trabajo con la Geometría.

Medio: cuando falta por conocer algún tipo de ejercicio o actividad que potencian el desarrollo de los contenidos  en el trabajo con la Geometría.

Bajo: cuando no hay dominio o sólo se conoce un tipo de ejercicio o actividad que potencian el trabajo con la Geometría.

ANEXO V (C) Análisis de las respuestas:
Pregunta1: En general la estructura coincide en que son insuficientes las actividades para la preparación de los docentes en este contenido, en la preparación metodológica y otras actividades del trabajo metodológico.

Pregunta 2: Dos de los entrevistados consideran que hay que reformar la estructuración de los Colectivos de Ciclo para que se materialicen los acuerdos propuestos y estén en correspondencia con los problemas de aprendizaje de los escolares. Uno propone diseñar y planificar las actividades en el grupo con más dificultades. Dos consideran que no están bien precisadas las dificultades en el diagnóstico que se realiza a cada grupo por los docentes. 

Pregunta3: Las cuatro entrevistadas consideran que es aún insuficiente el nivel de dominio (didáctico, de contenido y metodológico) de los docentes para lograr de forma óptima el desarrollo de los contenidos de Geometría. Quizás alguno en particular tenga nociones; pero ha sido insuficiente en este sentido en el trabajo en la escuela. Aunque si se analiza bien, los  escolares tendrán más conocimientos si se trabaja en esta dirección.
Pregunta 4: Dos consideran que no es muy incidente en los resultados de los operativos aplicados por las diferentes instancias. Dos son del criterio de que se busquen vías a los docentes para lograr más efectividad en el desarrollo de estos contenidos considerando que se debe continuar perfeccionando el trabajo.

Pregunta 5: El 100 % consideran que para planificar el sistema de clases no siempre se parte de los objetivos del Modelo de Escuela Primaria y la guía de observación a clases, dos aceptan que no cumplen las exigencias para estructurar los ejercicios para sistematizar y evaluar los conocimientos en los contenidos geométricos, y plantean además que las clases no siempre cumplen con su carácter sistematizador. 
ANEXO: V (D) Criterios para evaluar el indicador 1.2
Alto: cuando obtiene alto en las preguntas uno, dos, tres, cinco y medio en la cuatro.

Medio: cuando obtiene alto en las preguntas uno, dos y tres y medio en la cuatro y la cinco.

Bajo: cuando solo obtiene medio en las preguntas uno, dos y tres y bajo en las preguntas cuatro y cinco.

ANEXO: V (E) Tabla y gráfica que muestra los resultados del indicador dos. Conocimientos que tiene la estructura sobre el tratamiento de los contenidos geométricos
Se entrevistaron tres docentes que forman parte del Consejo de Dirección (Director, dos Jefes de ciclo)
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Alto 0 0 2 66,6
Medio 2 66,6 1 33
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ANEXO  VI. OBSERVACIÓN  A CLASES DE LA ASIGNATURA DE  MATEMÁTICA.

Objetivo: Obtener información sobre tratamiento metodológico que se le brinda a los contenidos y la didáctica de la Geometría, de forma general, lo que permitió declarar las insuficiencias de los docentes y escolares, así como el modo de actuación de los mismos durante el sistema de clases.

Introducción: La observación a las clases debe estar precedida de un intercambio con el docente donde se analicen los objetivos, contenidos, métodos y en general todos los componentes; pero sin que se altere la concepción original  de la misma.
Muestra: 10 clases
Observador:      Cargo:       Fecha:      Hora:       Datos Generales:     Escuela:     Grado    Grupo:      Matrícula:        Asistencia:   Nombre del docente:   Asignatura:                        Asunto:                                    Tipo de clase:
Dimensión l: Ejecución de los ejercicios en el proceso de enseñanza-aprendizaje en relación con el desarrollo de la habilidad identificar figuras planas y cuerpos geométricos.
Indicadores:
1: Se realizan ejercicios variados, diferenciados y suficientes que exigen niveles crecientes de asimilación, en correspondencia con los objetivos y el diagnóstico.
Se evaluará de:

Alto: si  se cumple con las exigencias del indicador.

Medio: si los escolares realizan tareas que permiten la ejercitación, pero no exigen la suficiente reflexión y valoración del contenido, ni promueven el tránsito hacia niveles crecientes de asimilación, pues son exclusivamente reproductivas, afectando parcialmente el logro de los objetivos de la clase y la atención a las diferencias individuales.

Bajo: si  predomina la actividad del docente y los escolares participan en ejercicios muy simples que no conducen a acciones reflexivas y valorativas, ni a la ejercitación suficiente, afectando la atención a las diferencias individuales y el cumplimiento de los objetivos.
2: Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la búsqueda reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento
Se evaluará de:

Alto: si  se cumple con las exigencias del indicador.
Medio: cuando los métodos utilizados no posibilitan suficientemente el desarrollo del pensamiento de los escolares, la búsqueda independiente del conocimiento, así como el trabajo con la esencia de las características, su aplicación en diversas situaciones y la valoración de lo que aprenden, porque son exclusivamente reproductivos.

Bajo: si en la clase observada, los métodos seleccionados no cumplen con ninguno de los parámetros señalados en el indicador.

3: Se promueve el debate, la confrontación y el intercambio de vivencias y estrategias de aprendizaje en función de la socialización de la actividad individual
Se evaluará de:

Alto: si se cumple con las exigencias del indicador
Medio: si se organizan formas de actividad y comunicación que no potencian suficientemente el intercambio entre los escolares, pues aunque se intentan formas organizativas para lograr la socialización se utilizan procedimientos y estrategias inadecuadas para orientarles el trabajo de acuerdo con sus carencias y potencialidades y las exigencias de un aprendizaje grupal.
Bajo: si se incumplen con las exigencias del indicador pues predomina exclusivamente la actividad frontal del docente.

ANEXO VI (A) Estado de los Indicadores de la dimensión (acciones de ejecución) de la guía de observación a clases (en % de afectados regular).

Resultados de las observaciones a clases.

Resumen de los indicadores:

En la totalidad de las clases observadas se pudo apreciar que en el conocimiento por parte de los escolares, de las propiedades y características fundamentales de las figuras planas y cuerpos geométricos existen dificultades, de igual forma se pudo apreciar que también hay insuficiencias en la utilización de los conceptos y procedimientos para poder enfrentar con éxito los ejercicios de Geometría en dependencia de las diferentes situaciones geométricas dadas. Se constató además que los escolares presentan un bajo desarrollo al solucionar ejercicios con este contenido.

No obstante, y fundamentalmente en los ejercicios planteados se observó insuficiencias en la selección y estructuración de los ejercicios para contribuir a la  sistematización de los contenidos relacionados con las figuras y cuerpos geométricos en ocasiones solo se manifestaba el planteamiento de ejercicios que conducían a la solución de ejercicios formales, sin precisar en los de selección múltiple donde se apliquen las propiedades que representan al concepto.
ANEXO  VI. (B) Criterios para evaluar el indicador 1.3.
Alto: cuando obtiene alto en los tres indicadores.

Medio: un indicador de alto y dos medio.

Bajo: un indicador medio y dos bajos.

ANEXO VI (C). Tablas y gráfica que muestran los resultados del indicador tres. Dominio de las exigencias didácticas para la selección y estructuración de los ejercicios para la fijación de los conceptos geométricos. 
Resultados de la observación a clases (diez clases) 
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ANEXO VI (D). Cantidad de Docentes y por ciento según indicadores

Dimensión 1
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ANEXO VII  Prueba pedagógica a escolares de cuarto grado
Objetivo: Conocer el nivel de desarrollo alcanzado en el objetivo que se plantean en el Modelo de Escuela Primaria relacionado con los contenidos geométricos en los escolares de cuarto grado.

 2.1. Trazar figuras con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas.

 2.2. Identificación las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos. Así como reconocerlas en objetos del medio de la utilización de propiedades, conceptos y procedimientos en diferentes situaciones geométricas.

 2.3. Argumentar proposiciones geométricas a partir del conocimiento de sus propiedades y características.

Cuestionario.

1. Traza un paralelogramo con regla y cartabón. Construye objetos con esta forma.

2. Completa la siguiente tabla: en la primera columna coloca el número de lados que corresponde y en las restantes di verdadero (V) o falso (F) según corresponda.
3. Menciona objetos que se encuentren en aula y tengan de estas formas 
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3-De la siguiente figura marca con una X, debajo del número,  la que no representa un paralelogramo. Argumenta tu selección.
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ANEXO VII (A) Criterios valorativos para la evaluación de los indicadores:

Indicador  2.1:

Alto: cuando el escolar traza la figura con diferentes instrumentos y construye objetos con esas formas.

Medio: cuando el escolar traza la figura con diferentes instrumentos y no construye objetos con esas formas.

Bajo: cuando el escolar no logra  trazar la figura con diferentes instrumentos y construir objetos con esas formas.
Indicador  2.2 
Alto: cuando identifica todas las características esenciales de figuras y cuerpos geométricos. Así como las reconoce en objetos del medio.

Medio: cuando identifica al menos  las características de figuras o cuerpos geométricos. Así como reconocen dos objetos del medio con esas formas.

Bajo: cuando solo identifica menos de tres y no  reconocen ningún  objeto del medio con esas formas.

Indicador  2.3
Alto: cuando seleccionan la respuesta correcta y argumentan la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y característica.
Medio: cuando seleccionan la respuesta correcta y no argumentan la proposición geométrica a partir del conocimiento de sus propiedades y característica.
Bajo: cuando seleccionan la respuesta incorrecta.

ANEXO VII (B). Cantidad de Escolares y por ciento según indicadores
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ANEXO VII (C). Tabla y grafica que muestra los resultados de la dimensión dos. Diagnóstico del dominio de los conceptos geométricos.  
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