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1. Resumen
2. Introducción
3. Desarrollo
4. Conclusiones y recomendaciones
5. Bibliografía
Resumen
Durante la creación de productos cartográficos digitales se pueden utilizar distintos softwares de tratamiento gráfico, algunos de los cuales realizan la separación de colores como una de sus opciones de impresión, teniendo en cuenta que el periférico de salida sea una filmadora. Por el contrario, otros programas no cuentan con esta posibilidad como es el caso del AutoCad.

En este trabajo se expone  el procedimiento para la realización del proceso de Fotomecánica Digital o filmación de productos cartográficos digitales desarrollados en AutoCad, aplicando la opción adicional de obtención de separación de colores a nivel del RIP de la filmadora AGFA Select Set Avantra 30. 

  También abordamos las particularidades de este tipo de filmación, que fueron detectadas durante el proceso de investigación y experimentación, así como las recomendaciones a tener en cuenta para una futura aplicación de este sistema a nuevos trabajos.

Introducción
  El proceso de Fotomecánica Digital o filmación es aquel mediante el cual se obtienen los fotolitos (originales) de impresión de cualquier trabajo gráfico realizado por medios automatizados para su reproducción por métodos poligráficos.

  La cantidad de originales de impresión de un trabajo gráfico se corresponde con la cantidad de colores utilizados en este. Habitualmente el sistema de colores empleado en poligrafía es el llamado CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, blacK) o cuatricromía.

  Mediante este modelo se obtienen 4 originales, uno de cada color, por lo que para la impresión a color de un trabajo gráfico se deben obtener tantos originales como componentes de color estén presentes en el mismo. A este proceso se le denomina separación de colores. Los originales obtenidos deben ajustarse entre sí para lograr la composición de colores que se logrará en el proceso poligráfico posterior.

    En el presente trabajo expondremos cómo es posible realizar la filmación de productos cartográficos digitales desarrollados en AutoCad, a partir de la obtención de la separación de colores a nivel del RIP de la filmadora AGFA Select Set Avantra 30 y los requisitos a tener en cuenta para lograr un resultado con una adecuada calidad.

Desarrollo
  En nuestra Empresa el proceso de Fotomecánica Digital o filmación se realiza con un equipamiento de tecnología de avanzada en procesamiento gráfico digital, constituido por: el ordenador del puesto de trabajo del operario, desde el cual este envía el trabajo a filmar una vez terminado y comprobado que cumpla los requisitos necesarios en cada caso; la filmadora AGFA Select Set Avantra 30 con OLP (On Line Processor), que es la procesadora acoplada en línea para el tratamiento químico, que permite la obtención de los originales en película fotoquímica del trabajo filmado, separados por color para el procesamiento poligráfico posterior; y el ordenador con el RIP (Raster Image Processor), el cual actúa como el servidor de la filmadora y realiza la función de intérprete entre el ordenador que envía el trabajo y la filmadora, además organiza la cola de trabajos, diagnostica problemas que puedan presentarse durante la filmación, así como entre otras opciones puede realizar la separación de colores a nivel del RIP si es solicitada por el operador (ver figura 1).
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Figura 1. Opciones adicionales del RIP

  Para la realización de este trabajo partimos de la complejidad y demora que representaría el paso de los trabajos ya confeccionados en AutoCad a otro software que brinde la opción de separación de colores, como es el caso de CorelDraw. En este proceso de paso de un software a otro además se pierde la georreferenciación de los elementos representados en el mapa y se dificultan posteriores trabajos de actualización, por lo que decidimos aplicar la opción de realizar las separaciones a nivel del RIP desde el mismo AutoCad.

  Como objeto de estudio para el presente trabajo escogimos el bloque # 13 del Mapa Geográfico General de la República de Cuba a escala 1 : 300 000, actualmente en ejecución en nuestra Empresa. Al tratarse de un mapa geográfico general el AutoCad es suficiente para su tratamiento gráfico, ya que no requiere de herramientas de diseño más sofisticadas que brindan otros softwares, siendo sus requerimientos fundamentales la exactitud y precisión de la información representada. Escogimos el bloque # 13 ya que contiene la leyenda de dicho mapa y por tanto en él estarán presentes todos los colores, elementos lineales y simbología utilizados en el mapa.

  Con las primeras pruebas se comprobó la factibilidad de la aplicación de la opción de separación de colores a nivel del RIP en AutoCad, pero se detectaron una serie de particularidades en este tipo de filmación que originaban problemas de calidad desde el punto de vista gráfico en los originales obtenidos o dificultaban el proceso de filmación. A continuación abordamos estas particularidades.

Particularidades en la representación de elementos lineales:

  En las primeras pruebas se observaron irregularidades en el calibre o grosor de algunos elementos lineales. El análisis realizado y las pruebas posteriores permitieron comprobar que en las líneas de calibre variable se había aplicado la opción de suavizado o spline. Por lo tanto esta no debe ser utilizada en mapas que serán procesados por este sistema. Para aquellas líneas que requieran mayor suavidad que la obtenida en la digitalización sugerimos la inserción de nodos y suavizado físico de la curva.

Particularidades en el uso del color:

  AutoCad posee una paleta fija de 256 colores, los cuales no pueden ser combinados ni editados, por lo cual uno de los primeros pasos que dimos fue filmar e imprimir mediante los procesos poligráficos habituales un modelo confeccionado en AutoCad con su paleta de colores completa (ver figura 2).
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Figura 2. Paleta de colores de AutoCad

Este paso arrojó los siguientes resultados:

· Se comprobó una marcada diferencia entre los colores mostrados en pantalla y los obtenidos en la impresión

· Se pudieron establecer los componentes en CMYK (cuatricromía) de cada uno de los colores de la paleta. Esta información no es brindada por AutoCad.

· Se observó que el color 250, que se aprecia como negro en pantalla, es sólo un porciento de este, por lo cual en los originales, los elementos representados en este color se obtenían tramados (grises) en las primeras pruebas. De esta forma pudimos establecer que todos los elementos que deseen obtenerse en color negro deben tener asignado el color 7 (blanco).

  La paleta de colores filmada e impresa puede ser utilizada como guía para escoger un color o una gama de estos durante el proceso de confección de nuestros mapas, ya que no debe hacerse esta elección por pantalla debido a las diferencias mencionadas.

Particularidades de la organización de los elementos del mapa:

  Es una práctica habitual que en el trabajo de cartografía digital los elementos gráficos se organicen en capas en dependencia de la temática y el tipo de datos que representen. En este sentido es importante tener en cuenta el orden en que estas capas se van a visualizar, que será el mismo en que se imprimirán, para evitar que rellenos oculten información, líneas pasen por encima de rótulos u otros problemas de este tipo. AutoCad no permite un ordenamiento en este sentido de las capas, sino que estas se  organizan por orden alfabético o por orden de creación según la versión de AutoCad en que se trabaje. Sólo pueden ordenarse en pantalla los elementos visualizados entre sí, lo cual resulta demasiado complejo por la enorme cantidad de elementos representados en un mapa. Para esto recomendamos la confección de varios bloques con el comando wblock, cuando el trabajo esté terminado, por ejemplo se puede crear un bloque de rellenos, otro de la hidrografía, otro de la red vial, etc., con lo cual se reduce la cantidad de elementos a manipular para su organización. 

  De estos bloques se deben excluir los elementos a representar en color negro, los cuales deben ser objeto de un tratamiento diferente, que consiste en su ubicación en una o varias capas donde no existan elementos de otro color, ya que el operario deberá desactivar estas capas y filmarlas aparte para así evitar el calado de los rótulos y líneas negras en los rellenos y otros elementos de fondo, lo cual dificulta el ajuste en el proceso poligráfico y afecta la calidad gráfica del trabajo impreso. De esta forma logramos la sobreimpresión del color negro, obteniéndose en algunos casos 2 originales correspondientes al color negro, uno de líneas y otro de rellenos, si existen rellenos con componente negro.

  En caso de que se deseen utilizar tintas adicionales al sistema CMYK (ej. Colores Pantone), los elementos a imprimir en cada color también deben estar en capas independientes, las cuales serán igualmente filmadas por separado y deberán tener asignado uno de los colores primarios, en este caso cyan, amarillo o magenta, no recomendamos el negro para evitar confusiones con las capas de elementos en negro. Esto permite obtener los elementos de cada nuevo color en un original único que después será impreso como tinta adicional.

Conclusiones y recomendaciones
    Como resultado de las investigaciones y experimentos efectuados con el prototipo seleccionado podemos concluir que es posible realizar la filmación desde AutoCad aplicando la opción de realizar las separaciones de color a nivel del RIP de la filmadora AGFA Select Set Avantra 30. 

  Así mismo debemos señalar que los trabajos nuevos que se desarrollen en AutoCad y tengan prevista su reproducción por métodos poligráficos deben ser confeccionados teniendo en cuenta las particularidades y recomendaciones expuestas en el presente trabajo para poder ser procesados directamente de esta plataforma de software.

  Se recomienda profundizar en el estudio de este procedimiento y analizar la posibilidad y variantes de su aplicación al Mapa Topográfico Digital de la República de Cuba a escala 1 : 25 000 que actualmente se ejecuta.
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