www.monografias.com

La Madera como material utilizado en el proceso constructivo de artículo
1. Resumen
2. Introducción
3. Desarrollo
4. La madera
5. Proceso de obtención de la madera
6. Derivados de la madera
7. Principales amenazas ambientales para los bosques
8. Conclusiones
9. Bibliografía
Resumen
 El trabajo cuenta con una serie elementos que le permite al lector conocer sobre las características, propiedades, tipos de maderas, etc., además se relacionan una variedad de medios que son utilizados en el trabajo con la madera, todo esto con el fin de poder desarrollar el Proceso Constructivo de Artículos de Utilidad Social siendo este una actividad técnico creativa que realizan los escolares.
Abstract: The work relies on a series of items that allows the reader to learn about the characteristics, properties, types of wood, etc., also related a variety of work environments that are used in woodworking, all with in order to develop the Construction Process of Social Utility Products of this being a creative technical activity carried out by the school.

Palabras Claves: Proceso Constructivo de Artículos de Utilidad Social, propiedades óptica, herramientas, proceso de obtención, preparación de la madera para el uso.
Title: Wood as material used in the construction process article.

Keywords: Construction Process of Social Utility Products, optical properties, tools, production process, preparation of wood for use.
Introducción
Durante la etapa de estudio en la especialidad de Educación Laboral – Informática el estudiante debe adquirir conocimientos además de desarrollar actitudes y habilidades para la vida acerca del medio ambiente, la salud, la equidad de géneros y la sexualidad que le permitan dirigir estrategias educativas favorecedoras del incremento de la calidad y estilos de vida saludables.

Dentro del plan de estudio de la especialidad los estudiantes reciben  la Disciplina de Proceso Constructivo de Artículos ( PCA)  que tiene como objetivo integrar armónicamente un grupo de asignaturas de manera que se pueda lograr la formación de un profesional capaz de dar respuesta a la concepción actual de la enseñanza general politécnica y laboral, fundamentalmente en la preparación para el desarrollo de las distintas áreas del conocimiento que se aplican en el contexto de los talleres escolares y logrando la posibilidad de poder planificar y ejecutar el PCA en todas sus fases, permitiendo este contenido sea una herramienta de trabajo fundamental.

Una de las asignaturas que conforman esta disciplina es Taller Docente II el cual tiene como fin sistematizar el proceso constructivo de artículos, en madera y materiales de la naturaleza, preparándolos para impartir estos contenidos en la secundaria básica, a partir de dotarlos de un sistema de conocimientos y habilidades básicas que son inherentes a estas áreas de trabajo.

En el presente material se encuentran varios elementos que debemos tener en cuenta para el desarrollo de los conocimientos sobre la madera dentro de los que encontramos: su clasificación, características, propiedades, obtención, maquinado, medios de trabajo que se utilizan frecuentemente en la elaboración de artículos entre otros. 
Desarrollo
Los materiales se clasifican en dos grandes grupos que son los siguientes:

Materiales naturales.- materiales que se encuentran en la naturaleza, algodón, madera, cobre, etc.

Materiales artificiales.- materiales creados por el hombre a partir de materiales naturales, hormigón, vidrio, papel, plásticos, etc.

Otros materiales.- en ocasiones es necesario combinar propiedades de varios materiales en uno solo, para esto se usan materiales compuestos. Un ejemplo es el tetrabrick, formado por capas de material plástico, cartón y aluminio. El plástico hace que sea impermeable, el cartón aporta resistencia. El aluminio conserva los alimentos. Otros materiales son fibra de vidrio, fibra óptica, etc.

Aleaciones.- los materiales metálicos no se utilizan en estado puro, sino formando aleaciones, compuesta por la mezcla homogénea de dos o más metales, como el acero, el bronce, el latín, etc.

Propiedades de los materiales
 Las propiedades de un material se definen como el conjunto de características que hacen que se comporte de una determinada manera frente a factores externos como la luz, el calor, aplicación de fuerzas.

Propiedades mecánicas: Es el comportamiento de los materiales frente a la acción de fuerzas exteriores. 

Elasticidad: propiedad de lo materiales de recuperara su tamaño y forma originales cuando dejan de actuar sobre ellos la fuerza que los deformaba.

Plasticidad: Propiedad de los materiales para adquirir deformaciones permanentes cuando actúa sobre ellos una fuerza.

Maleabilidad: capacidad de los materiales para extenderse en planchas o láminas. Se denominan maleables.

Ductilidad: capacidad de algunos materiales para extenderse en forma de hilos o cables. Se denominan dúctiles.

La resistencia mecánica: es la propiedad de algunos materiales de soportar esfuerzos sin romperse. Esta resistencia mecánica varía según el tipo de esfuerzo que actúe sobre ellos, compresión, tracción, flexión La madera soporta mejor la tracción que la compresión, mientras que los materiales pétreos soportan mejor la compresión que la tracción.

Tenacidad: resistencia que ofrece un material a romperse cuando es golpeado.

Fragilidad: facilidad de romperse al ser golpeado. 

Propiedades ecológicas
Reciclables: materiales que se pueden reutilizar, el vidrio, el papel, el cartón, el metal y los plásticos. El reciclaje de lo materiales contribuye a conservar los recursos naturales y evita la acumulación de grandes cantidades de residuos.

Tóxicos: materiales nocivos para el medio ambiente, son venenosos para lo seres vivos, contaminan.

Biodegradables: Con el paso del tiempo, la materia se descompone de forma natural en sustancias más simples. Los materiales que no se degradan de forma natural se denominan no biodegradables, y permanecen en la naturaleza prácticamente para siempre.

Renovables: las materias primas renovables son aquellas que existen en la naturaleza de forma ilimitada, se pueden regenerar. La lana, el algodón, la seda, la madera, son materias primas renovables.

La madera

La madera es una materia prima de origen vegetal. Es la parte sólida y rígida situada bajo la corteza de los tallos leñosos de árboles y arbustos.
La madera está formada por fibras de celulosa, una sustancia que constituye el esqueleto de los vegetales, y lignina, sustancia que le proporciona rigidez y dureza.
Debemos analizar cada una de las partes del tronco de un árbol, desde la más interna hasta la más externa:
Médula. Es la zona central del tronco. Posee escasa resistencia, por lo que, generalmente, no se utiliza en la obtención de madera.
Duramen o corazón. En esta zona, la madera es seca, dura, consistente y de color más oscuro. Es la parte que sostiene a la planta y la más apropiada para la obtención y uso de la madera.
Albura o zona blanca. También conocida como leños, es la madera de más reciente formación. Es de color claro, rica en agua y menos compactan y resistente que el duramen. Se utiliza para realizar trabajos de escasas exigencias mecánicas y estáticas.
Cámbium. Es una capa fina y transparente que sigue a la albura. Tiene como función principal la formación de la nueva madera (leño) en el tronco del árbol.
Corteza. Capa más exterior del tronco. Protege a la planta de las agresiones externas.

Las maderas están caracterizadas por una serie de propiedades, que según la especie predominan unas sobre otras. De acuerdo a sus propiedades reciben una determinada aplicación, entre las que se encuentran las siguientes:

Dureza: mayor o menor dificultad al la penetración de otros cuerpos, como clavos o tornillos, o a ser trabajadas por determinadas herramientas. La dureza depende de su rigidez y densidad. Cuanto más dura es la madera, tanto mayor es su peso específico.

Flexibilidad: facilidad de poderse doblar o ser curvada en sentido de su longitud, sin romperse. La flexibilidad depende de la longitud de las fibras.

Hendibilidad: facilidad de agrietarse o partirse en el sentido de las fibras. 

Plasticidad: facilidad de dejarse modelar.

Porosidad: poseen en sus moléculas espacios vacíos llamados poros.

Higroscopicidad: capacidad de adsorber o desprender la humedad.

Color: cambia de una especie a otra  y le da una belleza a la madera.

Conductibilidad: facilidad de conducir el calor o la electricidad. La madera es un mal conductor del calor y la electricidad.

Durabilidad: tiempo de duración de las mismas, el cual varía según el medio ambiente y condiciones a que está sometido el artículo.

Resistencia a la compresión: oposición a la acción de dos fuerzas de sentido contrario.

Resistencia a la flexión: oposición a un peso aplicado en su centro, cuando se encuentra descansando entre dos apoyos.

Resistencia al desgaste: resistencia al desprendimiento de las partículas por el roce con otras superficies.

Resistencia al choque: resistencia que presenta al ser sometida al golpe de otro cuerpo duro.

Proceso de obtención de la madera
El proceso que se sigue desde la extracción de la madera de los bosques, como materia prima, hasta la obtención de tablones, como material para ser trabajado, es el siguiente:
Tala: Se realiza en la explotación con sierras mecánicas o máquinas cosechadoras que también realizan la poda y descortezado.
Poda: Una vez derribados los árboles, se cortan sus ramas con sierras mecánicas.
Transporte: Para llevar a cabo esta operación, se construyen deslizadores de gran pendiente que conducen por gravedad los troncos a zonas de fácil acceso. También se utilizan grandes máquinas que elevan los troncos. Estos son transportados por carretera, ferrocarril o por agua a su destino. 
Descortezado: El descortezado de los troncos se realiza en la cadena de rodillos. Esta operación y las siguientes tienen lugar en la serrería o aserradero. 
Tronzado: Los troncos se cortan en trozos, según la longitud deseada, con sierras circulares. Después, los trozos son cortados en tablas o tablones de determinadas medidas, según planos paralelos a su eje.
Secado: La madera se seca en mayor o menor grado dependiendo del tipo y empleo posterior
Cepillado: Es la última operación. Mediante ella se eliminan las irregularidades y se da a la madera un buen acabado y las medidas adecuadas. 
Preparación de la madera para su uso
Después de descortezar los troncos, estos se cortan para obtener tablas y tablones de diferentes grosores y longitudes.
Corte: La forma de cortar un tronco depende del uso que se quiera dar a la madera. Algunos de los tipos de trenzado o aserrado son los siguientes:
Las tablas obtenidas mediante el aserrado por cuarteo son más estables y resistentes, debido a la dirección de las fibras, aunque son más caras.
Tras el corte, es necesario tener en cuenta el alto contenido en agua de la madera, puede suponerse entre un 40 ó 60% de su peso. Si los tablones se usan directamente se corre el riesgo de que los objetos elaborados con ellas se contraigan, se deformen o incluso se partan.
La madera tiende a contraerse o deformarse de distinta manera según la zona del tronco de la que proceda:
Secado: Antes del secado tiene lugar el lavado mediante inmersión prolongada en agua con objeto de extraer jugos de la madera como taninos, que se utilizan fundamentalmente para curtir pieles. 
Una vez producido el lavado se procede al secado para reducir la cantidad de agua antes de trabajar la madera. El menor o mayor grado de reducción de agua depende del tipo de árbol y de su posterior uso.
Es la parte más importante del proceso de obtención de la madera y se emplea para evitar deformaciones y variaciones en sus dimensiones, por la humedad y los cambios de temperatura. La madera seca es más duradera y ligera.
El secado puede realizarse de manera natural o artificial:
Secado natural: los maderos se almacenan apilados, protegidos de la acción directa de la lluvia y el sol, de modo que queden espacios libres entre ellos por los que pueda circular el aire favoreciendo la evaporación y con ello la eliminación de la humedad.
Secado artificial: la madera se introduce en grandes cámaras, secadores, en las que se inyectan corrientes de aire cálido y seco. Este método es mucho más rápido y eficaz, permitiendo regular el proceso para alcanzar el grado exacto de secado que se desea. Su inconveniente es que es mucho más caro y precisa de instalaciones especiales.
El lavado y secado son tratamientos de la madera que eliminan el agua y la savia de modo que queda protegida del ataque de los insectos, hongos, etc. 

Derivados de la madera  
Generalmente los muebles no están fabricados de madera maciza. El interior se hace de maderas artificiales y solamente se utiliza la madera natural en la parte exterior en forma de láminas.

Los tableros artificiales se caracterizan por:

1. Son más económicos que la madera natural y se aprovecha el 100% del árbol.

2. Son más planos y lisos.

3. Sus tamaños pueden ser mayores que en el caso de la madera natural.

4. No se deforman, ni se pudren, ni son atacados por la carcoma.

Estos tableros artificiales pueden ser de varios tipos:

Contrachapado: se obtienen de capas finas de maderas pegadas entre sí y colocadas de manera que las fibras de una capa sean perpendiculares a las fibras de la capa siguiente. De esta manera conseguimos una resistencia uniforme del material. El número de capas es siempre impar para que las vetas sean paralelas. Para pegar las chapas de madera se emplea cola.

Aglomerado: se fabrica a partir de virutas o trozos de madera mezclados a presión y encolados. El producto resultante se prensa formando planchas y se deja secar. El acabado del aglomerado puede ser sin cubrir, plastificado o chapado con madera natural.

Prensado o de fibra: se obtiene a partir de fibras de madera seca, comprimida a alta presión y temperatura, y unidas mediante resina sintética. El resultado es de una textura fina y uniforme con cantos perfectos. Comercialmente se conoce como tableros DM. Es dura, fácil de trabajar y pintar. Si en lugar de resina sintética se emplea como elemento de unión la propia resina de las fibras de la madera, el producto obtenido se llama tablex.

Para la confección de distintos tipos de artículos en madera son utilizados diferentes uniones y ensambles dentro de las cuales podemos encontrar.

Ensambles solapados: el ensamble solapado o junta de solapa es la unión de dos piezas de madera en la que una se sobrepone a otra. Esto permite obtener una mayor superficie de contacto entre las piezas, que se pueden encolar o reforzar con tornillos, para lograr una unión sólida. Ensamble solapado sencillo: Consiste en clavar, atornillar o pegar una pieza sobre otra. Ensamble solapado rebajado: La mayoría se realiza rebajando la junta, es decir se retira material o cajea uno de los elementos solapados para que la pieza encage perfectamente.
Ensambles solapados en L (a escuadra e inglete): este tipo de juta parte de la unión dos piezas de madera formando un ángulo recto. La realización es sencilla usando una simple sierra de costilla, y el resultado es un ensamble bien acabado que, además, se puede reforzar con clavos o tornillos.
Ensambles solapados con ranura: se usan sobre todo, para unir dos piezas de distinto grosor, o para fijar el borde de un tablero en un soporte vertical. Son especialmente útiles para hacer baldas o librerías. En el ensamble de ranura completo se puede ver la unión de dos piezas. Para hacerlo invisible por una de sus caras hay que hacer en ensamble oculto.
Ensamble de caja o espiga: son muy resistentes y seguros, pero exigen gran precisión en su realización. Para hacer estos ensambles hay que rebajar el travesaño hasta lograr una espiga que se inserta en la caja del larguero. Los ensambles se pueden reforzar con cuñas de madera para obtener juntas fuertes y seguras que pueden prescindir, incluso, del encolado. 
Otros ensambles: existen otros muchos tipos de ensambles derivados de los anteriores o destinados a unir dos piezas irregulares o con gran precisión. Muchas de estas juntas exigen gran habilidad o contar con herramientas profesionales que exceden del nivel de un manual básico de bricolaje. Es el caso de los ensambles de orquillas y de cola de milano, muy usados en ebanistería que generalmente se realizan de forma mecánica.
Existen una serie de operaciones y medios para trabajar la madera manualmente, que a continuación se relacionan, dentro de los cuales podemos encontrar instrumentos, herramientas y dispositivos básicos que permiten realizar trabajos más complejos o reparación de muebles de madera, que convienen tener a mano.

Banco de trabajo: es una buena mesa de trabajo para carpintería que debe ser fuerte y estable, para poder manipular grandes tableros, serrar y trabajar sin problemas o servir de base para la herramientas fijas. 

Se cuenta con múltiples modelos, de madera o metal, que suelen tener incorporados mecanismos de sujeción para facilitar el trabajo. Algunos modelos permiten acoplar y fijar herramientas eléctricas. Los bancos plegables permiten realizar una gran parte de las funciones de bancos fijos y pueden guardarse ocupando poco espacio. 

Lápiz de carpintero: para marcar y trazar en madera.
Gato o tornillo de apriete: es un dispositivo formado por dos topes de hierro fundido: uno fijo y el otro deslizante y graduable en su apertura. Se emplea para sujetar perfectamente las piezas bien encoladas. También se denominan torniquetes (existen tipos diferentes). 

Soporte cortador o sobrebanco: consiste en una tabla de dos listones que nos sirve para apoyar piezas pequeñas de madera para cortarlas de forma guiadas. 
Metro de carpintero: es un instrumento tradicional de medición en carpinterías pero actualmente se utiliza más el flexómetro. 
Falsa escuadra: consta de dos reglas unidas con un tornillo. A su alrededor puede girar una regla. Se utiliza para trazar ángulos oblicuos.
Gramil: se usa para trazar medidas y líneas paralelas en los cantos y caras de la pieza de madera, para rebajarlas hasta dicha marcas. 
Barrena: es una herramienta que sirve para agujerear le madera. Sus formas varían según el uso al que estén destinadas. Cuando se quieren abrir agujeros con mayor perfección y el menor de deterioro posible, es conveniente que el filo de la barrena corte a las fibras de la madera lo más paralelamente posibles a su dirección.

Escofina: son herramientas de acero de gran dureza muy similares a las limas, pero se diferencian de estas en su picado, el cual está formado por entrantes y salientes, separados entre sí, que forman diferentes relativamente grandes de forma piramidal. Se emplean para rebajar, dar forma, y pulir superficies de materiales blandos (metal antifricción, plomo, zinc, maderas, cueros, cauchos, resinas, huesos, etc.) debido a que con estos materiales no  pueden trabajarse con limas.
Cepillo: consta de un trozo de madera con una apertura inclinada donde se coloca la cuchilla de corte, sujeta a su vez una cuña. La cuchilla puede ser de una hoja (para desbastar) o bien de dos hojas (para pulir). Es una herramienta que se utiliza frecuentemente para el alisado de las piezas.

Gubia: se diferencia del formón por la hoja. En la gubia, la hoja es curva, por lo que al cortar se ve un canal en forma de arco circunferencial. Es la herramienta típica de los tallistas. 
Destornillador: es el instrumento utilizado para meter y sacar tornillos. Hay destornilladores fijos y automáticos. 
Berbiquí: diseñado con una varilla de acero en forma de U. Se acciona con una mano mientras se empuja con la otra en la empuñadura. Un dispositivo que está en su extremo recibe la barrena que hará el agujero. 
Martillo y maza: son dos herramientas utilizadas para golpear. La maza es un martillo de madera para golpear los mangos de formones, gubias o piezas de madera. 
Serruchos: es una sierra de hoja ancha unida a la empuñadura. Se distinguen varios tipos: serrucho universal, serrucho de costilla y serrucho de punta. El serrucho de costilla se usa para cortes de precisión. El serrucho de punta se usa para abrir agujeros (calar), partiendo de un orificio practicado con una broca. 

Existen diferentes técnicas de acabado de la superficie de la madera al concluir la construcción de un artículo consistente en proteger la madera de los agentes exteriores que perjudican su estructura y provocan que se pudran prematuramente. Éste tratamiento se realiza mediante la aplicación de pinturas, barnices u otros materiales similares. Además de darle protección realza el aspecto estético del trabajo en general. 
Teñido de la madera. Los tintes sirven para intensificar los colores naturales, rebajar el impacto de las vetas o igualar el tono de distintas piezas de la misma madera. Gracias a los tintes, la madera común puede imitar los tonos de materiales más valiosos y es posible dar un aspecto antiguo o rústico a los muebles nuevos. 
Barnices. El barniz es uno de los acabados tradicionales para la madera. A diferencia de las ceras y aceites, los barnices crean una auténtica capa protectora impermeable, protegiendo a la madera de los agentes externos y de pequeñas erosiones. 
Barniz de goma laca. Es llamado también pulimento francés porque, aunque el uso de la laca se remonta al antiguo Egipto, fue en la Francia del siglo XVlll donde se popularizó esta técnica. También se conoce como barniz de muñequilla. Éste se obtiene disolviendo la secreción de un escarabajo en alcohol etílico. Se puede comprar en escamas, que se disuelven en alcohol etílico, o listo para usar. Aunque se puede usar con la brocha, este barniz se aplica tradicionalmente con una almohadilla de algodón que permite extender finísimas capas de la laca sobre la madera. 
Barnices sintéticos: El barniz sintético se aplica de forma parecida a las de las pinturas sobre madera, aunque hay que tener en cuenta que es un recubrimiento transparente, por lo que la superficie a pintar debe estar perfectamente preparada.

Impactos ambientales del manejo de bosques naturales

El manejo de los bosques naturales puede tener varios objetivos:

· La producción de madera y otros productos forestales.

· La protección de la cuenca hidrográfica.

· La conservación de la biodiversidad.

En varios países se explotan el bosque para diferentes usos. Las especies más valoradas son el cedro, el petiribi (muebles), el guatambu (madera terciada) y extensas áreas de pino y araucarias que son utilizadas para la fabricación de celulosa. Las fabricas de celulosas, abarcan todo el proceso productivo.

Principales amenazas ambientales para los bosques

En muchos casos, el interés de las compañías nómadas multinacionales por los recursos minerales, la construcción de presas que inundan amplias zonas selváticas o el crecimiento de las ciudades y las vías de comunicación (carreteras, canales, etc.) son otras tantas razones para la regresión o fragmentación del bosque. Mientras en el mundo la superficie forestal disminuye, en Europa aumenta. Durante los sesenta y setenta, se levantó una gran preocupación por el decaimiento del bosque, cuando el 45% de los bosques mostraban síntomas de enfermedad: defoliación, mortalidad de individuos, etc. La mayoría de estudios relacionaron el decaimiento forestal con la contaminación del aire. El proceso era particularmente grave en Europa Central, sobre suelos ácidos, donde las fuertes emisiones de dióxido de azufre hacia bajar el pH del agua de lluvia a valores cuyo promedio podía acercarse a 3.

Las grandes plantaciones comerciales tienen el potencial para causar efectos ambientales negativos de mucho alcance y magnitud. Los peores impactos se sienten donde se han cortado los bosques naturales para establecer plantaciones.

Con la excepción de los proyectos que emplean siembras de enriquecimiento, o plantación debajo de los otros árboles, el terreno destinado a este propósito se prepara, generalmente, limpiando la vegetación competitiva.

Los impactos negativos de la preparación del sitio incluyen, no sólo la pérdida de la vegetación existente y los valores ambientales, económicos y sociales que ésta pueda tener, sino también los problemas ambientales relacionados con el desbroce de la tierra: la mayor erosión, la interrupción del ciclo hidrológico, la compactación del suelo, la pérdida de alimentos, y la disminución consiguiente en la fertilidad del suelo. Aunque perjudiciales, muchos de estos efectos pueden ser de corta duración; el sitio comienza a recuperarse una vez que se lo replante y la vegetación se restablezca.

Pero el hombre como especie al fin que interactúa directamente con el entorno y por ende sufre  de estos impactos negativos a causa del desarrollo insostenible debe darse a la tarea de poner en práctica algunas acciones para el mejoramiento de ese entorno.

Las plantaciones y la reforestación de las tierras deterioradas, y los proyectos sociales de plantación de árboles, producen resultados positivos, por los bienes que se producen, y por los servicios ambientales que prestan.

Las plantaciones ofrecen la mejor alternativa a la explotación de los bosques naturales, para satisfacer la demanda de madera y otros productos igníferos. Las plantaciones que se realizan para la producción de madera, generalmente emplean las especies de crecimiento más rápido, y el acceso y la explotación son más fáciles que en el caso de los bosques naturales, pues dan productos más uniformes y comercializables. Asimismo, las plantaciones comunitarias para la producción de leña y forraje, cerca de los poblados, facilita el acceso de los usuarios a estos bienes, y, a la vez, ayuda a aliviar la presión sobre la vegetación local, que puede ser la causa del corte y pastoreo excesivo. El pastoreo se establece, generalmente, en los terrenos marginales o inapropiados para la agricultura (ej. los terrenos forestales existentes o las zonas deterioradas); y las plantaciones originan un uso beneficioso y productivo de la tierra, que no compite con los usos más productivos.

La reforestación aporta una serie de beneficios y servicios ambientales. Al restablecer o incrementar la cobertura arbórea, se aumenta la fertilidad del suelo, y se mejora su retención de humedad, estructura, y contenido de alimentos (reduciendo la lixiviación, proporcionando abono verde, y agregando nitrógeno, en el caso de que las especies utilizadas sean de este tipo). Si la falta de leña obliga a que el estiércol se utilice como combustible, en vez de abono para los campos agrícolas, la producción de leña ayudará, indirectamente, a mantener la fertilidad del suelo. La plantación de árboles estabiliza los suelos, reduciendo la erosión hidráulica y eólica de las laderas, los campos agrícolas cercanos, y los suelos no consolidados, como las dunas de arena.

Conclusiones
El desarrollo impetuoso de la ciencia y la técnica  está caracterizado por la interrelación e interdependencia mutuas,  de modo tal  que no es posible prácticamente determinar sus  límites, condicionando que la obtención de los nuevos avances científicos y tecnológicos sea el resultado de modos interdisciplinarios de pensar y actuar. 

Se reconoce a nivel internacional a la educación laboral, tecnológica e informática como componentes  esenciales de la formación integral del individuo. De ahí que en los planes de estudio de la escuela cubana se inserte la Educación Laboral y la Informática  como asignaturas básicas del currículum.

El equilibrio entre la formación teórica y la práctica, con especial atención la preparación político ideológica  y al desarrollo de las habilidades profesionales en la práctica del futuro egresado, constituye una vía para reducir las insuficiencias que presentan los docentes en formación en su desempeño.
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