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Pensamientos 

"Que las empresas tengan especial influencia en la política significa que la democracia está enferma. El propósito de la democracia es asegurarse de que los ricos no tengan una influencia proporcional a su riqueza. Y si tienen más influencia que tú o que yo, eso significa que la democracia está fallando. Las leyes que obtienen de esta forma no tienen autoridad moral, sino la capacidad de hacer daño."

Richard Stallman

Camarada Lobo sabe a quien se come y no le pregunta a nadie si puede comérselo.

Vladimir   Putin

La verdadera ignorancia no es la ausencia de conocimientos, sino el hecho de rehusarse a adquirirlos

               Karl Popper 

 (Viena, 28 de julio de 1902, Londres, 17 de septiembre de 1994))
No basta con enseñar a un hombre una especialidad. Aunque esto pueda convertirle en una especie de máquina útil, no tendrá una personalidad armoniosamente desarrollada. Es esencial que el estudiante adquiera una comprensión de los valores y una profunda afinidad hacia ellos. Debe adquirir un vigoroso sentimiento de lo bello y lo moralmente  bueno. De otro modo, con la especialización de sus conocimientos más parecerá un perro bien adiestrado que una persona armoniosamente desarrollada

Albert Einstein 
Resumen 

El objetivo de este trabajo es reflexionar acerca de los lenguajes de programación, las computadoras y las tecnologías  como un fenómeno histórico social. En este trabajo se realiza algunos conceptos y definiciones técnicas necesarias sobre  Internet,  lenguajes de programación y las nuevas tecnologías analizando sus antecedentes con  una breve historía  social  de las computadoras  y lenguajes de programación de acuerdo a las 6 generaciones de computadoras y sus características 

Seguidamente se reflexiona sobre la Internet y su relación con los lenguajes de programación y las computadoras. Por ultimo se muestra algunos ejemplos  a través de las estrategias  implementadas por el Ejército de Estados Unidos desde el  2006  acerca de la necesidad histórica de conocer el uso de estas tecnologías  para el desarrollo de la Informática de los pueblos con su actualidad vigente y razones  de Cuba para seguir usando  las Nuevas Tecnologías
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Abstract

The objective of this work is meditate about the languages of programming, the computers and the technologies like a historical social phenomenon. You/he/she/it in this work are carried out some concepts and technical necessary definitions on Internet, languages of programming and the new technologies analyzing their antecedents with a brief social [historía] of the computers and languages of programming according to the 6 generations of computers and their characteristics.

Being continued meditates on the Internet and their relationship with the languages of programming and the computers. Lastly sample some examples through the strategies implemented by the Army of United States from the 2006 about the historical necessity of knowing the use of these technologies for the development of the computer science of the towns with their effective present time and reasons from Cuba in order to continue using the New Technologies
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Introducción

La humanidad  a través de la historia (Comunidad Primitiva, Sociedad Esclavista, Feudalismo, Capitalismo e Imperialismo y el Socialismo), han usado la información, el conocimiento y los avances  de  tecnológicos  a favor de los intereses de la clase social en el poder. 

Por otra parte desde el surgimiento de la especie humana en el proceso social de vivencia, existe como una necesidad de la especie (los seres humanos), la comunicación y por esa razón los lenguajes (idiomas). Refiriéndose  a esto  el antropólogo-lingüista estadounidense Edward  Sapir  señalo: 
“Los seres humanos no viven nada más que en el mundo  objetivo, ni tan solo en el mundo de la actividad social como general se piensa, si no que están a merced de un lenguaje en particular que ha llagado a ser un medio de comprensión en su sociedad. Es uno imaginar que uno se ajusta a la realidad sin el uso del lenguaje y que este es mesuradamente un para resolver problemas específicos de comunicación o de reflexión. La verdad es que el  “mundo real” en gran medida esta construido inconcientemente sobre los hábitos del lenguaje en grupo. La manera en que veamos, oímos y percibimos en general depende de un grado del hecho de los hábitos del lenguaje de nuestra comunidad y nos predisponen hacia ciertas preferencias de interpretación “(1)

Este autor en esta frase nos revela la importancia y la necesidad  de los lenguajes en la comunicación social de los seres humanos. Con el surgimiento y desarrollo  de las telecomunicaciones y la electrónica, en el siglo XIX y XX, se crearon lenguajes  programados por el hombre  para la comunicación  con las maquinas automáticas a las que se le llaman computadoras. Las computadoras hoy en día son muy comunes, sobre todo con en el uso de la Internet por los seres humanos, por lo que podemos decir  que la misma ha evolucionado el desarrollo de la humanidad

Por otra parte la Internet es usada  en el comercio, la comunicación, la educación, la salud y otras ramas  de la sociedad, como también es usada para guerra, estafa, hackers , prostitución, juegos  y otras manifestaciones  ya sea para el bien o para el mal de un estado o nación. Por lo que nosotros  con este trabajo titulado “Las políticas de  los estados, las Nuevas Tecnologías, la Internet  y el dominio de los lenguajes de programación  como un fenómeno histórico social de gran trascendencia actual “ queremos  reflexionar acerca de la importancia  que tiene el dominio de esta tecnología y los lenguajes de programación  para todas  las naciones  del planeta. 

Hoy en día muchos hablan Internet   y de las nuevas tecnologías, términos que a los especialistas en informáticas y comunicaciones le es muy familiar,  pero  otros no tienen  gran  dominio de la temática. De ahí  que el objetivo de este trabajo es reflexionar acerca de los lenguajes de programación, las computadoras y las tecnologías  como un fenómeno histórico social de gran trascendencia actual para el desarrollo de la Informática de los pueblos. 
Desarrollo

2.1 Algunos conceptos y definiciones técnicas necesarias sobre  Internet,  lenguajes de programación y las nuevas tecnologías
Para comenzar mostraremos algunos conceptos o definiciones  relacionados con la temática para comprender después algunos usos  de esta tecnología por parte de la sociedad. 

2.1.1 ¿Que es Internet?

 El autor Maruel Sallago Coronado   en  artículo  “100 preguntas sobre Internet” aclara muchas dudas con sus 100 preguntas   acerca  de  que es Internet  por lo que nosotros no vamos a ser extenso  y   mostraremos  algunas definiciones.  

“Internet es hoy día la red de ordenadores más extensa del planeta. De forma muy genérica se podría definir Internet como una red que enlaza centenares de miles de redes locales heterogéneas. El nexo común de todos los sistemas que integran la red Internet es el uso de los protocolos de comunicaciones TCP/IP “(2).

 “Internet es un conjunto descentralizado de redes de comunicación interconectadas que utilizan la familia de protocolos TCP/IP, garantizando que las redes físicas heterogéneas que la componen funcionen como una red lógica única, de alcance mundial“(3). 

Internet  es  desde el punto de vista social, un fenómeno sociocultural que  se ha convertido en un instrumento indispensable o al menos muy conveniente para el trabajo, porque ahorra desplazamientos, gastos y ofrece información  o conocimientos que de otro modo es muy difícil lograr.

“Para darse una idea de cómo Internet se incorpora a la sociedad se debe recordar que la radio demoró 28 años en llegar a 40 millones de personas y la televisión solo tardo 10 años en llegar a la misma cantidad de gente, hoy dichos medios tiene una llegada masiva. Internet apenas tardo 3 años en llegar al mismo número de personas y pronto será un elemento de comunicación más en la vida cotidiana “(4).

2.1.2 ¿Que son los lenguajes de programación?

Del mismo modo que el hombre sintió la necesidad de comunicarse con sus semejantes, en sus avances científicos técnicos  en harás del desarrollo de crear máquinas que resuelva innumerables cálculos, a través de la electrónica crea las computadoras (también llamados ordenadores). 

“Los ordenadores  no hablan nuestro idioma, son maquinas y como tales, necesitan un lenguaje especifico pensado por el hombre para ellas. Además, necesitan constantemente interpretar todas las instrucciones que reciben. Dada la dificultad de comunicación insalvable entre el computador y el programador, pronto aparecieron lenguajes de programación que hacen posible la comunicación con el microprocesador, utilizando términos y símbolos relacionados con el tipo de problema que se debe resolver, mediante el empleo de herramientas que brinda la informática “(5). 

De ahí  que podamos decir que se usa lenguajes de programación para la comunicación entre el hombre y las computadoras. Como mismo existen muchos lenguajes para la comunicación humana también existen un sin números de lenguajes de programación, de ahí que podemos decir que la esencia del mismo es la comunicación entre hombres y las computadoras. De ahí que  existen varias definiciones de Lenguajes de Programación 

“Un lenguaje de programación es una notación para escribir programas, a través de los cuales podemos comunicarnos con el hardware y dar así las ordenes adecuadas para la realización de un determinado proceso. Un lenguaje esta definido por una gramática o conjunto de reglas que se aplican a un alfabeto constituido por el conjunto de símbolos utilizados. Los distintos niveles de programación existentes nos permiten acceder al hardware, de tal forma que según utilicemos un nivel u otro, así tendremos que utilizar un determinado lenguaje ligado a sus correspondientes traductores“(6).
“Conjunto de normas “lingüísticas” (palabras y símbolos) que permiten escribir un programa y que éste sea entendido por el ordenador y pueda ser trasladado a ordenadores similares para su funcionamiento en otros sistemas“(6).
2.1.3 ¿Que son las Nuevas  Tecnologías?

Las nuevas tecnologías se centran en los procesos de comunicación y las agrupamos en tres áreas: la informática, el vídeo y la telecomunicación, con interrelaciones y desarrollos a más de un área. Hace referencia a los últimos desarrollos tecnológicos y sus aplicaciones (programas, procesos y aplicaciones).

“Se entiende por nuevas tecnologías a aquellos medios que surgen a raíz del desarrollo de la microelectrónica, fundamentalmente los sistemas de vídeo, informática y telecomunicaciones, capaces de crear, almacenar, recuperar, seleccionar, transformar y transmitir información a grandes velocidades y en considerable cantidad“(7).

“Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC o NTIC para Nuevas Tecnologías de la Información y de la Comunicación o IT para «Information Technology») agrupan los elementos y las técnicas utilizadas en el tratamiento y la transmisión de las informaciones, principalmente de informática, Internet y telecomunicaciones“(8). 

 “Las tecnologías de la información y la comunicación no son ninguna panacea ni fórmula mágica, pero pueden mejorar la vida de todos los habitantes del planeta. Se disponen de herramientas para llegar a los Objetivos de Desarrollo del Milenio, de instrumentos que harán avanzar la causa de la libertad y la democracia, y de los medios necesarios para propagar los conocimientos y facilitar la comprensión mutua" (Kofi Annan, Secretario general de la ONU, discurso inaugural de la primera fase de la WSIS, Ginebra 2003) “(9). 

2.2 Breve historía  social  de las computadoras  y lenguajes de programación

Entre las computadoras  y lenguajes de programación existe una estrecha relación. Si analizamos esta relación como fenómeno social, los lenguajes de programación son un producto del desarrollo científico tecnológico de la sociedad para desarrollar las computadoras, que con  las comunicaciones, las  redes y la electrónica  forman en su conjunto lo que se conoce como la Tecnología de Información y de la Comunicación (TIC)  dando como resultado a una nueva era en la sociedad, la cual se conoce como la Sociedad de Información y el Conocimiento.
Así vamos a empezar, ahora trataremos de realizar un resumen histórico de algunos de los pioneros en el surgimiento de las computadoras, con  algunos rasgos sociales  de las personas que hicieron aportes a esta  tecnología, así como algunas connotaciones  durante el proceso histórico. 
Sobre  la historia de los lenguajes de programación y el surgimiento de la computadoras existen historias mas que contadas y muy bien redactadas. De ahí que partiremos  diciendo que los lenguajes  de programación surgieron  primeros que las computadoras,  pero después de la creación de estas, las historias se solapan. Así que se puede decir que con el desarrollo de  los lenguajes de programación, se mejoran  el desarrollo de las computadoras. Vamos a recordar que una computadora la compone el hardware (componentes electrónicos y otros medios  físicos) y el software (sistema operativo y otras aplicaciones  que son productos de uno o varios  lenguajes de programación desarrollado por una persona, grupo de persona o una empresa determinada).       

“Los primeros lenguajes de programación surgieron de la idea de Charles Babagge , la cual se le ocurrió a este hombre a mediados del siglo XIX. Era un profesor matemático de la universidad de Cambridge e inventor ingles, que la principio del siglo XIX predijo muchas de las teorías en que se basan los actuales ordenadores. Consistía en lo que él denominaba la maquina analítica, pero que por motivos técnicos no pudo construirse hasta mediados del siglo XX“(6).
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	Rasgos sociales
· “Vivió solo 37 años (1815 - 1852) “(10)
· Hija del poeta Lord Byron, “(10)
· Su madre hizo todo lo posible para que no siguiera los pasos de su padre por lo que desde pequeña la guió por el camino de las ciencias y las matemáticas. “(10)
· Casada desde 1843 con el Conde de Lovelace y era madre de 3 niños“(10)
· Sugirió a Babbage escribir un "plan" para que la máquina calculase números de Bernuilli, este "plan" es considerado el primer "programa de ordenador", y por ello se considera a Ada el primer programador de la historía. “(10)
· Existe un lenguaje de programación desarrollado por el departamento de defensa de USA en 1979 que lleva su nombre: ADA. “(10)


Tabla 1 Augusta Ada Byron, Condesa de Lovelace. Rasgos sociales.

 “Con él colaboró Ada Lovelace (Augusta Ada Byron, Condesa de Lovelace) la cual es considerada como la primera programadora de la historia, pues realizo programas para aquélla supuesta maquina de Babagge, en tarjetas perforadas. Como la maquina no llego nunca a construirse, los programas de Ada, lógicamente, tampoco llegaron a ejecutarse, pero si suponen un punto de partida de la programación, sobre todo si observamos que en cuanto se empezó a programar, los programadores utilizaron las técnicas diseñadas por Charles Babagge, y Ada, que consistían entre otras, en la programación mediante tarjetas perforadas. A pesar de ello, Ada ha permanecido como la primera programadora de la historia. Se dice por tanto que estos dos genios de antaño, se adelantaron un siglo a su época, lo cual describe la inteligencia de la que se hallaban dotados. “(6) 

De  Ada Lovelace podemos decir que era una doncella de la real inglesa aficionada a las ciencia exactas. En la Tabla 1 mostramos algunas rasgos sociales de ella  y en la Tabla 2  los de  Charles Babagge 
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	Rasgos sociales  (1791 - 1871)
· Benjamin Babbage  nace el 26 de diciembre de 1791 en Totnes, Devonshire, Inglaterra
· “Aficionado a lo sobrenatural

· Odiaba a los músicos callejeros

· Prolífico inventor

· Se expuso en una ocasión a una temperatura de 130° C para ver lo que s+e sentía ser horneado

· Fue candidato al Parlamento Británico en dos ocasiones (en ambas perdió).

· Conocido como el "padre de la informática" no pudo completar en aquella época la construcción del computador. “(11) 



Tabla 2. Charles Babagge. Rasgos sociales
Por esta época existió el sabio matemático ingles George Boole. (1815 - 1864). “Los descubrimientos matemáticos de George Boole, que llevaron al desarrollo del sistema numérico binario (0 y 1) constituyeron un hito incuestionable a lo largo del camino hacia las modernas computadoras electrónicas. Pero además de la lógica, el algebra de Boole tiene otras aplicaciones igualmente importantes, entre ellas la de ser el algebra adecuada para trabajar con la teoría combinatoria de la operación de unión e intersección. También, siempre en este campo, al considerar la idea del numero de elementos de un conjunto, el algebra de Boole constituye la base de la Teoría de las Probalidades “(12)
“Pero la influencia del desarrollo experimentado en Europa se estaba dejando sentir fuertemente en un país de reciente fundación y que con el tiempo llegaría a ser la mayor potencia industrial del mundo: Los Estados Unidos de América. El primer norteamericano que paso a la historia por sus trabajos en ese campo fue William Burroughs. “(12) De este inventor  mostramos en la Tabla 3 algunos de sus rasgos sociales.

De manera que hasta ahora hemos mencionado  algunos antecedentes históricos, con algunos rasgos sociales de algunos científicos que aportaron a la creación de las computadoras.
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	Rasgos sociales

· Nacido el 28 de enero de 1857 en Rochester, Nueva York, de una familia pobre y Murió en Citronelle, Alabama ,14 septiembre 1898 “(13) 
· Oscuro empleado bancario“(11)..Después de su graduación de la escuela secundaria, entró en el condado de Cayuga Banco Nacional de Auburn como empleado. “(13)
· Fue fundador de la compañía americana Arithmometer (1886). “(13)
· Inventó una máquina para automatizar los cálculos de contabilidad realizados por los bancos“(11)..

· “La empresa que fundó (American Arithmometer Company luego Burroughs Corporation),  con otros tres hombres - Thomas Metcalfe, RM Scruggs, y Metcalfe WC - para producir y vender la máquina“(14). se volvería 100 años después en una gigantesca empresa de cómputo (Unisys que es el resultado de la fusión de Sperry Corporation y Burroughs Corporation)


Tabla 3. William Seward Burroughs. Rasgos sociales
 “La evolución de las computadoras se tiende a dividir en generaciones, teniendo en cuenta desarrollos tecnológicos que las hacen más eficaces, en cuanto a su velocidad y cantidad de operaciones a realizar; mas cómoda por su tamaño y sencillez en su utilización y más inteligentes, con relación a las tareas que puedan llegar a cumplir “(15), así tenemos que:

 Primera generación: años 1940-1952, con válvulas (circuitos con tubos al vacío)

Entre los años 1940-1952, es la época de los ordenadores que funcionaban a válvulas y el uso era exclusivo para el ámbito científico/militar. Para poder programarlos había que modificar directamente los valores de los circuitos de las máquinas. Los lenguajes usados eran a través del hardware y lenguajes de maquinas y ensamblador  “La revolución científico-tecnológica de las últimas décadas significo una espectacular transformación de las ideas básicas de la denominada "ciencia convencional". Si el siglo XVIII dio lugar a la "primera revolución industrial", producto de la cibernética culminó cuando en el año 1944 Howard Aiken creo el primer ordenador electrónico“(16). 
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Figura 1. Atanasoff Berry Computer  (ABC)  en el centro Durhum.
A esto debemos señalar que existen otras  fuentes en la cual señalan a  Dr. John Vincent Atanasoff,  con la ayuda de su estudiante  Clifford Edward Berry de que fue él el quién creó el primer computador electrónico. De hecho se señala  como fecha de creación 1942 anterior a 1944 de Howard Aiken. “El Atanasoff Berry Computer (ABC) fue el primer computador electrónico y digital automático .Fue  construido por el Dr. John Vincent Atanasoff con la ayuda de Clifford Edward Berry entre 1937 y 1942 en la 'Iowa State University', que entonces recibía el nombre de 'Iowa State Collage “(17).  (Figura 1). Finalmente aunque Konrad Zuse con su Z3 en 1941  es anterior , no  esta patentizado  así y se dice además que el Atanasoff Berry Computer tuvo la primera demostración del prototipo, que sumaba o restaba dos registros de veinticinco bits usando un bit de acarreo, se realizó en noviembre de 1939.
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Rasgos sociales
·  (Nació en Hamilton, Nueva York el 4 de octubre de 1903; falleció en Frederick, Maryland el 15 de junio de 1995). “(18)
· Fue un destacado ingeniero electrónico estadounidense de origen búlgaro. “(18)
· Entre 1937 y 1942 en la 'Iowa State University'   crea Atanasoff Berry Computer (ABC) . “(18)
	· La computadora que construyó fue desmantelada por gente de su misma universidad (Iowa State University). . “(11)
· De acuerdo a un juez norteamericano, es el verdadero inventor de la primera computadora digital electrónica. “(11) La decisión de 1973 de la demanda de patente contra Honeywell Sperry Rand lo nombró como el inventor de la primera computadora electrónica digital automático. “(19) 
· Según él, John Mauchly plagió varias de sus ideas clave para diseñar la ENIAC. “(11)
· Atanasoff fue ampliamente reconocido en vida. “(18) 
· La Marina de los EE.UU. le otorgo el  Premio al Servicio Distinguido (el más alto honor de la Armada, expedidos a los civiles) de 1945. “(20)
· El 13 de noviembre de 1990 fue galardonado con la 'National Medal of Technology' por el presidente George H. W. Bush (Padre). “(20)


Tabla 4. John Vincent Atanasoff. Rasgos sociales
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Rasgos sociales
· Nace el 9 de Marzo de 1900 en  Nueva Jersey (EE.UU), se crió en Indianápolis y muere el 14 de Marzo de 1973 en St. Louis “(21)
· Hizo  doctorado en física en la Universidad de Harvard en 1939“(21).

	Rasgos sociales
· En 1937, antes de la guerra, Aiken presentó el proyecto de construcción de una computadora MARK I  con un coste de 250000$ para el que obtuvo el apoyo de IBM “(22).
·  “Inmediatamente finalizada MARK I en 1944  la marina de los EE.UU requisó tanto a la máquina como a su inventor para usarlos durante la Segunda Guerra Mundial, Aiken alcanzó el grado de Comandante“(22).
· Howard Aiken también era un oficial en la Reserva  Marina de Estados Unidos“(21).
·  “Crea el "Código Aiken" una forma de codificar decimales en binario (BCD), con la característica de que es autocomplementario. Eso permite que los cálculos BCD puedan realizarse con circuitería más sencilla “(23).
· Instituye la informática como ciencia“(23). 
· “Fue el primero en dirigir en una universidad (Harvard) cursos de informática como tal.la creación del Laboratorio de Computación de la Universidad de Harvard lo llevó a iniciar uno de los primeros programas de maestría y doctorado en una nueva disciplina denominada Ciencia de la Computación “(21)



Tabla 5. Howard Aiken. Rasgos sociales

Por su parte Howard Aiken  como ya hemos visto, pensamos que la Mark I no fue la primera computadora, pero él si tiene el merito  de instituir la informática como una ciencia y de  ser el primero en dirigir en una universidad (Harvard) cursos de informática y crear  programas de maestría y doctorado en esta nueva  disciplina, además crea el: "Código Aiken ¨,para codificar decimales en binario (BCD). 

Sobre Howard Aiken  mostramos  en la Tabla 5 algunos rasgos sociales.
En esta época en 1946 se construyó el primer ordenador con fines prácticos que se denominó ENIAC por John W. Mauchly  y su profesor John Eckert. “Cuando surgió el primer ordenador, el famoso ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator), su programación se basaba en componentes físicos, o sea, que se programaba, cambiando directamente el Hardware de la maquina, exactamente lo que sé hacia era cambiar cables de sitio para conseguir así la programación de la maquina. La entrada y salida de datos se realizaba mediante tarjetas perforadas. “(6) “El famoso ENIAC  fue un contrato entre el ejército de EE.UU y sus desarrolladores John Mauchly y John Presper Eckert, llamado "Proyecto PX" con una subvención de $500000. En 1944 se unió al proyecto John von Neumann. “(24) 
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	Rasgos sociales
· Nace el 30 agosto de 1907 Cincinnati, Ohio y muere 8 de  enero  de 1980. “(25) 
· Aceptó una plaza de profesor en la Moore School, que era un centro para la computación militar. “(26)
· Completó su doctorado en 1932. “(26)
· Diseñó ENIAC , así como el EDVAC , BINAC y UNIVAC I. “(26)
· Funda la  empresa informática  Eckert-Mauchly Computer Corporation (EMCC) en 1946 cuando abandona la Universidad de Pennsylvania. “(26)
· Su experiencia programando la ENIAC y sus sucesores lo llevaron a crear el "SHORT CODE", el primer lenguaje de programación usado actualmente en un ordenador (precedido por el conceptual Plankalkul de Konrad Zuse). Era un intérprete de pseudo-código para problemas matemáticos propuesto al 1949 y que funcionó sobre el UNIVAC I y el II. “(25) 


Tabla 6. John W. Mauchly  . Rasgos sociales

Al frente de este grupo de investigadores de la Universidad de Pennsylvania  estaban  John W. Mauchly y John Presper Eckert, donde en la Tabla 6 y 7  mostramos algunos rasgos sociales respectivamente.
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	Rasgos sociales
· Nace en Filadelfia, Estados Unidos, 9 de abril de 1919  y muere el  3 de junio de 1995 de leucemia en Bryn Mawr, Pennsylvania. “(27) 
·  En 1941 siendo ingeniero fue profesor de John Mauchly (que era 12 años mayor que Eckert y era doctor en Ciencias) en la Moore School, que era un centro para la computación militar. “(27) 
· Estableció amistad con John William Mauchly que mantendría para toda la vida. “(28) 
· Diseñó ENIAC, así como el EDVAC, BINAC y UNIVAC I junto John William Mauchly. “(28)
· Eckert se retiró de la  Unisys en 1989. “(28)



Tabla 7. John Presper Eckert. Rasgos sociales

En Estados Unidos de Norteamérica  estos fueron algunos de los principales  pioneros de la informática, pero vale recordar que la computadora surgió cuando el mundo estaba en la 2da Guerra Mundial (1939- 1945) por lo que  los científicos que trabajaron esta ciencia  estaban al servicio de los militares. En la 2da Guerra Mundial estaba Alemania y Japón como las potencias imperialistas que se enfrentaba al Ejercito Rojo de  la Unión Soviética, los demás países de Europa, Asia  y  Estados Unidos (que como potencia oportunista fue la mayor  beneficiada de esta guerra). 
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Rasgos sociales

· Nace en Budapest, 28 de diciembre de 1903 y muere en Washington,  8 de febrero de 1957. “(29)
· Hablaba 6 idiomas. Su viuda se ahogó en un aparente suicidio. “(11) 
· Fue uno de los más grandes matemáticos del siglo XX. Húngaro-estadounidense que realizó contribuciones importantes en física cuántica, análisis funcional, teoría de conjuntos, ciencias de la computación, economía, análisis numérico, cibernética, hidrodinámica (de explosiones), estadística y muchos otros campos de la matemática. “(29)
· En 1921 se matriculó en la Universidad de Budapest, donde se doctoró en matemáticas cinco años después, aunque pasó la mayor parte de ese tiempo en otros centros académicos. “(30)
· Era un pésimo conductor. Se opuso al desarrollo del FORTRAN. “(11)
	· En la Universidad de Berlín asistió a los cursos de Albert Einstein. Estudió también en la Escuela Técnica Superior de Zurich , donde en 1925 se graduó en ingeniería química, y frecuentó así mismo la Universidad de Gotinga. “(30) 
· Se decía que tenía memoria fotográfica y que podía hacer cálculos muy complejos mentalmente. “(11)
· Desarrolla el modelo de máquina que lleva su nombre y el concepto de programa almacenado. “(11)
· Compañero de Albert Einstein, Kurt Gödel y Alan Turing en la Universidad Princeton, en EUA. “(31) 
· En 1943, el ejército estadounidense reclamó su participación en el Proyecto Manhattan para la fabricación de las primeras bombas atómicas. “(30) El proyecto  se  realizó en el Laboratorio Nacional de Los Álamos, Nuevo México. California 
· Trabajó con Eckert y Mauchly en la Universidad de Pennsylvania, donde publicó un artículo acerca del almacenamiento de programas. “(29)
· El primer computador comercial construido en esta forma fue el UNIVAC I, fabricado en 1951 por la Sperry-Rand Corporation y comprado por la Oficina del Censo de Estados Unidos. “(31)
· Entre 1944 y 1946 colaboró en la elaboración de un informe para el ejército sobre las posibilidades que ofrecía el desarrollo de las primeras computadoras electrónicas. “(30)  


Tabla 8. John von Neumann. Rasgos sociales

De modo que podemos decir que también existieron  pioneros de otras partes del mundo, principalmente en Europa. Pero muchos científicos de Europa  que en esa época el mundo estaba en la 2da Guerra Mundial  emigraron  a Estados Unidos ante la Alemania nazi de Adolfo Hitler. Dentro de los pioneros que trabajaron la Informática en Europa podemos destacar  a John von Neumann, Konrad Zuse y Alan Mathison Turing 

John von Neumann fue uno de los grandes científicos del siglo XX, dentro de sus aportes  a la informática esta la arquitectura de von Neumann. El   diseño de las computadoras  en la actualidad llevan esta arquitectura, aunque pueden incluir otros dispositivos adicionales, como ratón (mouse), teclado, etc. 

John von Neumann , sin embargo es mas conocido por sus aportes en la creación de la bombas atómica en el Proyecto Manhattan , “se convirtió rápidamente en uno de los más grandes expertos en materia de explosivos y se comprometió con un gran número de consultorías militares, principalmente para la Marina de Estados Unidos . “(29). De John von Neumann mostraremos algunos rasgos sociales en la Tabla 8.

John von Neumann  era “experto en materia de explosivos, entre otras habilidades, le fue encomendada la misión de ayudar en el diseño de explosivos de contacto para la compresión del núcleo de plutonio del dispositivo Trinity test y la bomba Fat Man caída en Nagasaki. También fue el encargado de calcular a qué altura debían explotar las bombas antes de tocar el suelo para que su efecto fuera más devastador. Así mismo también estuvo en el comité encargado para seleccionar objetivos potenciales japoneses (ciudades), donde hacer caer las bombas atómica. “(32)   “Las más famosas (o infames) aplicaciones de este descubrimiento ocurrieron el 6 y 9 de agosto de 1945, cuando dos proyectiles nucleares fueron detonados sobre las tierras de Hiroshima y Nagasaki, a la altitud precisa, calculada por el mismo von Neumann, con el objetivo de que produjeran el mayor daño posible. “(29) 

 También colaboró en la bomba de hidrogeno.”El trabajo de von Neumann en la bomba de hidrógeno se encontraba también en el dominio de la computación, donde él y Stanislaw Ulam desarrollaron simulaciones computacionales en las nuevas calculadoras digitales de von Neumann para los cómputos hidrodinámicos necesarios. En 1952 la primera bomba de hidrógeno, Ivy Mike, fue detonada en el atolón de Enewetak. “(29)  

Entre los principales científicos que participaron, junto a John von Neumann,   en el  Proyecto Manhattan  fueron los siguientes: Robert Oppenheimer, Enrico Fermi, Edward Teller, Hans Bethe y Richard Feynman. 

Al frente de todos estos científicos  estaba  Vannevar Bush que fue parte del presunto proyecto de alto secreto Majestic 12 y que en ese tiempo fue nombrado por el presidente de EE.UU Harry Truman (12 de abril de 1945 – 20 de enero de 1953), “director de la Office of Scientific Research and Development, siendo jefe de una comunidad de científicos. Vannevar creo el  Memex, que es un concepto precursor a la World Wide Web. “(33)  

En la base  Área 51,  que es una base militar y un destacamento remoto de la Base de la Fuerza Aérea de Edwards y que una de sus actividades  relacionadas  está, con un supuesto y único gobierno mundial en la sombra o la organización Majestic 12. “(34)  

Majestic 12  (abreviado como MJ-12 o MJ-XII) es el nombre en clave, según los creyentes del origen extraterrestre del fenómeno OVNI, de un presunto comité secreto de científicos, líderes militares y oficiales del gobierno formado en 1947 bajo la dirección del presidente estadounidense Harry S. Truman El comité había sido aparentemente presidido por Vannevar Bush, Robert Oppenheimer y Albert Einstein. “(35)  De esto hablaremos mas adelante que ocurre en la actualidad  con el desarrollo de la nanotecnología, la inteligencia artificial y las conexiones de redes neuronales.

Otros de los pioneros de las computadoras  de origen Alemán era Konrad Zuse  Entre los logros de Zuze esta que en 1946 “fundó la primera compañía de computadoras del mundo: la Zuse-Ingenieurbüro Hopferau. Consiguió capital de riesgo a través de ETH Zürich y una opción de IBM sobre las patentes de Zuse“(36)  
Para  1938 realizo el diseño de la Z1 y  entre 1938 y 1939 diseño la Z2  ayudado por Helmut Schreyer , quien fue el que construyo las compuertas And ,OR y Not . Pero no fue hasta la Z3 que no logro una computadora completamente funcional. 

“Durante la Segunda Guerra Mundial, Zuse quiso construir una computadora utilizando tubos de vacío, y a pesar que en plena guerra era muy difícil obtener las piezas, Zuse logró construir la Z3“(37)  en 1941, que se considera la primera máquina programable y completamente automática.  “Además, fue el primero en desarrollar un lenguaje informático e introducir el sistema de numeración binario en la construcción de ordenadores“(38), por lo que  se le considera el  inventor de la primera computadora digital. 

El éxito de Zuse suele ser atribuido a su uso del sistema binario. Si la amiga de Babbage, Ada Lovelace, fue la primera programadora teórica, escribiendo programas para una máquina que no pudo realizarse en aquel momento porque  supuestamente era decimal y por lo tanto muy complicado, no binario y simple como el Z3, entonces se puede decir que Zuse fue el primer programador práctico. Algunos de los rasgos sociales de Konrad Zuse los mostramos en la Tabla 9
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Rasgos sociales
· “Nace en Berlín, Alemania ,22 de junio de 1910 y murió el 18 de diciembre de 1995 en Hünfeld, Hesse. “(36)
· “Diseñó un lenguaje de programación de alto nivel, el Plankalkül (tal vez el primer lenguaje algorítmico del mundo), supuestamente en 1945, aunque fue una contribución teórica ya que no tuvo ninguna influencia directa en los primeros lenguajes desarrollados sin embargo fue publicado en 1972 y luego 5 años después de su muerte se creo el  compilador o intérprete de este lenguaje por  un equipo de la Universidad Libre de Berlín en el año 2000  “(36) 

	Rasgos sociales

· Inventor incansable  “(11)
· Ignorado por el ejército alemán. En 1939 Konrad Zuse fue reclutado por el ejército alemán, pero pronto fue licenciado.  “(11)
· “ Crea la Z1 (1938) , la Z2 (1939) y la Z3 en 1941 considerada la "primera computadora", aunque hay discrepancias en este sentido pues a máquina de Zuse no era de propósito general “(36) 
· “ El trabajo inicial de Zuse pasó desapercibido fuera de Alemania “(36)
· Funda la compañía la Zuse Apparatebau 1940 , luego funda la compañía de computadoras Zuse KG 1949 absorbida por la Siemens AG en 1967 “(37)
· En 1965 se le otorgó el Premio Siemens de Alemania. “(38)
· Fue investido doctor honoris causa por numerosas universidades alemanas y en su homenaje existe  en Berlín el Konrad Zuse Zentrum für Informationstechnik, dedicado a la informática científica. “(38)
· Pintor aficionado. La venta de sus cuadros le sirvió para costearse los estudios universitarios “(38)
· Admirador de Henry Ford “(11)
· Experto en “El Capital” de Karl Marx “(11)



Tabla 9. Konrad Zuse. Rasgos sociales
Otros de los pioneros y genios de la computación en sus  inicios fue el británico   Alan Mathison Turing. De Turing podemos decir que fue “pionero en el desarrollo de la lógica del ordenador tal y como lo conocemos hoy en día. Uno de los primeros en abordar el tema de la inteligencia artificial. “(39)

El  “ayudó a desarrollar el concepto de la computadora digital. La máquina de Turing que se prevé es esencialmente el mismo que los ordenadores actuales de usos múltiples.. Él se describe una máquina que lee una serie de unos y ceros de una cinta.. Estos unos y ceros se describe los pasos que había que hacer para resolver un problema particular o realizar una determinada tarea. La máquina de Turing se lee cada uno de los pasos y llevar a cabo en secuencia, dando lugar a la respuesta correcta. “(39) 
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Alan Mathison Turing

· “Era homosexual. “(11)
· Nace el “23 de junio de 1912 en Maida Vale, Londres” y muere el “ 7 de junio de 1954 en Wilmslow, Cheshire. “(40)
· Él escribió un artículo titulado "Maquinaria inteligente", que se publicó más tarde en 1969. Esta fue una de las primeras veces que el concepto de la inteligencia artificial se planteó. “(39) 
· “En 1933  con Hitler en Alemania, “Turing se unió a los movimientos pacifistas pero no se inclinó hacia el Marxismo. “(41)
· “Se graduó de la licenciatura de matemáticas con honores en 1934 en la Universidad de Cambridge“(42) (Inglaterra).
·  “Corrió en la Maratón de la Asociación de Atletismo Amateur en 1947 y quedó quinto. “(41)
	Rasgos sociales
· En abril de 1936, publicó el artículo "On computable numbers, with an application to the Entscheidungsproblem" en el que introduce el concepto de algoritmo y de máquina de Turing. Su artículo atrajo la atención John von Neumann. “(42) 
· “Fue premiado con la Alta Orden del Imperio Británico en 1945, por su vital contribución al esfuerzo de guerra. “(41)
·  “Turing obtuvo su doctorado en matemáticas en 1938 en Princeton (EE.UU).. “(42)
· “En 1939 cuando la 2da guerra Mundial  trabajo en el Colegio de Código y Cifrado del Gobierno Britanico en Bletchley Park. “(38)
· “Turing diseñó para esta máquina Mark I un lenguaje de programación basado en el código empleado por los teletipos. Ordenador de acuerdo con la arquitectura de von Neumann. “(42)
· Junto con otro matemático W. G. Welchman, Turing desarrolló la Bombe, una máquina basada en trabajos anteriores de matemáticos polacos, que desde fines de 1940 decodificaban todos los mensajes enviados por las máquinas Enigma de la Luftwaffe“(41) 
·  “Se cree que fue asesinado por el servicio secreto británico. “(11)
· “Enterró 2 lingotes de plata en un bosque y nunca los volvió a encontrar. “(11)
· “Trabajó en morfogénesis hacia el final de su vida. “(11)
· “Fue un matemático, científico de la informática, criptógrafo y filósofo inglés. “(11) 
· “Los logros de Turing en Cambridge fueron debidos a su trabajo en la teoría de la probabilidad. “(41)


Tabla 10. Alan Mathison Turing. Rasgos sociales
Alan Mathison Turing “fue reclutado por el ejército británico para descifrar los códigos emitidos por la máquina Enigma utilizada por los alemanes. En el deseo de obtener mejores máquinas descifradoras, se comenzó a construir la primera computadora electrónica, llamada Colossus, bajo la supervisión de Turing, se construyeron 10 unidades, y la primera empezó a operar en 1943. “(42) “La operación de decodificación en Bletchley Park se convirtió en la base para nuevas decodificaciones y trabajos de inteligencia en la Oficina Central de Comunicaciones del Gobierno (GCHQ), “(39) De el mostraremos algunos rasgos sociales en la Tabla 10.
 Pero  Turing a pesar de ser un gran científico que estuvo implicado en la 2da Guerra Mundial brindando un gran servicio a su País,  “fue arrestado por violar los estatutos británicos sobre la homosexualidad en 1952 y juzgado como homosexual el 31 de marzo de 1952. “(42) Causa por la cual  después de la del juicio, le fue retirado su pase de seguridad a (GCHQ), Con la guerra fría la operación de decodificación se convirtió en una operación importante, por lo que fue aún peor, “los oficiales de seguridad estaban ahora extremadamente preocupados que alguien con completo conocimiento del trabajo que se llevaba a cabo en la GCHQ fuese ahora considerado como un riesgo a la seguridad. Tenía muchos colegas extranjeros, como cualquier académico, que la policía comenzó a investigar. Unas vacaciones que Turing tomó en Grecia, en 1953, causaron consternación entre los oficiales de seguridad. “(42)
Sobre su muerte se plantea que fue  por “envenenamiento con cianato de potasio mientras realizaba experimentos de electrólisis. El cianato fue encontrado en una manzana a medio comer a su lado “(42) Y aunque su madre mantuvo siempre que fue accidental (desde luego ella tiene proteger su vida,  aunque diga lo  contrario, su hijo no viviría de nuevo).  Por ser considerado como un riesgo de seguridad  y  aunque  una investigación concluyó que se lo administró a sí mismo, cabe pensar  que fue asesinado por el servicio secreto británico. 

Por lo que, Turing  fue condenado por el simple hecho de ser homosexual, sobre esto “el 10 de septiembre de 2009 el primer ministro del Reino Unido, Gordon Brown, emitió un comunicado declarando sus disculpas en nombre del gobierno por el trato que recibió Alan Turing durante sus últimos años de vida. Este comunicado fue consecuencia de una movilización pública solicitando al Gobierno que pidiera disculpas oficialmente por la persecución sufrida por Alan Turín. “(40)
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Grace Murray Hopper
· “Nace en Nueva York, 9 de diciembre de 1906  y muere en  condado de Arlington, Virginia, 1 de enero de 1992. “(43)
· “Descendiente de una familia americana de militares. “(44)  
· Única mujer con el grado de Almirante“(43) del Ejército Norteamericano
· En 1973  es la “primera mujer nombrada miembro distinguido de la British Computer Society“(44).
	Rasgos sociales
· “En 1934, fue nombrada doctora en matemáticas por la famosa universidad de Yale. “(44)  
· “En 1930 se casa con Vincent Foster Hopper “(43) y “se divorciaron en 1945 sin tener hijos. “(43)
· Después de la 2da Guerra Mundial permaneció en “Harvard hasta 1949, cuando Hopper empezó a trabajar en la Eckert - Mauchly Corporation en Filadelfia. “(45)   

· “Desarrolló en 1949 una técnica que traducía los símbolos matemáticos a un código de instrucción binario y comprensible por la máquina. “(44) Tres años más tarde se le llamaría el primer « programa compilador » (A-O)

· Acuñó el término "bug" (chinche, bicho) para referirse a un error de programación. “(43)    

· Simultaneó su trabajo entre la institución militar, la industria privada, negocios privados y trabajo académico.  “(45)    

· “En 1950, Grace Hopper recibe el título de « programadora senior. “(44)  

· “Predijo que el software acabará por costar más caro que el material (hardware). “(44)  

· “En 1983, fue promovida a comandante en la "Casa Blanca", dos años más tarde, se la nombró "Almirante Grace Hopper”. “(44)  

· “Fue enterrada con todos los honores militares“(43).


Tabla 11. Grace Murray Hopper. Rasgos sociales
Aunque  la literatura no recoja muchos  datos  sobre las mujeres que  trabajaron e hicieron sus aportes al mundo de la computación, existen mujeres como Grace Murray Hopper,   que  se conoce como la inventora del primer compilador y que  “fue enviada a Harvard para trabajar en el proyecto de computación que dirigía el comandante Howard Aiken, la construcción de la Mark I. “(46)  

Grace Murray Hopper “en 1952, desarrolló el primer compilador de la historia, llamado A-0, y en 1957 realizó el primer compilador para procesamiento de datos que usaba comandos en inglés, el B-0 (FLOW-MATIC), cuya aplicación principal era el cálculo de nóminas. Tras su experiencia con FLOW-MATIC, Hopper pensó que podía crearse un lenguaje de programación que usara comandos en inglés y que sirviera para aplicaciones de negocios. La semilla de COBOL había sido sembrada, y 2 años después se creó el comité que diseño el famoso lenguaje. Aunque Hopper no tuvo un papel preponderante en el desarrollo del lenguaje, fue miembro del comité original para crearlo, y el FLOW-MATIC fue una influencia tan importante en el diseño de COBOL, que se considera a Hopper como su creadora “(45)    De Grace Murray Hopper mostramos algunos rasgos sociales en la Tabla 11
Después de  terminada la segunda guerra mundial y  a partir de la creación de MARK I  empieza  una lucha de las compañías por ser  dueñas del mercado en esta tecnología. “Todo sucedió porque Aiken, en forma por demás poco gentil, presento a la prensa la computadora Mark I dando crédito solamente a la Universidad de Harvard y a si mismo“(12). “como resultado, el Presidente de IBM, Sr. Thoma J. Watson, molesto por la actitud de Aiken, ordeno la construcción de una computadora que resultara muy superior a la Mark I. En el intermedio, un grupo de investigadores de la Universidad de Pennsylvania presento al publico una computadora conocida como ENIAC, capaz de realizar las operaciones de calculo a una velocidad 1.000 veces mayor que Mark I. “(12)  

Al igual que Grace Murray Hopper fue una mujer que trabajo en Mark I, también existieron seis mujeres que se ocuparon de programar la ENIAC, “cuya historia ha sido silenciada a lo largo de los años y recuperada en las últimas décadas. “(47)   Las mismas fueron las siguientes: Betty Snyder Holberton, Jean Jennings Bartik, Kathleen McNulty Mauchly Antonelli, Marlyn Wescoff Meltzer, Ruth Lichterman Teitelbaum y Frances Bilas Spence. Recordemos que la ENIAC fue diseñada por John Presper Eckert y John William Mauchly en 1946  y a estas mujeres las llamaron sub-profesionales  debido a la discriminación que existía en ese tiempo.

Si bien la MARK, las instrucciones e información se introducen en ella por medio de tarjetas perforadas. Los componentes trabajan basados en principios electromecánicos y  es aquí donde  Grace Hopper denomina el término "bug" a referirse a un error de programación. La ENIAC  era   1000 veces superior "contenía 18.000 bulbos, tenía que programarse manualmente conectándola a 3 tableros que contenían más de 6000 interruptores. Ingresar un nuevo programa era un proceso muy tedioso que requería días o incluso semanas. “(48)  
Por otra parte en la Unión Soviética devastada por la Segunda Guerra Mundial, después de terminada la guerra, se introduce en  el mundo de la creación de computadoras y es el científico Sergey A. Lébedev , quien crea la primera computadora digital Soviética denominada MESM en  1950 , la que fue construida en un suburbio de Kiev, Feofania.. 
“La historia de la ciencia del siglo XX no conoce a otro científico que pudiera compararse a Sergey A. Lébedev, cuya vida creadora activa abarcó todo el periodo de construcción de computadoras electrónicas: desde las primeras computadoras valvulares de los años '50, hasta las primeras supercomputadoras basadas en circuitos integrados de principios de los '70. Bajo su dirección fueron desarrolladas 15 computadoras distintas, cada una de las cuales marcó un paso adelante en este ámbito tecnológico. Igualmente conocida fue su participación en la electrificación de la URSS, antes y después de la Segunda Guerra Mundial. Hombre de enorme calidad humana, durante el periodo de la Guerra Fría sus ingenios ayudaron a crear, en 1961, el primer sistema defensivo antibalístico del mundo basado en cohetes interceptores. “(49)  

“Las computadoras diseñadas por Lébedev fueron las más veloces de Europa, y por algunas de sus características, más perfectas que las producidas en EEUU.
El nombre de Sergey Lébedev ha de figurar en la misma fila que los nombres de Igor Kurchatov, el padre del programa nuclear soviético, Sergey Pavlovich Korolev, que realizó la salida al espacio y Mstislav V. Keldysh, que coordinó el esfuerzo científico en la URSS. Sin embargo, Lébedev era menos conocido, y no sólo por el carácter secreto de la mayor parte de sus proyectos. También se debe a que no le gustaba conceder entrevistas a la prensa porque le era ajena la publicidad y poco le importaba la fama que merecía con todo derecho. “(49)   
“A partir de 1949, cuando la MESM estaba tomando alguna “forma material”, destacados científicos de Moscú comenzaron a visitar Feofania. A. A. Lyapunov y M. R. Shura-Bura la estudiaron con propósitos de programación; Y. Y. Basilevskiy  del Bureau de Diseño Especial-2457 (en ruso Spetsialnoe Konstruktorskoe Byuro-245, SKB-245) y sus colegas estaban interesados en analizar su hardware. “(49)   
Todos estos científicos que participaron con Lébedev  en la computadora MESM y otros  fueron destacados en la informática de la Unión Soviética. En la Tabla 12  Mostramos algunos fotos de pioneros de las computadoras en la antigua Unión Soviética 

“Aunque ya en 1953 se tenían noticias indirectas de la existencia en Rusia de computadoras de alta velocidad, hasta 1955 no se hacen referencias públicas y a partir de 1956 comienzan a ser numerosas. Utilizando la bibliografía que citaremos al final, haremos una descripción somera de las principales computadoras, de ese país. “(50)   
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Sergey A. Lébedev
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Basilevskiy Yury Yakovlevich
	[image: image15.png]


¨
Alexey Andreevich Lyapunov
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Mikhail Romanovich Shura-Bura patriarca de la programación de computadoras en la Unión Soviética
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Brusentsov Nikolay Petrovich
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Sergei Sobolev Lvovich


Tabla 12.  Algunos pioneros de las computadoras en la antigua Unión Soviética (Rusia y otras republicas federativas rusas  de Asia y Europa)
STRELA (1953). Primera máquina construida industrialmente, diseñada en 1948, por Brusenzov y Basilevskiy, ha merecido ya el titulo por su antigüedad de "respetable dama". Máquina binaria, con aritmética a punto decimal flotante, posee una memoria operativa constituí da por tubos Williams con una capacidad de 1023 palabras y de 43 bits. Como memoria auxiliares posee una cinta magnética con capacidad para 200.000 palabras y una memoria fija en la que almacena en forma permanente las rutinas esenciales, la entrada está constituida por cinco lectores de tarjeta de una velocidad de lectura, de 60 tarjetas por minuto y la salida por dos perforadoras de 60 tarjetas por minuto y una impresora numérica de diez columnas y una velocidad de 900 líneas por minuto. “(50)    
 Ese proyecto se le dio la máxima prioridad de estado en el SDB-245 en 1950-1954.  “Ya antes de la finalización de la "Strela" (flecha) proyecto SDB-245 recibió otra tarea.. Ese tiempo debe ser un complejo equipo automático para la defensa antiaérea. El nuevo sistema debería basarse en los componentes electrónicos más modernos de la época. Fue pensado para el procesamiento de la información de radar, con el siguiente selección y el reconocimiento de los objetivos de vuelo con misiles antiaéreos con el objetivo posterior. Todo el proyecto fue encabezado por la oficina de diseños famosos dedicados a la producción de aviones diferentes. Recibió el nombre en clave "Dal" - 111 ". Yury Basilevskiy fue nombrado su jefe de diseño. “(51)    
URAL-I, (1953). Máquina binaria construida por Basilevskiy, con aritmética a punto decimal fijo tiene una memoria operativa constituida por un tambor magnético con capacidad para 10. 024 palabras de 36 bits y posee como me moría auxiliar una cinta magnética de 40. 000 palabras. La entrada está constituida por un lector de cin ta perforada y la salida por una cinta magnética y una impresora numérica de 19 columnas, imprimiendo 100 líneas por minuto. Emplea 10 milisegundos para la suma y la multiplicación y 20 para la división. “(50)   
Como hemos analizado, independiente de los grandes aportes científicos que tuvieron estos pioneros de la computación, por lo general todos  respondían a los intereses de sus estados o gobiernos   y por lo general todos los diseños fueron con objetivos militares, políticos  y económicos.  
“La complejidad del avance científico en este campo comienza a requerir recursos técnicos y económicos que solo un elite de gobiernos están en condiciones de aportar. Las urgencias por tomar ventaja en la guerra una vez más obran de catalizador en estas decisiones. El libre acceso a los avances científicos logrados por Alemania y Gran Bretaña, cedidos en este ultimo caso al fin de la Segunda Guerra Mundial a cuenta de las abultadas deudas contraídas durante el conflicto, permiten explicar en buena medida el rápido avance que llevara durante los próximos años a los EE.UU. a una posición de liderazgo indiscutido y mas tarde sobrepasar a la URSS en la carrera espacial y armamentística (52).
 Segunda generación: va desde 1952 a 1964, reemplazo de las válvulas por transistores. (Mucho más pequeños, no generan calor y menor costo)

Ésta surge cuando se sustituye la válvula por el transistor. En esta generación aparecen los primeros ordenadores comerciales, los cuales ya tenían una programación previa que serían los sistemas operativos. Éstos interpretaban instrucciones en lenguaje de programación (Cobol, Fortran), de esta manera, el programador escribía sus programas en esos lenguajes y el ordenador era capaz de traducirlo al lenguaje máquina. (53). 
Es entonces a partir del desarrollo de la electrónica que  “el Transistor bipolar fue inventado en los Laboratorios Bell de EE. UU. en diciembre de 1947 (aunque otras bibliografías alegan que fue en 1948)  por John Bardeen, Walter Houser Brattain y William Bradford Shockley, quienes fueron galardonados con el Premio Nobel de Física en 1956 “(54) . “La introducción del transistor a mediados de los años 50 cambió la imagen radicalmente. Se crearon máquinas suficientemente confiables las cuales se instalaban en lugares especialmente acondicionados, aunque sólo las grandes universidades y las grandes corporaciones o bien las oficinas del gobierno se podían dar el lujo de tenerlas “(48).

Aunque en 1947 se inventa el transistor y en 1949 la primera memoria  por Jay Forrester se puede decir que  fueron los dos hechos en el campo de la electrónica, que dan pie al inicio de la segunda Generación de Computadoras, pero no fue  hasta 1954 (otras bibliografías alegan que fue en 1955) que se desarrolla el lenguaje de programación FORTRAN  en que se dice que comenzó  la segunda Generación de Computadoras 

“Al inicio de los años 50 esto había mejorado un poco con la introducción de tarjetas perforadas (las cuales servían para introducir los programas de lenguajes de máquina), puesto que ya no había necesidad de utilizar los tableros enchufables.  Esto se conoce como sistemas de procesamiento por lotes de un sólo flujo, ya que los programas y los datos eran sometidos en grupos o lotes. El laboratorio de investigación General Motors implementó el primer sistema operativo para la IBM 701“(48).
Por lo que  a partir  de 1947  se empezaron a perfeccionar los diseño de computadoras a través de transistores y el uso de memorias por las  tarjetas perforadas. Antes y “nada menos que una brillante mujer, la almirante Grace Hooper, conocida como "Amazing Grace" (la fascinante Grace), una excelente oficial de la Marina de Guerra de los Estados Unidos, entre los años 1940 y 1950 se convirtió en pionera y propulsora de la programación en computadoras. “(55) Recordemos que ella  fue la programadora de la MARK I de IBM en 1944  y que al frente estaba  Howard Aiken   

Casi al mismo tiempo en que  “los lenguajes ensambladores fueron primero desarrollados en los años 1950, cuando fueron referidos como lenguajes de programación de segunda generación. Por ejemplo, el SOAP (Symbolic Optimal Assembly Program) era un lenguaje ensamblador de 1957 para el computador IBM 650. “(56).Ella creó el lenguaje Flowmatic, con el cual desarrolló muchas aplicaciones y en 1951 produjo el primer compilador, denominado A-0 (Math Matic). En 1960 presentó su primera versión del lenguaje COBOL (Common Business-Oriented Language).

Estos avances científicos  propiciaron condiciones para un mejor diseño de las computadoras por lo que ocurrieron hechos durante esta generación  por el dominio de la tecnología y el mercado entre las que podemos citar: 

·  “EDVAC (1947)  (Eletronic Discrete-Variable Automatic Computer, es decir computadora automática electrónica de variable discreta) Desarrollada por Dr. John W. Mauchly, John Presper Eckert Jr. y John Von Neumann. Primera computadora en utilizar el concepto de almacenar información “(48)   
· Mauchly y Eckert.. “La compañía aérea Northrop les encargó la "Computadora Binaria Automática" (BINAC) construida en 1949. En el BINAC los datos eran almacenados sobre cinta magnética en vez de en tarjetas perforadas “(55)    
· “1950: Remington-Rand adquiere la Eckert-Mauchly Computer Corp. “(55)     
· “1951: Se forma the Computer Society. “(55)    
· “1951: Wang Laboratories, Inc. es fundado por An Wang, en Boston. “(55)    
· “1951: La primera computadora con ventilador es operada en el MIT. Fué diseñada por Jay Forrester y Ken Olsen. “(55)     

· En 1951 son desarrollados el Univac I y el Univac II (se puede decir que es el punto de partida en el surgimiento de los verdaderos ordenadores, que serán de acceso común a la gente). “(48)   
· En 1.951, aparece el TX-O, primer ordenador transistorizado fabricado en la universidad de Massachussets. “(57)   

· En 1.951 Eckert y Mauchly entregan a la Oficina del Censo su primer computador: el UNIVAC I. “(58)   

· “1952: IBM introduce el modelo 701, su primera computadora electrónica con programa de almacenamiento. “(55)    
· “1952: Remington-Rand adquiere Engineering Research Associates (ERA). “(55)      
· “1952: RCA desarrolla la BIZMAC con memoria de núcleo de acero y tambor magnético para soportar base de datos. “(55)      

· “1952: El departamento de Justicia de los Estados Unidos enjuicia a la IBM por monopolizar las tarjetas perforadas, en la industria de la contabilidad computarizada. “(55)       

· Con la IBM 701, los carriles de las cintas de almacenamiento soportaban 100 caracteres por pulgada, o el equivalente de 12,500 tarjetas perforada, por cada carril. “(55)      
· 1952: Shannon desarrolla el primer ratón eléctrico capaz de salir de un laberinto, considerada la primera red neural. “(58)     

· “En 1953 la IBM 726 introdujo la primera cinta magnética, con una densidad de 100 caracteres por pulgada a una velocidad de 75 pulgadas por segundo.“(55)     
·  “1953: Burroughs Corp. instala la Universal Digital Electronic Computer (UDEC) en la Universidad del Estado de Wayne. “(55)       
· “1953: La primera impresora de alta velocidad es desarrollada por Remington-Rand para su uso en la Univac. “(55)      
· IBM fabricó su primera computadora escala industrial, la IBM 650. “(58)     

· Se amplía el uso del lenguaje ensamblador para la programación de las computadoras. “(58)     

· Se crean memorias a base de magnetismo (conocidas como memorias de núcleos). “(58)      
· “1954: El lenguaje FORTRAN es creado por John Backus en IBM, pero Harlan Herrick desarrolla el primer programa en FORTRAN. “(55)  Es él más antiguo de los lenguajes de alto nivel

· “1954: Gene Amdahl desarrolla el primer sistema operativo, usado en la IBM 704. “(55)       
· “1955: Remington-Rand surge con el Sperry Gyroscope para conformar Sperry-Rand. “(55)       
·  En 1955 Narinder Singh Kapany inventa la fibra óptica. “(58)       

· “1956: El gobierno de Estados Unidos enjuicia a IBM y lo obliga a vender así como alquilar equipos bajo la modalidad de Leasing. “(55)       
· “1956: A. Newell, D. Shaw and F. Simon inventan el IPL (Information Processing Language.) “(58)       
· “1956: El concepto de Inteligencia Artificial es acuñado por John McCarthy.“(55)       

· “1957: Control Data Corporation es formado por William C. Norris y un grupo de ingenieros de Sperry-Rand. “(55)       

· “1957: Digital Equipment Corporation es fundada por Ken Olsen. “(55)      
· “IBM crea, en 1.957, su primer ordenador. Aparición de los circuitos integrados en 1.958. “(57)   

· Especificado originalmente en 1958, John McCarthy (conocido por sus aportes a la inteligencia artificial) inventa “el LISP (se deriva del "LISt Processing"  o sea Proceso de LIStas) es el segundo más viejo lenguaje de programación de alto nivel de extenso uso hoy en día, solamente el FORTRAN es más viejo. “(59) “El Lisp fue pionero en muchas ideas en ciencias de la computación, incluyendo las estructuras de datos de árbol, el manejo de almacenamiento automático, tipos dinámicos, y el compilador auto contenido. “(59)
· “1958: ALGOL, inicialmente llamado IAL (International Algebraic Language), es presentado en Zurich. “(55)   Fue el primer lenguaje de programación de proceso estructurado de alto nivel

· “1958: Las primeras computadoras electrónicas son fabricadas en Japón por la NEC (Nippon Electric Company, Limited): la NEC-1101 y NEC -1102. “(55)         

· “1958: Frank Rosenblatt construye el Perceptron Mark I, usando un dispositivo de salida CRT (monitor de tubos de rayos catódicos). “(55)           
· “1958: El lenguaje LISP es desarrollado para la IBM 704 en el MIT, bajo el mando de John McCarthy. “(55)           
· “1958: Seymour Cray construye el CDC 1604, para Control Data Corp., el primer super computador totalmente transistorizado. “(55)  Luego en 1972 fundaría la potente corporación de supercomputadoras Cray Inc.         
· 1958: Jack Kilby de Texas Instruments frabrica el primer circuito integrado.(52)
· En 1960 se crea la primera versión del COBOL. “Es el lenguaje mas utilizado en las aplicaciones de gestión, creado en 1960 por un comité denominado CODASYL (COnference on DAta SYstems Languages), patrocinado por el Departamento de Defensa de Estados Unidos, a fin de disponer de un lenguaje universal para aplicaciones comerciales, como expresa su nombre (COmmnon Business Oriented Language.“(6)    
· En 1961 “Kenneth Iverson inventa el lenguaje de programación APL en IBM. “(58)     

·  “En 1962, se utilizaban por primera vez los discos magnéticos en los ordenadores. “(57)    
· “1962: Por primera vez en la historia la IBM reporta ganancias anuales de 1 billón de dólares. “(60)     

· En 1962 un equipo de la Universidad de Manchester completa la computadora ATLAS. Fue la máquina más poderosa del mundo en ese año. “(58)    
· “1962: IBM presenta su modelo 1311. Usando los primeros discos removibles y que por muchísimos años se convertirían en un estándar de la industria de la computación. La portabilidad de la información empezó a ser posible gracias a esta nueva tecnología, la cual fue empleada por los otros líderes del hardware, tales como Digital Equipment, Control Data y la NEC de Japón, entre otros grandes fabricantes de computadoras. “(60)     Cada paquete de discos (disk pack) podía guardar mas de 2 millones de caracteres de información, (2 Megabytes de ahora), lo cual promovió la generación de lenguajes de programación y sus respectivas aplicaciones, ya que los usuarios podían intercambiar los paquetes de discos con facilidad. “(60)     

· En 1963 un comité Industria-Gobierno define el código estándar de caracteres ASCII. “(58)     

· En 1963 se desarrolla el primer minicomputador comercialmente exitoso es distribuido por DEC (Digital Equipment Corporation). “(58)     
Vamos a recordar que al finalizar la Segunda Guerra  Mundial 1945 comienza un periodo de  agudización de las tensiones  en  la Guerra Fría (Estados Unidos y la URSS como las mayores potencias)  que termina con el golpe de estado en 1991 en la URSS. Es la época de las revoluciones sociales en muchos países.  Por lo que a partir década del 50   se caracterizó  por  un enfrentamiento  de  dos ideologías diferentes y  una lucha por el dominio tecnológico. Para reafirmar lo planteado anteriormente vamos citar  algunos hechos y elementos históricos para  caracterizar esta época. 
· “El primero de marzo de 1954 los EEUU lanzaron en las Islas Marshall (compuestas por dos archipiélagos y algunos arrecifes que suman 1.152 islas sobre el Pacífico, al noroeste de Australia) una bomba de hidrógeno, 1.000 veces más potente que la bomba de fusión lanzada sobre Hiroshima. Los efectos fueron devastadores. 15 megatones de energía desintegraron tres islas por completo e hicieron elevar la temperatura del mar a unos 55.000 grados, destruyendo por completo los atolones cercanos y dejando un gigantesco cráter de dos kilómetros de diámetro y 73 metros de profundidad. “(61) (ver Figura 2). 
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Figura 2. Bomba de hidrógeno en las Islas Marshall
· La guerra de Corea (25 de junio de 1950 y el 17 de julio de 1953.). Conflicto vigente actualmente
· La guerra de indochina (Primera Guerra de Indochina): fue uno de los conflictos coloniales de (Camboya, Laos, Vietnam del Norte y Vietnam del Sur) desde 1945 hasta 1954 contra el imperio colonial francés.
· Los conflictos árabe israelíes 1948- Actualidad: Podemos decir que este conflicto esta vigente en la actualidad. Pero vale preguntar que tiene que ver este conflicto con la informática por el momento citaremos  lo siguiente: “Ross Perot nació en Texarkana, Texas in 1930. Después de trabajar en IBM en 1962 funda EDS (Electronic Data Systems), una empresa de servicios para computadoras. Durante la toma de rehenes en Irán en 1979, organizó una exitosa operación para rescatar a dos de sus empleados de una prisión. Vendió EDS a la General Motors en 1984, se diserfició en inmobiliarias, gas y aceite y más tarde empezó una nueva empresa de servicios de computadoras. En 1992 postuló a la presidencia de los Estados Unidos, como independiente, sin resultados positivos. “(60)     
· Conquista del espacio. “En la Unión Soviética el 12 de abril de 1961, Gagarin se convirtió en el primer ser humano en viajar al espacio, al hacerlo a bordo de la nave Vostok 1. “(62) Anteriormente en 1957, el lanzamiento del primer satélite artificial, el Sputnik,

· En Cuba  Fidel  Castro  y  un grupo de revolucionarios Asaltaron el Cuartel Moncada  en Santiago de Cuba contra los excesos dictatoriales del militar Fulgencio Batista el 26 de  julio  1953. En 1956 desembarga  en el Yate Granma y comienza la lucha en la Sierra Maestra que termina con el triunfo de la  revolución el 1ro de enero de 1959.
En Cuba después del ataque a playa Girón en 1961  ocurre “la Crisis de Octubre, también llamada Crisis de los Misiles, Crisis del Caribe y Crisis de los Cohetes, fue el hecho más grave que aconteció en el siglo XX y que pudo desembocar en la III Guerra Mundial, tras el fin de la Segunda Conflagración Mundial con la derrota del fascismo alemán gracias a la Unión Soviética que expulsó de su tierra al invasor y lo persiguió hasta Berlín, al precio de perder a 20 millones de sus mejores hijos en la Gran Guerra Patria, en defensa de la Paz y el Socialismo. “(63) 
“La Crisis del Caribe fue provocada por la intransigencia del Gobierno de los Estados Unidos contra Cuba, bajo la administración del difunto presidente John F. Kennedy, quien nunca se perdonó el fracaso de la invasión mercenaria de Playa Girón, también llamada Bahía de Cochinos, y buscaba su rehabilitación política, es decir, mantener su imagen pública y liquidar la Revolución Cubana. “(63)
 Tercera generación: entre 1964 y 1970 , reemplazo de transistores por circuitos integrados (llamados chips construidos sobre cilicio; menor costo, tamaño y tiempo de operación)

Es la generación en la cual se comienzan a utilizar los circuitos integrados; esto permitió por un lado abaratar costos y por el otro aumentar la capacidad de procesamiento reduciendo el tamaño físico de las máquinas. Por otra parte, esta generación es importante porque se da un notable mejoramiento en los lenguajes de programación y, además, surgen los programas utilitarios. “(53)    De ahí que  los avances científicos tecnológicos  siguiente marca el comienzo de la tercera generación de computadoras.  
· “Aparece el CDC 6600, la primera supercomputadora comercialmente disponible. “(58)   Fue diseñada por Seymour Cray y Konrad Zuse en 1965. 

· “La aparición del IBM 360 marca el comienzo de la tercera generación. Las placas de circuito impreso con múltiples componentes elementales pasan a ser reemplazadas con placas de circuitos integrados. “(58 ) Estos equipos, a pesar de que no fueron los únicos que se fabricaron en esta generación, la simbolizan debido a su enorme aceptación en el mercado de las grande instituciones estatales y privadas de todo el mundo “(64 ) “Fue el principio del uso de lenguajes amigables con comandos en inglés, tales como FORTRAN y COBOL, hasta ahora en uso, obviamente en versiones mucho más avanzadas. A pesar de ello hasta 1964 no se crearon equipos que se pudiesen nombrar como destacables. “(60 )
·  “En 1964, se inventa el lenguaje de programación más popular, el Basic. “(57)    Se desarrolla el lenguaje BASIC (el Dartmouth BASIC) , John George Kemeny y Thomas Eugene Kurtz en el Dartmouth College“(58 )   “Las IBM 360 estaban basadas en circuitos integrados, la alimentación de la información era realizada por medio de tarjetas perforadas, previamente tabuladas y su almacenamiento se hacía en cintas magnéticas. IBM lanzó muchos modelos de esta serie como la IBM 360 20/30/40/50/65/67/75/85/90/195. Su sistema operativo simplemente se llama OS (Operating System) y los lenguajes que manejaron fueron el FORTRAN, ALGOL y COBOL  “(60 ) 
Dentro de las características tecnológicas de esta generación está el uso circuitos integrados, la compatibilidad con un equipo mayor, la multiprogramación, la creación de minicomputadoras y el uso de los lenguajes de alto nivel imperativo. Son los mas utilizados y siguen vigentes en la actualidad (ALGOL 8, PL/I, PASCAL, MODULA). 
Otros de los avances tecnológicos de esta generación es la creación de lo que es hoy Internet , o sea se realiza el proyecto ARPANET De manera que presentaremos de manera resumida  los hechos tecnológicos de esta generación y luego  por su importancia hablaremos del proyecto ARPANET.
· “1964: Honeywell presenta su modelo H-200 para competir con los sistemas IBM 1400. “(64 ) 
· “1964: NCR introduce la 315/100. “(64 ) 
· “1964 IBM empieza a  crear el PL/1, acrónimo de Programming Language 1 (Lenguaje de Programación 1), ”La definición apareció por primera vez en abril de 1964 “(65 )
·  “1965: Digital Equipment despacha su primera mini computadora la PDP-8.“(64 ) 
·  1965 Uno de los fundadores de Intel  “Gordon Moore publica la famosa Ley de Moore“(58).
· 1965  “J. B. Dennis introduce por primera vez el concepto de segmentación de memoria. “(58).
· 1965  “Los algoritmos de exclusión mutua (sistemas operativos) fueron tratados por primera vez en los clásicos documentos de Dijkstra. “(58) Estos algoritmos se usan en programación concurrente para evitar el uso simultáneo de recursos comunes, como variables globales, por fragmentos de código conocidos como secciones críticas “(66) 
· “1966: Honeywell adquiere Computer Control Company, un fabricante de mini computadoras. “(64 ) 
· “1966: Scientific Data Systems (SDS) introduce su modelo Sigma 7. “(63 ) 
· “1966: Texas Instruments lanza su primera calculadora de bolsillo de estado sólido. “(64 ) 
· 1966: “La mayoría de ideas y conceptos que existían sobre redes fueron aplicadas a ARPANET  “(58). 
· 1966: “Aparecen los primeros ensayos que más tarde definirían lo que hoy es la programación estructurada. “(58).
· “1967: DEC introduce la computadora PDP-10. “(64 ) 
· “1967: A.H. Bobeck de los laboratorios Bell desarrolla la memoria burbuja. “(64 ) 
·  1967: “Es inventado el diskette (disco flexible) en IBM por David Noble, bajo la dirección de Alan Shugart. “(58). 
· “1967: Burroughs libera el modelo B3200. “(64 ) 
· “1967: El primer número de la revista Computerworld es publicado. “(64 ) 
· 1968: Univac presenta su computadora modelo 9400.
· 1968: “Robert Noyce (Uno de los inventores del circuito Integrado) y Gordon Moore fundan la corporación Intel“(58). (Integrated Electronics). 

· 1969: "El protocolo de comunicaciones fue creado para controlar la red ARPANET”(58) por Vinton 'Vint' G. Cerf  (Ver Tabla 13) 
· 1969: Se desarrolla en los laboratorios Bell el lenguaje de programación B cuyos aportes fueron mayoritariamente de Ken Thompson y Dennis Ritchie. “(58).
· 1969: Nace el sistema operativo UNICS (Uniplexed Information and Computing System, después denominado UNIX) en los laboratorios Bell de AT&T por un grupo de empleados de dicho laboratorio, entre los que se encuentran Ken Thompson, Dennis Ritchie y Douglas Mcllroy. “(58).
· 1969: El compilador PASCAL es escrito po Nicklaus Wirth e instalado en la CDC 6400. “(64 ) 
· 1970: El sistema UNICS, es renombrado como Unix. “(58).
· 1970: DEC lanza su primera mini computadora de 16 bits. La PDP-11/20. “(64 ) 
· 1970: El primer cable de fibra óptica fue comercialmente producido por Corning Glass Works, Inc. “(58). 
· 1970: Data General despacha la SuperNova. “(64 )
· 1970: Se publica el primer modelo de base de datos relacional, por E.F. Codd. “(58). Comienza  los orígenes del lenguaje de base de datos  SQL
· 1970: Intel crea la primera memoria dinámica RAM. Se le llamó 1103 y tenía una capacidad de 1024 bits (1Kbits). “(58).
· 1970:Honeywell adquiere la división de computadoras de General Electric.“(64 ) 
· “1970: Xerox Data Systems introduce la CF-16A. “(64 )
· “1970: IBM libera su primer sistema System 370, computadora de cuarta generación. “(64 )   
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·   Vinton 'Vint' G. Cerf (Nacido en Connecticut . 

Estados Unidos en 1943) 
	Rasgos sociales
· 1969-74. Trabaja con Robert E Kahn (Bob Kahn) en el proyecto militar ARPANET  y crea el protocolo TCP/IP

· (1982-86). diseñó el MCI MAIL, primer servicio comercial de correo electrónico que se conectaría a Internet. 

· 1992 fue uno de los fundadores de la Internet Society y su primer presidente 

· Actualmente es el Chief Internet Evangelist de Google y presidente ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) (Corporacion de Internet para la Asignación de Nombres y Números) 




Tabla 13. Vinton 'Vint' G. Cerf .Rasgos sociales
 “Para entender el surgimiento del fenómeno Internet, urge recordar los tensos días vividos durante la década del 60. El panorama internacional era un cóctel verdaderamente explosivo: Estados Unidos y la entonces Unión de Repúblicas Socialistas Soviéticas (U.R.S.S.) estaban enfrentados disputando una carrera armamentista que los llevó a contar con poderosas (y numerosas) armas de destrucción masiva. En este contexto de tensión y de miedo a una guerra nuclear, aunque difícil de creer, vio la luz la primera idea de lo que hoy es Internet. “(4)    

 “En este contexto, el descubrimiento de nuevos y mejores sistemas tecnológicos por una u otra parte, tenía una importancia vital. Los soviéticos logran un avance importante en este aspecto con el lanzamiento, en 1957, del primer satélite artificial, el Sputnik, para estudiar entre otras cosas las comunicaciones espaciales. Como respuesta, el por entonces presidente Eisenhower, creará, en 1958, el proyecto ARPA (Advanced Research Projects Agency - Agencia de Investigación de Proyectos Avanzados) para investigar y desarrollar sistemas de comunicación eficaces que pudiesen responder en caso de guerra nuclear promoviendo, entre otras cosas, el avance de los ordenadores y buscando la integración de los sistemas que se tendrían que usar en caso de guerra, de forma que funcionasen correctamente y en tiempo real. “(67)
“Los militares norteamericanos sintieron la necesidad de crear una red informática capaz de mantener en contacto los centros militares. Para lograr esto, la red debería ser descentralizada, es decir, debía establecer un método para que ante la destrucción de cualquiera de los trozos de la red (contemplando la posibilidad de un ataque nuclear), la información pudiera encontrar más de un camino alternativo para transportar los dato“(4)    
  “La red original conectaba solo cuatro computadores, de cuatro universidades diseminadas a través de los Estados Unidos, permitiendo a los usuarios compartir recursos e información. “(67) El primer enlace de ARPANET se estableció el 21 de noviembre de 1969 entre UCLA (un ordenador SDS Sigma 7)  y Stanford (un ordenador SDS 940), el 5 de diciembre del mismo año, toda la red inicial estaba lista“(68). Los otros dos ordenadores eran  un IBM 360 de la Universidad de California  y  PDP-10 del  Departamento Gráfico de la Universidad de UTA. “Así, a finales de 1969, cuatro ordenadores host fueron conectados cojuntamente a la ARPANET inicial y se hizo realidad una embrionaria Internet “(69). Pero también se inicia los orígenes de la red  ECHELON (o algunas de sus variantes)  de hoy en día.

“En 1972, ya existían 37 computadores conectados a la ARPANet. En ese mismo lapso, el nombre de ARPA fue cambiado por el de DARPA (Defense Advanced Reserach Projects Agency). En 1973, ARPANet fue más alla de las fronteras de los Estados Unidos, al hacer la primera conexión internacional con Inglaterra y Noruega.“(67) 
"En 1983, DARPA decidió que el TCP/IP debería ser el conjunto estandarizado de protocolos usados para conectarse a la ARPANet. De esta manera cualquier red pequeña que buscara conectarse a la ARPANnet tendría que usar el TCP/IP. “(67)
Para ayudar a manejar este rápido crecimiento "red de redes", la ARPANet fue dividida en dos redes en 1983: 
· ARPANET - continúa siendo una red de investigación y desarrollo. 
· MILNET - una red sin clasificar reservada solo para lugares militares. MILNET continúa al servir esta función. “(67) 
“La Red de Datos de la Defensa (Defense Data Network) (DDN) fue una instancia separada de ARPANET usada por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos entre 1983 y 1995 pro sus servicios de Internet. El DDN empezó siendo MILNET, una red formada en 1983, cuando las sedes militares partieron la ARPANET pública“(70). Las cuatro subredes de DDN fueron:

· Military Network (MILNET) para clasificar el tráfico
· Defense Secure Network One (DSNET 1) para tráfico Secreto

· Defense Secure Network Two (DSNET 2) para tráfico de Alto Secreto

· Defense Secure Network Three (DSNET 3) para tráfico de Alto Secreto e Información Sensible (TS/SCI) 
“MILNET y DSNET 1  fueron comunes redes, al igual que la Internet pública, pero DSNET 2 fue dedicada a apoyar el Sistema de control y mando Militar Global (Worldwide Military Command and Control System ) (WWMCCS) y DSNET 3 se dedica a apoyar al Sistema de Información para la Inteligencia del Departamento de Defensa  (DODIIS) “(70). 
“En 1986, fue creada una red muy rápida denominada NSFNET(National Science Foundation Network). En 1989, existían cerca de 10.000 computadores huéspedes conectados a la INTERNET o "red de redes". “(67) “Debido al éxito de la NSFNET, se planteo sacar fuera la ARPANet. Muchos de los sitios conectados a la ARPANet fueron absorbidos por la NSFNET y en 1990 la ARPANet fue disuelta oficialmente.“(67) 
 Cuarta generación: se desarrolla entre los años 1971 y 1981, circuitos integrados en gran escala (la aparición del microprocesador)
“Durante las tres primeras décadas de la Informática, el principal desafío era el desarrollo del hardware de las computadoras, de forma que se redujera el costo de procesamiento y almacenamiento de datos. “(48) La integración en gran escala de los circuitos integrados condujo al desarrollo de unidades de procesamiento muy pequeñas (el microprocesador). 
 “Esta fase de evolución se caracterizó por la integración de los componentes electrónicos, y esto dio lugar a la aparición del microprocesador, que es la integración de todos los elementos básicos del ordenador en un sólo circuito integrado. “(53)   “En 1969, la empresa japonesa Busicom solicitó a Intel que le fabricase un chip para un modelo nuevo de calculadora de escritorio, con cinta impresora, que deseaba producir masivamente. “(60)              

“Un equipo liderado por Marcial Edward "Ted" Hoff, quien fue uno de sus primeros empleados desde 1966, desarrolló y terminó de fabricar en Marzo de 1971 un microprocesador, pero para uso general, al cual denominaron el chip 4000. “(60)             “Ted Hoff se proyectó a diseñar un microprocesador de capacidades o prestaciones mas completas que las solicitadas por la empresa japonesa, realizando el mismo esfuerzo, con la posibilidad de usos futuros. Luego de sus predecesores, Intel fabricó los modelos 4001, 4002, 4003 y 4004. “(60)             

Este chip de 4 bits, contenía 23,000 transistores que procesaban 108 kHz o 0.06 MIPS. Contaba con 46 instrucciones y 4k de espacio de almacenamiento. Posteriormente Intel lanzó el modelo 4004 al cual le agregó 14 instrucciones más y que tenía una capacidad de 8k de almacenamiento. Intel vendió el microchip a la empresa japonesa, pero después le recompró los derechos de propiedad intelectual por US $ 60,000, pues se dió cuenta que si bien el chip 4004 había sido fabricado para operar como cerebro de una calculadora, su versatibilidad como microprocesador de uso general le permitía ser tan poderoso como el ENIAC.  “(60)      
Esta generación se puede caracterizar de la siguiente manera

· Computadoras de menor tamaño.

· Desarrollo de sistemas operativos (UNIX, DOS, CP/M).

· Mejora en las interfaces de usuario.

· Introducción de Microprocesadores.

· Desarrollo de lenguajes de programación.  “(48)       
Dentro de los hechos tecnológicos notables de esta generación fueron los siguientes
·  “1971: Intel Corporation presenta el primer microprocesador, Intel 4004. “(64 )  

· “En 1971 se presentan los modelos 370/135, hasta el modelo 370/195. Ese mismo año IBM desarrolla e introduce los floppy disks (discos flexibles) empleados para cargar el micro-código de la IBM 370. “(64 )   
· 1971: “Ray Tomlinson crea el primer programa para enviar correo electrónico, como  consecuencia, la arroba se usa por primera vez con fines informáticos “(58 )
· 1971: “Un grupo de investigadores del MIT presentaron la propuesta del primer "Protocolo para la transmisión de archivos en Internet" (FTP). “(58).
· 1971: Computer Automation introduce la Alpha-16. “(60)       

· 1971: IBM presenta las computadoras mainframes 370/135 y 370/195. “(60)        

· 1971: NCR preenta el modelo Century 50. “(60)        

· 1971: Sperry-Rand toma la línea de computadoras de la RCA. “(60)    
· 1972: La primera calculadora de bolsillo es fabricada por Jack Kilby, Jerry Merryman, y Jim VanTassel de Texas Instruments. “(60)        

· 1972: “Aparecen los disquetes de 5 1/4 pulgadas. “(58).
· 1972: “Gary Kildall escribe el PL/1, primer lenguaje de programación para el microprocesador Intel 4004. “(60)   
· 1972:”Se reconoce el primer virus informático, creado por Robert Thomas Morris. Atacó a una máquina IBM Serie 360 y fue llamado Creeper. “(58).
· “1972:”Ken Thompson y Dennis M. Ritchie crean el lenguaje de programación C en los Laboratorios Bell “(58). “En 1980 Bjarne Stroustrup, inspirado en el lenguaje Simula67 adicionó las características de la programación orientada a objetos incluyendo la ventaja de una biblioteca de funciones orientadas a objetos) y lo denomino C con clases. Para 1983 dicha denominación cambio a la de C++“(6). 
· “1972: Nolan Bushnell y Ted Dabney fundan la Atari“(58).
· “1972: Intel desarrolla y pone a la venta el procesador 8008 “(58). 

· “1972: El concepto de región crítica fue sugerido por C. A. R. Hoare y Per Brinch Hansen“(58). 
·  “1973 Los discos Winchester. “(60)       
· 1973: IBM enfrenta un juicio de Control Data, terminando por vender el Service Bureau Corporation (SBC) a Control Data. “(60)        

· 1973: El lenguje PROLOG es desarrollado por Alain Comerauer en la Universidad de Marslla-Luminy, Francia. “(60)     
· 1973: “ARPA cambia su nombre por DARPA“(58).    

· 1974: ”8080, el primer CPU de Intel   “(60)       
· 1974:”Es creado el protocolo TCP por Vint Cerf y Robert Kahn “(58).    
· 1974: “Zilog es formada para fabricar microprocesadores. “(60)      
· 1974: “Se crea el sistema Ethernet para enlazar a través de un cable único a las computadoras de una red local (LAN) “(58).   .     
· “1975: La Altair 8800 producida por Micro Instrumentation Telemetry Systems “(60)  “En enero la revista Popular Electronics hace el lanzamiento del Altair 8800, el primer microcomputador personal reconocible como tal “(58).        
· “1975 Fundación de Microsoft “(60)       
· 1975: “Gary Kildall crea el sistema operativo CP/M, en base al cual se desarrolla posteriormente, de manera polémica, MS-DOS, suponiendo una violación a los derechos de autor (copyright) del CP/M“(58). “CM/P, el primer sistema operativo estándar. Gary Kildall y John Torode fundan en 1975 la Digital Research que ingresa exitosamente al mercado con su sistema operativo CPM. (Control Program for Microcomputers) escrito por Gary Kildall para las computadoras basadas en el microchip 8080 y las Z80 y que fuera muy popular en los finales de la década de los 70, pero con la aparición del MS-DOS virtualmente desapareció del mercado  “(60)   
· 1975: Se forma el Homebrew Computer Club, considerado el primer grupo de usuarios de computadoras personales. “(60)    

· 1976: Commodore International construye la Pet 2001. “(60)     
· 1976: Se funda la empresa Apple. “(58)          

· 1976: NEC System 800 y 900 de propósito general son presentados. “(60)           
· 1977 La TRS-80 de Tandy  /Radio Shack “(60)    
· 1977: DEC introduce su primera superminicomputadora de 32 bits, la VAX-11/780. “(60)   
· 1977: Se hace popular el ordenador Apple II, desarrollado por Steve Jobs y Steve Wozniak en un garaje. “(58)             

· 1978 el microprocesador Intel 8086  ““(60)              

· 1978: Se celebra la primera feria de COMDEX (Computer Dealer's Exhibition). “(60) Feria de exposición desde 1979    hasta el 2003
· 1978: Se desarrolla el famoso procesador de textos WordStar, originalmente para plataforma CP/M (Control Program for Microcomputer).

· 1979: El lenguaje Ada es desarrollado por un equipo dirigido por Jean Ichbiah en CII-Honeywell Bull (Francia). “(60)     
· 1979: Dan Bricklin crea la primera hoja de cálculo, más tarde sería denominada VisiCalc. “(58)             

· 1980: “Commodore Inc. presenta la VIC-20, un modelo de computadora personal muy barata, dirigida a los principiantes y hobbistas. “(60)   
· 1980: “Surge el primer prototipo de Computadora de Instrucción Reducida (RISC), desarrollado por un grupo de investigación en IBM. “(58)              

· 1980: “La empresa Mycron lanza la primera microcomputadora de 16 bits, llamada Mycron 2000. “(58)              

· 1980: “Se desarrolla el primer microprocesador de 32-bit en un solo chip en Laboratorios Bell, llamado Bellmac-32. “(58) 
 Quinta generación: año 1981 a 1994 , Mejora a la anterior, teniendo como características trascendentales: microprocesadores a gran escala y auge del uso de las PC  

Aunque algunos autores solapan esta generación con la anterior ya que el microprocesador y la primer computadora personal surgieron en el mismo año 1971: (“Intel Corporation presenta el primer microprocesador, el 4004. “(64)  y “La Kenbak I, primera PC. “(64) Pero no fue  hasta que en 1981 se lanza al  mercado  la computadora   IBM PC  con el sistema operativo MS-DOS de Microsoft   y la  Apple II creada en 1977. “Esta quinta generación se caracteriza por el surgimiento de la PC, tal como se la conoce actualmente. “(53)        
Esta generación tiene  las siguientes   características trascendentales:     
· “Aparece el microprocesador, el cual permite la introducción de más transistores en un solo chip.
· El reconocimiento de voz 
· Reconocimiento de formas gráficas
· Utilización de software para aplicaciones específicas.
· Dentro de esta generación se encuentran la 8080, 8086,8088, 80286, 80386, 486 y Pentium “(4).
Algunos  hechos tecnológicos notables de esta generación fueron los siguientes
· 1981: Se lanza al mercado el IBM PC, que se convertiría en un éxito comercial, marcaría una revolución en el campo de la computación personal y definiría nuevos estándares. “(58)
· 1981: Se termina de definir el protocolo TCP/IP. “(58) 
· 1981: Apple presenta el primer computador personal que se vende a gran escala, el apple II. “(58)
· 1981: “Sony crea los disquetes de 3 1/2 pulgadas. “(58)
· En 1982, comienza el “boom” de los ordenadores personales“(57) 

· 1982: La Asociación Internacional MIDI publica el MIDI. “(58) 
· 1982: Se funda Compaq Computer Corporation, una compañía de computadoras personales, por Rod Canion, Jim Harris y Bill Murto. “(58)
· 1982: Es fundada  “Adobe Systems Incorporated (también conocido como Adobe). en diciembre de 1982 por John Warnock y Charles Geschke. “(71) 
· 1983:“Microsoft ofrece la versión 1.0 del procesador de textos Word para DOS.“(58)
· 1983: “Compaq (Compaq Computer Corporation) fabrica el primer clon PC IBM compatible, el Compaq portable. “(58) 
· 1983:“ARPANET se separa de la red militar que la originó, de modo que, ya sin fines militares, se puede considerar esta fecha como el nacimiento de Internet.“(58) 
· 1983:“Se anuncia públicamente el proyecto GNU iniciado por Richard Stallman.“(58)
· 1983: “Aparece el lenguaje de programación C++ diseñado por Bjarne Stroustrup.“(58)
· 1983: “Nace el primer sistema operativo de Sun llamado SunOS. “(58)
· 1983: “Aparece el famoso Lotus 1-2-3, un programa de hoja de cálculo realizado por la compañía Lotus Software. “(58)
· 1983: “El sistema DNS consistía de 1000 hosts. “(58)
· 1983: “Se funda Borland. “(58)
· 1984: el Macintosh  “(60)   

· 1984: “IBM presenta el PC-AT, con procesador Intel 80286, bus de expansión de 16 bits y 6 Mhz de velocidad. Tenía hasta 512 KB de memoria RAM, un disco duro de 20 MB y un monitor monocromático. Su precio en ese momento era de 5.795 dólares“(58) 
· 1984: “Apple Computer presenta su Macintosh 128K con el sistema operativo Mac OS, el cual introduce la interfaz gráfica ideada en Xerox. “(58)
· 1984:“Las compañías Philips y Sony crean los CD-Roms para computadores. “(58)
· 1984: “Se desarrolla el sistema de ventanas X bajo el nombre X1 para dotar de una interfaz gráfica a los sistemas Unix. “(58) 
· 1984: “Aparece el lenguaje LaTeX para procesamiento de documentos. “(58)
· 1984: “Hewlett-Packard lanza su popular impresora LaserJet. “(58) 
· 1984: “Leonard Bosack y Sandra Lerner fundan Cisco Systems que es líder mundial en soluciones de red e infraestructuras para Internet. “(58) 
· 1985: “Microsoft presenta el sistema operativo Windows 1.0 “(58) 
· 1985: “Compaq saca a la venta la Compaq Deskpro 286, una PC IBM Compatible de 16-bits con microprocesador Intel 80286 corriendo a 6 MHz y con 7MB de RAM, fue considerablemente más rápida que una PC IBM. Fue la primera de la línea de computadoras Compaq Deskpro. “(58) 
· 1985: “Bertrand Meyer crea el lenguaje de programación Eiffel. “(58)
· 1985: “Adobe crea el PostScript. “(58)
· 1985: “El ruso Alexey Pazhitnov crea el juego Tetris. “(58) 
· 1986: “Floating Point Systems, compañía competidora de la Cray Research, lanzó su "T-40.000", con 16.384 microprocesadores coordinados por "transputadores", el cual es capaz de procesar a una velocidad de 262 millones de operaciones en punto flotante por segundo (Mflops). Hoy, algunos supercomputadores ocupan hasta 65.000 microprocesadores “(60)      

· 1986:“El lenguaje SQL es estandarizado por ANSI. “(58).”La primera versión estándar de este lenguaje, el "SQL-86" o "SQL1. “(72)     

· 1986:”ISO estandariza SGML, lenguaje en que posteriormente se basaría XML.“(58)
· 1986:”Compaq lanza el primer computador basado en el procesador de 32 bits Intel 80386, adelantándose a IBM. “(58)
· 1986:”Aparece el programa de cálculo algebraico de computadora MathCad. “(58)
· 1986:”Se registra la primera patente base de codificación de lo que hoy conocemos como MP3. “(58) 
· 1986:”Compaq pone en venta la PC compatible Compaq Portable II, mucho más ligera y pequeña que su predecesora, usaba microprocesador de 8 MHz y 10MB de disco duro, y fue 30% más barata que la IBM PC/AT con disco rígido. “(58) 
· 1987:”Se desarrolla la primera versión del actual protocolo X11. “(58)
· 1987:” Larry Wall crea el lenguaje de programación Perl. “(58)
· 1987:” El proyecto GNU crea el conjunto de compiladores llamado "GNU Compiler Collection". “(58)
· 1987:” Compaq introdujo la primera PC basada en el nuevo microprocesador de Intel; el 80386 de 32 bits, con la Compaq Portable 386 y la Compaq Portable III. Aún IBM no estaba usando este procesador. Compaq marcaba lo que se conocería como la era de los clones de PC. “(58)
· 1988:”Soft Warehouse desarrolla el programa de álgebra computacional llamado Derive. “(58) 
· 1988:”Stephen Wolfram y su equipo sacan al mercado la primera versión del programa Mathematica. “(58)
· 1988:”Aparece el primer documento que describe lo que hoy se conoce como firewalls. “(58) “Un cortafuego (firewall en inglés) es una parte de un sistema o una red que está diseñada para bloquear el acceso no autorizado, permitiendo al mismo tiempo comunicaciones autorizadas “(73) 
· 1988:”Aparece el estándar XMS“(58) (especificación de memoria extendida). 

· 1989:” Creative Labs presenta la reconocida tarjeta de sonido Sound Blaster. “(58)
· 1989:” T. E. Anderson estudia las cuestiones sobre el rendimiento de las hebras o hilos en sistemas operativos (threads) “(58) Threads (hilo de ejecución). “Un hilo es básicamente una tarea que puede ser ejecutada en paralelo con otra tarea“(74)   

· 1989:” Se crea la World Wide Web. “La Web fue creada alrededor de 1989 por el inglés Tim Berners-Lee y el belga Robert Cailliau mientras trabajaban en el CERN (Conseil Européenne pour la Recherche Nucléaire) (Organización Europea para la Investigación Nuclear) en Ginebra, Suiza, y publicado en 1992. “(75) La WWW es “uno de los servicios que más éxito ha tenido en Internet“(3)  “Es un conjunto de protocolos que permite, de forma sencilla, la consulta remota de archivos de hipertexto. “(3)
· 1990:” Tim Berners-Lee ideó el hipertexto para crear el World Wide Web (www) una nueva manera de interactuar con Internet. También creó las bases del protocolo de transmisión HTTP, el lenguaje de documentos HTML y el concepto de los URL. “(58)      

· “En 1990 Crean el protocolo Gopher“(76) Fue presentado en 1991 por la Universidad de Minnesota

· 1990:”Se construye el primer prototipo de procesador óptico en AT&T (Laboratorios de Bell). “(58)       

· 1990:” Guido van Rossum crea el lenguaje de programación Python. “(58)      

· 1991:”Linus Torvalds comenzó a desarrollar Linux, un sistema operativo compatible con Unix. “(58) 

· 1991:” Comienza a popularizarse la programación orientada a objetos. “(58) 

· 1991:” Surge la primera versión del estándar Unicode. “(58)
· 1991:”  Aparece la primera versión de Adobe Premiere. “(58)  

· 1991:” Compaq puso a la venta al por menor con la Compaq Presario, y fue uno de los primeros fabricantes en los mediados de los 90's en vender una PC de menos de $1,000. Compaq se convirtió en una de los primeros fabricantes en usar micros de AMD y Cyrix. “(58)     

· 1991: Se empieza a desarrollar una microelectrónica menor  (Nanoelectrónica). “Un equipo de investigadores de IBM desarrolló el aparato más pequeño jamás creado por el hombre: un interruptor que mide el tamaño de un átomo. Es capaz de controlar el flujo de corriente eléctrica desplazando un átomo de xenón entre dos diminutos electrodos. Esta proeza es de suma importancia para el desarrollo futuro de computadores enanos ya que los componentes con dos posibles estados constituyen la base de los procesadores. “(60)              

·    1992:” Es introducida la arquitectura de procesadores Alpha diseñada por DEC bajo el nombre AXP, como reemplazo para la serie de microcomputadores VAX que comúnmente utilizaban el sistema operativo VMS y que luego originaría el openVMS. El procesador Alpha 21064 de 64 bits y 200MHz es declarado como el más rápido del mundo. “(58)
· 1992:” Microsoft lanza Windows 3.1“(58) 
· 1992:” Aparece la primera versión del sistema operativo Solaris “(58)
· 1992:” GNU comienza a utilizar el núcleo Linux. “(58) 
· “En 1992 crean el un grupo de estudiantes de la universidad e Helsinki crea el OTH-Erwise, el primer navegador gráfico; Pei-Yuan Wei crea el ViolaWWW, un navegador gráfico anterior al Mosaic, pero con funcionalidades e integración como los actulales nevegadores. “(76)
· 1993:” Un grupo de investigadores descubrieron que un rasgo de la mecánica cuántica, llamado entrelazamiento, podía utilizarse para superar las limitaciones de la teoría del cuanto (quantum) aplicada a la construcción de computadoras cuánticas y a la teleportación (teleportation). “(58)
· 1993:” Microsoft lanza al mercado la primera versión del sistema operativo multiusuario de 32 bits (cliente-servidor) Windows NT. “(58)
· 1993:” Se crea la lista TOP500 que recopila los 500 ordenadores más potentes de la tierra. “(58) (Lista de supercomputadoras)

· “ En enero de 1993 Marc Andreessen y Eric Bina crean en el NCSA el navegador web gráfico el Mosaic para Unix, base para las primeras versiones de codename Mozilla y Spyglass Mosaic“(76)
 Sexta generación: 1994 hasta la actualidad, uso de la Internet  masiva, microcircuitos con inteligencia 

“En esta generación se emplean microcircuitos con inteligencia, en donde las computadoras tendrán la capacidad de aprender, asociar, deducir y tomar decisiones para la resolución de un problema. Es llamada "Generación de Inteligencia Artificial (IA). “(4) “La Inteligencia Artificial cobra cada día más fuerza en el mundo, con el desarrollo de la Robótica, los Sistemas Expertos (SE) y más recientemente la Realidad Virtual (RV). El hombre ve la posibilidad de dotar a las computadoras de cierta "inteligencia" para incorporarlas a disímiles, agotadoras y complejas tareas “(77) 
En esta generación se empieza el uso de la Internet masiva, es la era de las nuevas tecnologías o lo que se conoce como fenómeno de tecnologías de la información y la comunicación (TIC o NTIC)  por lo que surge  el fenómeno de la sociedad de la información y el conocimiento (SIC). De manera que tecnológicamente la misma se  caracteriza por los siguientes dispositivos, equipos entre otras cosas   

· Supercomputadoras y "mainframes" con cómputo en paralelo con operaciones de punto flotante por segundo (FLOPS) del orden de los petaFLOPS (1015 operaciones de punto flotante por segundo) en estos momentos (lel superordenador Cray Jaguar 2da  en ranking del 2010 “alcanza una velocidad sostenida de 1,75 petaFLOPS (1015), con picos de 2,33 petaFLOPS”(78)) y “la  computadora más rápida del mundo hasta la fecha (28 de octubre de 2010) es la supercomputadora Tianhe-1A que opera a 2,57 petaFLOPS. Se encuentra ubicada en la Universidad Nacional de Tecnología de Defensa (NUDT) en China “(79) Con computación distribuida se ha  llegado a los teraFLOPS (1012) en proyectos como   SETI@Home, Folding@home o Einstein@Home.

· “PC’s poderosas (1.5 GigaHertz), Computadoras Multimedia.
· Redes de Comunicación de distancia mundial, con envío de imágenes, grandes cantidades de datos, audio y video.
· World Wide Web (Internet).
· Notebooks utilizando tecnologías de comunicación inalámbrica: 
· Cómputo Móvil.
· Cómputo Embebido y Robótica. “(48) 
· Inteligencia Artificial y Sistemas Expertos  

Para lograr esto se empieza a dar un uso mayor a los avances de la microelectrónica  y la nanotecnología aplicada a la electrónica  o sea la nanoelectrónica  (el nano-chip) 

La microelectrónica es la aplicación de la ingeniería electrónica a componentes y circuitos de dimensiones muy pequeñas, microscópicas y hasta de nivel molecular para producir dispositivos y equipos electrónicos de dimensiones reducidas pero altamente funcionales. El teléfono celular, el microprocesador de la CPU y la computadora tipo Palm son claros ejemplos de los alcances actuales de la Tecnología Microelectrónica. “(80) 
La nanotecnología es un campo de las ciencias aplicadas dedicado al control y manipulación de la materia a una escala menor que un micrómetro, es decir, a nivel de átomos y moléculas (nanomateriales). “(81) 
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Figura 3. Feynman (centro) con Robert Oppenheimer (derecha), en Los Alamos, Proyecto Manhattan.
Aquí se destacó  “Richard Phillips Feynman [faɪnmən] (Nueva York, Estados Unidos, 11 de mayo de 1918 - Los Ángeles, California, Estados Unidos, 15 de febrero de 1988) fue un físico estadounidense, considerado uno de los más importantes de su país en el siglo XX. Su trabajo en electrodinámica cuántica le valió el Premio Nobel de Física en 1965, compartido con Julian Schwinger y Sin-Ichiro Tomonaga. “(82)
“En Princeton, el físico Robert R. Wilson instó a Feynman a participar en el Proyecto Manhattan, el proyecto del ejército de los Estados Unidos en Los Alamos para desarrollar la bomba atómica. “(82)  (Figura 3). 

“En su juventud participó en el desarrollo de la bomba atómica en el proyecto Manhattan. Entre sus múltiples contribuciones a la física destacan también sus trabajos exploratorios sobre computación cuántica y los primeros desarrollos de nanotecnología. “(82)
“La nanoelectrónica (también conocida como nano electrónica) se refiere al uso de la nanotecnología en componentes electrónicos, especialmente en transistores. Aunque el término nanotecnología se usa normalmente para definir la tecnología de menos de 100 nm de tamaño, la nanoelectrónica se refiere, a menudo, a transistores de tamaño tan reducido que se necesita un estudio más exhaustivo de las interacciones interatómicas y de las propiedades mecánico-quánticas. Es por ello que transistores actuales (como por ejemplo CMOS90 de TSMC o los procesadores Pentium 4 de Intel), no son listados en esta categoría, a pesar de contar con un tamaño menor que 90 o 65 nm. “(83) 

Algunos  hechos tecnológicos notables de esta generación fueron los siguientes

· 1994:” Es diseñado el PHP, originalmente en lenguaje Perl, seguidos por la escritura de un grupo de CGI binarios escritos en el lenguaje C por el programador danés-canadiense Rasmus Lerdorf. “(58) 
· 1994:” En enero de 1994 Jerry Yang Chih-Yuan y David Filo fundan Yahoo! Incorporated referente en portales de servicios y directorios web. Desplegando 3400 millones de páginas web diarias, según los datos de octubre de 2005. “(76)
· 1994:”El 5 de mayo Pei-Yuan Wei realiza una demostración del ViolaWWW a los encargados del proyecto Oak de SUN Microsystems. “(76)
· 1994:” El 4 de abril Marc Andreessen y James Clark fundan Mosaic Communications Corporation desde 11/14 Netscape Communications Corporation lanzando el 10/13 el navegador web Mosaic Netscape v0.9. “(76)
· 1994: Se crea” el World Wide Web Consortium, abreviado W3C, es un consorcio internacional que produce recomendaciones para la World Wide Web“(84). Fue creada el 1 de octubre de 1994 por Tim Berners-Lee en el MIT, actual sede central del consorcio“(84) 
Estos organismos administran el consorcio, el cual está integrado por: 

1. Miembros del W3C. En abril de 2010 contaba con 330 miembros. “(84) (Corporaciones, Universidades, etc). La lista completa que lo integra se puede ver en la siguiente dirección  http://www.w3.org/Consortium/Member/List .

2. Equipo W3C (W3C Team) 65 investigadores y expertos de todo el mundo“(84)  La lista de directorio de los investigadores se puede ver en la siguiente dirección  http://www.w3.org/People/ .

3. Oficinas W3C (W3C Offices). “(84) La lista de oficinas W3C alrededor del mundo se puede ver en http://www.w3.org/Consortium/Offices . 

· 1995:”Lanzamiento de Windows 95 por parte de Microsoft. “(58)   

· 1995:”Aparece la primera versión de MySQL. “(58)   

· 1995:”Inicia el desarrollo del servidor Apache. “(58)   

· 1995:”La implementación original y de referencia del compilador, la máquina virtual y las librerías de clases de Java fueron desarrollados por Sun Microsystems. . “(58) 
· 1995:”Se presenta públicamente el lenguaje de programación Ruby. “(58)   

· 1995:”Se especifica la versión 1.5 del DVD, base actual del DVD. “(58)   

· 1996:” Se crea Internet2, más veloz que la Internet original. “(58)     

· 1996:” Se publica la primera versión del navegador web Opera. “(58)     

· 1996:” Se inicia el proyecto KDE. “(58)     

· 1996:” La tecnología de DjVu fue originalmente desarrollada en los laboratorios de AT&T. “(58)     

· 1996:” Aparece la primera versión de SuperCollider. “(58) ( Es un entorno de  programación orientada a objetos ) 

· 1996:” Sabeer Bhatia y Jack Smith fundan HotMail. “(58)     

· 1997:” Es creado reproductor multimedia Winamp, cuya distribución es realizada gratuitamente por la empresa estadounidense Nullsoft. “(58)    

· 1997:” Aparece la primera versión pública de FlightGear. “(58)  Es un simulador de vuelo multiplataforma y libre. Actualmente es una alternativa importante frente a los simuladores de vuelo comerciales  “(85) 
· 1997:” Spencer Kimball y Peter Mattis crean la inicial librería GTK+. “(58)   

· 1998: La World Wide Web Consortium (W3C)  ”publica la primera versión de XML. “(58)    

· 1998:” Es lanzado al mercado el sistema Windows 98 por parte de Microsoft. “(58)    

· 1998:”  Compaq adquirió Digital Equipment Corporation, la compañía líder en la anterior generación de las computadoras durante los años 70 y principios de los 80. Esta adquisición convertiría a Compaq en el segundo más grande fabricante de computadoras, en términos de ingresos. “(58)   

· 1998:” Larry Page y Sergey Brin fundan Google Inc. “(58)  La corporación de Google hoy en día es una de las grandes empresas  de Internet.

· 1998:  El 12 de julio del 1998 se publicó KDE 1.0..

· 1999:”Aparece el entorno de escritorio GNOME. “(58)   
· 1999:”Se publica la primera versión de MSN Messenger. “(58)  
· 1999:”Surge Mac OS 9. “(58) Sistema operativo de la Apple 

· 2000:”Es presentado el prototipo de computador cuántico construido por un equipo de investigadores de IBM. “(58) A partir de la  nanoelectrónica no podemos hacer los chips infinitamente pequeños  de ahí que la computación digital tradicional no tardaría en llegar a su límite, puesto que ya se ha llegado a escalas de sólo algunas decenas de nanómetros  por lo que en la computación cuántica  según “las leyes de la mecánica cuántica una partícula puede estar en superposición coherente: puede ser 0, 1 y puede ser 0 y 1 a la vez (dos estados ortogonales de una partícula subatómica). “(86) De ahí  que la misma se basa en qubits en lugar de bits. Esta  tecnología actualmente esta en proceso de desarrollo. 

· 2000:”Es lanzado el sistema operativo Windows 2000 por Microsoft. “(58)    
· 2000:”Es lanzado el sistema operativo Windows Me por Microsoft. “(58)   
· 2000:” Lanzamiento de Mac OS X. “(58)    Sucesor del Mac OS 9  “(58)   
· 2001:”Microsoft desarrolla, como parte de su plataforma .NET, el lenguaje de programación C#, que después fue aprobado como un estándar por la ECMA (European Computer Manufacturers Association) e ISO. “(58)
· 2001:” Larry Sanger y Jimmy Wales fundan Wikipedia. “(58)
· 2001:” Se lanza el sistema operativo Windows XP por parte de Microsoft. “(58).

· 2002:” Lanzamiento del navegador web Mozilla Firefox, llamado en un primer momento Phoenix. “(58)
· 2002:” Puesta en marcha del supercomputador Earth Simulator que sería el ordenador más potente según el TOP500. “(58). Desarrollado por las agencias japonesas NASDA, JAERI y JAMSTEC

· 2002:” Lanzamiento de Windows Server 2003. “(87)
· 2002:”  Compaq enfrenta la fusión con Hewlett-Packard. “(87)
· 2002:”  Se crea la primera versión de la MediaWiki. “(87)
· 2002:”El código fuente de Adobe Premiere es reescrito, cambiando así su nombre a Adobe Premiere Pro“(87) 
· 2003: Lanzamiento de la distribución Fedora Linux por Red Hat Software Inc. compañía “fundada en 1994 por Bob Young y Marc Swing. “(88)
· 2004:” Lanzamiento de la distribución Ubuntu Linux por parte de la empresa sudafricana Canonical. “(87) 

· 2004: En el mes de febrero es  creado Facebook  “por Mark Zuckerberg y fundado por Eduardo Saverin, Chris Hughes, Dustin Moskovitz y Mark Zuckerberg. “(89) 
· 2005:” Los usuarios de Internet con conexión de banda ancha superan a los usuarios de internet con conexión vía módem en la mayoría de países desarrollados. “(58)
· 2005:” Se lanza el programa Google Earth. “(58)
· 2005:” Lanzamiento de Windows XP Media Center Edition. “(58)
· 2005:” Puesta en funcionamiento  del supercomputador  MareNostrum en el BSC. “(58)
· 2005:” Creación de YouTube. “(58)
· 2006:” Lanzamiento del sistema operativo de Microsoft Windows Vista. “(58) 
· 2006:”Entra  en servicio el  supercomputador  Magerit  perteneciente  al CeSViMa. “(58) 
· 2007:” La empresa Dell lanza al mercado la primera computadora portátil (laptop) con la distribución Linux Ubuntu preinstalada. “(58) 
· 2007:” La empresa de Steve Jobs, Apple, lanza al mercado la nueva versión el Mac OS X Leopard 10.5. “(58) 
· 2008:” Apple lanza al mercado la MacBook Air la cual, al parecer, es la laptop más delgada del mundo en ese momento. “(58)
· 2008:” Apple lanza el móvil más revolucionario de la historia en toda Europa y América, el iPhone 3G. “(58)
· 2008:” Google, contrarresta a Apple lanzando el G1 con su nuevo sistema Android para móviles. “(58)
· 2008:” Lanzamiento del navegador Google Chrome. “(58)
· 2008:” Lanzamiento de KDE 4.0. “(58)
· 2008:” El supercomputador Roadrunner de IBM es el primero en superar el PetaFLOP alcanzando el número 1 en la lista de los más veloces, TOP500. “(58)
· 2009: Es presentado el ”Debian GNU/Linux 5.0. “(58)
· 2009: Es presentado el ”KDE 4.2 RC. “(58)
· 2009:” Apple, lanza al mercado la nueva versión el Mac OS X Snow Leopard 10.6. “(58)
· 2009:” El 22 de octubre se lanza el sucesor de Windows Vista, el Windows 7. “(58)
· 2010:” Se espera el lanzamiento de Google Chrome OS, un sistema operativo creado por la empresa Google y basado en Linux. “(58)
· 2010:” IBM crea un procesador de grafeno con una frecuencia efectiva de 100 GHz. “(58)
· 2010:” Se espera el lanzamiento de USB versión 3.0, que representaría un avance en la velocidad de transmisión de datos entre el dispositivo conectado y la computadora. “(58)
· 2010:” Qualcomm lanza el primer procesador móvil doble núcleo a 1,5 Gh. “(58)
Hoy en día dado a  que con la nanoelectronica no se pueden hacer los chips infinitamente pequeños se esta desarrollando otras tecnologías como la computación cuántica, computador celular o computación basada en ADN. De hecho  se piensa que será una nueva generación de computadoras 

“El computador celular se basa en la idea de los mecanismos de reproducción de las células vivas. Fue concebido por John von Neumann, al igual que la estructura de los computadores actuales, y perfeccionado por Edgar Codd y Christopher Langton. “(55)              

“Para entender su estructura y funcionamiento, conviene imaginar una hoja cuadriculada donde cada pequeño cuadro corresponde a una mínima máquina procesadora ("célula") que "se informa" del estado de sus vecinas y reacciona de acuerdo a esta información. Todas las células son estructuralmente idénticas y operan de la misma manera. “(55)           

Algunos gigantes del mundo informático como IBM, Hewlett-Packard ('HP)' NEC e Intel están invirtiendo millones de dólares al año en el tema. Los gobiernos del llamado Primer Mundo también se han tomado el tema muy en serio, con el claro liderazgo del gobierno estadounidense, que para este año ha destinado 570 millones de dólares a su National Nanotechnology Initiative. “(82)
La Internet y su relación con los lenguajes de programación y las computadoras 

En este epígrafe trataremos de dar respuesta a la siguiente pregunta:

¿Que relación tiene el uso de la Internet  y  las Nuevas  tecnologías con el dominio de  los lenguajes de programación? 

El surgimiento de los lenguajes de programación  propició el desarrollo de  las computadoras, La Internet surge a partir de la red de computadoras Advanced Research Projects Agency Network (ARPANET) que fue creada por encargo del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, la misma no se usa de forma colectiva a partir de los 90. 

Conocer los lenguajes de programación es vital en cualquier país ya que el mismo trae  consigo  el dominio de las Nuevas Tecnologías  Por lo que podemos decir que el dominio de la tecnología tiene un carácter clasista ya que depende de quien la use y con que fines   Con los lenguajes de programación se pueden desarrollar software y aplicaciones  para el beneficio social, pero también se ha desarrollado software para el espionaje electrónico, la guerra cibernética, los hacker, los virus, el robo de información, etc 

Pero durante  toda la historia de la informática  desde que Robert Thomas Morris realizo el primer virus informático  han existido  malware (software malicioso incluye virus, gusanos, troyanos, entre otros) con  objetivos  predeterminado. El negocio de escribir virus –porque es un negocio - se está convirtiendo en un arma poderosa en las manos de los spammers. Al infectar unos cientos de ordenadores con una "puerta trasera", se puede usar conjuntamente el poder de todos ellos para enviar anuncios. El envío de spam ha crecido desde 5 millones de mensajes de correo electrónico por día hasta varios billones. Esto resulta gratis para los spammers, pero es un gran gasto para los usuarios. Internet ya no es un lugar seguro de negocios para nadie. Los usuarios legítimos son víctimas de los spammers, escritores de virus y hackers. Sin una protección actualizada, cualquiera es vulnerable ante el crimen cibernético. “(90) 

Auque hay que convivir con los malware, ya que esto es intrínseco puesto que existen luchas de clases y de poder, otra vía que se busca para combatirlos es la propia Internet.  “Con el rol central y cada vez más importante de Internet, es posible que el software en el futuro sea cada vez más utilizado, distribuido y creado en la misma red de Internet en una forma abierta y disponible para todos.“(48)Esto hace que la programación adquiera un carácter neutral por lo que  con tecnologías de  la programación en la Web (facilidades de comunicación entre computadoras),  la comunidad de software libre y open source  seria factible esto. Hoy en día  predominan varias  tecnologías de programación en la web como son: PHP-MySQL, ASP-XML, ASP.NET, entre otras.

Algunos ejemplos  acerca de la necesidad histórica de conocer el uso de Internet  y  los lenguajes de programación  para el desarrollo de la Informática de los pueblos

El origen de las  computadoras fue durante el desarrollo de la segunda guerra mundial El hecho es que desde que surgió,  se hace uso de la ciencia y la tecnología con los mismos fines hegemónicos. Recodemos que después de la segunda guerra mundial comenzó la guerra fría  hasta la desintegración de la URSS  y luego después del  11 de septiembre del 2011 al no existir un enemigo Bush  inicio  la  “Guerra contra el Terrorismo “.
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Figura 4. Estación del Comando del Ciberespacio, de la Fuerza Aérea norteamericana, en Luisiana. Esta fuerza, un nuevo Ejército que se incorpora a los ámbitos tradicionales de la guerra –la tierra, el aire y el mar-, “se apoyará en estrategias militares que permitan interrumpir el sistema de comunicación enemigo, con mayor precisión que en Iraq en el 2003, donde logramos intervenir todas las comunicaciones terrestres del Ejército de Saddam Hussein”, aseguró el General Robert Elder, jefe del Comando Ciberespacial

Hoy en día está por ejemplo “el cuartel general está en la base Barksdale en Louisiana, dentro del Octavo Contingente Aéreo del Ejército de Estados Unidos. Se le conoce por las siglas AFNETOPS (Air Force Network Operations Command), Comando de Operaciones de la Fuerza Aérea en el Ciberespacio, y se encargará de organizar acciones de guerra. “(91) (Figura 4)

 “Estamos siendo sometidos a espionaje, registro, clasificación, fraccionamiento, enajenación, control, acoso, manipulación, predestinación, servidumbre y sometimiento. Los gobiernos, operadores y empresas, nos tienen detectados, catalogados y radiografiados hasta en los detalles más íntimos. Saben todo de nosotros. Tienen un registro de todas nuestras actuaciones. Vamos dejando huellas permanentemente y en cada acción. El móvil, el GPS, Internet, el correo electrónico, los SMS, las tarjetas de crédito, son nuestros "chivatos". Y nosotros tan felices sometidos a persecución permanente. Nos metemos solos en la ratonera y sin necesidad de queso. Unos verdaderos imbéciles. Auténticos esclavos morales. “(92)

Para esto tienen infraestructuras y herramientas tecnológicas como  ECHELON (o alguna otra variante con este fin). Pero además cuenta entre otras cosas con Carnivore (o sus nuevas versiones), snifer, el Google Earth,  GPS y  supercomputadoras entre otra cosas  Existen muchos elementos  que argumenta todo esto por lo vamos a tratar de razonar  sobre lo que hemos planteado. De hecho el Ejército de Estados Unidos  tiene  cinco estrategias  desde el  2006 usadas con este fin las cuales son las siguientes 

2.2.1 Dividir la Internet entre ricos y pobres

El imperialismo no “se repara en un hecho demoledor: el 80 por ciento del tráfico de Internet en todo el mundo pasa por los servidores de EEUU. De las decisiones que adopte la Cámara de Representantes y el Senado estadounidenses, depende que se acorten o se amplíen las brechas en el acceso y capacidad de difusión en la Red de la mayoría de la población mundial, que avanza a pasos de siete leguas a un modelo de doble estándar en los accesos a las tecnologías digitales. “(93) 

“Compañías de cable gigantes como AT&T, Comcast y Verizon están apoderándose de la red mediante leyes y dictámenes judiciales a fin de que pierda su carácter democrático y ofrecer, en cambio, un doble servicio, caro y rápido, de alta tecnología, a la medida de ricos, y otro de segunda clase para los pobres, pero con intervención corporativa en los contenidos. “(93)  ECHELON  “es considerada la mayor red de espionaje y análisis para interceptar comunicaciones electrónicas de la historia. “(94) “La existencia de ECHELON fue hecha pública en 1976 por Winslow Peck. “(94)

2.2.2   Imponer los sistemas con programación de códigos cerrados, que permiten mayor control del mercado y de los individuos.

16 Noviembre 2006. “Según un informe elaborado por el Ministerio francés de la Defensa, existe una relación entre Microsoft y los servicios de informaciones norteamericanos, y de sus miembros de la Agencia Nacional de Seguridad, algunos de los cuales trabajan en el desarrollo de las tecnologías de la empresa de Bill Gates, que ha reconocido públicamente haber creado su propio Programa de Seguridad Nacional para pasar información y colaborar con el gobierno de Estados Unidos. Por si alguien tenía alguna duda de esta relación, en una entrevista concedida a El País, el pasado 22 de octubre del 2006, el segundo al mando en Microsoft, Steve Ballmer, admitió que la compañía supeditará la privacidad de sus usuarios a los intereses de la Agencia de Seguridad Nacional y el FBI en cuestiones de seguridad. “(93) 
El informe del ministerio francés, absolutamente libre de toda sospecha de paranoia izquierdista, advierte también, sobre la presencia de programas espías (”back-doors”) en los softwares de Microsoft, y dice que Intel también ha fijado, en los micro-ships Petium III et Xeon, un número de identificación consultable a distancia.  Y se suma a todo este gran andamiaje de vigilancia, la negativa de los funcionarios del FBI de entregar información sobre el programa DCS-3000, variante del Carnivore, para el espionaje electrónico. “(93) 
En informatica, un packet sniffer es un software destinado para detectar tramas en la red. [informátge enlace de datos (ver niveles OSI) no son descartadas las tramas no destinadas a la MAC address de la tarjeta; de esta manera se puede capturar (sniff, esnifar) todo el tráfico que viaja por la red. “(95) Los packet sniffers tienen diversos usos como monitorear redes para detectar y analizar fallos o ingeniería inversa de protocolos de red. También es habitual su uso para fines maliciosos, como robar contraseñas, interceptar mensajes de correo electrónico, espiar conversaciones de chat, etc.“(95) Generalmente  se usa para el control de usuarios  por los administradores  de red. Alguno de ellos son los siguientes: Wireshark (anteriormente conocido como Ethereal ), Ettercap, TCPDump.  

“Carnivore -explicaría de modo muy didáctico el propio Buró Federal norteamericano- es un sistema computacional diseñado para permitir al FBI, en colaboración con un proveedor de Internet, que haga valer una orden judicial que exige la recolección de cierta información -en correo electrónico u otro medio digital- de un usuario que es objeto de investigación.” Como fue denunciado este año en el Congreso norteamericano, la orden judicial no suele ser necesaria para intervenir la correspondencia e instalar programas de escucha a espalda de los ciudadanos de ese país. “(93) 
“Carnivore era la tercera generación de los sistemas de espionaje de redes del FBI. El primero fue Etherpeek, actualmente un programa comercial. El segundo, Omnivore, usado entre 1997 y 1999 y sustituido por DragonWare y constaba de tres partes: Carnivore, que capturaba la información; Packeteer, que convertía los paquetes interceptados en textos coherentes, y Coolminer, que los analizaba. “(96) 

“Un ejemplo de estos programas es el Analizador Semántico de Tráfico de la empresa Narus, supuestamente usado por la Agencia Nacional de Seguridad (NSA). Se instala en diferentes puntos de una red y puede examinar cantidades ingentes de tráfico en tiempo real, identificando los paquetes interesantes, procedentes de correos, mensajería instantánea, vídeos o telefonía IP, aunque viajen a más de 10 Gbps. “(96)
Pero  existen otras variante en otros países.”El proyecto OSEMINTI debe lograr, según fuentes del Ministerio, que "los servicios de Inteligencia, por medio de ordenadores, puedan identificar frases con significados concretos en cintas de grabación o en texto escrito y, a su vez, que dichos ordenadores aprendan, con el conocimiento que van generando en su interacción con las personas". Francia lidera el proyecto, que durará dos años. España contribuye con 1.856.000 euros, el 30% del presupuesto. Según el Ministerio, "el campo natural de OSEMINTI es la inteligencia militar", aunque también otros "ámbitos de defensa y seguridad, tanto civil como militar. “(96)  

Pero  que pasaría si se lograra imponer sistemas con programación de códigos cerrados. Basta señalar algunos ejemplos elementales  a los cuales no vamos a referir 

“Un ejemplo claro del uso de la ciencia y la tecnología con los mismos fines hegemónicos se describe en un artículo del ex oficial de Seguridad Nacional de Estados Unidos Gus W. Weiss, aparecido originalmente en la revista Studies in Intelligence, en 1996, aunque con real difusión en el año 2002, titulado Engañando a los soviéticos. En él Weiss se atribuye la idea de hacerle llegar a la URSS los softwares que necesitaba para su industria, pero ya contaminados con el objetivo de hacer colapsar la economía de aquel país. “(97)   

“Con el objetivo de afectar las ganancias de divisas provenientes de Occidente y la economía interna de Rusia, el software del gasoducto que debía operar las bombas, turbinas y válvulas había sido programado para descomponerse después de un intervalo prudencial y resetear —así se califica— las velocidades de las bombas y los ajustes de las válvulas haciéndolas funcionar a presiones muy por encima de las aceptables para las juntas y soldaduras del gasoducto. “(97) "El resultado fue la más colosal explosión no nuclear e incendio jamás vistos desde el espacio. En la Casa Blanca, funcionarios y asesores recibieron la advertencia de satélites infrarrojos de un extraño evento en medio de un lugar despoblado del territorio soviético. “(97)   

Otro ejemplo es lo ocurrido en Iran. “Los propios iraníes afirman que han sido atacados por una nueva forma de guerra electrónica, y que más de 30.000 ordenadores de su país han sido infectados, incluyendo algunos del departamento de administración de la central nuclear de Bushehr. Portavoces del ejército iraní han afirmado que la misión de este nuevo gusano podría ser enviar información acerca de la capacidad de producción de uranio. De todas formas, esos portavoces reconocen que la infección está ya controlada, y que en un par de meses podrían haber erradicado el código malicioso. “(98)    

“Los expertos occidentales, tras estudiar el código, no están de acuerdo en que sólo sea una herramienta de espionaje. Están convencidos de que el objetivo de Stuxnet era el sabotaje. Al fin y al cabo, se infiltra en instalaciones de alto riesgo, donde el simple malfuncionamiento de una válvula que se abre a destiempo puede provocar una catástrofe sin precedentes. “(98)     

“Más que un ataque terrorista, los investigadores consideran que es una nueva arma de guerra sucia, una especie de misil cibernético dirigido con puntería al corazón de ciertos sistemas de importancia estratégica. Y diversas pruebas lo corroboran. La primera es la enorme complejidad del código empleado. No se trata del típico virus que un adolescente puede ensamblar con un kit en apenas 15 minutos. “Stuxnet es un gusano que explota nada menos que cuatro vulnerabilidades de los sistemas de Microsoft”, aclara David Emm. Además, se esconde fraudulentamente bajo dos certificados auténticos, uno de Realtek y otro JMicron. “(98)     

“Lo mismo se ensayó mucho antes durante la primera Guerra del Golfo (1990-1991) con unas impresoras que se le vendieron al Gobierno iraquí, las cuales ya venían comprometidas con programas malignos, y el día señalado lanzaron un troyano que impidió a la aviación de Sadam Hussein despegar de la Base. “(99)   

2.2.3   Utilizar la guerra contra el terrorismo para aumentar la vigilancia y las medidas coercitivas contra quienes desafíen la política de la administración norteamericana.

Esta estrategia  esta relacionada con la primera y segunda. De hecho las dos primeras   son complementadas con esta. En septiembre 2006, Alberto Gonzáles exigió al Senado aprobar una ley “para obligar a los proveedores de Internet a conservar registros de las actividades de sus clientes.” Reconoció que el director del FBI, Robert Mueller, se ha reunido con varios proveedores de Internet, como AOL, de las empresas Time Warner’s, AOL, Comcast, Google, Microsoft, entre otras, para que guarden los registros por dos años.  “(93)
Para que guardar y procesar  los registros  de información usan superordenadores   por ejemplo el Roadrunner  según la siguiente noticia: 

“13 Jun 2008. La prensa de EEUU informó hace días "sobre una gran computadora militar capaz de hacer millones de millones de cálculos por segundo", a la que "bautizaron con el nombre de un pájaro del estado de Nuevo México, ´Correcaminos´" (Roadrunner), y que "su costo fue de 133 millones de dólares”.“(98) Fidel Castro “confiesa que dedica buena parte de su tiempo a leer noticias y cita un cable que explica que "si los seis mil millones de habitantes del planeta usaran sus computadoras personales todo el tiempo, les llevaría 46 años hacer los cálculos que Roadrunner puede hacer en un día de trabajo".“(100)       

En contrapartida   lo demás  países desarrollados  hacen lo suyo también  por ejemplo  Rusia y cito lo siguiente:“parece que la batalla en el campo de la súpercomputación llegará muy pronto a un punto crítico, ya que Rusia ha anunciado que está lista para entrar en esta carrera con un sistema petaFLOPS 1.3 que ha sido establecido para aparecer en línea en la Universidad Estatal Lemonsov de Moscú.“(101) “El superordenador será basado en el sistema híbrido TB2-TL de T-Platforms que viene equipado con la GPU Tesla X2070 de Nvidia. “(101)  “Los dos equipos que superan el sistema ruso son el superordenador Cray Jaguar que se encuentra en el Departamento-Oak Ridge National Laboratory en Tennessee, Estados Unidos y el Tianhe-IA que se ha convertido recientemente en el superordenador más rápido del mundo (vía Inside HPC). “(101)       

Hasta el propio pueblo norteamericano tiene medidas coercitivas por ejemplo “la represión policíaca dentro de Estados Unidos está altamente tecnificada y se sirve de los más modernos programas de computación al igual que de los adelantos de la nanotecnología, cerrando diariamente el círculo sobre los “sospechosos” que cada día son más hasta llegar a la población total del país. Dentro de poco los “drones”, vehículos volantes teledirigidos, estarán cruzando los cielos de Estados Unidos para vigilar a su propia población, ya la Fuerza Aérea, el FBI, la CIA y el Departamento de Seguridad de la Patria tienen proyectos que solamente faltar sr aprobados por el Premio Nobel de la Paz. “(102)        

Que se puede esperar para los demás entonces por ejemplo “a Cuba se le ha negado la conexión por fibra óptica a Internet  de manera que se realiza de manera satelital: muchísimo más lenta y cuatro veces más cara.  “(93)  “Cuba está limitada para acceder a Internet debido al Bloqueo. Nos están veladas las tecnologías estadounidenses de comunicaciones y se nos prohíbe la conexión a cables submarinos de fibra óptica. El gobierno mantiene un uso racional de Internet, priorizando ámbitos como el social, salud, cultura, educación y ciencia y técnica. “(103) 
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 Figura 5.  Sistema Arcos
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Figura 6. Cables Submarinos de Fibra Óptica en América   2006


“Estados Unidos le ha impedido a Cuba conectarse a la malla mundial de fibra óptica submarina que posee ocho puntos en los territorios muy próximos a la Isla en el Caribe, y que optimizaría extraordinariamente la comunicación.  El sistema Arcos (Americas Region Caribbean Optical-ring System) conecta con fibra óptica a EEUU, México, Centroamérica, Sudamérica y el Caribe, y brinda un servicio de ancho de banda de altísima velocidad . Arcos es copropiedad de 28 carriers de la región y está liderada por New World Network, accionista norteamericano mayoritario que tiene una participación del orden de 88,2%.”(93) (Figura 5 y Figura 6). Desde luego ahora en mayo del  2011 llego a Cuba la conexión por fibra óptica gracias a la Alianza Bolivariana para los Pueblos de Nuestra América Tratado de Comercio de los Pueblos (ALBA TCP)  lideriada por el presidente de Venezuela  Hugo Chávez Frías y Fidel Castro Ruz, en la  que Cuba es miembro fundador. 

2.2.4   Institucionalizar la observación permanente de los países y organizaciones que consideran sus principales enemigos. 

El objetivo de esta estrategia es crear grupos secretos de trabajo ínter agencias para monitorear. “Dirigidos por el Departamento de Estado, se dedican a definir "acciones diplomáticas, comunicaciones estratégicas y promoción democrática". Son "gabinetes permanentes de guerra" -según Herald-, que tienen otros antecedentes "la mayoría no divulgados", entre ellos el Grupo de Tareas contra la Internet Global, creado el 14 de febrero de 2006 para monitorear específicamente las acciones en Internet de Cuba, Irán y China.  “(93) (Y otras naciones también recuerden que controlan mas del 80% de  las comunicaciones en el mundo).

“Además del Ejército del Ciberespacio, Estados Unidos ha creado este año nuevas estructuras para fortalecer los servicios de Inteligencia que se nutren a través de la red. Estos grupos interagencias, subordinados al Departamento de Estado, tienen la capacidad de convocar tanto expertos del gobierno como investigadores privados y cibermercenarios. (El FBI, por ejemplo, cuenta con la colaboración de un famoso grupo de piratas informáticos que se denomina “Cult of the Dead Cow” (Culto de la vaca muerta), creadores de una temida herramienta de “administración remota”, para controlar a distancia los contenidos de computadoras personales.). “(93) 
Un ejemplo clásico  de esto es lo ocurrido  a 'Raúl Reyes Comandante de la FARC. El Ministro Defensa  (Juan Manuel Santos) y “los generales diseñaron la operación que debía ser ejecutada en dos fases prácticamente simultáneas: el bombardeo al campamento de Reyes por dos aviones Supertucano de la Fuerza Aérea, y el asalto al mismo por una fuerza élite compuesta de 18 hombres del Comando Jungla de la Policía, 20 soldados de las Fuerzas Especiales del Ejército y ocho especialistas de la Armada que desembarcarían desde helicópteros. “(104)
 La localización del campamento de las FARC en Ecuador fue posible por el monitoreo del teléfono satelital de Raúl Reyes. “Uno de los agentes encubiertos logró ganarse la confianza de un hombre que le confesó que pertenecía al primer anillo de seguridad de Reyes cuando éste estaba en un campamento entre Teteyé y Granada.  “(104) (Figura 7)  “El delator reveló que el jefe guerrillero se iba a instalar durante varios días en un campamento cercano a la frontera y sacó un papel del bolsillo del pantalón donde estaba escrito el número del teléfono satelital que usaba Reyes para sus comunicaciones. Al término de la reunión, el guerrillero se comprometió a reportarse con mayor frecuencia y a advertir cualquier cambio en el itinerario del comandante. “(104)
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Figura 7.  Campamento de las FARC donde encontraron a Raúl Reyes

“El presidente ecuatoriano subrayó además que la detección del campamento había sido realizada por medios técnicos “con ayuda de una potencia extranjera”. Reyes utilizó un teléfono satelital. Desde la base estadounidense en Manta, esa llamada fue detectada. “(105) Fueron bombas yanquis, guiadas por satélites yanquis. “(106)
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Figura 8.  Palacio de Miraflores  Caracas Venezuela
Si analizamos esto y recordamos lo visto en las demás  estrategias de que EU controlan   “80 por ciento del tráfico de Internet“.Pero disponen de compañías como AT&T, poderosos satélites, una red como ECHELON o alguna  otra variante mejorada, GPS, beeper (localizador) y además el número del teléfono satelital. Eso era pan comido, solamente tenia que realizar el monitoreo terrestre  de donde salía la llamada y eso se puede   hacer con el  Google Earth, o cualquier otro similar como los siguientes  Marble versión libre, World Wind de la NASA  Live Search Maps de Microsoft. 

Google Earth es un programa informático  que “permite visualizar imágenes en 3D del planeta, combinando imágenes de satélite, mapas y el motor de búsqueda de Google que permite ver imágenes a escala de un lugar específico del planeta. “(107) Según la versión comercial y con fines con fines recreativo  y turístico mostraremos dos  lugares del planeta en las Figura  8 y 9

Pero también  existen otros softwares  no comerciales a la población por ejemplo  los “sistemas de monitorización y rastreo militares como nmap, wireshark, netstumbler, nessus y xploits para ataques remoto a vulnerabilidades en serivios web y dominios en la red. Las  plataformas de espionaje a nivel mundial controlado por potencias militares y rastreo vía satelital en tiempo real y sin nuestro consentimiento, a todo momento y a todo lugar. “(108)
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Figura 9. Estatua de la Libertad. Nueva York Estados Unidos

Esto de la intercepción de teléfono satelital  no es  difícil para ellos ya que “en Estados Unidos, desde 1994 existe una ley (la Communications Assistance to Law Enforcement Act), que apuntaba a mantener intactas las capacidades de supervigilancia del gobierno en el cambio de los sistemas de teléfono sobre cables de cobre a las redes digitales y de celulares. Bajo esta ley, los investigadores pueden interceptar comunicaciones desde las compañías de telefonía y de banda ancha, pero no de otros servicios de comunicaciones que funcionan sobre Internet. “(109) 
Y mas ahora que  “el gobierno estadounidense está buscando fórmulas para obligar a compañías como Facebook, BlackBerry, Skype y todos los “servicios que permitan comunicaciones” (mail, mensajes, voz o lo que sea) a tener copias de las conversaciones, que estén disponibles para las autoridades federales en caso de que éstas las soliciten. “(109) Reciente la agencia ROUTER público una replica de la noticia de que “el iPhone de Apple y los teléfonos con sistema operativo Android de Google enviaron datos sobre la ubicación de sus usuarios a las compañías de tecnología“(110), según lo que informó el jueves 21 de abril de 2011 el diario Wall Street Journal. 

 “Esos teléfonos regularmente transmiten tales datos a Apple y Google mientras ambas firmas arman bases de datos que podrían ayudarlas a explotar un mercado para servicios basados en ubicaciones, informó el Journal, citando datos y documentos que había analizado. “(110) El diario citó una investigación del analista en seguridad Samy Kamkar que sostiene que el teléfono Android de HTC envió tal información varias veces cada hora después de recolectar datos cada unos cuantos segundos. “(110)

2.2.5  Incrementar el financiamiento para la ofensiva desinformativa a través de la Red, vinculada a la que ya opera en los servicios tradicionales de prensa.

 “En un informe de Inteligencia, emitido por 16 servicios de espionaje del gobierno norteamericano y parcialmente divulgado en septiembre con el título de “Tendencias del terrorismo mundial: implicaciones para Estados Unidos”, se admite que “la supuesta manipulación de la prensa por los medios simpatizantes con la insurgencia, que funcionan básicamente por la Internet, es uno de los temas más inquietantes en la lucha contra el terrorismo. Uno de los efectos de esa tendencia -dice- es que los estadounidenses han disminuido el apoyo a la invasión, y esto repercutirá en las elecciones legislativas del país. “(111)

Las agencias norteamericanas AP y UPI, dieron cuenta el 30 y 31 de octubre de la existencia de una compañía mediática subordinada a las Fuerzas Armadas norteamericanas que se emplea, exclusivamente, en contraatacar lo que calificó de “propaganda enemiga sobre la guerra en Iraq”.“(112) 

El objetivo es utilizar  muchas de estas compañías y agencias  en su política   al   manipular las informaciones. Esto es conocido como la guerra mediática. Como ejemplos que ilustran esto podemos citar los siguientes:

1. “La manipulación de los sucesos en Libia para preparar y justificar un ataque contra el país africano. “(99)
2. “El frustrado intento de promover desde el exterior un levantamiento popular en Cuba utilizando la red social Facebook. “(99) 
3. El Movimiento de indignados (15-M) es un movimiento ciudadano surgido en España el día 15 de mayo de 2011. “Los medios intentan desacreditar a la Confederación Nacional del Trabajo y enfrentar a quienes están participando activamente en las acampadas y movilizaciones. “(113)  “En los últimos días se han hecho públicas una serie de noticias relacionadas con la CNT y el 15-M que van desde el desconocimiento del fenómeno a la burda manipulación periodística. En cualquier caso, el resultado es el mismo: desacreditar a la Confederación Nacional del Trabajo y enfrentar a quienes están participando activamente en las acampadas y movilizaciones. “(113) 
Actualidad vigente de  las  5  estrategias del Ejército de Estados Unidos en  Internet  con las Nuevas Tecnologías 

Ahora estas 5  estrategias se siguen usando  y esto explica a muchos que haga  un razonamiento lógico el  porque  una gran cantidad de  presidentes de distinto países visitaron a  Cuba durante el 2010   y continua  en el  2011,   el porque Hugo Chávez  visita a Cuba 2 y tres veces al año. 
Por ejemplo  en octubre del 2009, “entró en acción el denominado cibercomando del Pentágono. Se ubicó en Fort Meade, Maryland, y a partir del 2010 es al general Keith Alexander, jefe de la Agencia de Seguridad Nacional (NSA, por sus siglas en inglés) a quien Obama nombra para comandar esta fuerza especial. “(99) El cibercomando cuenta con una plantilla de casi 90 000 hombres y mujeres sobre las computadoras, y ha expresado de manera abierta que desarrolla herramientas tecnológicas para desatar ataques devastadores en «redes enemigas». Para esos fines el Pentágono otorgó el pasado año alrededor de 90 000 millones de dólares. “(99)

 Con el pretexto de la guerra contra el terrorismo según la doctrina Bush nos han declarado la guerra a todos lo oscuros rincones del planeta a través del ciberespacio, “porque no lo controlan todavía, porque saben, igual que nosotros, que por esta carretera la verdad está llegando al corazón de Roma, y también, porque en la nueva era que inaugura la tecnología del acceso, la gran batalla política y económica se dirime entre quienes viven dentro de las puertas electrónicas del ciberespacio y los que vegetan en el exterior. “(93

La ciencia no puede permanecer al margen de los conflictos sociales y humanos, por eso la función del científico no es solo la de producir saber objetivo, neutral, sin que su trabajo sea influenciado por la sociedad en que vive trabaja y crea“(114).  Por eso hay que pelear por estar adentro.  “Hay que organizarse. Necesitamos menos tendederas digitales, que se pierden entre los 100 millones de sitios web que ya existen, y más acciones legales y políticas contra quienes violan nuestra privacidad, contra los censores y los satanizadores, contra los mentirosos, contra los que secuestran los servidores de los medios alternativos, contra los que crean virus y financian piratas informáticos, contra los que quieren cobrarnos un peaje cada vez que entremos en la red Tenemos que aprender a manejar las herramientas digitales. Sin ellas, quienes deben tomar decisiones políticas son analfabetos Pues, bien. Hay que dar la batalla. Para luego es tarde. “(93)  Tu decides de que lado estas. Renunciar a Internet seria renunciar al desarrollo científico cultural de cualquier materia o disciplina  de la información  de todo el mundo, puesta a disposición según los intereses de cada país, organización, empresa, persona, etc  en diferentes idiomas  y con las tecnologías  se puede acceder en cuestiones  de segundos o minutos.
Razones  de Cuba para seguir usando  las Computadoras, Internet y las Nuevas Tecnologías 

Actualmente Cuba cuenta “con más de 600 Joven Club de Computación, hay más de 724 000 computadoras; 1.7 millones de usuarios del servicio de Internet, 454 000 de ellos con navegación plena; hay 136 páginas web de medios de comunicación cubanos y más de 200 blogs hechos desde la Isla, administrados por profesionales de diferentes ramas, quienes enfrentan las calumnias, tergiversaciones, manipulaciones y mentiras de los cibermercenarios. “(99) 
Por lo que Cuba tiene muchas razones  de estar  inmersa en las nuevas tecnologías y que  jamás negará de ellas. “Con su pensamiento visionario alertó Fidel que nuestro futuro debía ser el de hombres de ciencia, y esa ciencia no podrá estar nunca separada de la conquista de las nuevas tecnologías. “(99) “Se han dado lecciones al mundo en términos que nunca podrán rebatir los detractores: indicadores de salud comparables solo con naciones industrializadas; más de un millón de graduados universitarios y los avances en la biotecnología.  “(99)
La informatización de la sociedad esta en todo los sectores del país  existen muchos ejemplos como los tres mencionados anteriormente  o podemos citar  la siguiente noticia como otro más: “La Habana, 19 may (PL) Las más recientes innovaciones tecnológicas aplicadas a la salud como robótica, inteligencia artificial y prótesis, acapararán hoy aquí la atención en el V Congreso Latinoamericano de Ingeniería Biomédica, que concluirá mañana. Durante la jornada se impartirán varias conferencias dedicadas a la informática y su importancia en la elevación de la calidad de los servicios médicos, así como las más recientes aplicaciones de las nanotecnologías. “(115)
Conclusiones 

1. Es imprescindible dominar la historia de los lenguajes de programación  y de las  computadoras para  la compresión  de los problemas sociales referentes al uso de los mismos. 

2. Es una necesidad de los pueblos dominar las técnicas de programación  para producir sus propios softwares  y evitar el dominio tecnológico  que imponga códigos cerrados con traspuertas o cualquier virus intrínseco al software. 

3. Es necesario establecer políticas  tecnológicas que contrarreste todo los fenómenos derivados del usos de las computadoras , la Internet y las Nuevas Tecnologías  como guerra mediática , manipulación de la información, el espionaje electrónico, la guerra cibernética, los hacker, los virus, el robo de información, etc 

Recomendaciones 

1. Seguir estudiando  los fenómenos del uso de la tecnología, su repercusión y cambios en la sociedad. 

2. Divulgar y utilizar el artículo en la superación de las personas (Estudiates , Profesionales, Obreros), acerca del  uso político de las Nuevas Tecnologías. 
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