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Resumen

En este articulo se resalta la tesis de que a pesar de que en todos estos trabajos expuestos Ultimamente por nosotros, se utiliza a una dilata-
cién gravitacional que surge tras dilatar el tiempo a través de la clasica velocidad orbital de los cuerpos masivos, estratagema que es total-
mente distinta a la dilatacion gravitacional que se hace en la relatividad general cuando Einstein logré dilatar el tiempo a través de la clasi-
ca velocidad de escape de los respectivos cuerpos masivos. A pesar de tener esa franca discrepancia con el original de Einstein, sin embar-
go, alcanza a florecer algo verdaderamente extraordinario y promisorio en todos estos trabajos sustentados por la velocidad orbital relati-
vista, es el hecho de que a pesar de eso no obstante y con todas esas divergencias con ese marco de referencia, hallamos de manera exacta
al radio material del agujero negro de Schwarzschild que incluso de manera asombrosa, no apelaria a la enfatica necesidad de tener que
provocar singularidades espacio-temporales para poder conservar las propiedades de un agujero negro, sin embargo, a pesar de esto no de-
jaria de seguir siendo aquella regién finita del espacio-tiempo que aunque cuente con enorme aumento de la densidad, mantiene su radio fi-
sico original tan bien definido que incluso resulta hasta de menor longitud y totalmente distinto al radio imaginario del horizonte de even-
tos quien ademas resulta configurar en el espacio-tiempo es a la primera velocidad cdsmica relativista del reconocido agujero negro de
Schwarzschild. Para dar un ejemplo vamos a suponer que nosotros habitamos normalmente en la superficie del denominado agujero negro
del conocido astronomo alemén y el radio de nuestro planeta Tierra seria en el ejemplo el radio preciso de Schwarzschild pero, el radio
imaginario del horizonte sucesos en el ejemplo lo conformaria el radio de la superficie esférica imaginaria del espacio-tiempo, que envol-
viéndonos dibujaria un cuerpo que como minimo hemos lanzado hacia las alturas a la velocidad clasica de ¢/\2 quien tras los efectos de la
dilatacién por velocidad del tiempo, llegaria a la velocidad relativista de la luz para que se pueda quedar orbitando alla alrededor de noso-
tros describiendo a la primera velocidad césmica relativista en el ejemplo y eso mismo no lo conseguiriamos a la velocidad que normal-
mente tiene en el planeta de 7,9 km/s. Es mas para continuar resaltando el acierto y los primores de esta gran teoria destacamos la extraor-
dinaria coincidencia que hay entre las explicaciones que se hacen para deducir a las primeras y segundas velocidades cdsmicas relativistas
en cualquier cuerpo masivo como la Tierra, con las explicaciones utilizadas para determinar también a las respectivas velocidades césmi-
cas relativistas en aquellos cuerpos tan pesados y pequefios como los agujeros negros y es mas, de esa misma manera logramos incluso de-
ducir al radio hasta ahora desconocido que tendrian aquellos agujeros negros especiales que pudieran explicar a las observaciones as-
tronémicas que ademas son las Unicas evidencias experimentales que apoyan a la existencia de los agujero negros, cuando se detectan las
emisiones de rayos x por estrellas binarias y galaxias activas, actividad radiactiva que procederia de aquellos agujeros negros que dejarian
escapar informacion que solamente viajara a la velocidad de la luz. En fin, podemos atrevernos a decir que en realidad estos postulados
quizas valgan la pena contrastarlos con el experimento de Pound Rebka.
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Abstract

“This article highlights the thesis that while in all these works exposed lately by us, is used a gravitational dilation that arises from dilated time through the first classical cosmic velocity of massive bodiies, time dilation that is completely different from gravitational dilation that
has done since always general relativity when Einstein does dilate time through classical bodies escape velocity mass. Despite having that Frank disagreement with Einstein, however, reaches bloom something truly extraordinary and surprising in all these works sustained by re-
lativistic orbital speed, however is the fact that despite this and with all these divergences are accurately to the material radius of the solid to Schwarzschild black hole even dramaticallywithout having to cause no space-time singularity, however, despite this it does remain a fi-
nite region of spacetime that although you have huge increase in density, maintains a radio that is up from smaller length and entirely imaginary radius of the horizon of events who also configured in spacetimethe first speed cosmic relativist of the renowned hole Schwarzschild
black. To give an example let us assume that we now live on the surface of the German black hole and the radius of the planet Earth would be in the example the Schwarzschild radius, but the imaginary horizon radio events in the example become it the surface imaginary space-
time which runs a body at the point when it is orbiting in the first Cosmic Velocity relativistic land after releasing it from the surface of the planet to 7.9 kmys. Is more to continue highlighting the wisdom and the beauties of this grand theory emphasized the extraordinary coinci-
dence between the explanations made to deduce the first and second cosmic relativistic velocities in any massive body like the Earth, with the explanations used to determine the respective relativistic cosmic speeds in those bodies so heavy and small as black holes and is more,
in this same way managed to even deduce unknown radius that would have only black holes which could explain those ions that they are only experi evidence supporting the existence of the black hole, when detected emission of x-rays from an activ-
ity radioactive in those black holes that would escape information that only travels at the speed of light
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1. Introduccion naturales” desde el articulo “Cuadrivector de la relatividad
general”, “Cuadrivelocidad de la relatividad general”,
“Cuadrimomento _de la relatividad general”, “Velocidad
orbital relativista”, “Sobre gravedad cuéntica monograf-

En todos los anteriores trabajos inéditos que estan en manos
de la “Academia Colombiana de Ciencias exactas, fisicas y
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ias.com”, “Sobre gravedad cudntica textoscientificos.com”,
“Velocidades cosmicas textoscientificos.com”, “Velocidades

Este anterior trabajo llamado “Cuadrivector de la relatividad
general” se establece también a una relacién adimensional

césmicas”, “Cantidad de movimiento en la relatividad ge-
neral”, “Relacion energia momento de la relatividad gene-
ral”, “Energia cinética relativista” en fin en todos ellos se
establece que la velocidad de un cuerpo, objeto o particula
puede identificarse de una manera clasica (v.) y de una
manera relativista (v,), por lo que en la siguiente relacién
nos vamos a referir definiendo precisamente a la velocidad
relativista de los cuerpos en funcion de la respectiva veloci-
dad clasica:

__ Ve
V.= 2 (1)
_Ve
Cz
Donde v, es la velocidad relativista, v.es la velocidad clasica de los cuerpos y ¢ es la
reconocida velocidad de la luz en el vacio.

En ese mismo trabajo del “Cuadrivector en la relatividad
general” también se define a una velocidad orbital relativis-
ta (vorsr) €n funcion de la respectiva velocidad orbital clasica
(vors) de Newton:

Donde v, €s la velocidad orbital relativista, v,,, €s la velocidad orbital clasica en los
campos gravitacionales y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

GM

r T ®

2
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Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivoy c es la
velocidad de la luz en el vacio.

Vorbr
1-

GM
Vorb = 7(4)

Donde v, es la velocidad orbital clasica, G es la clésica constante de gravitacion
universal, M es la masa clésica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo.

entre la velocidad relativista (v,) de los cuerpos y la veloci-
dad orbital también relativistas (v,.;.) de los campos gravita-
torios que exploran:

orbr
Donde x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la
velocidad relativista de los cuerpos en los campos gravitacionales y la velocidad
orbital también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos, v, s
la velocidad relativista de los objetos, v, €s la velocidad orbital relativistas del
campo gravitatorio.

Vorb

r C
Donde x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la
velocidad relativista de los cuerpos en el campo gravitacional y la velocidad orbital
relativistas de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos, v.es la clasica
velocidad de los cuerpos, v, es la velocidad orbital clasica de los campos, G es la
clésica constante de gravitacion universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo,
es la distancia radial desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del
cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

\/W

Donde x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la
velocidad relativista de los cuerpos en el campo gravitacional y la velocidad orbital
relativistas de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos, v.es la clasica
velocidad de los cuerpos, v, es la velocidad orbital clasica de los campos, G es la
clésica constante de gravitacion universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo,
es la distancia radial desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del
cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

ey ax L@

C

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos, v, es la velocidad relativista de los
Cuerpos en un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos en el campo gravitacio-
nal y la velocidad orbital también relativista de los respectivos campos gravitatorios

que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion universal, M es la
clésica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay desde cualquier punto
del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz
en el vacio.

Vr - XVorbr (9)

Donde v, es la velocidad relativista de los objetos, x es un coeficiente adimensional
que resulta de la relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos en el
campo gravitatorio y la velocidad orbital también relativista de los campos gravitato-
rios que transitan los cuerpos, v, es la velocidad orbital relativistas del campo
gravitatorio.
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No podemos dejar de recordar el radio de Schwarzschild
que es la medida de un agujero negro de Schwarzschild que
ya la comunidad cientifica reconoce y maneja perfectamen-
te y es la relacién precisa que este trabajo en realidad quiere
especificamente contrastar con unas de nuestras conclusio-
nes:

2GM
S - 2

(10)

Donde r, es el radio clésico de Schwarzschild, G es la clésica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

2. Desarrollo del Tema

METRICA CON LA VELOCIDAD ORBITAL RELATI-
VISTA INCLUYENDO A LAS VELOCIDADES CLASI-
CAS EN LA RELATIVIDAD GENERAL

Utilizando la anterior relacion nimero ocho (8) que incluye
la relacidn entre las velocidades clasicas y relativistas de los
Cuerpos en un campo gravitatorio y las velocidades orbitales
clasicas y también relativistas de los respectivos campos
gravitatorios. Partiendo de la anterior relacién nimero ocho
(8) y aplicandole esta relacion a cualquier cuerpo masivo:

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, v, es la
velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay

desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, v, es la
velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion

Dilatacion Gravitacional del tiempo a través de la clasica velocidad Orbital

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

XZGM
\' r
— = (12)
Ve p-SM
- Y e
C

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2
. X GM
c r
=——(13)
l—V—: 1_GM2
2
C rc

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2
c

GM | X'GM
SSMA X M
re r

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2
1 1- Ve g

2 2 2 2
2 GM V. _XGM X GMy,
-2 Yoo - e (15)
c r CZ r r CZ
Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 2 2 2
GM GM GM
o= X0 B Ve X Ve 16
r r C

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

GM V2 XZV2
2 2 [ c
Vo= | X+ 277

a7

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
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universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

GM VZ szz
r=—; ‘ — - |18)
V.

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clésica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clésica de los cuerpos en
un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacién
existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también
relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.

2 2 2 2
r=om X CM Ve gy X Ve qq)
V. V.C V.C

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clsica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clasica de los cuerpos en
un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion
existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también
relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.
2
X GM
r=GM =, +—
V.

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clésica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v. es la velocidad clésica de los cuerpos en
un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion
existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también
relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.

2
—om X (20
C

Se debe recordar que esta anterior relacion nimero veinte
(20) si se le supone el dato especifico de la primera o se-
gunda velocidades cosmicas se refiere es al radio fisico del
cuerpo masivo o astro. Se puede precisar que el reposo
absoluto es incompatible incluso a velocidades clésicas con
la realidad del universo sobretodo en el mundo relativista y
vemos que si estamos en presencia de campos gravitaciona-
les débiles y a velocidades no relativistas, podemos ver que
el célculo de x como coeficiente en la anterior relacion
namero siete (7), en donde el hecho de omitir a las dilata-
ciones gravitacionales del tiempo como por velocidad se
hacen de manera compensada, lo que sugiere que el valor de
x a través de las velocidades clasicas son poco disimiles a
las relativistas:

METRICA CON LA VELOCIDAD ORBITAL RELATI-
VISTA APLICADA A VELOCIDADES RELATIVISTAS
EN LA RELATIVIDAD GENERAL

Pero vemos que si vamos a aplicar la anterior relacién
namero ocho (8) a dilataciones y velocidades relativistas:

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, v, es la
velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay

desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

Ix"6M.
7"(21)
C

Donde v, es la velocidad clasica de los cuerpos en un campo gravitatorio, v, es la
velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio, x es un
coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clésica constante de gravitacion

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay

desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

XZGM

Vc _ _
7Z_Vr_

Donde v, es la velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio,
x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

GM | X'GM
M1 _X =0
re r

21_

r

(23)

Donde v, es la velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio,
x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacién existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
GM GM
v, = Xf*fvﬁ(z“)

Donde v, es la velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio,
x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clésica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 GM

2
v X+ Yz |(25)
C
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Donde v, es la velocidad relativista de los cuerpos en el respectivo campo gravitatorio,
x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacion existente entre la velocidad
relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también relativista de los campos
gravitatorios que transitan los cuerpos, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, r es la distancia radial que hay
desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

GM
2

2
x'+ Yt |(26)
C

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacién universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

GM x* oMV
r=—" X SM Vi 57
Vr Vr

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacién universal,
M es la clésica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

M. 28)

2
r=cm X 4

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

Esta anterior relacion namero veinte y ocho (28) en el estu-
dio de la primera y segunda velocidad cosmica es para pre-
cisar el radio fisico del astro o cuerpo masivo.

RADIO SOLIDO DEL AGUJERO NEGRO DE
SCHWARZSCHILD

Reemplazando el valor de x con el valor que le corresponde
en la primera velocidad césmica de un astro y suponiendo
ademas que la velocidad relativista de la luz, es precisamen-
te la primera velocidad c6smica del referido astro, la reem-
plazamos en la anterior relacién nimero veinte y ocho (28)
y obtenemos el conocido radio de Schwarzschild que seria
el mismo radio del cuerpo masivo:

r—om X GM

2 2
r

(28)
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Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacién existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

o GM (1)2+ GCM (29)

2 2

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo méasico hasta el
centro del mismo objeto masivo, G es la clésica constante de gravitacion universal, M
es la clasica masa del cuerpo masivo, I es el coeficiente adimensional que resulta de
la relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

GM +GM (30)

2 2

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo méasico hasta el
centro del mismo objeto masivo, G es la clésica constante de gravitacion universal, M
es la clasica masa del cuerpo masivo, I es el coeficiente adimensional que resulta de
la relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

_ 2GM (31)

s 2

Donde r, es el radio de Schwarzschild o la distancia radial que hay desde la superficie

del agujero negro de Schwarzschild hasta el centro del mismo cuerpo masivo, G es la

clésica constante de gravitacion universal, M es la clasica masa del cuerpo masivoy ¢
es la velocidad de la luz en el vacio.

Se puede observar que el radio que obtuvimos en la anterior
relacion nimero treinta y uno (31) es precisamente el radio
fisico del agujero negro de Schwarzschild a pesar de que
sabemos que en lo alto de esa superficie del referido cuerpo
masivo esté presente el horizonte de sucesos en la superficie
esférica imaginaria del espacio-tiempo:

Si tomamos la anterior relacion ndmero veinte (20) donde
estan relacionadas las velocidades clésicas y remplazamos
enellaax=1yv=cN2:

2
r=GM LZ+GI\Q
\

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clasica de los cuerpos en
un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacién
existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también
relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.

r =GM (1) + =" —GM (1)2 (32)

2
—om X (20)
C

GM

2 2
c/ c
2

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie fisica del cuerpo masivo
hasta el centro del mismo cuerpo masico, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clésica de los
cuerpos en un campo gravitatorio, 7 es el valor del coeficiente adimensional que
resulta de la relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la
velocidad orbital también relativista de los campos gravitatorios que transitan los
cuerpos y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.
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2GM GM GM

SIS

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie fisica del cuerpo masivo

hasta el centro del mismo cuerpo masico, G es la clasica constante de gravitacion

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clasica de los
Ccuerpos en un campo gravitatorio y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

r = 2SM (34

2

(33)

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie fisica del cuerpo masivo

hasta el centro del mismo cuerpo masico, G es la clésica constante de gravitacion

universal, M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clasica de los
Ccuerpos en un campo gravitatorio y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

Detallemos la similitud que tienen la anterior relacion
nGmero treinta y uno (31) que procede de una relacion ma-
tematica diferente a la también anterior relacion nimero
treinta y cuatro (34) que se origina de otra relacion matema-
tica que parten ambas de velocidad orbital relativista.

MAXIMA DILATACION GRAVITACIONAL DEL
TIEMPO EN UN AGUJERO NEGRO DE SCHWARZS-
CHILD

Note que esta dilatacion gravitacional maxima del tiempo
en la superficie de un agujero negro de Schwarzschild, no es
infinita porque si reemplazamos al radio de Schwarzschild
en la siguiente relacion ndmero treinta y cinco (35) resulta
el camino siguiente:

To=To i ()
re

Donde 7, es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional, G es la constante gravitacional clasica, M es la masa
clésica del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

T.=T, 2(36)

Donde 7 es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional, G es la constante gravitacional clasica, M es la masa
clésica del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

Ta=T,

Donde 7 es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por

fuera del campo gravitacional, G es la constante gravitacional clasica, M es la masa
clésica del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

To=Tot-569)

Donde 7, es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

T
Tu_\/ieg)

Donde 7, es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

VELOCIDAD ORBITAL RELATIVISTA DEL AGUJE-
RO NEGRO DE SCHWARZSCHILD.

Iniciamos con la anterior relacion nimero tres (3) sobre la
velocidad orbital relativista (v,,;.):

[GM
Vorbr = —r (3)

GM
1-—

Ic

Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

oM

2 r
Vorbr = G M (40)

2
rc
Donde v, €s la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

2 GM
1-—

orbr

r
Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clésica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde

cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

2
2 % _GM (42)
orbr 2 -
r r

Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion

universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde

cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.
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GMy’
2 _G_M+ Vzorbr (43)
rc

orbr r

Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivo y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

2
2 _GMIy | Vo | g

orbr r 2

Donde v, €s la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivoy ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

2
GM Vor r
=== —Yotr_(45)
1+ —V"'Zbr

C

Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivoy c es la

G M _ Vorbr
r 2
Vorbr
Donde v, es la velocidad orbital relativista, G es la clasica constante de gravitacion
cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del cuerpo masivoy ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

(46)

1+

velocidad de la luz en el vacio.
2
universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo, r es la distancia radial desde

Se puede observar que en el agujero negro de Schwarzschil
como la velocidad orbital relativista (v,,4) es la velocidad
de la luz, entonces la velocidad orbital clasica (v,,;) es igual:

_C

% _ _ Vorbr
\ r =Vorn = 2 \/E (47)

Vorbr
1+
C2
Donde v,,; s la velocidad orbital clasica, v, €s la velocidad orbital relativista, G es
la clasica constante de gravitacion universal, M es la masa clasica del cuerpo masivo,

r es la distancia radial desde cualquier punto del campo gravitatorio hasta el centro del
cuerpo masivo y c es la velocidad de la luz en el vacio.

3. Conclusiones

a)- UNA PRIMERA GRAN CONCLUSION es que en
realidad el reposo absoluto es incompatible con la realidad
del universo ya que las velocidades clésicas y relativistas no
definen en reposo a las relaciones:

Dilatacion Gravitacional del tiempo a través de la clasica velocidad Orbital

GM

2

2
r=GM Lﬁ
V.

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clésica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad clésica de los cuerpos en
un campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la relacién
existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital también
relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.
2

X GM
I’=GM—2+ 2

r

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

2
—om X (20
C

(28)

b)- UNA SEGUNDA GRAN CONCLUSION es la demos-
tracion inédita que hacen todos estos trabajos cuando en
realidad demuestran que no pueden existir agujeros negros
de Schwarzschild con radios menores al referido radio del
aleman Karl Schwarzschild, no por que la dilatacién gravi-
tacional del tiempo sea infinita, sino porque no se pueden
describir velocidades orbitales superluminicas.

Td:TO l_GMz (35)
\ rc

Donde 7, es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional, G es la constante gravitacional clasica, M es la masa
clésica del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

c)- OTRA TERCERA GRAN CONCLUSION es la identi-
ficacion de la velocidad orbital clasica del agujero negro de
Schwarzschild:

c

Vorb - \/E

Donde v, es la velocidad orbital clasica de un agujero negro de Schwarzschild y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

(48)

d)- UNA GRAN CONCLUSION Y MUY CATEGORICA
de este articulo es que el tradicional radio de Schwarzschild
no es en realidad el radio del horizonte de sucesos de ese
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respectivo agujero negro sino es exactamente el sélido radio
fisico de la respectiva singularidad:

ZGM

S

Donde r, es el radio de Schwarzschild o la distancia radial que hay desde la superficie

del agujero negro de Schwarzschild hasta el centro del mismo cuerpo masivo, G es la

clasica constante de gravitacion universal, M es la clasica masa del cuerpo masivoy ¢
es la velocidad de la luz en el vacio.

e)- OTRA GRAN CONCLUSION es que este articulo pue-
de ser una motivacion para revisar los resultados del expe-
rimento de Pound y Rebka por el hecho de la confianza
experimental que pudiera estar detras de la perspectiva de la
siguiente relacion:

G

T, =T -2 (35)
C

Donde 7 es el tiempo propio para el observador lento dentro del campo gravitacional,
T, es el tiempo propio para el observador rapido distante del objeto masivo y por
fuera del campo gravitacional, G es la constante gravitacional clasica, M es la masa
clésica del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

f)- RADIO DE AGUJEROS NEGROS RADIACTIVOS.
Son cuerpos masivos radiactivos quienes solo permiten que
de ellos salgan informaciones exclusivas que viajen o esca-
pen nada mas que a la velocidad de la luz:

r=GM X
vr

Donde r es la distancia radial que hay desde cualquier punto del campo gravitatorio
hasta el centro del cuerpo masivo, G es la clasica constante de gravitacién universal,
M es la clasica masa del cuerpo masivo, v, es la velocidad relativista de los cuerpos en
el respectivo campo gravitatorio, x es un coeficiente adimensional que resulta de la
relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad orbital
también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es la
velocidad de la luz en el vacio.

En esta anterior relacion ndmero veinte y ocho le reempla-
zamos un x a quien le corresponda una velocidad de escape
igual y solo a la velocidad de la luz:

r=GM @+GM

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo masivo hasta el
centro del objeto masico, G es la clasica constante de gravitacién universal, M es la

clésica masa del cuerpo masivo, ¢ es la velocidad relativista de los cuerpos en el
respectivo campo gravitatorio, V2 es el valor del coeficiente adimensional que resulta
de la relacion existente entre la velocidad relativista de los cuerpos y la velocidad
orbital también relativista de los campos gravitatorios que transitan los cuerpos y ¢ es
la velocidad de la luz en el vacio.

_2GM GM

2

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo masico hasta el
centro del objeto masivo, G es la clésica constante de gravitacion universal, M es la
clasica masa del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

SGM
r—

Donde r es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo méasico hasta el
centro del objeto masivo, G es la clasica constante de gravitacion universal, M es la
clésica masa del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

Este radio de la anterior ecuacién nimero cuarenta y tres
(43) es el radio minimo para conformar un cuerpo masivo
gue solo deje escapar informaciones solo a la velocidad de
la luz.

Es mas llama la atencion que este radio es similar a Ar que
aparece cuando se hace la significacion geométrica de la
curvatura escalar en donde el exceso radial o sea, la diferen-
cia entre el radio real y el radio que le corresponderia en la
geometria euclidea a una esfera de igual area de masa My
densidad constante.

Ar = LGM (47)

Donde Ar es la distancia radial que hay desde la superficie del cuerpo mésico hasta el
centro del objeto masivo, G es la cléasica constante de gravitacion universal, M es la
clésica masa del cuerpo masivo y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.
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