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A Ptirely Funéﬁbnal Lagilage

Mientras que Haskell es un lenguaje de programacion
funcional de alto nivel, Hugs es un interprete que entiende
el lenguaje Haskell.
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Proposito General:

El proposito de realizar ésta presentacion, no es la exposicion dogmatica y docta del tema Haskell &
Hugs, sino todo lo contrario, acercar al estudiante que por primera vez se ve enfrentado a un lenguaje
de programacion, sin tener formacion previa y requiere de una terminologia especifica acompaiada de
las definiciones lo mas allegadas a su entendimiento posible para acercarse a la abstraccion del lenguaje

computacional.
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o arbitrario

nicar ideas, es
un instrume cial, construido

socialmente.

Lenguaje Compu dClONAl = Los lenguajes de programacioén

son un conjunto acotado (finito) de palabras y signos , interrelacionados
por medio de reglas. Son lenguajes inventados para controlar las
respuestas de una maquina dada.

Clasificacion de Lenguajes Computacionales

Los lenguaje de computacion se pueden clasificar de diversas maneras. A
los efectos del tema los clasificaremos en dos grandes grupos:

Lenguajes Imperativos y Lenguajes Funcionales

VOLVER AL INDICE
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HAS g,
Len
onde lo
impo ara llegar
a un ariables e
instruccio

Sentencias
X:=5
Sentencias declarativa
function f(int x) { retur

La distincion entre construcciones imperativas y declarativas se basa en la
distincion entre cambiar un valor existente y declarar un nuevo valor.

{ int x=1; /* declara una nueva variable x */

X = X+1; /[* asigna un valor a x */

{ int y=x+1; /* declara una nueva variable y */
{ int x=y+1; /* declara una nueva x */

3
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Los le Pascal C C++, AC

caracterize

— Memoria pr 5digo maquina.

— Unidad Central de e registros de
almacenamiento temporal y strucciones de calculo
aritmeético, modificacion de registros y acceso a la memoria principal.

Los programas imperativos poseen una serie de datos globales y una
secuencia de comandos 0 coédigo. Estos dos elementos forman una abstraccion
de los datos y codigo de la memoria principal. Para hacer efectiva dicha
abstraccidon se compila el cddigo fuente para obtener cédigo maquina.

El modelo imperativo tiene gran proximidad a la arquitectura de los
computadores convencionales.
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HAS

secuenciales

en arquitectu

Los algoritmos en lenguajes im se expresan mediante una
secuencia de 6rdenes que modifican el estado de un programa
accediendo a los datos globales de la memoria.

Las instrucciones de acceso a los datos globales destruyen el contenido
previo de un dato asignando un nuevo valor. Las asignaciones introduccion
al lenguaje Haskell producen una serie de efectos laterales que oscurecen
la semantica del lenguaje.
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las funcio

ion de funciones
to, sin asignaciones

El modelo fun
matematicas puras
destructivas.

Se caracterizan por la utilizacion de funciones sobre los elementos de primer
orden, asi como de la utilizacion de funciones polimoérficas, funciones de
orden superior, evaluaciones perezosas y definiciones de listas por
comprehension.

El valor que devuelve una funcién esta unicamente determinado por el valor
de sus argumentos consiguiendo que una misma expresion tenga siempre el
mismo valor (esta propiedad se conoce como transparencia referencial). Es
mas sencillo demostrar la correccion de los programas ya que se cumplen
propiedades matematicas tradicionales como l|a propiedad conmutativa,

asociativa y otras.
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El jones sin
preocup e utilice el
sistema. aluacion para

baralelizacion ya
dependen de una

incorporar pc
que las funcia
arquitectura conc

La importancia de la programa cional no radica unicamente en no
utilizar asignaciones destructivas. Por el contrario, este modelo promueve la
utilizacion de una serie de caracteristicas como las funciones de orden
superior, los sistemas de inferencia de tipos, el polimorfismo, la evaluacion
perezosa y otras.

Se caracterizan por la utilizacion de funciones sobre los elementos de primer
orden, asi como de la utilizacion de funciones polimdérficas, funciones de
orden superior, evaluaciones perezosas y definiciones de listas por
comprehension.
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Ericsson ha
que se utilizara e

onal Erlang®,

Query® es el lenguaje de sistema de base de datos orientado a objetos 02

ICAD Inc. Market un sistema CAD para ingenieria mecanica y aeronautica.
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HASK }\' 10.
GLOSA
1. Elemen junto de

instrucciones

2. Tipo o Tipos de
indica la clase de datc
con mayuscula al inicio y

es(dominio) que
ecificos se nombran
nteger, Bool, Char, ...

3. Tipificacion (Typing): Es la relacio alor con su dominio, ej.: 5:: Integer ;
‘a’ :: Char; inc:: Integer -> Integer; [ 1,2,3 ] :: [ Integer]; ('b’, 4) :: (Char, Integer)

4. Tipo de una funcion (Type signature declaration): , es con la cual podemos dar de
forma explicita el tipo de una funcién: inc, inc :: Integer-> Integer (inc=increase)

5. Tipos Polimorficos, son cuantificadores universales sobre todos los tipos y describen
esencialmente familias de tipos, ej.: (para _todo a), [a] familia de listas que contienen a.
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.
O INICIAL:
6. Fu diferentes
tipos © , [Char], o
[[Intege 3]]1=>3
6. Tipo de ido de del tipo
de dato, ej.:

patron” a la izquierda de
a expresion (evaluacién no

6. Evaluaciones Perezc
una ecuacion o cuantificac
estricta).

7. Encaje por patrones: Las funciones son un tipo de operadores de prioridad mayor regido
por la asociatividad izquierda que establece patrones que cumplen con las propiedades
matematicas tradicionales: Conmutativa, asociativa, etc.

8. Listas por comprehension: El operador no esta obligado a declarar el tipo de expresiones,
el compilador contiene un algoritmo que infiere el tipo de las expresiones. Si el programador
declara el tipo de alguna expresion el sistema corrobora si el tipo declarado coincide con el
tipo inferido.
Ej.: eligeSaludo x = if x then “adios”

else “hola” el compilador notara

eligeSaludo :: bool -> String (arrays)
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ADOLFO MONTIEL VALENTINI ©



teristicas mas
e orden superior,
tos definidos por el
| disefar el lenguaje se
observd que no existia u a sobrecarga con lo cual se
construyd una nueva solucion ¢ mo las clases de tipos. El lenguaje
incorporaba, ademas, Entrada/Salida puramente funcional y definicién de arrays
por comprehension.

El lenguaje
importantes
evaluacion pere
usuario, encaje de p

En Mayo de 1996 aparecia la version 1.3 del lenguaje Haskell [Has95] que
incorporaba, entre otras caracteristicas, monadas para Entrada/Salida, registros
para nombrar componentes de tipos de datos, clases de constructores de tipos y
diversas librerias de propdsito general.

Posteriormente, surge la version 1.4 con ligeras modificaciones.

En 1998 se ha decidido proporcionar una version estable del lenguaje, que se
denominara Haskell98 a la vez que se continua la investigacion de nuevas
caracteristicas.
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apazlicharacatux:™> hugs

Il Yersion: 20041024

Haskell H98 mode:

Cuando se inicia Wi

Después del mensaje de bienvenida, cio cada linea vera la palabra Hugs98
esto es un prompt, un indicador del estado de procesamiento.

En esta ventana podra digitar cualquier tipo de expresion matematica y podra
ver el resultado de esta presionando intro (enter). Una vez que el calculo es
computado y el resultado es mostrado, el prompt aparecera nuevamente. Esto
nos indicara que el intérprete esta listo para recibir mas instrucciones.

No se debe olvidar que el lenguaje o notacion en que se escriben las expresiones es
Haskell.
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apazlicharacatux:™> hugs

Conceptos basicos
El entorno HUGS funciona en el que se establece una
sesion interactiva entre el ordenado arrancado, el sistema muestra un
prompt "?" y espera a que el usuario introduzca una expresion (denominada expresion
inicial y presione la tecla <RETURN>. Cuando la entrada se ha completado, el sistema
evalua la expresion e imprime su valor antes de volver a mostrar el prompt para esperar a que
se introduzca la siguiente expresion.
Ejemplo: (2+3)*8

40

En el primer ejemplo, el usuario introdujo la expresion "(2+3)*8" que fue evaluada por
el sistema imprimiendo como resultado el valor "40".
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HAS

En el seg

La notacio um es una
funcion estan do obtenido
por el sistema e
1+2+3+4+5+6+
Por ejemplo, puede int
Hugs> 1+3-
-18
y también otras no tan simples:
Hugs> 15*0.30+20*0.30+19*0.40
18.1
Este ultimo ejemplo calcula el promedio ponderado de tres notas, asignando un peso
de 30% a las dos primeras y 40% a la ultima.
Hugs conoce muchas funciones y operadores que pueden ser usados en estas
expresiones. Ellas estan definidas en un archivo llamado Prelude, el cual sdlo es un
programa Haskell (Prelude .hs) que contiene una coleccién de definiciones de

funciones.

simples:
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- Si el pro gue el tipo

tando errores de tipo
comprobaciones de tipos

Los sistemas de infer
en tiempo de ejecucion y
en tiempo de ejecucion.

Por ejemplo, si el programador declara la siguiente funcion:

eligeSaludo x = if x then "adios"
else "hola"

El sistema infiere automaticamente que el tipo es eligeSaludo::Bool -> String v, si el
Programador hubiese declarado que tiene un tipo diferente, el sistema daria un error de

tipos.
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HASK ~ ELL & I.N.ET. 17.

[
- F|Ie Edit Actions Tools Help
2011.2.0.0 version G '

La version Haskell Platform fiet ’ x 5 HQ| ,m‘ “ ‘Ea’ i.’ ‘ﬂ‘
2011.2.0.0 GHCi (Glasgow | [l s uripinnt- ot
Haskell Compiler), provee | parifemm A ek

un entorno similar a las Loading package ffi-1.0 ... linking ... done.

versiones anteriores, pero | ikisaad

con un acceso inmediato a
Prelude, lo que nos
proporciona SHERVEIREOELe
mucho mas amplia de =
soluciones preestablecidas. /
En adelante nos
referiremos siempre
respecto a la version mas
actualizada.

Haskell Platform

En la nueva plataforma de Haskell, lamada WinGHCi 2011,
la cual evolucioné desde la plataforma Winhugs 98, cuya
version actual es la 7.0.2,se tiene acceso directamente a una
ventana de sesion con una amplia coleccion de valores,
funciones, tipos y operadores predefinidos bajo  WinGHCi
Prelude (Prelude = preludio, precede y sirve de entrada),
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Bwici
HaSke" Platfor | File Edt Actions Tools Help

2011.2.0.0version ARV » [ 11 [0 7 >l 2

GHCi
Prelude> es nuestra linea de Load@ng package ghc-prim |inki.ng.... done.
Loading package integer-gmp ... linking ... done.

oolagt-Tale [ o foTa[o [N elolo [=Naa [} | | ading package base .. linking ... done.

ejecutar directamente los Loading package ffi-l1'.[l ... linking done.
Prelude> putStrLn "Hola Mundo

programas. Hola Mundo

El programa que muestra e

“Hola Mundo” en Haskell es: |EEIEEPAE
6

Prelude> 273

GHCI, version 6.12.1: http:/faww haskell.orgighc/ 7 far help

Prelude> putStrLn "Hola Mundo"
Hola Mundo

Lo mas sencillo que podemos plantear luego del “Hola Mundo” es Ia
ejecucion de operaciones matematicas:
Prelude> 1+3

4
Prelude> 2*3
6

Prelude> 273

VOLVER AL INDICE 8 ADOLFO MONTIEL VALENTINI ©



HASK = ELL & I.N.ET. 19.

EBX

2 Sin titulo - Bloc de notas
Archivo Edicion  Formato  Wer  Avuda

Podemos también gener
archivo independiente con
nuestro programa en Haskell,

% main = putStrLn "Hola Mundo Haskell"
utilizaremos el NotePad para ello:

main = putStrLn "Hola Mundo Haskell"

Luego de codificarlo lo grabamos
con extension hs (ejemplol.hs)y ey
desde el entorno de Haskell = \ x L{_] ‘.ﬂ]

] | 5]

procedemos a recuperar el
archivo mediante las opcion: : it

. , . GHCI, version B.12.1: http:/fwww haskell.orgighc! 7 for help
HCIRgUCLISNAIRS CTlETSLINTC IR | | 0ading package ghc-prim ... linking ... done.
la opcidn Actions -> Run”‘main

Loading package integer-gmp ... linking ... done.
Loading package hase ... linking ... done.
Loading package ffi-1.0 ... linking ... done.
Prelude> putStrLn "Hola Mundo"

Hola Mundo

Como vemos es muy sencillo
proceder a crear un archivo
independiente con nuestro
programa en Haskell (también
podemos generar un ejecutable
(exe) seleccionando la opcidn
Tools -> GHC compiler)
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HASK

IDENTIFIC

identificador (pc
un simbolo de op
distingue entre los
escritos:

Un identificador comienza
seguida, opcionalmente, por
cada uno de los cuales es, una letra,
(') o un subrayado (_).

Los identificadores que representan funciones o variables
deben comenzar por letra minuscula (los identificadores que
comienzan con letra mayuscula se emplearan como
funciones constructoras). Los siguientes son ejemplos de
posibles identificadores:

sum f f"" intSum elemento_dos do'until'zero

Los siguientes identificadores son palabras reservadas y no
Pueden utilizarse como nombres de funciones o variables:

case of, where, let in, if then, else, data type, infix, infixl,
infixr, primitive class instance,
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HASK

Simbolo ¢

En orden de acc
algunos de los O
SIMBOLOS:
“tal que”
“negativo”
“paréntesis recto”
“paréntesis recto”
“denominador letra”
“potencia”
Un simbolo de operador es escrito utilizando uno o mas de los
siguientes caracteres:

THS%&*+. [<=>?2@\"|-
El caracter (~) se permite, aunque sdlo en la primera posicion
del nombre. Los nombres de operador que comienzan con (:)
son utilizados para funciones constructoras como los
Identificadores que comienzan por mayuscula mencionados
anteriormente. Los siguientes simbolos tienen usos especiales:

n=.L.@\|<->~=>

Todos los otros simbolos de operador se pueden utilizar como
variables o nombre de funcidn, incluyendo los siguientes:

+ ++&& || <===/=//.==>S @@ -*-\/ /\ ...?
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Se proporciona
identificador co
operador como un

Cualquier identificador sera
operador si esta encerrado ent

"x 'id" y" es equivalente a "id x y"

Cualquier simbolo de operador puede ser tratado como un
identificador encerrandolo en paréntesis.

"x +y" podria escribirse como "(+) x y“

Cuando se trabaja en Standard Prelude con simbolos de
operador es necesario tener en cuenta la

PRECEDENCIA y la ASOCIATIVIDAD
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File Edit Actions Tools Help

=R > [ [T 7 DAl

GHCI, version 6.12.1: http:/fwaeney haskell.orgfghc! .7 for help ==t
| Loading package ghc-prim ... linking ... done.
Loading package integer-gmp ... linking ... done.
Loading package base ... linking ... done.

Loading package ffi-1.0 ... linking ... done.
Prelude> putStrLn "Hola Mundo"

Hola Mundo

Recordar que en Prelude la notacion del se realiza en pseudo-Inglés

La sintaxis de los TIPOS y OPERADORES son también indispensables; excesos de paréntesis o
la disposicion de los mismos puede acarrear incongruencias y errores para el Intérprete. _'_'_l

7
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HASK

PRECEDE

+4" o como "2
alor de

e comparan los
recedencia (en el
mente, por lo cual se

A. La precedenci
*(3+4)". Parares
precedencia (un ente
valores de precedencia y
standar prelude el (+) y el (*) t
realizaria primero la multiplicacion).

B. La asociatividad: La regla anterior resolvia ambigtiedades cuando los simbolos de
operador tienen distintos valores de precedencia, sin embargo, la expresion "1 - 2 - 3" puede
ser tratada como "(1 - 2) - 3" resultando -4 o como "1 - (2 - 3)" resultando 2. Para resolverlo,
a cada operador se le puede definir una regla de asociatividad. Por ejemplo, el simbolo (-) se
puede decir que es:

Asociativo a la izquierda: si la expresion "x-y-z" se toma como "(x-y)-z"
Asociativo a la derecha: si la expresion "x-y-z" se toma como "x-(y-z)"
: Si la expresion "x-y-z" se rechaza como un error sintactico.
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HASK

En el standc

edencia 9.
lientes formatos:

Por defecto, toc
Estos valores pue

infix| digito ops Para de
infixr digito ops Para declarz
infix digito ops Para declarar opera
ops representa una lista de uno o mas simbolos de operador separados por comas y digito
es un entero entre 0 y 9 que asigna una precedencia a cada uno de los operadores de la
lista. Si el digito de precedencia se omite se toma 9 por defecto.

Existen ciertas restricciones en la utilizacion de estas declaraciones:

- Sélo pueden aparecer en ficheros de definicion de funcion que sean cargados en el sistema

- Para un operador particular, sélo se permite una declaracion

VOLVER AL INDICE ADOLFO MONTIEL VALENTINI ©



HAS 26.

En el sta

infix| 9 !!
infixr 9 .
infixr 8 A
infix| 7 *

Tabla de precedencia/a

1+2-3 (+) y (-) tienen la n asociativos a la izquierda.
X:yS++2S (:) y (++) tienen la misma precedencia y son asociativos a la derecha.
x==vy ||z (==) tiene mas precedencia que (| |)

3+4*5 (*) tiene mas precedencia que (+)

y ‘elem’ z:zs y (:) tiene mas precedencia que ‘elem’

12 / 6 / 3 error sintactico (/) no es asociativo

“fx+gy” equivale a las funciones tiene mas precedencia que cualquier
simbolo de operador. Por ejemplo, la expresion “f x + g y” equivale a “(f x) + (g y)”

"fx + 1", equivale y es tratada como en lugar de "f(x+1)".
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MATERI

Varios Haskell C eyton Jones
RICHARD BIRD
CRISTIANO M. GASTC dPress 2010°
JOSE R. MARCIAL RO UAEMex

ALFREDO PAZ VALDERRAMA UCSP.Pe

JOSE A. ALONZO JIMENEZ Universidad de Sevilla

PEPE GALLARDO Haske Universidad de Malaga
BLAS C. RUIZ y Otros Razonando con Haskell Universidad de Malaga
SIMON THOMPSON The craft of functional programming (extracto)

JOSE E. LABRA Introd. Al Lenguaje Haskell  Universidad de Oviedo
JUAN P. VILLA IZASA Introd. Al Lenguaje Haskel

ANDRES vy Otros Definiciones de Tipos en Haskell
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HASK = )

HASKELL

Proposito Gene

El prop
del tema Haskell &
se ve enfrentado a un
una terminologia especifi
entendimiento posible para acerc

ogmatica y docta
qgue por primera vez
n previay requiere de
s lo mas allegadas a su
el lenguaje computacional.

Todos los aportes posibles, seran recibidos y analizados para su posible incorporacion en la
reedicion de este material.
Correo de recepcion de aportes:

Analisis y compilacion del material ante expuesto:

b8~

é". Adolfo Montiel Valentini © 2011
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