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Problema 6.1 Estéatica Hibbeler edic 10
Determine la fuerza en cada miembro de la armadura y establezca si los miembros estan en tension o
en compresion. Considere P, = 800 Ib. y P, =400 Ib.

i L = = Ay 6 pies —><— 8 pies —>
A
; —»l::k— J?g—r
Ax Tca
Tea
B pies
tensién ; /ytensién 8 pies
| Tor Tec
Vg, \ 4
P2 =400 1Ib B
FH0 Py =800 Ib
ﬁ-\ -400(8) -800(6)+Cy(6+8)=0
-400(8) -800(B)+Cy(14)=0
-3200 -4800+Cy(14)=0 S Fy =0
-8000 +Cy(14)=0 Ay — 400 = 0
Cy (14) = 8000 A, = 400 Ib.
8000
Cy= =571,42 Ib
14
Cy=571,421b
Z MC = 0

§ o\ -A/(6+8)-400(8) +800 (8)=0
_ Ay (14) - 400 (8) + 800 (8) = 0
- 14 Ay - 3200 =0

14 Ay = 3200

Ay =290 29857 1b
14

Ay =228571b




NUDO B
Tec

Tsa

P2 =400 Ib B

P, = 400 Ib
P, =800 Ib
P, =800 Ib P+ =800 Ib
8 4 8 2
seng=—=— ===
10 5 e f 8J2 2
6 3
_6_3 8 2
Cosa = o=¢ cosﬂzﬁ:7
TBA(Y) T
senazﬁz TBA(Y )= sena (Tga) senﬂzﬂj TBC(Y)= senp (Tec)
BC
4
TBA(Y)= (Ej (TBA) 2
2
TBC(Y)= T3 (Tec)
T
cosq=BAX) _, TBA(X)= cosa (TBa)
TBA TBC(X)
cos f=——"2= Tpg(X)= COsp (Tec)
BC

TBA(X )= Gj (Tea)

> Fx=0
-400 + TBC(X) - TBA(X) =0

Tecx) - Teax) =400

g(TBC)'gTBA =400 (Ecuacién 1)

> Fv=0
-800+ Tec(v) + Tear) =0

Tecyy + Tea) =800

g(TBC)"‘%TBA =800 (Ecuacion 2)




resolver ecuacién 1y ecuacion 2

2 3
%(TBC)'ETBA=4OO (-1)
g(TBC)"‘%TBA = 800

/‘%)+§TBA= - 400

V2

4
Tre )+~ Tra = 800
5 BC) s TBA

%TBA = 400

(400)5

TBA=

BA 7
Tea = 285,71 Ib. (Tension)
NUDO C

Tec

Tea C 8\/5
Cvy

/|8
B °
Tec | Cv Tea

Reemplazando en la ecuacion 1

g(TBC)-gTBA =400 (Ecuacion 1)
g(TBC)-§(285,71):400
%(TBC)-171,42:400

V2

7(TBC):571,42

TBC :(%J571,42

Tec=808,12 Ib. (Tension)

Las ecuaciones de equilibrio para el nudo C son:

Tca _TBCc _Cy
8 8J/2 8
Hallar Tca
TcA _TBC
8 82

Pero:
Tec-808,12 Ib.

Tca 808,12
8 &2

Tca _808.12 571,42 1b

2

Tca =571,42 Ib (Compresion)




Problema 6.2 Estatica Hibbeler edic 10

Determine la fuerza en cada miembro de la armadura y establezca si los miembros estan en tension o
en compresion. Considere P; =500 Ib. y P, =100 Ib.

il 1T VP > AY 6 pies —>— 8 pies —>
A
; —»l::k— 7—r
Ax Tca
Tea
B pies
tensién ; /ﬂensién 8 pies
‘ Tea : Tac
‘ v
P, =100 1b B
PO P1=5001Ib
m -100(8) -500(6)+ Cy (6 +8)=0
-100(8) -500(B6)+Cy(14)=0
-800 -3000+Cy(14)=0 S Fy=0
-3800 +Cy(14)=0 Ay — 400 = 0
Cy (14) = 3800 Ay = 400 Ib.
3800
Cy=——-=27142 1b
14
Cy=271,421b
Z MC = 0

§ N\ -A/(6+8)-100(8) +500 (8)=0
- Ay (14)-100 (8) + 500 (8) =0
- Ay (14) - 800 + 4000 = 0
- 14 Ay + 3200 =0

14 Ay = 3200

Ay =329 _508571h
14




Ay =228571b

NUDO B
Tsc

Tea

P2=1001b B

P,=1001b
P{1=500Ib
P1=500Ib P+ =500 Ib
_8_4 _ 8 2
Sena_lo_S Senﬂ_w_7
6 3
_o.2° 8 2
coS & 10" c cosﬂ=ﬁ:7
T
sen =AY TBA(Y)= sena (Ta)
e Tac(v)
4 = _ T
TBA(Y - (Ej (Taa) sen fi=— = Tac(Y) sens (Tec)
T V2
cos a =|_3I_L(X):> TBA(X)= cosa (Tea) TBC(Y)= [7J (Tec)
BA
TBA(X)= (§j (Tea) TBC(X)
5 cos = TBc(X)= cosf(Tec)
BC

> Fx=0
'100+ TBC(X) - TBA(X) :O

Tecx) - Teax =100

%(TBC)'ETBA =100 (Ecuacién 1)

> Fy=0
-500 + Tec(v) + Tear) =0
Tecyy + Tea) =500

g(TBC)+%TBA =500 (Ecuacién 2)




resolver ecuacién 1y ecuacion 2

2 3
%(TBC)ETBA =100 (-1)

g(TBC)"‘%TBA = 500

/-%)+§TBA = - 100

2

5 TBC)+gTBA = 500

%TBA = 400
400
Toa- (92
Tga =285,71 Ib. (Tension)

NUDO C

Las ecuaciones de equilibrio para el nudo C son:

Tca _TBC _Cvy
8 8/2 8
Hallar Tca
TcA _TBC
8 82

Pero:
Tec-383,84 Ib.

Tca 383,84
8 82

Tca _3838% o421

NG}

Tca =271,42 Ib (Compresion)

Reemplazando en la ecuacion 1

g(TBC)'gTBA =100 (Ecuacidn 1)
J2 3

7(TBC)-g (285,71)=100

g(TBC)-NlAZ =100

%(TBC): 271,42

TBC = (%j271,42

Tec=383,84 Ib. (Tension)

Tea ¢ Tsc
82
/18 |c,
Tec | Cy 8
N8
Tca

Tea = 285,71 1b. (Tension)
Tec=383,84 Ib. (Tension)

Tca=271,42 1b (Compresion)




Problema 6.3 Estatica Hibbeler edic 10

La armadura, usada para soportar un balcén, esta sometida a la carga mostrada. Aproxime cada nudo
como un pasador y determine la fuerza en cada miembro. Establezca si los miembros estan en tension o
en compresion. Considere P4 = 600 Ib P, = 400 Ib.

P1 =600 Ib

P, :
A l B
I =53 55
\{ i

ZMC=0

V&N Pi(4+4)+P;(4)—Ex(4)=0

600 (4 + 4) + 400 (4) — Ex (4) = 0
600 (8) + 400 (4) — 4 Ex = 0

4800 + 1600 —4Ex=0

6400 -4 Ex=0
4 Ex = 6400
Ex :64700:1600 Ib
Ex = 1600 Ib
NUDO A P+ =600 Ib
A FaB

FAD

FaB

P2 =400 Ib

lB Fec Fac CI Cy

o—>

T Fep

Fep

E
Ex
‘D FED FED%EY—O
<4— 4 pies —>'¢— 4 pies —>v
P> =400 Ib
lB Fac

Las ecuaciones de equilibrio para el nudo A son:

FAB _FAD 600
& b

Fep

Fep

D Febp
<4—— 4 pies




Cancelar términos semejantes

Fag = AD ~600

V2
Hallar Fag
Fap = 6001b

Fag = 600 Ib (Tension)

NUDO E
E

>0l

Ex

FED§EY=0
v
ZFX=0
FED-EX=0

Fep = Ex

PERO: Ex = 1600 Ib

Fep = 1600 Ib (compresion)
2Fy=0

EY:O

FAB
Hallar Fap .
FAD
W:6OO 4\/5 4
FaD
FAD =(v/2)600=848,52Ib '
Fap = 848,52 b (compresion)

P+1=600 Ib P2=4001b

R m— pies —PL— 4 pies

D Fep

P1=600 Ib




NUDO B

P>, =400 Ib
lB Fsc
2 Fx =0 F
Fec-Fas =0 AB
Fep
Fec = Fag

PERO: Fag = 600 Ib (Tension)

Fsc =600 Ib (Tension)

FaB
< A
P2 =400 Ib Fep
_
Fsc
P+ =600 Ib P2 =400 Ib

,B Fec

4 pies

S Fy=0 :
Fgp - 400=0
Fep = 400 Ib (compresién) D Fep FED g, =0

<— 4pies —»'«—— 4pies —>v
2Fy=0 TFx=0
Cy-600-400=0 Cx-Ex=0

F
Cy-1000=0 Cx = Ex B
Fpc
F
Cy = 1000 Ib. PERO: Ex = 1600 Ib M2/, °7" |Focw
" Foc v
Cx = 1600 Ib v >
Cx
Fpc (x)
NUDO C
2Fy=0 P+ =600 Ib P, =400 Ib
Cy—Fpcy)=0 Fac C‘ Cy
Cy = Foc(y) Cx
Foc
PERO: Cy = 1000 Ib.
Focey) = 1000 Ib
4 1
sena=—==—==0,7071 :
4+/2 \/E : ‘D FED FED g, =0
‘«— 4pies —>le— 4pies —Pv

10




FDC(Y)

Ssen o =
FDC
FDc(y
FDC _oely)
Sena

_ 1000 _ 1414,22 1b
0,7071

Foc = 1414,22 |b (tension)

Ex = 1600 Ib
Ev=0

Cx = 1600 Ib
Cy = 1000 Ib.

Fep =400 Ib (compresion)

Fsc =600 Ib (Tension)

Fag = 600 Ib (Tension)

Fep = 1600 Ib (compresion)
Fap = 848,52 Ib (compresion)

Foc = 1414,22 |b (tension)

Problema C-34 estatica Hibbeler edic 10

Determine la fuerza en cada miembro de la armadura. Establezca si los miembros estan en tensién o en

compresion.

i 2 pies - 2 pies -

300 b

FUERZA CERO Fce . »
Fas T

D1 [ X —

Fpa
<4— 2 pies —»

300 Ib

Fpa |A AX
<+— 2 pies —»

11




NUDO D

Fbc 300 Fpa

5 3 4
FDC _ 199 DA
5 4

Hallar Fpa
FDA _1¢9
4

Foc

Fpa

300 Ib

Fpa = (4) 100 = 400 Ib (compresion)

FUERZA CERO

300 Ib

Hallar Fcp
F
"€ _100

Foc = (5) 100 = 500 Ib (Tension)

Si tres miembros forman un nudo de armadura en el cual dos de los miembros son colineales, el tercer
miembro es un miembro de fuerza cero siempre que ninguna fuerza exterior o reaccién de soporte este

aplicada al nudo.

FUERZA CERO

FCA:O

Foc = Fcs

Pero: Fpc =500 Ib

Fce =500 Ib (Tension)

NUDO A
F = : F
Fpa |A AX Fpa Ax
2 Fx=0 Fca=0
FDA'AX=O FAB:O
2 Fy=0 Fes = 500 Ib (Tensién)
FAB =0

Fpa = (4) 100 =400 Ib
(compresion)

Fpoc = (5) 100 = 500 Ib
(Tensioén)

Fpc

Fbc

By

Fcs T
Fce

3 pies

D]U4—

Fpa
|¢— 2 pies —»

300 Ib

Fpa |A AX
<4— 2 pies —»

12




Problema C-35 estéatica Hibbeler edic 10
Determine la fuerza en los miembros AE y DC. Establezca si los miembros estan en tensién o en
compresion.

E
D
F ) /. )
Tl 0 FAE T Fco
l Fcp
Fcg =0
............. }

FaAB=0 B Fce =0
4pies — ] €—

800 Ib

............. T C
4 pies —»| Cy

¥\ -800(4)+Cy(d+4)=0
-3200 + Cy (8) =0
Cy (8) = 3200

v =20 oo

Cy =400 Ib

>Fy=0
Ay—-800+Cy=0
Pero: Cy =400 Ib
Ay —-800+400=0
Ay—-400=0

Ay =400 Ib

ZFX=O

Ax:O

13




NUDO C

Fcp

............ =3 C %FAB:O FAE

M
0
w
|
)
T
)
\-
——»0|U

Fcb

Cy 3 pies
>Fy=0
Cy—Fcp=0 A
RN AN
Pero: Cy =400 Ib Ax =0
A
Cy=Fcp v

Fcp =400 Ib (compresién)

> Fx=0
FCB =0
FAE
NUDO A
5
AFAF=0 3 Ay

Fcp

——»0|U

Fcp
Fcg =0

Pero: Ay =400Ib

FAE 400 Fap

5 3 4
Hallar Fae
FAE _ 400 Hallar Fcp
5 3 FaB _ 400
4 3
()
AE =7 Fag = 533,33 Ib (Tension)

Fae = 666,66 Ib (compresion)

14




Problema 6.8 estatica Hibbeler edic 10

Determine la fuerza en cada miembro de la armadura y establezca si los miembros estan a tensién o en

compresion. Considere Py =2 KNy P, =1,5kN.

Ay

VN -2(3)-15(3+3) +Ac(3464)=0
-6-1,5(6) +3,464 Ax=0
-6 —9 +3,464 Ax=0
- 15+ 3,464 Ax=0

3,464 Ax =15

Ax =—=>_—433kN
3,464

Ax =500 N
NUDO C
Fce
30°( c
Feop

1,5 KN

1,5 KN

Y

tg30=—

9 6
Y =619 30 =6 (0,5773) = 3,464 m

Y1
tg30=—=
g 3

Y, =31tg930=23(05773)=1,732 m




Las ecuaciones de equilibrio para la junta C son:

Fc 15 _FCD
3,464 1,732 3

Hallar Fcg
Fce _ 15
3,464 1,732

_1,5(3,464)
1,732

Fcs = 3 kN (tensic')n)

NUDO D
1FoB
Fbe D Feb
2 KN
Fbe
FDBA
¢ 12 KN
Fco
Z Fx=0
Foe-Fcp =0
Foe = Fcp

Pero: Fcp = 2,598 kN (compresion)

Foe = 2,598 kN (compresion)

Hallar Fcp

15 FcD

1,732 3

1,5(3
Fen =2 _ 9 598 kN
CD =7 732

N—"

Fcp = 2,598 kKN (compresion)

> Fy=0
FDB -2 =0

Fos = 2kN (tension)

1,5 KN

16




NUDO B

Para abreviar los calculos

3

sen30=— sen 6023
2 2

F F
F =F BA cos30= BA(X)
BA(Y) = FBa sen 30 FBA
FBA(Y)=FBA (%) Fea (x) = Fea cos 30
V3
FBA(X)=FBA| 5~
sen 30 = FBE(Y)
FBE F
BE(X
Fge (v) = Fee sen 30 cos30= B(E )
1
FBE(Y) =FBE [E] Fge x) = Fee cos 30
V3
c FBE(X)=FBE(7
sen 30 = CI::B(Y)
CB
F
Fcs (v) = Fca sen 30 05 30 — C|3:B(X)
1 CB
FCB(Y) =Fcs (E] Fce (x) = Fca cos 30
V3
FCB(X) = FCB(7

17




> Fv=0

Feae) +Fee(v) -Fce(y) -Fpe=0

1 1 1
~IFga +| = |FRE -| = |FeR - FpR =0
(2) BA [2) BE (2) cB -FDB

Pero:
Foe = 2KkN (tension)

Fcs = 3 kN (tensién)

1
FRE -(—)(3)-2:0
FBRE =Gj (3) +2

FBg =1,5+2=3,5

FBA +

FBA +

NI, NP N

NI, NP N

FBA +

0,5 Fga + 0,5 Fge = 3,5 dividiendo por 0,5 (para simplificar)

Fga + Fee =7 (Ecuacion 1)

> Fx=0

-Feax) +Fee(x) + Fcex) =0

-Fea+Fge +Fcg =0

Pero:
Fcs = 3 kN (tensién)

-Fea+Fge +3 =0
-Fea+Fge =-3 (-1)

Fea - Fee =3 (Ecuacion 2)
Resolver la ecuacion 1y 2
Fea "'/Pé =7 (Ecuacion 1)
FBA-/F{E =3 (Ecuacion 2)

18




2FBA =10

FBA :%:5KN

Fea =5 kN (tension)

Reemplazando en la ecuacién 1
Fga + Fge =7 (Ecuacion 1)
Pero: Fga =5 kN (tension)
5+Fge=7

Fee=7-5

Fge = 2 KN (compresién)

Ax =500 N

Fce = 3 kN (tension)

Fco = 2,598 kN (compresion)
Foe = 2,598 kN (compresion)
Foe = 2KkN (tensién)

Fea =5 KN (tensidn)

Fge = 2 kN (compresion)
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