www.monografias.com


Cuaderno de ejercicios y problemas para el tratamiento del cálculo 
en los estudiantes de la enseñanza técnica y profesional
1. Introducción
2. Cálculo numérico. Formación y desarrollo de habilidades
3. Propuesta del cuaderno de ejercicios para contribuir al desarrollo de habilidades de cálculo numérico
4. Conclusiones
5. Recomendaciones
6. Bibliografía
7. Anexos
Introducción
En el siglo XXI la educación cubana no está exenta, ni aislada de los retos que enfrentan los sistemas educativos latinoamericanos: enseñanza diferenciada, enseñanza diferenciadora, instrucción-educación. Cuba está a la vanguardia con la enseñanza integral y formación de maestros integrales.

Actualmente se hace continua referencia a la necesidad de que los alumnos no sólo aprendan teorías, leyes, conceptos, etc., sino que además desarrollen habilidades que les permitan asumir una actitud responsable en la búsqueda de esa información. En tal sentido, la escuela no sólo ha de preparar a las personas en términos de la teoría o propiamente del sistema de conocimientos de las más diversas materias, sino que ha de tener en cuenta el reto que le plantea el avance de la propia ciencia desde la perspectiva del saber hacer.

Dado el desarrollo alcanzado por la ciencia y la técnica y la gran cantidad de conocimientos acumulados por la humanidad, se hace necesario que los maestros y profesores dirijan su trabajo docente, más a enseñar a aprender que a transmitir información. De esta forma, el énfasis fundamental debe dirigirse a que el estudiante asimile los modos de actuación necesarios para adquirir de manera independiente el conocimiento que después requerirá en su quehacer profesional y en su tránsito por la vida.

Por tal motivo una de las tantas tareas fundamentales de la educación debe ser la formación y desarrollo de capacidades y habilidades, ya que el éxito en las diferentes actividades que el hombre realiza dependen en gran medida de la forma en que ellas sean dominadas por él.

La enseñanza se ha perfeccionado proporcionando una mayor actividad intelectual al estudiante desde edades tempranas, estimulando su pensamiento creador y su participación activa, como se había dicho anteriormente, en el desarrollo de los conocimientos. Por ello ha estado estructurada y dirigida de forma tal que le permita partir del nivel de conocimientos que posee y aplicarlos, en un momento determinado, a situaciones nuevas en su actividad, Al respecto Talízina señala: “el profesor no debe seleccionar solamente los conocimientos de la asignatura, sino el sistema de habilidades necesarias. (1)
En la Matemática o en las ciencias básicas en general es importante la habilidad de observación; esta se inicia desde los primeros años de vida y constituye la base conceptual del desarrollo de otras habilidades como la comparación, la identificación, la demostración, etc. que son objeto de estudio de la presente tesis y se reflejan como habilidades elementales o lógicas, pero también se toma como habilidad de carácter especifica en esta investigación el calculo numérico que, apoyada en las habilidades específicas, pueden formar y desarrollar la habilidad o habilidades generalizadas.

Es importante la apropiación de los conocimientos y la formación y desarrollo de las habilidades, demostrándose en esta investigación realizada  en el IPS ¨Mirto Milian¨ a partir del curso 2003-2004 en el municipio Santa Clara, evidenciándose el insuficiente dominio que poseen los estudiantes relacionado con el cálculo numérico en las clases de Matemática, seleccionando el tema relacionado con el desarrollo de habilidades de   cálculo numérico y  proponiendo un cuaderno de ejercicios, dirigido a elevar la organización científica de la labor pedagógica así como perfeccionar la literatura en la Enseñanza Técnica y Profesional.
La organización científica del trabajo pedagógico exige una solución integral a los problemas que encontramos en nuestra labor y la solución se basa en el conjunto de acciones pedagógicas, la integración de vías y medios que contribuyan a elevar la efectividad de la enseñanza. En este contexto tienen lugar los estudios de pronóstico que permitieron sobre la base de un estudio sistémico, poner en marcha el desarrollo de los temas, esto significó un importante cambio cualitativo en la preparación de los estudiantes.
Múltiples tareas han tenido lugar para eliminar todo aquello que pueda afectar la calidad del proceso docente-educativo. Un nuevo estilo de trabajo ha caracterizado nuestra acción: La consulta constante con estudiantes y docentes, ha significado una valiosa e infinita fuente de experiencias.

En la etapa de conciliación y unificación de ideas y criterios las fuentes de consulta resultaron estimulantes en la investigación, centrando los esfuerzos para resolver el déficit de literatura de consulta.

La aplicación del proyecto se consolidó de forma progresiva con el propósito de lograr mayor amplitud e integralidad en la preparación de los estudiantes de manera que alcancen adecuados hábitos y habilidades profesionales, fundamentalmente prácticos, elevar su nivel científico y unificar el nivel de preparación técnica de los futuros graduados.

La formación de estudiantes de la Enseñanza Técnica y Profesional como técnicos de nivel medio, ha requerido un conjunto de medidas que contribuyen a elevar la calidad de la preparación práctica. Gran importancia tiene en este sentido los libros de texto que garantizan la calidad de la formación profesional. De ahí la necesidad de buscar soluciones para que cada alumno posea los textos necesarios para su aprendizaje.
Por otra parte la formación y desarrollo de capacidades y habilidades del hombre a un máximo de posibilidades constituye un problema objeto de central atención en la actualidad, como consecuencia del acelerado desarrollo de las ciencia y la técnica y en particular un reto a la educación.

Con los nuevos programas de la Revolución Educacional y los aportes de las experiencias pedagógicas se pretende dar un salto necesario que haga de los estudiantes sujetos capaces de actualizarse y superarse constantemente. En la historia de la pedagogía cubana encontramos figuras destacadas que, desde el siglo antes pasado, plantearon que la enseñanza debiera garantizar no solo el saber del hombre, sino su educación y desarrollo.
Contribuir a estos propósitos es tarea fundamental de esta investigación. En este contexto se analizaron cuestiones dirigidas al desarrollo de habilidades para el cálculo numérico, contenido esencial e indispensable que debe conocer todo egresado del nivel medio superior.

Por ultimo nuestro propósito es eliminar deficiencias e introducir cambios de avanzada, editar un cuaderno de ejercicios con nuevas exigencias fundamentalmente para los centros de la ETP, que den una respuesta efectiva a la necesidad de preparar una fuerza de trabajo altamente calificada. Formar buenos trabajadores, capaces de obrar con sus manos y su inteligencia, capaces de hacer realidad el pensamiento martiano que expresa:
            “EL HOMBRE CRECE CON EL TRABAJO QUE SALE DE SUS MANOS”

La situación problémica anterior exige  la búsqueda de vías que puedan contribuir a un mejor tratamiento de las habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo  en el técnico de nivel medio en  formación y conduce al siguiente problema científico: ¿Cómo contribuir al desarrollo de habilidades del cálculo numérico  en los  estudiantes de las especialidades técnicas  de los servicios en las  carreras de nivel medio superior? 
El problema científico permite determinar el objeto de investigación centrado en el proceso de enseñanza-aprendizaje.
El campo de acción se define como el desarrollo de habilidades  en el proceso de  enseñanza-aprendizaje del cálculo numérico.

Por tanto, el objetivo de la investigación consiste en: Proponer un cuaderno de ejercicios  para contribuir al desarrollo de habilidades relacionadas con el cálculo numérico basado en  las dificultades de aprendizaje que se diagnosticaron en  los estudiantes de este nivel de enseñanza. 
Para dar cumplimento al objetivo trazado se han considerado las siguientes interrogantes científicas:

· ¿Qué presupuestos teóricos y metodológicos sustentan la enseñanza del  cálculo numérico y el desarrollo de habilidades  en los  estudiantes de las especialidades técnicas de los servicios de las carreras del nivel medio superior?
· ¿Qué preparación poseen los docentes para contribuir al desarrollo de habilidades  en la enseñanza del cálculo numérico en los estudiantes de las distintas áreas del conocimiento   de las carreras técnicas de nivel medio superior?
· ¿Cuál es el estado actual del desarrollo de habilidades de cálculo numérico en los estudiantes de las especialidades técnicas de los servicios para el nivel medio  superior?
· ¿Qué material pedagógico posibilita contribuir al desarrollo  de habilidades  para la enseñanza del cálculo numérico en el estudiante de las distintas áreas del conocimiento de las carreras técnicas de nivel medio superior?
· ¿Qué valoración realizan los especialistas acerca del cuaderno de ejercicios  propuesto para contribuir al desarrollo de habilidades de cálculo numérico en los   estudiantes de las carreras técnicas del nivel medio superior?
· ¿Qué resultados se obtuvieron con la aplicación de la propuesta?   
Las tareas científicas para el desarrollo de la investigación son:

· Sistematización de los fundamentos gnoseológicos, filosóficos, psicológicos, sociológicos y didácticos que propician el desarrollo de habilidades en la enseñanza del cálculo numérico de los estudiantes de las carreras técnicas de nivel medio superior. 
· Diagnóstico de la preparación metodológica de los docentes para enseñar a utilizar el cálculo numérico con una concepción didáctica integradora en el proceso pedagógico, así como el estado actual de la problemática del cálculo numérico en los estudiantes.
· Elaboración de un cuaderno de ejercicios para contribuir al desarrollo  de habilidades   del cálculo numérico, con una concepción didáctica integradora para los estudiantes de las distintas áreas del conocimiento y especialidades técnicas de las carreras del nivel medio superior.

· Elaboración de un sistema de acciones metodológicas para la implementación del cuaderno de ejercicios con carácter interdisciplinario.

· Valoración mediante el criterio de especialista.
· Constatación de la aplicación práctica del cuaderno de ejercicios para el desarrollo de habilidades de cálculo numérico en los estudiantes de las carreras técnicas del nivel medio superior.
Los métodos  aplicados en la investigación fueron los siguientes:

Del nivel teórico
Histórico – lógico: Se empleó para historiar los antecedentes de la formación de habilidades  para la enseñanza del cálculo numérico en la formación de técnicos de nivel medio superior.

Analítico-sintético: Fue utilizado para el análisis de la bibliografía sobre habilidades profesionales y sobre la enseñanza del cálculo numérico.

Inductivo- deductivo: A partir   del estudio específico, se establecieron generalizaciones para procesar -  teóricamente el contenido y corroborar las interrogantes científicas. 

Modelación: Con este método se logró el diseño de la dirección didáctica para la formación de habilidades  en la enseñanza del cálculo.

Sistémico – estructural – funcional: Este método permitió modelar el modo de organización e interacción entre los componentes que integran el cuaderno.

Del nivel empírico

Análisis de documentos: Se utilizó con el propósito de precisar las orientaciones e indicaciones expresadas en documentos oficiales existentes para la formación del profesional del nivel medio superior.

Observación: La observación de clases y la prueba pedagógica  permitió constatar la manera de conducirse maestros y alumnos en el proceso de enseñanza – aprendizaje.
Encuestas a estudiantes y profesores: Fueron usados para conocer opiniones sobre diferentes aspectos del desarrollo de habilidades para la enseñanza del cálculo.
Entrevistas a Jefes de Departamentos: Tuvieron el propósito de profundizar en las proyecciones metodológicas, diseños o estrategias encaminadas a potenciar la formación de habilidades  para la enseñanza del cálculo, en el futuro técnico de nivel medio. 
Entrevista a metodólogos por áreas del conocimiento: Se empleó para determinar en qué medida la orientación y supervisión del trabajo metodológico de la enseñanza Técnica y Profesional concibe estrategias encaminadas a potenciar un proceso pedagógico que propicie la formación de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo.
Valoración mediante el criterio de especialistas: Permitió comprobar mediante el criterio de los especialistas si el cuaderno de ejercicios propuesto posee el rigor científico para llevarlo a la práctica.

Pre-experimento: Para constatar la contribución al desarrollo de habilidades de cálculo numérico que establece el Cuaderno de ejercicios y problemas. Estos resultados fueron evaluados en el diagnóstico y posterior al desarrollo del pre-experimento a través de una prueba pedagógica 
Del nivel matemático y/o estadístico
Análisis porcentual: Se empleó en el procesamiento de toda la información cuantitativa de la investigación para determinar tendencias y regularidades a partir de la aplicación de determinados instrumentos y técnicas.
Gráficos: Para mostrar los resultados de los instrumentos aplicados.

Para el diagnóstico se consideró una muestra intencional de 120 estudiantes de primer año de las especialidades Comercio y Gastronomía, que representan  el 48,9%  de alumnos matriculados en el año cuyo total asciende a 245; también fueron incluidos 20 profesores que trabajan directamente en la dirección del proceso docente-educativo con los referidos estudiantes,  ello representa el 27,3% del total de docentes del Instituto Politécnico, 10 metodólogos y tres Jefes de Departamentos del Centro Politécnico, que laboran en  las tres áreas del conocimiento de las carreras técnicas de nivel medio superior. 
Para el desarrollo del pre-experimento se seleccionó una muestra intencional de 30 alumnos a los cuales se les aplicó la prueba pedagógica para constatar el nivel de desarrollo alcanzado en dichas habilidades (Anexo 12). En el instrumento aplicado se evaluaron las siguientes habilidades: calcular con números racionales, realizar operaciones con polinomios, resolver ecuaciones lineales y resolver problemas aritméticos. Los resultados de la aplicación de la prueba demuestran un acertado nivel  y destrezas en el desarrollo de habilidades (Anexo 13)   .Al mismo tiempo en la aplicación del cuaderno de ejercicios y problemas se han tenido en cuenta  las dimensiones e indicadores que determinaron su factibilidad y aplicabilidad.

Para la dimensión cognitiva los estudiantes deben dominar las reglas para operar con números racionales, deben saber como realizar operaciones con polinomios, tener dominio del procedimiento para solucionar una ecuación lineal, así como deben dominar las etapas de tránsito en la resolución de problemas. Para la dimensión procedimental o aplicativa los alumnos deben ser capaces de aplicar las reglas para desarrollar operaciones con números racionales, aplicar las reglas para operar con polinomios, deben mostrar destrezas en la resolución de ecuaciones lineales y en la resolución de problemas aritméticos. 
La novedad científica de esta investigación consiste en la elaboración de un cuaderno de ejercicios y problemas para contribuir al desarrollo de habilidades  del cálculo numérico, que no existe en este nivel con una concepción didáctica integradora.
El aporte práctico lo constituye el  cuaderno de ejercicios,  para contribuir al desarrollo de habilidades  del cálculo numérico con una concepción didáctica integradora en los  estudiantes de las carreras técnicas de nivel medio superior.

Los indicadores para evaluar la pertinencia del cuaderno de ejercicios y problemas  a través del criterio de especialistas son los siguientes: actualidad científica, correspondencia con los objetivos del grado  y nivel y calidad del cuaderno de ejercicios.
La investigación consta de dos variables:

Variable dependiente: desarrollo de habilidades en el tópico.CALCULO.

Variable independiente: Cuaderno de ejercicios y problemas.

La tesis consta de dos capítulos con sus correspondientes epígrafes. El primer capítulo refleja los fundamentos filosóficos, sociológicos, psicológicos, pedagógicos, didácticos, y metodológicos de la formación de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo con una concepción didáctica integradora. El segundo incluye  la propuesta del cuaderno de ejercicios y problemas, conformado por un sistema de actividades,  se ofrecen las indicaciones metodológicas para su aplicación y,  además, se describe el resultado de la valoración de los especialistas acerca del cuaderno de ejercicios para la formación de habilidades de cálculo.
Con la presente investigación se pretenden ofrecer orientaciones metodológicas que contribuyan a perfeccionar y desarrollar  habilidades  en los alumnos para la enseñanza del cálculo con una concepción didáctica integradora, lo que se revierte en un aprendizaje productivo, desarrollador e integral.

CAPÍTULO 1.  
Cálculo numérico. Formación y desarrollo de habilidades
Antecedentes de la investigación

Debemos señalar que en nuestro sistema de Educación existen antecedentes en el tratamiento y desarrollo de habilidades para el cálculo tal es el caso de los autores Maria Elena Fonseca Véliz (2004) con el tema: Metodología para dar tratamiento a la adición y la sustracción de números naturales  a partir de su significación práctica. Y de José Julián García Muñoz con el tema: Modelo Teórico-Metodológico para el perfeccionamiento del proceso de enseñanza-aprendizaje del cálculo aritmético. Ambos temas dirigidos a la enseñanza primaria.
También han sido editados folletos y materiales didácticos para la preparación de estudiantes de 9no y 12mo grado con vistas a los exámenes de ingreso tanto en los niveles nacionales y provinciales.
En investigaciones realizadas por al Dr.C Sergio León con alumnos de quinto y sexto grado demuestran que cuando al estudiante se le enseña a calcular con números naturales y fraccionarios se debe tener en cuenta un modelo para desarrollar estas habilidades: 

1ro. Desarrollar la independencia y creatividad por medio de la tarea escolar.

2do.Trabajo sistemático con el Cuaderno de ejercicios que le permiten un mayor desarrollo de sus capacidades y de las operaciones del pensamiento como: el análisis, la abstracción y la generalización.

3ro.La autoevaluación del aprendizaje.

Esta forma demuestra como una forma especial de estructurar la enseñanza, conduce a un desarrollo intelectual superior en los alumnos, desde edades tempranas.

Otra experiencia realizada por la Dra.C Josefina López acerca de la formación de conceptos en adolescentes de 7mo, demuestran igualmente el carácter desarrollador de la enseñanza. En la dirección de la actividad se partió de la selección de un grupo de conceptos con carácter de sistema, es decir, cada concepto constituía una de las diversas formas en que pueden presentarse dos cualidades esenciales; la base y la altura de dos figuras geométricas; se ofreció a los alumnos una orientación que incluía el esquema gráfico de las figuras de cada concepto y las operaciones ( calcular y medir la base y la altura) así como su orden de realización para determinar la presencia o no de las cualidades que determinaban la pertenencia de un objeto o elemento a uno de los conceptos del sistema.

Después de la orientación se pasó  una ejecución controlada y con la suficiente ejercitación, teniendo siempre presente la necesidad de que los alumnos explicaran y fundamentaran lo que hacían y por qué lo hacían. Como resultado de una enseñanza así estructurada, en tareas propuestas al final, se puso de manifiesto que los alumnos no solo son capaces de usar los procedimientos lógicos asimilados a nuevas situaciones, sino que la solidez de los conocimientos les permitió defender y argumentar sus respuestas en situaciones complejas.

En igual dirección, experiencias de la Dra.C María Teresa Burke demuestran como los Cuadernos de Ejercicios en la enseñanza de la Matemática pueden contribuir no solo al desarrollo del cálculo numérico, sino a la identificación de los escolares con patrones correctos de conducta, elemento esencial  para lograr en ellos cualidades morales.

El desarrollo de habilidades de cálculo en la Matemática y en otras asignaturas es un propósito de la presente investigación partiendo de la propia actividad práctica y los problemas de la vida diaria de los alumnos.

El programa de Matemática para 1er  año resalta en las indicaciones metodológicas generales la necesidad de cambiar la concepción de la enseñanza en función de saber para qué se enseña, determinando el contenido a impartir y cómo el estudiante se apropiará del mismo.
En la Unidad #1: Aritmética, trabajo con variables y ecuaciones. El estudiante dará solución a ejercicios sencillos de calculo aritmético y su aplicación en la vida práctica, resolverá problemas sencillos que lo lleven a comparar resultados; resolverá ecuaciones lineales y cuadráticas donde es necesario el dominio de las operaciones básicas.
En la Unidad #2: Funciones lineales y cuadráticas, inecuaciones y sistemas de ecuaciones. Los estudiantes darán solución a diferentes ejercicios donde deben aplicar en todo momento el cálculo numérico.
En la Unidad #3: Estadística descriptiva. Los estudiantes realizan cálculos de gran importancia en la vida práctica y sobretodo para su futura profesión.
En la Unidad #4: Relaciones de igualdad y semejanza entre figuras geométricas y sus aplicaciones. Los estudiantes realizan operaciones como medir la base y la altura de una figura, resuelven operaciones de cálculo aplicadas a la geometría y usan procedimientos lógicos aplicados a nuevas situaciones.

Formación y desarrollo de habilidades.
El desarrollo integral de la personalidad del hombre, determinado fundamentalmente por la experiencia socio-histórica, es el eje fundamental y sustento, originado a partir de la escuela del enfoque histórico cultural creado por L.S. Vigotsky y sus seguidores, cuya base filosófica es el materialismo dialéctico e histórico, asumido en nuestra investigación por centrar su interés en el desarrollo de la personalidad como aclaramos al inicio, superando las tendencias tradicionalistas dirigidas a la esfera cognoscitiva del hombre, donde específicamente en el proceso pedagógico, utilizando todas las interacciones posibles del estudiante para propiciar un mayor interés y grado de participación en las tareas propuestas durante el proceso docente educativo, constituyendo un aspecto fundamental del contenido y que Álvarez de Zayas lo define como “aquella parte de la cultura que debe ser objeto de asimilación por los estudiantes en el aprendizaje, para alcanzar los objetivos propuestos” y que agruparemos en un sistema de habilidades que en nuestra investigación está basado en el cálculo numérico, con un enfoque interdisciplinario de los contenidos, que constituye una de las actividades fundamentales a desarrollar desde el punto de vista cognoscitivo en el 1er año de la ETP; teniendo en cuenta que Brito, H, plantea que: actividades son los procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada actitud ante la misma. De ahí la importancia de la estructuración adecuada de todas las actividades que el alumno realiza y su vinculación con las situaciones de la vida práctica en todas las asignaturas.

En la teoría de Vigotsky también se refleja un profundo análisis hecho por él mismo, acerca del origen y desarrollo de las funciones psíquicas, equivalentes a todos los procesos cognoscitivos conscientes, incluyendo lo cognoscitivo-instrumental, o sea las habilidades; estas funciones psíquicas y su contenido tienen su origen en lo social; para Vigotsky, lo social es cultura expresada en productos, objetos, instrumentos, materiales o espirituales, que se expresan en conocimientos, valores, creencias, sentimientos y la forma de operar en los mismos.

Analizando la teoría de Vigotsky acerca del origen y formación de habilidades en el alumno, estas se conforman, se estructuran y se dirigen, modelando tanto un sistema de actividades de diferente género, como el proceso comunicativo que se va a establecer con él, en función de este fin instructivo y social, por su naturaleza y dimensión.

Las funciones psíquicas superiores se desarrollan en cada etapa de la vida de la persona de forma diferente, según el tipo de interacciones que haya tenido, así como los problemas y contradicciones que en cada uno de esos momentos de la vida fue resolviendo y superando.

En las actividades o tareas encaminadas al desarrollo de habilidades debe tenerse presente la edad, experiencia que posee y el nivel alcanzado por el estudiante y establecerlas a partir de estas exigencias antes mencionadas.

P. Ya. Galperin y N. Talízina precisan estas etapas a través de las cuales se forman las acciones mentales, las que definieron y complementaron.

Las acciones mentales, analiza Vigotsky, se construyen y desarrollan a través de procesos de interiorización y de planos interrelacionados, siendo el punto de partida para poder precisar el tipo de acción y su secuencia, así como las diferentes actividades que deben ser desarrolladas según las etapas por las que atraviesa la acción mental.

La diferenciación de las acciones de acuerdo al plano intrapsíquico permite establecer interrelaciones entre las acciones mentales y las prácticas de las distintas habilidades y clasificarlas de acuerdo al tipo de acción que predomine y el plano en que se produce en: habilidades generalizadas, específicas y elementales o lógicas.

Debemos destacar la importancia relevante que para el autor tiene uno de los conceptos más trascendentales y aplicables en nuestro sistema de educación, que la teoría de Vigotsky lo constituye: el de Zona de Desarrollo Próximo, que plantea que es “la distancia entre el nivel de desarrollo potencial, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial alcanzado; a través de la solución del mismo, bajo la orientación de un adulto o en elaboración con otros”; o sea se constata como el estudiante se encuentra en un estadio intermedio de sus posibilidades, asumiendo el rol protagónico en la formación y desarrollo de sus habilidades; enfrentándose para ello a contradicciones entre el nivel cognitivo que posee y las nuevas exigencias de las tareas que debe resolver, para las cuales debe aportar elementos que le permitan su solución satisfactoria, siempre tratando que lo haga individualmente y que la evaluación la realice en el colectivo; haciéndolo mediante el intercambio de libretas o autoevaluándose, comprobando su respuesta por otras.

Teoría de la actividad de A.N. Leontiev.

La teoría de Leontiev constituye una de las más importantes a considerar por el autor en esta investigación, por el carácter objetal de la actividad que en ella se analiza detalladamente y el lugar que dentro de la misma ocupa la acción, que es el componente fundamental de la habilidad o habilidades.

Las acciones se llevan a cabo mediante operaciones que constituyen las vías para complementar las mismas, respondiendo a las condiciones y no a los objetivos; existiendo una estrecha relación entre estos elementos: acciones, objetivos, operaciones y condiciones, que son decisivas en el aprendizaje, dada la complejidad de las actividades propuestas y su forma de desarrollarlas.

El estudiante debe realizar muchas y diferentes acciones y operaciones para lograr un objetivo propuesto y con ello va adquiriendo, formando y desarrollando habilidades.

La acción es el proceso que se subordina a la representación del resultado que debía ser alcanzado; es el proceso subordinado a un objetivo consciente y puesto en práctica a través de un sistema de operaciones, como habíamos analizado anteriormente.
Las operaciones: son la estructura técnica de las acciones, están subordinadas a las condiciones o recursos propios que utiliza la persona o el estudiante, refiriéndonos al proceso pedagógico, para operar en determinadas situaciones a las que se enfrenta.

La actividad está condicionada por los motivos, las acciones por los objetivos y las operaciones por las condiciones, ya sean de las tareas a resolver a las que se enfrenta, como analizamos anteriormente, o del sujeto (estudiante), capacidades y actitudes que forman parte de él.

Una acción actual puede haber constituido una actividad y una actuación puede poseer la estructura de una actividad que puede convertirse en una operación en un momento posterior en el desarrollo del individuo; además, una misma acción puede estar formada por diferentes operaciones y una misma operación puede formar parte de diferentes acciones.

Así ocurre en relación con la actividad, una misma actividad puede ser realizada a través de diferentes acciones, y viceversa; o sea, que el individuo o estudiante propiamente dicho, en el proceso pedagógico, para obtener sus objetivos va a utilizar diferentes recursos o vías que serán distintas en cada uno de ellos, dada la variedad de personalidades y el desarrollo de los mismos, necesidades y condiciones que serán diferentes o iguales, dado el proceso del que está formando parte; que podrá realizar con mayor o menor éxito mediante las habilidades que haya adquirido, formado o desarrollado en la actividad práctica o en la vida diaria, en la toma de decisiones y en los objetivos planteados.

Abordaremos las concepciones didácticas sobre el sistema de habilidades, una vez analizados los aspectos psicológicos de las mismas.

Desarrollo de habilidades, su concepción.

Han sido varios los psicólogos y pedagogos que han abordado el tema de las habilidades como centro del proceso psicopedagógico; Talízina señala que los primeros hablan en el lenguaje de las acciones y  operaciones, mientras los segundos hablamos en términos de habilidades. (2)

En la obra de L.F. Spirin se hace alusión a diferentes definiciones de ellas como las siguientes:

- La habilidad es la asimilación de las acciones. La actividad productiva de acuerdo a una metodología concebida. Bespalenko, V.C. (1974)

- La habilidad es la capacidad de realizar una actividad o acción determinada en nuevas condiciones creadas en base de los conocimientos y hábitos antes adquiridos. Platonov, K.K. (1963 – 1972)

- La habilidad es una formación psicológica que agrupa los conocimientos y hábitos con acciones y permite utilizar correctamente los conocimientos para resolver tareas prácticas. Stolianenko, A.M. (1972)

En 1982 la Dra. Maximonova, V.N plantea que las habilidades son un sistema complejo de acciones conscientes, las cuales posibilitan la aplicación productiva o creadora de los conocimientos y hábitos en nuevas condiciones en correspondencia con su objetivo (1), destacando el papel del profesor y considerando el autor un concepto más generalizado que los anteriores, pues en el mismo hace referencia a la aplicación productiva y creadora de los conocimientos, premisa fundamental en la asimilación de los mismos.

Otros autores como M.V. Danilov, M.N. Shortkin, S.G. Shapovalenko y H. Brito fundamentaron el concepto de habilidad tomando como base que estas son el producto de la sistematización de las acciones en condiciones que propicien su constante desarrollo, y que este se logra a través de la actividad, pues las habilidades innatas del ser humano sólo representan las precondiciones biológicas más generales y que sirven de base al desarrollo de diferentes caracteres adquiridos que se logran en la actividad práctica específica.

Carlos A Zayas considera que la habilidad es un concepto que refleja el modo de relacionarse el sujeto y el objeto, destacando que las habilidades intelectuales son esenciales para el desarrollo del pensamiento y contribuyen a la asimilación del contenido, por lo que resultan básicas para aprender.

Este concepto tiene puntos de contacto con los anteriores, pero es superior su análisis (a consideración del autor), pues aporta nuevos y valiosos elementos, ya que se refiere no solo a la asimilación del contenido, sino que las habilidades resultan indispensables en el aprendizaje, destacando el carácter activo de la enseñanza o la activación del proceso docente educativo; además se refiere específicamente a las habilidades de carácter intelectual.

El autor considera que las habilidades son un conjunto de acciones que realiza el estudiante para llevar a cabo creadoramente diferentes actividades, utilizando los conocimientos que posee, mediante operaciones graduales que va incorporando en su psiquis, hasta convertirlos en hacer y saber hacer dichas actividades, logrando el objetivo propuesto.

Las habilidades son puntos de partida del intelecto humano, donde existe estrecha relación maestro – alumno – alumno en el proceso docente educativo, clasificándose de acuerdo al objeto, sistema general, particular, clase o contenido de: una disciplina específica, programa o asignatura.

Todos los conceptos analizados que dan los diferentes autores, incluyendo el de H. Fuentes (1990) que lo expondremos en el próximo aspecto, pues nos referiremos a la clasificación de las habilidades que él hace, asumiéndolas en nuestra investigación, coinciden en los siguientes aspectos:

- La acción tiene que ser consciente con el fin que se persigue.

- Se apoyan en los conocimientos y hábitos que posee el estudiante en nuestro caso.

- Son componentes de la actividad determinada por acciones y operaciones.

- La creatividad del individuo en la realización de actividades.

En el proceso de aprendizaje el estudiante va a través de él dominando diferentes acciones que se convertirán posteriormente en habilidades, permitiéndole utilizar los conocimientos que posee de forma correcta y creadora. La acción, la habilidad y el método están condicionados por los objetivos de la actividad propuesta; para ello debe realizar diferentes operaciones que constituyen la estructura técnica de las acciones empleadas y los diferentes métodos a utilizar, no sólo apropiándose del sistema de conocimientos, sino sistematizando las habilidades, realizando las actividades cada vez más perfectas, empleando menos tiempo, haciendo suya la información.

En dicho proceso debemos garantizar que el estudiante asimile las formas de elaboración de los conocimientos, los modos de actuar, las técnicas para aprender, las formas de razonar, de modo que el conocimiento forme y desarrolle habilidades.

La formación de habilidades en la etapa que comprende la adquisición consciente de los modos de actuar, cuando bajo la dirección del maestro el estudiante recibe la orientación adecuada de la forma en que debe proceder.

El desarrollo de la habilidad se produce cuando se inicia el proceso de ejercitación, o sea, se comienza a usar la habilidad recién formada en la cantidad necesaria y con una frecuencia adecuada, de modo que vaya haciéndose cada vez más fácil producir o usar determinados conocimientos y se eliminen errores.

Durante la formación de la habilidad todas las operaciones se van concientizando, y garantizan una mayor y mejor ejecución de las mismas; cuando se inicia la ejercitación, a medida que se van repitiendo las operaciones, se  automatizan sus componentes, realizando cada uno de ellos con mayor seguridad; la utilización de la conciencia es cada vez menor, desapareciendo operaciones innecesarias, ganando en precisión y rapidez, lográndose el desarrollo.

Es necesario que el profesor tenga presente que debe precisar cuántas veces, cuánto tiempo y de qué forma debe estructurar las actividades para realizar dichas ejercitaciones, que deben ser diversificadas, evitando el mecanicismo o la memorización, planificándolas de forma tal que active los procesos del pensamiento y fomente la creatividad individual de cada estudiante; donde haya posibilidad de varias vías para su realización.

Las habilidades se forman a través de diferentes etapas interrelacionadas, pero con cierta flexibilidad en su aplicación, según su complejidad.

1ª Etapa: Exploración, diagnóstico y motivación para el desarrollo de la acción.

2ª Etapa: Información y demostración por el profesor de los componentes

3ª Etapa: Ejercitación por los alumnos de las acciones y operaciones bajo el control del maestro o profesor.

4ª Etapa: Ejercitación por los alumnos de las acciones y operaciones en forma de acción verbal externa e interiorización del procedimiento de manera interna.

5ª Etapa: Aplicación del sistema de operaciones para la acción en nuevas situaciones de aprendizaje.

En la formación y desarrollo de habilidades es necesario que el maestro esté consciente de la importancia de la formación adecuada de una habilidad determinada, antes de comenzar su ejercitación, evitando la asimilación de aspectos o elementos incorrectos o innecesarios que después son muy difíciles de erradicar.

El período de ejecución debe ser suficiente y variado, sin descuidar su uso siempre que las condiciones se lo permitan para que los modos de actuar adquiridos por los estudiantes no desaparezcan o simplemente no se afecten.

Para la apropiación de la habilidad por parte de los alumnos es necesario conocer que ellas son el dominio técnico de la actividad, por lo que requiere del conocimiento de su estructura y de la ejercitación:

- La estructura interna de la habilidad se interrelaciona dialécticamente con los métodos de enseñanza, es de vital importancia su correcta dosificación, pues sin su dominio, el maestro no podrá lograr una enseñanza productiva y activa; ni el estudiante, una asimilación efectiva del conocimiento.

- Elaborar actividades que garanticen la sistematicidad, teniendo presente la estructura interna de la habilidad y la metodología a seguir para su formación y desarrollo.

- La ejercitación de la habilidad tiene que ser concebida como un sistema de tareas que en forma ascendente o gradualmente, aumenten su nivel de complejidad.

- Los estudiantes resolverán actividades en las que sus operaciones y acciones como característica fundamental irán gradualmente presentando nuevas y diferentes situaciones.

Clasificación de las habilidades.

Existen diversos criterios de clasificación de la tipología de las habilidades; los más utilizados son los siguientes:

· Complejas y sencillas.

· Generales y específicas.

· Intelectuales y prácticas.

Clasificación de las habilidades para la Matemática según criterio de N.E. Kusnetrova:

1. Organizativas, de planificación y control
2. Intelectuales.

3. Informativas – Comunicativas.

4. Prácticas.

5. Resolución de Problemas.

6. De autoevaluación. (3)

En la enseñanza media actualmente los programas están dirigidos a trabajar para la formación y desarrollo de habilidades teniendo en cuenta la clasificación que dio López M (1990) en:

1. Intelectuales.

2. Docentes.

3. Prácticas. (4)

Hemos asumido en nuestra investigación la clasificación dada por H. Fuentes (1990), por considerarla la más general y propiciar mejor el análisis de un contenido en una asignatura.

El autor plantea que la habilidad es el modo de interacción del sujeto con los objetos o sujetos en la actividad y la comunicación, es el contenido de las acciones que el sujeto realiza, integrada por un conjunto de operaciones que tienen un objetivo y que se asimilan en el propio proceso.

Estructura de la habilidad según Homero F.

Sujeto (el que realiza la acción)

Objeto (el que recibe la acción del sujeto)

Habilidades lógicas o intelectuales: Son las que contribuyen al desarrollo de capacidades cognoscitivas, tanto en el proceso docente educativo, como en la vida; por lo que permiten al estudiante asimilar, comprender, construir el conocimiento. Guardan estrecha relación con los procesos del pensamiento (análisis, síntesis, abstracción, concreción y generalización).

En la formación y desarrollo de habilidades de cálculo, el estudiante tiene que analizar y explicar, la esencia del problema  que resuelve.
Habilidades específicas: Constituyen un tipo de habilidad que el sujeto desarrolla en su interacción con un objeto de estudio o trabajo concreto y que, en el proceso de enseñanza aprendizaje, una vez que son suficientemente sistematizadas y generalizadas, se transforman en métodos propios de los diferentes objetos de la cultura que se configuran como contenido.

Dentro de estas habilidades hemos considerado aquellas que son parte del contenido, como señala el autor, que están relacionadas directamente con él, como: formular, identificar, ajustar la ecuación, plantear un problema y que son imprescindibles para el cálculo aritmético.
Habilidad Generalizada: Se construye sobre un sistema de habilidades más sencillas y con su apropiación el estudiante es capaz de enfrentar y resolver múltiples problemas.

N.F. Talízina la identifica como invariante de la habilidad, considerando que a partir de un proceso docente educativo deductivo el estudiante se apropia de estas habilidades generalizadas actuando ante muchos casos particulares.

Invariante de la habilidad: Término teórico metodológico que permite el estudiante con mayor objetividad de la ejecución de la actuación y por tanto de las capacidades y hábitos.

Con la sistematización de estas invariantes, desarrollamos el dominio de las operaciones de las diferentes actividades a desarrollar, formando la habilidad por diferentes vías, teniendo como base los conocimientos precedentes necesarios para resolver operaciones matemáticas.
Estructura cognitiva de la habilidad. Su formación.

La época contemporánea caracterizada por un acelerado desarrollo científico técnico, dada la complejidad de la dinámica social, necesita de la educación exigencias superiores en cuanto a la preparación de los estudiantes.

Turner M.L. (1989), refiriéndose a uno de los problemas esenciales de la educación en Cuba que es la insuficiente apropiación de los contenidos de la enseñanza por parte de los estudiantes, señala: que le toca a la escuela resolver este problema pedagógico de importancia capital para el desarrollo futuro del país: enseñar a pensar a los alumnos en el proceso de aprendizaje; además cita que Varela siempre planteó que el papel del maestro era: “... enseñar al hombre a pensar desde sus primeros años”.

Una atención priorizada debe brindarse a la optimización o la óptima calidad del proceso de enseñanza aprendizaje, pues es la posibilidad de operar creativamente de manera consciente y activa para producir las transformaciones necesarias a los objetivos que exige el desarrollo social; para ello es necesario el desarrollo de habilidades y hábitos docentes en los estudiantes y la estrecha relación con el nivel de conocimientos de estos, el desarrollo de sus capacidades y su pensamiento creador; por esta razón, el desarrollo de habilidades en la escuela constituye una tarea de relevancia y desde hace mucho tiempo los pedagogos estamos abogando pro ello; ya que este proceso eleva considerablemente la calidad de la educación, pues además de lo analizado anteriormente, establece vías y procedimientos más eficaces para su formación en la práctica pedagógica.

Las habilidades y los hábitos son diferentes formas que pone el estudiante para asimilar la actividad o actividades por lo que una misma actividad puede realizarse a través de diferentes acciones y una misma acción puede formar parte de diferentes actividades.

La actividad se sustenta en operaciones.

Las habilidades constituyen la asimilación de las acciones y los hábitos, la asimilación de las operaciones.

La diferencia entre habilidad y hábito radica en que las primeras constituyen la asimilación de aspectos que ocupan diferente lugar y tiempo y tienen diferencia en la estructura de la actividad, pero además la sistematización en ambos no es igual.

Las habilidades constituyen la sistematización de las acciones, pues son procesos subordinados a un objetivo o fin consciente, no pueden automatizarse, pues su regulación es consciente, por ello para su formación es necesaria la estructuración adecuada de las tareas que debe ir realizando el estudiante, de forma gradual y sistémica.

Contenidos básicos indispensables en la formación y desarrollo de habilidades para el trabajo con el cálculo numérico.
· Habilidades

· Elementales

· Habilidades Lógicas o Intelectuales

· Observar, Definir, Comparar, Modelar, Identificar, Explicar

Clasificación de las habilidades

· Habilidades Generalizadas

· Habilidades

· Específicas

· Elementales

Habilidad generalizada. Resolver una ecuación cuadrática mediante la fórmula general de la ecuación de segundo grado.
Habilidades elementales.

Conocimientos procedimentales para el desarrollo de la habilidad.

Observar

 Vías de solución de la ecuación cuadrática
Comparar

Procedimiento más eficaz para resolver la ecuación.
Identificar.
Fórmula general de resolución de la ecuación cuadrática.

Explicar

Las limitaciones del método por factorización.
Habilidades específicas.
Conocimientos procedimentales para el desarrollo de la habilidad.

1. Formular 
    Memorizar y escribir la fórmula.
2. Identificar.

    Valores negativos y positivos.

    Sustituir los valores en la fórmula.

3. Ajustar la ecuación de acuerdo a las soluciones obtenidas.

4. Comprobar las soluciones en la ecuación original.

Habilidad Generalizada

Conocimientos procedimentales para el desarrollo de la habilidad.

Estrategia de aprendizaje propuesta.

1.- Observar: Esta habilidad está directamente relacionada con la percepción premeditada, signizada y dirigida hacia un objetivo determinado, constituyendo la base de la formación conceptual y del desarrollo de otras habilidades.

La observación puede ser directa, cuando se trabaja con el libro de texto, guía o material de estudio (folletos)
La observación indirecta puede desarrollarse a través de medios de enseñanza.
Operaciones para realizar actividades donde la observación sea la habilidad a desarrollar:

a. Percibir un cuerpo o figura geométrica en su conjunto.

b. Identificar sus partes.

c. Dirigir la atención hacia las características o detalles más significativos.

d. Establecer nexos o relaciones.

e. Ir de los detalles al todo.

2.- Identificar: Consiste en reconocer si un objeto, fenómeno o proceso pertenece a un determinado concepto de referencia, estableciéndose a partir de la constatación de los rasgos, características, propiedades o cualidades esenciales de los objetos que permitan su inclusión en el concepto dado.

Operaciones:

a. Destacar el concepto.

b. Determinar rasgos comunes, nexos que lo identifiquen como el objeto o fenómeno dado.

c. Determinar propiedades esenciales de un fenómeno, objeto o proceso.

d. Incluir, dadas sus características generales, el objeto, fenómeno o proceso, en un concepto determinado.

3.- Comparar: Consiste en dirigir la actividad alternativa o simultánea hacia dos o más objetos de estudio, para descubrir sus relaciones y estimar sus semejanzas y diferencias.

Esta habilidad constituye una operación racional, primaria del desarrollo intelectual, desempeñando un papel esencial en el conocimiento, pues es la premisa fundamental de la generalización, el razonamiento y el establecimiento de juicios y valoraciones.

Comparar es confrontar dos o más objetos en razón de una característica, propiedad, calidad o circunstancia común o diferente en ellos y llegar a conclusiones.

Operaciones:

a. Establecer el fundamento o criterio de comparación.

b. Determinar las características o rasgos de los objetos a comparar.

c. Precisar los rasgos generales y esenciales de estos objetos.

d. Contraponer los objetos de acuerdo con el fundamento escogido para su comparación.

e. Determinar los elementos comunes y los diferentes, de acuerdo con el criterio de comparación.

4.- Definir: En esta habilidad se delimita enunciando con exactitud y claridad el significado del concepto, simplificando las complejas descripciones. Es el producto de la generalización de características esenciales que se pueden apreciar en múltiples objetos particulares.

Definir es determinar lógicamente los rasgos suficientes y necesarios del concepto que es objeto de estudio.

La definición puede realizarse por dos vías: inductiva y deductiva.

Operaciones para realizar la observación por vía inductiva.

a. Observar objetos reales, modelos u otras representaciones, donde se exprese el concepto.

b. Establecer la comparación entre los objetos observados, destacando semejanzas y diferencias.

c. Determinar y subrayar los rasgos suficientes y necesarios que hacen que el objeto sea él y no otro.

d. Elaborar la definición del concepto.

e. Aplicar el concepto en nuevas situaciones de aprendizaje.

Para la vía deductiva las operaciones son las siguientes:

a. Analizar la definición del concepto.

b. Determinar y subrayar sus rasgos suficientes y necesarios.

c. Concretar el concepto mediante la observación de ejemplos, objetos reales, representaciones, etc., para identificar los rasgos necesarios y suficientes.

d. Establecer la comparación con otros objetos para determinar semejanzas y diferencias.

e. Aplicar el concepto en nuevas situaciones de aprendizaje.

5.- Explicar: Está directamente relacionada con la descripción y basándose en ella, expone el aspecto externo del fenómeno: ¿cómo, cuándo, donde? Son interrogantes que responden en su exposición, poniendo de manifiesto la esencia del objeto, proceso, fenómeno o actividad directamente.

La esencia estriba en revelar el aspecto interno del fenómeno, preguntar el por qué del por qué.

Operaciones:

a. Describir el objeto de estudio.

b. Revelar el origen, las causas o elementos esenciales.

c. Determinar las características esenciales, nexos externos e internos del objeto de estudio.

d. Establecer la relación causa – efecto.

Una enseñanza para la formación y el desarrollo de habilidades y capacidades.

Si se parte de la consideración de que las capacidades surgen y se desarrollan en aquellas actividades para cuya realización son indispensables, se puede llegar a consideraciones pedagógicas de gran importancia:

a) La selección que hacen los educadores de las actividades que han de realizar sus alumnos debe ser muy cuidadosa y tener en cuenta, no solo los conocimientos que estos deben asimilar, sino las acciones y operaciones (componentes de la actividad) que han de realizar, ya que las primeras (las acciones) se convertirán en habilidades y las últimas (las operaciones), en hábitos.

b) La asimilación de conocimientos sólidos, habilidades y hábitos propiciaran el desarrollo de las capacidades, pero esto depende además, de una adecuada selección de la actividades, de una acertada dirección del proceso de enseñanza.

Lo anteriormente expuesto permite llegar a la conclusión siguiente: la formación y el desarrollo de las habilidades para lograr una enseñanza desarrolladora, no presupone la realización de actividades adicionales, en la clase o fuera de ella, sino esencialmente exige una adecuada estructuración del proceso docente-educativo, lo que no niega la posibilidad de contribuir al desarrollo con buenas actividades complementarias.

Para favorecer la estructuración y desarrollo del proceso de enseñanza es importante tener en cuenta que en la dirección de la actividad, y de las acciones que comprende, deberán distinguirse dos pasos esenciales: la orientación y la ejecución. De ellas, la parte orientadora resulta fundamental, ya que sin saber que hacer y cómo hacerlo, la ejecución resultaría una acción a ciegas: sin embargo, solamente una buena ejecución, sobre la base orientación, puede propiciar una completa asimilación del contenido de la actividad.

Tanto en la orientación como en la ejecución deben estar presentes las funciones de control y autocontrol que permiten comprobar si se domina lo que se ha de hacer (orientación) y la calidad de lo realizado (ejecución), al mismo tiempo que los educandos aprenden y se habitúan a regular su actividad.

El valor fundamental de la etapa de orientación reside, en garantizar en el alumno, la comprensión de lo que va ha hacer. En la medida en que el estudiante sabe, no sólo lo que va a hacer y el resultado que va a obtener, como ha de proceder, qué medios o instrumentos debe utilizar, que acciones y operaciones realizarán  y en qué orden, mayor será la calidad de la ejecución y del producto que se alcance. Además de contribuir a desarrollar la habilidad de planificar, posibilidades tendrá de poder llegar a la ejecución independiente.

Esta característica de la actividad humana, que la diferencia del aprendizaje animal, ya fue señalada por Marx cuando planteaba que el hombre antes de actuar, existía una representación anticipada, una imagen, de lo que realizaría posteriormente.

En la dirección de la actividad cognoscitiva, muchas veces se comete el error de mezclar, de unir las etapas de orientación y ejecución. Esto sucede cuando, por ejemplo, al dirigir la solución de un ejercicio geométrico, el maestro inicia la actividad diciendo que va a hacer y a continuación orienta y demuestra al alumno qué es lo primero que debe hacer, espera a que este lo haga, controla lo realizado y pasa a orientar y demostrar el segundo paso….y así sucesivamente.

Una actividad que se realice así, no garantiza el aprendizaje: muchos alumnos no podrán explicar cómo actuaron, se cometerán errores, pocos podrán resolver el ejercicio independientemente y al tratar de hacerlo, trabajarán en gran medida de manera mecánica en forma reproductiva.

Cuando la orientación se dirige adecuadamente y quedan plasmadas en modelos las operaciones que se han de realizar y su secuencia, los alumnos son capaces de explicar sus acciones, de ejecutarlas adecuadamente sin negar esto el apoyo necesario por parte del maestro. Además de obtener los objetivos específicos, otros resultados de una actividad, así concebida será el desarrollo de la observación, de la planificación, de la interpretación de modelos, de la explicación…..entre otras habilidades.

De lo planteado puede surgir una interrogante: ¿siempre debe el maestro dar la orientación completa, todo lo necesario para realizar la actividad?, ¿cómo desarrollar en los alumnos la búsqueda propia, que pueda contribuir a su independencia y creatividad?. Una es la respuesta: no siempre el maestro da la orientación, también puede ser elaborada por el maestro y los alumnos, con una mayor participación por parte de estos, en la medida que sus experiencias previas, sus conocimientos y el desarrollo de sus habilidades, lo propicien.

Otro aspecto indispensable al referirnos  a la estructuración y dirección de la actividad docente es el relacionado con el método. A él se ha estado haciendo referencia cada vez que se plantea la importancia de la forma en que se dirige el proceso docente educativo. Los métodos y procedimientos utilizados condicionan el desarrollo de habilidades y consecuentemente, la calidad y la solidez de los conocimientos, en fin el desarrollo de capacidades.

Es necesario continuar trabajando para sustituir el uso de métodos que solo promueven el aprendizaje dogmático, reproductivo, la memorización de conocimientos “ya elaborados” y olvidan la participación activa de los alumnos en su búsqueda y aplicación. Los métodos que promueven una actitud pasiva de los estudiantes: que solo oyen, observan, y repiten lo que dicen y muestran, son los que traen aparejados el pobre desarrollo de habilidades.

Los métodos productivos constituyen las formas de dirigir el proceso de enseñanza y dentro de ellos los métodos problémicos, que favorecen el desarrollo de habilidades de tipo intelectual y consecuentemente, de carácter creador. Los métodos productivos suponen, la participación  activa de los alumnos en la elaboración del conocimiento: anticipando mentalmente el ejemplo, las conclusiones, la causa de un fenómeno que el maestro va a decir cuando se trata del método de exposición heurística; participando de conjunto en la elaboración del conocimiento, con el apoyo de las preguntas, las sugerencias, las indicaciones del maestro que les facilitan llegar por si mismos a las conclusiones que les permiten definir, explicar….usar la aprendido; planteándose qué acciones de búsqueda deben realizar, qué pueden hacer o qué ya conocen que les posibilite comenzar a actuar, ejecutando tareas que con  mayor o menor apoyo del maestro los van a conducir a conocer lo que desean, a hacer lo que se proponen, o a la solución de un problema ( métodos: de búsqueda parcial, investigativos, problémicos, según la posibilidades de los alumnos y la forma en que se plantee la actividad ).

El enfoque problémico de la enseñanza contribuye al desarrollo de usa habilidad fundamental para el hombre, el saber hallar, el comprender el problema que encierra una situación problémica como base para dirigir consecuentemente sus pasos a fin de encontrar la solución.

Los métodos productivos acercan a los alumnos a la actividad científica, en el caso de nuestros estudiantes estos aprenden a buscar lo ya conocido por el maestro, y orientados por éste, asimilan los conocimientos, se apropian de las “armas” que necesitan para aprender a aprender y que promueven su desarrollo. 

Lo anteriormente tratado tiene como objetivo: analizar la estrecha vinculación que necesariamente ha de existir entre la organización, la orientación y la dirección del proceso docente educativo y el desarrollo de habilidades en nuestros estudiantes sobre la base de una fuente de desarrollo de conocimientos sólidos, por lo tanto se considera la enseñanza como el motor impulsor del desarrollo.  La enseñanza desarrolladora supone una adecuada selección y estructuración de las actividades que se proponen a los alumnos. Las acciones y operaciones (componentes de la actividad) se convierten por su ejercitación en habilidades, las que pueden favorecer, en correspondencia con la calidad de la actividad, la solidez de los conocimientos, así como contribuir  al desarrollo de los procesos psíquicos que se dan en ella.

Por la importancia concedida a la formación y desarrollo de habilidades, estas se recogen como objetivos en los nuevos programas de estudio, y se enuncian en estrecha relación con los conocimientos esenciales de cada asignatura. En las orientaciones metodológicas se sugieren múltiples actividades, así como formas y procedimientos de dirigir el proceso docente educativo que deben propiciar una enseñanza desarrolladora. 
 Fundamentos psicológicos para la formación y desarrollo de habilidades

En diversas investigaciones pedagógicas se aborda el problema de la formación y desarrollo de las habilidades en calidad de componentes esenciales del contenido de enseñanza. En ellas se investiga sobre las estrategias más eficientes para formarlas y sobre cuándo considerar que las habilidades están formadas en el nivel que se desea. Estas son las cuestiones científicas que más se debaten con relación a los modelos pedagógicos orientados a su formación y desarrollo, de los hábitos y las capacidades. La asimilación de habilidades está acompañada de procesos cognoscitivos. Este proceso exige la atención voluntaria y consciente, la asimilación real del sistema de acciones que la conforman, así como del conocimiento al cual está asociada. Además, su formación y desarrollo exige de los alumnos comprender el significado y el valor de estas habilidades y hábitos para el propio proceso del conocer.

Durante varios años diferentes enfoques  en la psicología  han considerado que las habilidades constituyen elementos psicológicos estructurales de la personalidad, vinculados a su función reguladora-ejecutora, que se forman, desarrollan y manifiestan en la actividad, asumiendo así, que la teoría de la actividad es el fundamento ineludible para un adecuado enfoque del problema. 

Postulados generales que fundamentan esta investigación.

· la estructuración y el desarrollo de la personalidad se producen a partir de la socialización del niño, que al nacer posee todas las potencialidades para desarrollarse como personalidad, pero sólo puede lograrlo a través de su integración al medio social.

· la socialización se produce por la apropiación individual, a partir de las potencialidades del recién nacido, de la cultura acumulada por la humanidad. Esta apropiación se realiza a través de la actividad que realiza el sujeto, la comunicación con sus semejantes y la influencia que ejerce y recibe en los grupos humanos a los cuales pertenece a lo largo de su existencia.

· la personalidad se origina y manifiesta en la actividad, la comunicación y la interacción con los grupos humanos. Esta característica condiciona y explica la unidad existente entre la actividad externa y actividad interna de la personalidad; así como su carácter activo, ya que el sujeto juega un rol determinante, tanto en la apropiación de la cultura, como en la regulación de su propia actividad.

· como resultado de esta interacción continua entre las condiciones internas del individuo y las condiciones de vida externas se produce el conjunto de vivencias muy particulares de cada individuo que conduce a la formación y desarrollo de una personalidad única e irrepetible;

· la personalidad es una estructuración psíquica personal y construida de la autorregulación de las personas; caracterizada por la unidad de las funciones de carácter inductor y ejecutor, de los planos interno y externo y de los niveles consciente e inconsciente, voluntario e involuntario; que surge como resultado de la interacción entre lo biológico y lo social en el individuo, mediante el reflejo de sus condiciones objetivas de existencia; y se concreta en sus estilos y modos de actuación; la personalidad constituye un sistema integral en el que es posible distinguir una determinada composición.
La actividad humana y su estructura, en su determinación reguladora, presentan en unidad las dos formas funcionales de regulación: inductora y ejecutora. La instrumentación inductora abarca las motivaciones, los intereses, objetivos de las personas, etc., mientras que la ejecutora incluye cualquier tipo de manifestaciones de la persona; acciones, operaciones y condiciones, etc.

Cada actividad humana se distingue por la motivación que las induce y existe a través de las acciones. A su vez, la acción es una instrumentación ejecutora determinada por la representación anticipada del resultado a alcanzar (objetivo) y la puesta en práctica del sistema de operaciones requerido para accionar. Por su parte, las operaciones son las vías, los procedimientos, las formas mediante las cuales transcurre la acción con dependencia de las condiciones en que se debe alcanzar el objetivo.

Como se aprecia, el lugar y el surgimiento de las acciones y operaciones en la estructura de la actividad es diferente, sin embargo es preciso comprender que las relaciones de subordinación entre ellas pueden variar según el lugar en que nos situemos para el análisis; en otras palabras, lo que en ciertas condiciones es actividad puede convertirse en acción si se subordina a un objetivo, puede ocurrir también que una acción se convierta en un procedimiento para el logro de otro objetivo, y de este modo devenga en operación. Es decir, lo que antes era una acción se convierte por el nuevo lugar que ocupa en la estructura de la actividad en un medio más para alcanzar un objetivo.

La acción, como unidad estructural, se caracteriza integralmente por lo inductor y lo ejecutor. Es conocido que estas dos formas de regulación tienen sus particularidades que las distinguen, en función de las cuales aparecen las manifestaciones de determinadas formaciones psicológicas que ejercen una función predominantemente inductora o ejecutora. 

Entenderemos por habilidad "... aquella formación psicológica ejecutora particular constituida por el sistema de operaciones dominadas que garantiza la ejecución [de la acción] del sujeto bajo control consciente."

Desde esa perspectiva concebimos la habilidad como el nivel de dominio de la acción en función del grado de sistematización alcanzado por el sistema de operaciones correspondientes; en otras palabras, para reconocer la presencia de una habilidad es necesario que en la ejecución de la acción se haya logrado un grado de sistematización tal que conduzca al dominio del sistema de operaciones esenciales y necesarias para su realización (invariantes funcionales [IF]).
Quiere esto decir, que es preciso conocer sus IF y sobre esa base detectar su dominio en función de su sistematización. Para garantizar la formación y desarrollo de habilidades se necesita, como ha sido ampliamente reconocido, someter la ejecución de la acción a los siguientes requisitos:

· Frecuencia en la ejecución, dada por el número de veces que se ejecuta la acción. 

· Periodicidad, determinada por la distribución temporal de las ejecuciones de la acción. 

· Flexibilidad, dada por la variabilidad de los conocimientos. 

· Complejidad, la cual se relaciona con el grado de dificultad de los conocimientos.

Fundamentos didácticos y metodológicos para la formación y desarrollo de habilidades. 

Desde la Didáctica se asume que la habilidad es aquel componente del contenido que caracteriza las acciones que el estudiante realiza al interactuar con el objeto de estudio [conocimiento].

¿Cómo dirigir el proceso de formación y desarrollo de habilidades?

Para que los estudiantes alcancen un nivel consciente de dominio de una acción determinada, es preciso que el docente planifique y organice el proceso teniendo en cuenta que su ejecución debe tener como uno de los resultados el desarrollo de la habilidad en los educandos.

El proceso docente-educativo no debe transcurrir de manera espontánea; por el contrario, ha de seguir un plan didáctico coherente, adecuado y controlado de acuerdo con las circunstancias, con tareas específicas teniendo en cuenta las exigencias del desarrollo de las habilidades.

Aspectos metodológicos a tener en cuenta en la planificación del proceso para el desarrollo de habilidades:
a) Derivar y formular los objetivos de aprendizaje especificando la acción concreta a ejecutar por el alumno y el sistema de conocimientos.

Es preciso señalar la importancia que tiene esa labor debido a que el desarrollo de una habilidad es un proceso largo y complejo, que se realiza paulatinamente sin apreciar, en los primeros momentos, avances sustanciales en los alumnos, por lo que deben determinarse los objetivos a largo, mediano y corto plazo además de delimitar los indicadores que permiten evaluar su desarrollo en cada momento.

Al respecto C. Álvarez declara que los objetivos generales de la asignatura son los rasgos más importantes que serán alcanzados por los estudiantes. Aquí debe estar presente la habilidad generalizadora que indica la transformación que el estudiante debe manifestar.

En el tema de la clase se deben precisar los objetivos particulares que se subordinan a los generales, mientras que en las actividades docentes y en las tareas se declaran los específicos que se subordinan a los particulares y se adecuan a las condiciones del grupo y de cada estudiante en lo singular.

b) Realizar un análisis del contenido de enseñanza

En este aspecto el docente puede delimitar aquellas habilidades que son fundamentales y se desarrollarán según los objetivos, desglosándolas en otras de orden menor cuya integración posibilite su desarrollo. Se determinarán las operaciones necesarias y esenciales <<invariantes funcionales>> a través de las cuáles transcurre la acción que se desea desarrollar como habilidad, lo cual es de suma importancia pues el profesor dirigirá su atención hacia dichos aspectos esenciales y los tendrá en cuenta para la evaluación del trabajo y el autocontrol del aprendizaje.

Además, dada la relación conocimiento-habilidad, es decir la asimilación de las acciones como habilidades sólo es posible con la realización de las acciones en el proceso de adquisición de los conocimientos. Luego es importante determinar cuál es el sistema de conocimientos con el que se debe trabajar para propiciar el desarrollo de la habilidad.

c) Diseñar las tareas concretas con el contenido específico que serán ejecutadas por los estudiantes en las diferentes actividades docentes para contribuir al desarrollo de la habilidad.

La tarea es aquel proceso que se realiza en ciertas circunstancias pedagógicas con el fin de alcanzar un objetivo, es decir, es la acción que se desarrolla atendiendo a las condiciones y que encierra tanto lo inductor como lo ejecutor.

En términos más concretos, si la acción, al ser sistematizada deviene en habilidad y en el proceso docente-educativo la tarea se constituye en la acción misma, entonces la ejecución de tareas que tengan como objetivo dicha acción y que necesiten la realización de su sistema operacional traerá como resultado el desarrollo de la habilidad en el estudiante.

En resumen, podemos inferir científicamente de lo anterior que si el estudiante realiza de manera frecuente y periódica, bajo determinadas condiciones, tareas cada vez más complejas, con diferentes conocimientos pero cuya esencia es la misma, se logrará el dominio de la habilidad.

Independientemente de que cada tarea tenga una misma acción que debe ser dominada como habilidad con su sistema de operaciones correspondientes; las condiciones, complejidad y el sistema de conocimientos pueden variar.

En los inicios del aprendizaje de cualquier acción, intervienen con mucha fuerza la atención voluntaria y el pensamiento; el número de operaciones a desarrollar es mayor debido a que la acción se descompone en muchas operaciones, cada una de las cuales posee un fin parcial consciente; y en el entrenamiento y el curso de la práctica estas operaciones se unen y se van convirtiendo en bloques que logran un mismo fin; produciéndose una sistematización que permite realizar la acción con más facilidad y mayor éxito

A ello se añade que, teniendo en cuenta la dinámica de la estructura de la instrumentación ejecutora de la actuación, cada una de las invariantes funcionales de la acción puede dejar de ser operación para convertirse en una acción si se subordina a un objetivo, esto hace que ellas puedan asimilarse como acciones independientes y en el momento necesario se subordinen al objetivo que se corresponde con la acción que deberá ser dominada como habilidad, determinando nuevamente sus operaciones.

Esto explica que el profesor deba diseñar tareas que porten como objetivos cada una de estas operaciones para que en el momento de realizar la acción que se pretende que el alumno domine como habilidad, él pueda ejecutarla sin dificultad; en otras palabras, se trata de garantizar las condiciones necesarias para que se cumpla este propósito; por supuesto para ello se tendrán en cuenta los resultados del diagnóstico, de forma tal que sólo las realicen los estudiantes que verdaderamente lo necesiten.

En la tarea está presente el objetivo, condicionado por el nivel de desarrollo cognoscitivo alcanzado por los estudiantes, sus intereses, etc., (ella lo personifica); ahí también se encuentran el contenido del que deben apropiarse <<la acción que deben dominar como habilidad y el sistema de conocimientos>> y el modo de actuar de profesores y alumnos << el método>>, así como otros componentes del proceso.

De acuerdo con lo argumentado para la elaboración de las tareas se necesita de un estudio minucioso de la habilidad que se pretende desarrollar ya que sólo así será posible determinar el método de enseñanza-aprendizaje, las operaciones necesarias y esenciales <<IF>> que deberán ejecutar los estudiantes según sus condiciones y los indicadores que permiten evaluar el grado de desarrollo alcanzado, entre otros elementos.

Tipología de tareas docentes

· del nuevo contenido y la asimilación de la habilidad.
· para asegurar las condiciones.
· para el dominio de la habilidad.
· para la para la orientación sistematización de la habilidad.
c) Diseñar el sistema de evaluación.

Es innegable la importancia que tiene para el profesor evaluar el proceso de aprendizaje de sus alumnos, así como el valor que tiene para ellos tomar conciencia de su propio avance. Tratar de que esto se realice de la manera más objetiva posible depende, entre otros factores, de la formulación precisa de los objetivos y la selección adecuada de los indicadores que permiten orientar tanto al docente como al alumno en la valoración que se realiza.

Si se trata de evaluar el grado de desarrollo de una habilidad es necesario que el docente haya previamente determinado las IF de la acción, es decir el sistema de operaciones necesarias e imprescindibles que la conforman. Posteriormente viene un momento donde él debe caracterizar los niveles de dominio de cada una de las operaciones para lo que se requiere precisar los indicadores de cada nivel con respecto a las invariantes funcionales; esos indicadores deben traducirse en manifestaciones externas de la habilidad. 

Para complementar lo anterior pueden diseñarse escalas valorativas Cf. analíticas, sintéticas o analítico-sintéticas, que como bien expresa M. Rodríguez y R. Bermúdez son técnicas que pueden ser aplicadas al estudio de cualquier función psíquica ya sea de naturaleza inductora o ejecutora.

La utilización de uno u otro tipo de escala depende en gran medida de la formación psicológica que se desea evaluar, de la experiencia del investigador y sus necesidades. 

Para la elaboración de la escala se tendrán en cuenta algunos requisitos metodológicos como son: modelar sintéticamente, de la forma más exacta posible, el fenómeno objeto de estudio, determinar los indicadores y los límites de cada grado de dominio, todo lo cual será determinado y precisado por el docente en dependencia de los componentes personales y no personales del proceso, así como de otras condiciones que influyan en él. Tanto los indicadores como sus límites deben ser del conocimiento de los estudiantes para posibilitar el autocontrol de la ejecución.

La utilización de estas escalas propicia un mayor rigor a la evaluación que se efectúa ofreciendo, entre otras, las siguientes ventajas:

· La evaluación de la ejecución como proceso y resultado. 

· Le permite al docente dirigir su atención hacia aquellos indicadores en los que los estudiantes tienen mayores dificultades. 

· Se facilita la atención individual ofreciendo la posibilidad de que el docente pueda evaluar a su grupo con una mayor objetividad teniendo en cuenta las particularidades de sus educandos.

Para la evaluación de habilidades es beneficioso el trabajo en equipos donde sus miembros se evalúen los unos a los otros: esto permite la confrontación de sus propias ejecuciones y ayuda a la sistematización de las mismas.

Aspectos metodológicos a tener en cuenta en la ejecución del proceso

La ejecución del proceso es un paso decisivo en la formación de habilidades en los estudiantes. En ella nos referimos al momento de interacción directa entre el profesor y el alumno. En esta etapa el maestro debe organizar y garantizar determinadas condiciones para la ejecución exitosa por parte de los estudiantes.

Para garantizar esto último es importante la dirección que realice el profesor en función de que los alumnos alcancen los niveles deseados en el dominio de la acción. Es decir, es preciso diferenciar qué le corresponde hacer al docente en su papel director en la ejecución del proceso y qué al alumno como principal protagonista del mismo. 

El proceso formativo puede ser dividido en etapas o eslabones que se caracterizan por los diferentes momentos o tipos de actividad cognoscitiva que realizan los estudiantes durante su aprendizaje.

Dichos eslabones son: 

1, Motivación y orientación de la ejecución, aquí es importante lograr una disposición positiva para desarrollar las actividades en que se verá involucrado el estudiante y una orientación sobre las ejecuciones que deberá realizar. Es necesario hacerle ver que el conocimiento que él posee es insuficiente, crearle la contradicción entre lo que sabe y lo que debe saber, a partir de la significación que este aprendizaje tiene para la vida. Ello puede lograrse, enfrentando al alumno a situaciones que él no puede resolver o que ejecuta con dificultad. En fin, se trata de lograr el convencimiento de lo necesario que es su aprendizaje, que llegue a conocer cuáles son sus posibilidades para enfrentar las tareas posteriores teniendo en cuenta que el profesor le mostrará cuál es la habilidad que será la esencia de su comportamiento, de su modo de actuación. Su importancia se comprende con facilidad: LA MOTIVACIÓN ES LA BASE DE CUALQUIER ACTIVIDAD, le da impulso y dirección. Si esta no se logra, el resto del proceso tampoco puede lograrse o se afecta su calidad.

Además es importante que el alumno está bien orientado, debe saber qué hacer y cómo hacerlo, debe conocer el por qué debe aprender determinado contenido; qué es lo que debe estudiar para la realización de las acciones y cómo puede controlar por sí mismo la eficiencia de las ejecuciones. 

En resumen este momento tiene como objetivos

· Motivar a los estudiantes para desarrollar las actividades en que se verán involucrados. 

· Orientarlos sobre la acción que deben ejecutar de manera voluntaria. 

· Hacerlos conscientes de las invariantes funcionales de la acción. 

· Orientarlos acerca de los indicadores necesarios para evaluar la calidad de la ejecución.

2. La asimilación de la habilidad, el profesor debe ofrecer ‘tareas o situaciones’ en las que sea necesario aplicar la invariante de habilidad. Pueden presentarse tareas tipos que se adecuen a ese interés, pero en cada nueva situación, en cada nueva tarea se encontrarán también nuevos sistemas de conocimientos que enriquecen el objeto de estudio. Es vital hacer consciente al alumno de las IF de la acción que se desea que él llegue a dominar, para lo cual el profesor empleará diferentes recursos didácticos.

3. El dominio de la habilidad, El objetivo fundamental de esta etapa es, como su nombre lo indica, que los alumnos alcancen un determinado nivel de dominio en la acción. Para lograr ese propósito, el docente orientará la ejecución de algunos tipos de tareas que concreten las metas a alcanzar. Las mismas deben ser ejecutadas de manera frecuente y periódica, con diferentes sistemas de conocimientos y distintas gradaciones de complejidad; desde las más simples hasta las más complejas atendiendo al grado de desarrollo alcanzado por los alumnos. Ello requiere que el profesor domine las condiciones individuales de cada uno, pues así le permitirá orientarlos de manera más precisa hacia las operaciones donde radican las mayores dificultades. En este momento el alumno desarrolla su independencia, realiza por sí solo las tareas partiendo del conocimiento que tiene del por qué y para qué ejecutarlas.

4. La sistematización de la habilidad La etapa persigue como objetivo la generalización de la ejecución a nuevas situaciones, es el momento en que el alumno debe ser capaz de relacionar el nuevo contenido con otros que él ya posee. De una forma u otra será capaz de resumir cuáles son las invariantes funcionales de la acción que debe dominar.

5. La evaluación, que es cuando se comprueba el logro de los objetivos por parte de los estudiantes a través de una situación; esto es, resolver una nueva tarea pero en cuya esencia se encuentre la invariante de habilidad.

A modo de conclusión es importante señalar que la ejecución de las tareas por parte de los alumnos en cada uno de los estadios en los que se divide el proceso para desarrollar la habilidad, es sustancial en la propuesta, esto hace que se reduzca sólo a lo necesario la exposición del profesor y sean los propios estudiantes bajo su dirección, quiénes desempeñen el papel protagónico en ese proceso.

Algunos aspectos de la dirección pedagógica de la actividad cognoscitiva de los estudiantes.

En la actualidad el volumen de información que el hombre recibe aumenta vertiginosamente, por lo que se hace necesario desarrollar, e los alumnos, el interés por completar, ampliar y perfeccionar por sí mismos sus conocimientos de forma permanente, esto adquiere una importancia especial pues propicia el desarrollo de los intereses cognoscitivos, las capacidades y la formación de habilidades como producto deseado.

La enseñanza por tanto, no puede estar dirigida solo a lograr la asimilación de conocimientos por los estudiantes, sino a proporcionarles, también procedimientos generalizados que pueden ser aplicados a cualquier situación concreta;  a lograr que ellos puedan, a su vez, plantearse problemas y encontrar las vías para solucionarlos por sí mismos, y en forma creadora.

A este problema central de la enseñanza, se han dirigido múltiples investigaciones pedagógicas y psicológicas, con el fin de determinar las posibilidades y vías más efectivas para resolverlo, en tres direcciones fundamentales:

· Las particularidades y posibilidades que tienen los alumnos en el proceso de adquisición de los conocimientos y desarrollo de habilidades.

· Las particularidades del proceso de enseñanza.

· La preparación de los maestros para que sean capaces de actuar, consecuentemente, en la práctica real de la escuela.

Pero ¿cómo lograr que el  objetivo básico y resultado final de la actividad de estudio sea, precisamente, la asimilación de conocimientos y el desarrollo de habilidades? ¿cómo desarrollar en el niño o en el joven la aspiración por el saber y el dominio de un procedimiento general para adquirir los conocimientos?

Es el proceso docente- educativo el medio fundamental para la creación de intereses cognoscitivos en los alumnos, para despertar su curiosidad y entusiasmo por el estudio continuo, donde adquieren  métodos de trabajo independiente y donde desarrollan sus habilidades.

En el curso del desarrollo histórico-social, la actividad cognoscitiva tiene su origen y desarrollo en los cambios que se produjeron en la actividad material del hombre, en las necesidades que lo impulsaron a penetrar en la esencia de los hechos y fenómenos para dominarlos y ponerlos al servicio de los demás y utilizarlos en la satisfacción de sus propias necesidades. Cada vez más se amplia el círculo de hechos y fenómenos objeto de la actividad práctica y cognoscitiva del hombre, cada vez se hace mayor la cantidad de cosas que se transforman en hechos y fenómenos y durante estos procesos se forman y desarrollan las capacidades y habilidades.

En general podemos afirmar que la actividad cognoscitiva consiste en la actividad de la personalidad dirigida al proceso de obtención de los conocimientos y su aplicación creadora en la práctica social.

La actividad cognoscitiva del hombre. Su esencia dialéctico-materialista.

En la actividad cognoscitiva participa no solo el cerebro, conoce y piensa, el hombre con todas sus cualidades y particularidades y conformado por toda la historia de su desarrollo. Este hecho condiciona la complejidad de toda la actividad cognoscitiva, que se hace más manifiesta, mientras más organizadas y dirigidas son las condiciones en que se realiza.

Generalmente, la actividad cognoscitiva se incluye dentro del desarrollo de los procesos intelectuales del hombre, y si bien es cierto que en la actividad de conocimientos participan y, fundamentalmente, se desarrollan el pensamiento del hombre, su percepción del mundo que le rodea, su memoria consciente, la dirección voluntaria de su atención, la necesidad de adquisición del conocimiento, el deseo de saber y de solucionar un problema determinado.

Así, en el hecho de conocer, en la realización de la actividad cognoscitiva, es necesario considerar no solo los componentes intelectuales, sino también los motivacionales, volitivos y emocionales. Estos distintos componentes se ponen más de relieve cuando se trata de una actividad cognoscitiva estructurada, organizada y conscientemente dirigida a un fin determinado.

El alumno desde los primeros grados, cuando descubre cada día un nuevo mundo abierto ante él, siente la alegría del saber, unida a la satisfacción que su nueva responsabilidad como escolar le produce y que en su conjunto, forman los motivos fundamentales para realizar su aprendizaje en la escuela. Por otra parte experimenta la emoción positiva derivada de su trabajo docente, cuando el maestro valora positivamente los esfuerzos realizados y sus resultados.

En la enseñanza,  en la escuela, los alumnos bajo la orientación del maestro realizan una actividad cognoscitiva para asimilar los conocimientos, lograr la formación de hábitos y habilidades, y adquirir procedimientos que les permitan plantearse posteriormente, por si mismos, tareas de carácter cognoscitivo. También en el proceso del juego, en las lecturas, en los cálculos aritméticos, los alumnos realizan una actividad de conocimiento. Todas estas diferentes manifestaciones de la actividad cognoscitiva tienen sus características específicas aunque todas ellas respondan a las leyes generales de la teoría dialéctico-materialista del conocimiento.

Investigaciones pedagógicas de nuestro país y a nivel internacional han demostrado que la actividad docente posee sus particularidades específicas como forma de la actividad cognoscitiva y a su vez la diferencian de otros tipos de actividad cognoscitiva son estas particularidades las siguientes:

· Esta actividad se realiza en la escuela como institución encargada socialmente de su organización y dirección.

· Tiene un contenido previamente determinado en los planes de estudio y programas establecidos para cada uno de los niveles y tipos de enseñanza.

· La asimilación de los conocimientos es un resultado directo de la actividad. En la actividad docente, la asimilación de conocimientos y la formación de habilidades correspondientes aparecen como objetivo fundamental y resultado esencial de la propia actividad.

La actividad docente presenta tres momentos o etapas fundamentales en cuyo transcurso tiene lugar la formación de conocimientos y habilidades:

Primera etapa: Se caracteriza por el planteamiento de un problema, el cual siempre tiene un carácter práctico. En el aula, cuando el alumno comprende que existe algo que no sabe o bien no tiene una respuesta para ello, la situación se transforma de  problema práctico en situación docente, lo cual se convierte así en una tarea de aprendizaje. En las situaciones docentes se forman las habilidades, el maestro en su trabajo de dirección, de la actividad docente coloca al alumno ante situaciones que hacen necesaria la búsqueda de procedimientos para la solución de los diferentes problemas. El objetivo de estas situaciones docentes reside, precisamente, en lograr de modo consciente y dirigido una orientación en las formas de solucionar problemas cognitivos.

Segunda etapa: Comprende el dominio de los medios o formas del trabajo docente. Si la primera etapa es esencialmente motivacional, esta constituye la parte ejecutiva del trabajo. Su contenido fundamental es la formación de las acciones docentes. Al asimilar los nuevos métodos y procedimientos de trabajo, el alumno a su vez se desarrolla y enriquece intelectualmente. Es en la escuela que como tarea principal tiene la de enseñar los métodos para la obtención de los conocimientos por sí mismos. Por medio de las acciones docentes los escolares reproducen y asimilan los procedimientos generales, para la solución de los problemas y para determinar las condiciones de su aplicación. La determinación de las acciones docentes está en íntima relación con el contenido y el método general de enseñanza pero, en todo caso los maestros, para cada materia, deben determinar claramente estas acciones así como los distintos aspectos de cada una de ellas. 

Tercera etapa: Comprende la regulación del proceso y en ella se analizan los resultados. En esta etapa tiene lugar la formación de las acciones de control (auto-control) y de valoración (auto-valoración) del proceso del trabajo docente y sus resultados. Por medio de las acciones de control, los alumnos relacionan la calidad de sus resultados con las acciones docentes, que han realizado, lo cual permite la eliminación de las insuficiencias y el logro de una mejor asimilación, al acercar los resultados a la norma exigida. El control lo hace el maestro, de modo gradual, para que el alumno aprenda a establecer de forma independiente la correspondencia o no, de los resultados de sus acciones con el que debía obtenerse: a encontrar las causas si no hay correspondencia y a eliminarlas modificando sus acciones docentes. En este paso está el comienzo del auto-control como premisa fundamental de una futura actividad cognoscitiva independiente.

Finalmente la actividad cognoscitiva, correctamente organizada, no elimina la iniciativa o independencia de los alumnos, sino que propicia las más favorables condiciones para la actividad creadora de los escolares y el desarrollo de sus capacidades y habilidades.

Relación interdisciplinaria.
Desde hace siglos, para los pedagogos ha sido una incesante preocupación la relación que debe existir entre las diferentes disciplinas y las formas necesarias para poder relacionarlas con el fin de diseñar el aprendizaje como un proceso único, donde puedan desarrollarse en conjunto habilidades cognoscitivas que le permitan al estudiante incorporar todo el conocimiento.

Comenius planteó: Se enseñan muy mal las ciencias, cuando su enseñanza no va precedida de un vago y general diseño de toda la cultura, pues no hay nadie que pueda ser perfectamente instruido en una ciencia en particular, sin relación con las demás. (6)

En este siglo se ha perfeccionado este concepto de relación entre asignaturas y se han elaborado varios conceptos de interdisciplinariedad, de los cuales nos referiremos al de M. Fernández (1994), cuando plantea que es una manera de pensar, un hábito de aproximación a la construcción de cualquier tipo de conocimiento; además, considera que la escuela, es una invariante de la metodología, o sea que la interdisciplinariedad es un aspecto básico en la educación y que preocupa extraordinariamente cómo establecerla

en el aprendizaje, tal es así que refleja de algunas formas de estrategias didácticas.

Las estrategias de aprendizaje son procesos que consisten en incorporar nuevas representaciones y la memoria de forma permanente o cambiar las que ya tenemos, requiere de distintos procesos mentales, desde la repetición o la asimilación de nueva información a representaciones ya presentes en la memoria, siendo más efectiva la adquisición, cuanto mayor y  significativa sea la relación que se establece entre la nueva información que llega al sistema y los conocimientos que estaban representados.

Las estrategias requieren planificación y control para su ejecución, implican que el estudiante tiene que comprender lo que está haciendo y por qué lo está haciendo, seleccionando sus propios recursos y capacidades disponibles, enfrentándose a tareas más abiertas que requieran de una reflexión y toma de decisiones, haciendo innecesario el control externo en ocasiones.

De hecho, aprender a aprender es una demanda de formación cada vez más extendida en nuestra sociedad, uno de los rasgos que definen a la nueva cultura de aprendizaje, caracterizada además por la interdisciplinariedad que debe existir para lograrlo; apareado al desarrollo de habilidades que debe adquirir el estudiante.

La interdisciplinariedad como principio para el desempeño profesional.

1) Es una nueva forma de pensar y actuar para resolver los problemas cambiantes y complejos de la realidad, teniendo una visión integradora del mundo.

2) Es un modo de actuación y una alternativa que facilita la integración del contenido, optimizando el proceso, pues se le da tratamiento a lo formativo.

Para lograr un enfoque interdisciplinario el trabajo que se desarrolla en el departamento docente y el claustrillo debe estar orientado y encaminado hacia:

- El desarrollo de las formas de pensar y actuar.

- Los hábitos y valores relacionados con el trabajo colectivo.

- El fomento del enfoque sistémico de las disciplinas del currículo.

- Un intercambio sistemático de experiencias para el logro de un sistema único de influencias formativas.

En general, el intercambio sistemático entre docentes aporta experiencias prácticas como por ejemplo  cuando se necesita determinar un valor numérico como solución a un problema matemático, un problema físico, químico o también contenidos relacionados con las asignaturas del área técnica tales como Elementos de Economía Aplicada, Estadística Aplicada, Contabilidad y los procedimientos "exactos" o "analíticos" (manipulaciones algebraicas, teoría de los sistemas  de ecuaciones, métodos estadísticos , etc.). Debido a ello, son procedimientos de uso frecuente por físicos, químicos, y otros especialistas de la rama técnica, cuyo desarrollo se ha visto favorecido por la necesidad de éstos de obtener soluciones, a diferentes situaciones de los contenidos que se imparten. 

Líneas directrices de la interdisciplinariedad.

1. Del sistema de hechos, fenómenos, conceptos, leyes y teorías.

En las diferentes disciplinas existen conceptos que son utilizados por los estudiantes, como: teorema, término, suma algebraica, etc.; haciéndose necesario el trabajo mancomunado de los profesores para que lleguen a ellos por una vía y no por varias y de diferentes formas. Ejemplo: el concepto de Factorización, que recibe en Matemática y es retomado por el físico; de igual forma que lo ha asimilado en esa asignatura.

2. Del desarrollo de habilidades intelectuales, prácticas y de trabajo docente.

La formación y desarrollo de las habilidades en los estudiantes requiere de coherencia y una correcta utilización de las mismas por el colectivo docente, pues son utilizadas por todas las disciplinas del currículo.

3. Del desarrollo de la educación en valores.

Debe trabajarse en la formación de un sistema de valores, para lograr una educación que permita formar un conjunto de estos, en correspondencia con los requerimientos que se corresponden con el sistema socialista cubano.

Una exigencia de la realidad contemporánea la constituye la concepción interdisciplinaria acerca de la superación profesoral, adquiriendo su relevancia en la formación de un Profesor General Integral, dadas sus características y las funciones a desempeñar; estableciendo los nexos entre todas las asignaturas del grado, con un pensamiento flexible, optimizando el proceso de planificación del trabajo y dando tratamiento a lo formativo.

Formación y desarrollo de conceptos matemáticos.

Los fundamentos psicopedagógicos y metodológicos nos han permitido establecer una relación adecuada entre conocimientos, habilidades y tareas o actividades docentes como elementos fundamentales en nuestro trabajo investigativo.

En el aspecto psicopedagógico partimos de diferentes criterios de autores que han trabajado esta temática, permitiéndonos esclarecer el importante papel que tiene la dirección de la actividad cognoscitiva y la independencia que debe adquirir el estudiante con su participación activa y creadora en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

El cálculo numérico es una rama de las matemáticas cuyos límites no son del todo precisos. De una forma rigurosa, se puede definir como la disciplina ocupada de describir, analizar y crear algoritmos numéricos que nos permitan resolver problemas matemáticos, en los que estén involucradas cantidades numéricas, con una precisión determinada.

En el contexto del cálculo numérico, un algoritmo es un procedimiento que nos puede llevar a una solución aproximada de un problema mediante un número finito de pasos que pueden ejecutarse de manera lógica. En algunos casos, se les da el nombre de métodos constructivos a estos algoritmos numéricos.

El análisis numérico cobra especial importancia con la llegada de los ordenadores. Los ordenadores son útiles para cálculos matemáticos extremadamente complejos, pero en última instancia operan con números binarios y operaciones matemáticas simples.

Desde este punto de vista, el análisis numérico proporcionará todo el andamiaje necesario para llevar a cabo todos aquellos procedimientos matemáticos susceptibles de expresarse algorítmicamente, basándose en algoritmos que permitan su simulación o cálculo en procesos más sencillos empleando números.

A partir de aquí, aparece un concepto adicional, el de error. Este concepto aparece como consecuencia de la naturaleza finita de los ordenadores que solo pueden operar con números representados de forma finita.

Definido el error, junto con el error admisible, pasamos al concepto de estabilidad de los algoritmos. Muchas de las operaciones matemáticas pueden llevarse adelante a través de la generación de una serie de números que a su vez alimentan de nuevo el algoritmo. Esto proporciona un poder de cálculo  importantísimo ya sea en los cálculos aproximados o cuando trabajamos en un ordenador  pues a medida que va completando un ciclo va llegando a la solución. El problema ocurre en determinar hasta cuándo deberá continuar con el ciclo, o si nos estamos alejando de la solución del problema.

En matemáticas, ciencias de la computación y disciplinas relacionadas, un algoritmo (del latín, dixit algorithmus) es una lista bien definida, ordenada y finita de operaciones que permite hallar la solución a un problema. Dado un estado inicial y una entrada, a través de pasos sucesivos y bien definidos se llega a un estado final, obteniendo una solución. 

En la vida cotidiana se emplean algoritmos en multitud de ocasiones para resolver diversos problemas. Algunos ejemplos se encuentran en los instructivos (manuales de usuario), los cuales muestran algoritmos para usar un aparato. También existen ejemplos de índole matemática, como el algoritmo de la división para calcular el cociente de dos números, el algoritmo de Euclides para calcular el máximo común divisor de dos enteros positivos, o el método de Gauss para resolver un Sistema lineal de ecuaciones.
Consideraciones y experiencias acerca de los conceptos enseñanza-desarrollo vinculados a la investigación.

Los cambios cualitativos del sistema educacional cubano, y en especial el trabajo pedagógico exigen una solución a los problemas que encontramos en nuestra labor y la solución se basa en el conjunto de acciones pedagógicas, la integración de vías y medios que contribuyan a elevar la efectividad de la enseñanza. En este contexto tienen lugar los estudios de diagnóstico que nos permiten conocer las deficiencias y barreras en el campo del saber.

La relación entre enseñanza y desarrollo constituye el fin fundamental de la educación, lograr un desarrollo integral de la personalidad de los estudiantes; ello presupone necesariamente, la consideración de las relaciones existentes entre los procesos de enseñanza y educación, y entre la enseñanza y el desarrollo de los alumnos.

Lograr una enseñanza que no solamente permita una sólida asimilación de los conocimientos, sino que a su vez, produzca el desarrollo, es un objetivo fundamental de nuestra enseñanza, en conformidad con los principios de la pedagogía marxista, con la concepción que se tiene entre la enseñanza y el desarrollo, según la cual la enseñanza constituye un verdadero motor impulsor del desarrollo. El desarrollo se considera un resultado de la forma en que se estructure, se oriente y se dirige el proceso de enseñanza, a la que se otorga un papel fundamental.

De lo expuesto anteriormente, se deduce que primero tiene lugar la enseñanza y después, como resultante del proceso de asimilación de lo que al educando se le enseña, y en la forma que se hace, tiene lugar su desarrollo psíquico. La enseñanza va delante del desarrollo y lo conduce.

Todo lo que el alumno debe adquirir se encuentra fuera de él, en al mundo que lo rodea, en la experiencia, en la cultura humana, en la actividad de los hombres. Al asimilarlo, se produce el desarrollo.

Esto no quiere decir que el alumno puede aprender cualquier cosa en cualquier momento si se le sabe enseñar, como plantean Bruner  y sus seguidores.
Por los argumentos antes planteados, el propósito de esta investigación es contribuir al desarrollo de habilidades de cálculo numérico lo que presupone que los alumnos a  partir de su nivel real de desarrollo logren alcanzar un nivel superior y así, sucesivamente se da la relación enseñanza-desarrollo.
Las formas de enseñanza pueden influir no solo en el desarrollo intelectual de los estudiantes, sino en la formación de cualidades personales. De modo general se afirma que, la enseñanza de las diferentes asignaturas puede y debe contribuir a la formación de convicciones, sin embargo esto no se logra con cualquier manera de estructurar la enseñanza: es necesario determinar bien el contenido, su organización y las actividades de los alumnos.

Consideraciones sobre resultados del diagnóstico y métodos utilizados.

En este estudio se realizó un análisis detallado del sistema de conocimientos que debían poseer los estudiantes para la formación y desarrollo de habilidades en  el cálculo numérico a partir de los diferentes dominios numéricos declarados en:

El programa de la asignatura, resultados de evaluaciones sistemáticas, comprobaciones de conocimientos y controles parciales y finales.

 Conclusiones arribadas:

1. En los programas se excluye el tratamiento de algunos contenidos fundamentales para el desarrollo de estas habilidades, tales como el trabajo con unidades monetarias.

2. El cálculo numérico no aparece como una unidad a estudiar en el libro de texto.

3. Las operaciones combinadas en los diferentes dominios numéricos se tratan con poca profundidad en los textos.

4. No existe un Cuaderno de ejercicios para la enseñanza que permita al maestro trabajar de forma directa en el desarrollo de habilidades de cálculo.

5. Analizando la tabulación de errores de los elementos del conocimiento en el diagnóstico aplicado tenemos que:

Los resultados obtenidos demuestran al observar la tabla, que de forma general todos los elementos del conocimiento están afectados, sin llegar al 50% de aprobados, es decir existen grandes limitaciones en las habilidades de cálculo. (Anexo 1).
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Habilidades:

1) Hallar el mínimo común múltiplo y adicionar fracciones.
2) Multiplicar y dividir números racionales
3) Calcular el valor numérico de una expresión algebraica. 

4) Representar  un número en notación  decimal o  fracción común.
5) Resolver un problema aritmético.
6) Resolver una ecuación lineal.

De una población de 245 estudiantes fueron diagnosticados (120) sólo un 30%, o sea, 36 de ellos realizan los cálculos matemáticos sin errores, un 9%  o sea 11 alumnos poseen algunas destrezas y un 61% es decir 73 alumnos no poseen las habilidades necesarias y suficientes para resolver operaciones aritméticas.

Los estudiantes no pueden calcular con números en los diferentes campos numéricos, pues no poseen dominio de las acciones y operaciones que tienen que realizar.

Como resultado de los métodos aplicados se plantea que el trabajo docente metodológico debe enfatizarse con diferentes acciones que posibiliten la formación y desarrollo de habilidades, a través de la realización de diferentes actividades, partiendo del análisis y trabajo con las operaciones de cálculo en los diferentes dominios numéricos, aumentando la creatividad y posibilidad de desarrollo de potenciales cognitivos individuales; sirviendo de modelo para la realización de las mismas en el análisis de la relación que tiene que existir entre los conocimientos, actitudes y habilidades que se pretenden formar, con los contenidos y las transformaciones vigentes en la Enseñanza
CAPÍTULO II. 
Propuesta del cuaderno de ejercicios para contribuir al desarrollo de habilidades de cálculo numérico
Transformaciones en la Enseñanza Técnica y Profesional.

La Enseñanza Técnica y Profesional se encuentra inmersa en un proceso de transformaciones con el objetivo de llevar a niveles superiores los resultados de la correcta labor educativa y el aprendizaje, para ello es necesaria una nueva escuela, una buena clase, un nuevo estilo de trabajo en la escuela, un nuevo maestro.

Para el logro de estas transformaciones es necesario enfatizar en la Organización Escolar, como elemento rector para la labor cognitiva formativa, dentro de estos citamos:

1. Horario único, coherente y flexible.

El horario es único, pues concibe todas las actividades del estudiante en el día, explotando todos los locales del centro.

Es coherente, ya que conjuga todas las actividades docentes y curriculares 
Es flexible, facilitando la ubicación de las actividades docentes y extradocentes en cualquier sesión del día.

2. La preparación del docente a través del trabajo metodológico y la superación en el Departamento Docente que garantice:

a. Etapas del Proceso de Entrega Pedagógica.

b. Atención y seguimiento del diagnóstico y aprendizaje de los estudiantes.

c. El trabajo educativo, su atención y diversidad.

d. La clase y la utilización del Canal Educativo y la Computación.

Estas transformaciones han permitido el correcto desarrollo de esta investigación, pues nos ha facilitado trabajar con los grupos en diferentes horarios, sistematizando las actividades propuestas; utilizar profesores de diferentes asignaturas por la relación interdisciplinaria que se ha establecido y a la que nos referimos en el Capítulo I.
Perfeccionamiento del procedimiento de cálculo.
La significación del cálculo en la práctica social del hombre hace que en cualquier programa de Matemática este ocupe un lugar esencial.
El cálculo no ha de verse restringido a la necesidad de las operaciones aritméticas de forma aislada, sino integrado a todas aquellas valoraciones que los instrumentos matemáticos permiten hacer para perfeccionar los procedimientos particulares y además aquellos aspectos cualitativos que garantizan la seguridad de que los cálculos realizados son correctos.
El cálculo, en el desarrollo científico técnico actual, no aparece para realizar operaciones aisladas, casuales; sino para realizar operaciones que se dan de formas reiteradas, numerosas y semejantes. Basta señalar las mediciones que se ejecutan en las investigaciones o en la práctica cotidiana en el control económico, en las actividades comerciales, etc. En esta práctica aparecen los elementos fundamentales de la optimización y de la apreciación cualitativa de los cálculos realizados que permitan estimar posibles resultados y errores.
La educación matemática del alumno puede propiciar que él se apropie no solo de la necesidad de saber sumar, restar, multiplicar o dividir en uno u otro dominio numérico como generalmente se comprende el cálculo; debe lograrse la visión más completa de lo que aportan otros contenidos matemáticos para precisar, ampliar, valorar o estimar los resultados de las operaciones realizadas en función de un determinado problema.
Una de las direcciones en que se perfeccionan los procedimientos de cálculo es en la disminución del número de operaciones, por la importancia que tiene cuando se realizan numerosos cálculos en la búsqueda de procedimientos que racionalicen las acciones (mentales y prácticas) a ejecutar, que facilitan la estimación y corrección de los resultados, lo que está estrechamente relacionado con el aumento de la precisión.

La reiteración del cálculo genera la noción de variables, la noción de tablas de valores y a su vez genera aquellos cálculos que pueden ser realizados de antemano y que son indispensables para formar dicha tabla de valores. Por ejemplo si de forma reiterada es necesario calcular el producto de dos valores, calcular los cuadrados, calcular los cubos, etc.
La utilización de tablas genera dos problemas fundamentales:

1. Dados los valores de las variables, calcular el resultado y;

2. Dado el resultado, conocer los valores de las variables que lo generaron.

De estos problemas surge la necesidad de estudiar las particularidades del cálculo numérico, esta dirección en el perfeccionamiento del procedimiento de cálculo permite determinar valores particulares que satisfagan una o varias expresiones algebraicas.
La valoración cualitativa del cálculo debe aportar la comprobación y validez de los resultados y son las funciones y sus propiedades las que permiten estimar el comportamiento en la realización de cálculos sucesivos a partir de una ley de formación. Si por ejemplo se calculan cuadrados, el que ejecuta los cálculos debe comprender que las propiedades de las funciones constituyen instrumentos para comprobar que los resultados que se van obteniendo son correctos en la medida en que sea capaz de estimar  el rango de error admisible al formar la tabla de valores correspondientes a los resultados

Resultados de las técnicas aplicadas.

En este aspecto se realizaron encuestas y entrevistas a 20 profesores experimentados; con más de 15 años de experiencia, 11 de ellos, que representa un 55% y con más de 20, 9 docentes que representa un 45 % y todos Licenciados en Educación.

Especialidad en que se graduaron:

Matemática – 11; Física – 4; Química – 3; Informática – 2.

El 97% de los profesores plantea entre las cuestiones más generales las siguientes: (Anexo 2).
El maestro debe trabajar las habilidades de cálculo numérico a partir de un folleto impreso y cuando el estudiante haya adquirido los conocimientos relacionados con:

-Cálculo aritmético con números naturales y fraccionarios.
- Reducción de términos semejantes.

-Operaciones combinadas en los diferentes dominios.

-Resolución de problemas sencillos.

-Cálculo porcentual.
El 100% de los profesores plantea que debe existir una estrecha relación entre los profesores de las diferentes asignaturas, para que cada uno de ellos proponga la forma en que su asignatura puede contribuir al desarrollo de estas habilidades, establecidas en el programa como uno de los objetivos que los estudiantes deben dominar al culminar su carrera.
Todos los profesores plantean,  que deben prepararse primeramente en los contenidos matemáticos del grado, que deben proponerse sesiones de trabajo metodológico y talleres que permitan lograr los objetivos propuestos a partir del cuaderno de ejercicios actualizado para la enseñanza.
Concluimos que:

Los profesores de Matemática están preparados en su asignatura, así como el resto de las asignaturas del área, existiendo la necesidad de preparación de todos los profesores en las diferentes materias  para poder lograr el desarrollo de esta habilidad a partir de la interdisciplinariedad que tiene que existir para la integración de los contenidos que el estudiante está recibiendo aisladamente.

Es insuficiente el  trabajo con el libro de texto. Revisando cuidadosamente las actividades en él propuestas, fue posible extraer la siguiente regularidad:

No se incluyen en él tareas docentes que posibiliten el tratamiento de acciones, para la formación y desarrollo de algunas habilidades elementales o lógicas, según la clasificación asumida por el autor, pues falta variedad y cantidad de actividades necesarias para lograrlo. Al constatar el problema de investigación corroborado por el análisis hecho anteriormente nos propusimos elaborar un Cuaderno de Ejercicios que contribuya a elevar la efectividad de la enseñanza lo que significa un cambio cualitativo en la preparación de los estudiantes, que contribuya además a eliminar todo aquello que afecte el proceso docente-educativo.
Propuesta del Cuaderno de Ejercicios.

El tema de investigación se vincula con el programa ramal # 2 de la enseñanza Pre-univerasitaria, Politécnica y Adultos, su misión principal es la formación integral del futuro técnico medio.

La aplicación de la propuesta se consolidó de forma progresiva con el propósito de lograr mayor amplitud e integralidad en la preparación de los estudiantes de manera que alcancen adecuados hábitos y habilidades profesionales, fundamentalmente prácticos, elevar su nivel científico y unificar el nivel de preparación técnica de los futuros graduados.

Contribuye también a ejercitar a los estudiantes para que por si mismos y mediante el uso correcto de las capacidades para el razonamiento analice, compare, y llegue a conclusiones, en segundo lugar los alumnos adquieren una sólida formación integral, pues se logra el pensamiento creador, se desarrolla la educación intelectual que los prepara para la vida y desarrollan habilidades de trabajo independiente organizado, también contribuye a que los estudiantes consoliden sus conocimientos por medio de su propia actividad. 

Las transformaciones que se llevan a cabo en el Sistema Nacional de Educación y en especial en la ETP tiene como función principal la formación de técnicos de nivel medio con un alto nivel científico, por lo que esto requiere un conjunto de medidas que contribuyan a elevar la calidad de la preparación práctica. En este sentido los textos y bibliografía de consulta garantizan la calidad de la formación profesional, de ahí la necesidad de buscar soluciones para que cada alumno tenga los medios de enseñanza necesarios para su aprendizaje.

Por otra parte la formación y desarrollo de habilidades en los escolares constituye un problema objeto de central atención en la actualidad, como consecuencia del acelerado desarrollo de la ciencia y la técnica y en particular un reto a la Educación. Contribuir con este propósito es uno de los objetivos fundamentales de nuestra enseñanza, el desarrollo de habilidades de cálculo es un contenido esencial e indispensable para todo egresado del nivel medio superior.

Para la confección del cuaderno de ejercicios y problemas se tomaron en cuenta los siguientes tópicos (Anexo # 14).
1) Cálculo aritmético.

2) Operaciones combinadas.

3) Ejercicios para el trabajo con las diferentes operaciones de cálculo.

4) Operaciones con términos.

5) Cálculo porcentual.

6) Ejercicios para el trabajo con unidades monetarias.

7) Ejercitación variada.
Resultados de la aplicación del cuaderno de ejercicios para el desarrollo de habilidades de cálculo numérico.
Para la aplicación y análisis del sistema de ejercicios se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:

· Utilización del diagnóstico como elemento que contribuye al desarrollo del nivel de competencia en el cálculo  de los estudiantes.

· Trabajo en  la enseñanza de acciones docentes desde una concepción didáctica integradora por el colectivo pedagógico de año.

·  Propuesta del Cuaderno de ejercicios para el desarrollo  de habilidades de cálculo numérico.
· Conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos para la enseñanza del cálculo aritmético.

Fueron observadas un total de 20 clases (Anexo 3), lo que representa un 31,3%. Los  resultados se señalan a continuación:

 -    El 96,6%  concibe el diagnóstico de forma integral para potenciar a partir de esos resultados la competencia en el cálculo de los estudiantes.

· El 3,4% de los docentes carecen del conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza del cálculo aritmético, manifestándose en el desconocimiento de estrategias y fuentes de consulta propios para el tipo de educación. 

· El 100% utilizó en clases  acciones  encaminadas a la formación de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo numérico

· El 100%  aplica una concepción didáctica integradora en el diseño de sus clases, con los fundamentos teóricos que lo sustentan y por consiguiente los componentes del proceso pedagógico, son trabajados de la siguiente forma:

· El objetivo formativo se diseña de forma integral, abarcando los conocimientos, actitudes y los valores.

· Se trabaja el contenido en su sentido amplio, como proyección para el desarrollo integral del estudiante. 

· Los métodos utilizados son creadores, problémicos, buscando la atención al proceso, donde el estudiante construya su propio conocimiento.

· En cuanto a la evaluación  prima   el proceso como tal, o sea  se le da  seguimiento para afianzar el carácter básico de la habilidad calcular y por tanto  se evalúa al alumno integralmente.

· Las formas organizativas utilizadas  contribuyen al trabajo colectivo, colección de tarjetas, debates didácticos, intercambio de cuadernos, que le permitan al estudiante ser protagonista de la actividad.

· Se utilizan medios de enseñanza, en función no solo cognoscitiva   

  sino educativa.

La encuesta realizada a los profesores (Anexo 4), permitió constatar los siguientes resultados:

- El 100%  aprovecha el resultado del diagnóstico, para la proyección del sistema de acciones pedagógicas encaminadas a desarrollar la habilidad calcular, se toman en cuenta la individualidades del grupo.

- La enseñanza del cálculo  se  trabajada en función del desarrollo integral de los estudiantes según el 100% de los encuestados.

- El 100 % expone que utiliza métodos y procedimientos  en sus clases como vía para la formación de habilidades profesionales.

- El 3,4% de los profesores encuestados, posee un  dominio limitado de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza del cálculo numérico (docentes de otras especialidades no vinculadas a las ciencias básicas)

La encuesta realizada a  los 120 estudiantes (Anexo 5) que integran el primer año de las  especialidades, demostró lo siguiente:

- El 98,7% reconoce que el cuaderno de ejercicios  es trabajado en clases para la formación de habilidades profesionales, y  revertirlo en su práctica profesional.

- En cuanto a la aplicación del dominio de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza del  cálculo, el 100% de  los estudiantes manifestó que los textos trabajados en clases no son variados, pues prima el texto informativo, pero el uso planificado y dosificado del folleto de ejercicios, ha perfeccionado y ampliado sus conocimientos, así como han erradicado las insuficiencias que presentaban.  

- Todos los encuestados, para un 100%, coinciden en señalar la presencia del trabajo interdisciplinario de los profesores del colectivo pedagógico de año, en función de la  utilización de la enseñanza del cálculo numérico con una concepción didáctica integradora.

- El 100% expone que en  la actividad docente  se les enseña a trabajar con el resultado del  diagnóstico y comprobar los conocimientos adquiridos, se sienten más seguros en los momentos de enfrentar situaciones y problemas prácticos.

- El 100% expone que en los controles parciales y otras evaluaciones sistemáticas los resultados obtenidos han sido muy superiores, que sienten seguridad al resolver problemas, que el sistema de ejercicios es variado y se sienten muy motivados en este trabajo.

La experiencia se aplicó en las condiciones normales de la escuela, modificándose la organización de las unidades temáticas, la estructuración del contenido y el análisis de los ejercicios  y problemas. Lo más significativo en la aplicación del sistema de ejercicios radica en la ejecución de la etapa introductoria en cada unidad temática y sistema de clases y la discusión de los bloques de ejercicios  de acuerdo con las exigencias del programa de enseñanza actual.   Los resultados del aprovechamiento de los alumnos ratifica la tendencia a mejorar  su preparación para resolver los ejercicios y problemas. De las comprobaciones iniciales en  que el 70 % de los alumnos obtenía la calificación de mal por no encontrar una vía de solución a los ejercicios propuestos, se logró que en la etapa final de la experiencia se  redujera significativamente a no más del 3 %. Se destacan estos resultados en las unidades de Aritmética, trabajo con variables y ecuaciones y Relaciones de igualdad y semejanza de figuras geométricas. La valoración de los profesores que aplicaron la variante y de los alumnos que recibieron en cada unidad temática el contenido del Cuaderno de ejercicios refieren como    principales ventajas  las siguientes:  

·  Fortalece la motivación de los alumnos hacia la asignatura (20   profesores,100%); 

·  Ayuda a los estudiantes en la comprensión de la materia de todas  la unidades temáticas (120 alumnos, 100%)  

·  Se logra permanencia de los conocimientos y habilidades demostrados en los exámenes   parciales y finales (120 alumnos, 100%);  

·  Mejora la comprensión de los problemas y cómo buscar su solución (120 alumnos, 100%);  

·  Prepara  a  los  alumnos para resolver ejercicios integradores   (17 profesores, 85%); 

·  Favorece la integración de los conocimientos y las habilidades  matemáticas (20 profesores,   100%).  

De forma general tanto profesores como estudiantes plantean que existe alto nivel    de comprensión de   los componentes fundamentales de la  propuesta y  consideran favorable el nivel de ejecución logrado.                                                                      

Para evaluar la factibilidad en la aplicación de la variante en el anexo 4 se muestran los datos de las valoraciones hechas por los 20 profesores que a través de sus experiencias pedagógicas, aplicaron el material de estudio a partir de la preparación recibida. El instrumento aplicado recoge un total de 28 aspectos a evaluar  por cada profesor atendiendo a tres indicadores fundamentales:
      1. La preparación del profesor.

2. La actividad de los alumnos.

3. Los resultados del aprendizaje. 

La entrevista a los tres Jefes de Departamentos (Anexo 6) de las áreas de Ciencias Exactas, Comercio y Gastronomía  arrojó los siguientes resultados:

· El 100% de la muestra entrevistada, señala que el  resultado del  diagnóstico,  es utilizado de forma coherente por todos los integrantes de los colectivos pedagógicos, para la enseñanza del cálculo aritmético.

· El 100% de los Jefes de Departamentos, manifiestan que los componentes del proceso pedagógico, en la enseñanza del cálculo   se proyectan con una concepción didáctica integradora que contribuye al desarrollo integral del estudiante.

· El 100% de los entrevistados coinciden en señalar que el desarrollo de habilidades cognitivas para el cálculo numérico, en los tres Departamentos, está diseñada como desarrollo de habilidades profesionales y se incluye la proyección metodológica de este componente, como vía para saber que  hacer en el contexto docente con sus estudiantes.

· El 100% de los Jefes de Departamentos, reconocen que los docentes poseen  conocimientos de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza del cálculo.

La entrevista realizada a 10 metodólogos municipales (Anexo 7), permitió constatar el nivel de desarrollo de habilidades profesionales  en los profesores que aplicaron el Folleto de ejercicios a sus alumnos.

· De los metodólogos entrevistados el 100% opina que los docentes de esa enseñanza utilizan los resultados del diagnóstico, para potenciar mediante ellos la competencia (CALCULAR)  de los estudiantes.

· Los 10 metodólogos entrevistados para un 100%, enfatizan que la aplicación  del Cuaderno de ejercicios ha contribuido al desarrollo de habilidades profesionales para el trabajo con el cálculo numérico, en los alumnos.

· Los 10 metodólogos, para un 100% afirman que la enseñanza de estas habilidades  se trabaja en este nivel como contribución al desarrollo integral de la personalidad del estudiante. 

· El 100% de los entrevistados, reconoce que  existe una adecuada preparación de los docentes en el conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos para el desarrollo de habilidades profesionales.

           -Todos estos aspectos, revelan la aprobación del material de estudio propuesto    por los especialistas consultados, al valorarlo de muy adecuado por el 100% (Anexo 9).

Los resultados analizados (Anexo 8), permiten determinar potencialidades  en el conocimiento  de los fundamentos teóricos y metodológicos, tanto en el desarrollo de habilidades de cálculo, como de la didáctica integradora, lo que  posibilita su interrelación,  para proyectarse en función del desarrollo integral de la personalidad del estudiante.

La formación de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo numérico, forma parte de los diseños de asignaturas y  disciplinas, así como del trabajo metodológico de los colectivos pedagógicos de años. El trabajo con esta habilidad, desde el Modelo del Técnico Medio Bachiller, está orientado a desarrollar la habilidad de cálculo numérico por los estudiantes; para su futura actividad laboral. 

Los elementos de los que se apropia el docente, sobre esta temática, son aportados de forma organizada y planificada, por cada profesor en particular y en el colectivo pedagógico; esto demuestra la eficiencia del trabajo cohesionado y  la necesidad de un modelo que les oriente a los maestros cómo trabajar con esta problemática.

La información obtenida del diagnóstico  es utilizada como proceso en la formación  de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo, lo que  posibilita el trabajo diferenciado del profesor en función de  la asunción por los estudiantes de estas habilidades.  

El análisis de estos  resultados determinan importantes necesidades en la formación del profesional para  la Enseñanza Técnica y Profesional como:

· En la formación del profesional para la enseñanza técnica en las  áreas del conocimiento y especialidades,  es necesario implementar en el plan de estudio un horario destinado al desarrollo de habilidades a través de un Cuaderno de ejercicios apropiado y que sirva como modelo de orientación   al profesor, de cómo formar habilidades profesionales en la enseñanza del cálculo numérico.

· El colectivo pedagógico debe asumir una concepción de integración con el resto de las especialidades técnicas, que les permita un trabajo cohesionado, para lograr la formación eficiente de estas habilidades.

· Incorporar al proceso pedagógico, la proyección del trabajo con este componente no sólo como desarrollo de habilidades, sino que les enseñe a los futuros técnicos cómo trabajar en situaciones prácticas concretas.

· La formación de habilidades profesionales para la enseñanza del cálculo, debe realizarse utilizando una concepción didáctica integradora, que le permita al estudiante asumir un modo de actuación, proyectado hacia la formación integral del alumno. 

· El trabajo metodológico en los diferentes niveles debe contemplar la enseñanza  de habilidades cognitivas para el cálculo numérico, por la importancia que tiene este componente en el proceso de enseñanza aprendizaje y las dificultades que presentan los estudiantes al culminar la media básica.

· En la aplicación de la prueba pedagógica como elemento clave del pre-experimento se pudo constatar que de los 30 alumnos el 96,6% demostraron haber adquirido sólidos conocimientos y habilidades de cálculo es decir, 29 estudiantes alcanzaron puntuaciones por encima de 4 puntos, sólo 1 alumno no aprobó el examen.
Conclusiones
Los componentes que integran el  cuaderno de ejercicios poseen una interrelación dialéctica, que posibilita el desarrollo integral de la personalidad del alumno, basados en las dimensiones de la pedagogía: instruir, educar y desarrollar.

Mediante el trabajo con estos componentes el colectivo pedagógico influye en el desarrollo de las esferas cognitivo instrumental y afectivo motivacional de los estudiantes, lográndose desarrollo y calidad del proceso enseñanza-aprendizaje.  

El cuaderno de ejercicios posee un alto nivel científico y está sustentado en los presupuestos teóricos, prácticos y metodológicos de la pedagogía cubana; además contribuye a elevar la preparación de  los  estudiantes.
Como resultado de la investigación realizada se ha podido concluir que:

1)  Aunque existen los presupuestos teóricos y metodológicos que favorecen el desarrollo de habilidades para el cálculo numérico en este nivel de enseñanza, no se ha logrado una sistematización en su tratamiento desde los propios materiales escolares y, por tanto en la clase es insuficiente la atención que se le brinda al desarrollo de estas habilidades. 

2) Para  desarrollar habilidades de cálculo numérico en los estudiantes los docentes representados en la muestra de esta investigación disponen de los  recursos metodológicos y pedagógicos  que les proporciona el  sistema teórico y práctico de trabajo de cada asignatura,  lo que podría favorecer un tratamiento sistemático con estas habilidades en la clase. 
 3) El estado actual del desarrollo de habilidades de cálculo numérico en los estudiantes es insuficiente, se observa poco dominio y destreza en la aplicación de las reglas básicas para el cálculo en los diferentes dominios numéricos, como lo demuestran los resultados del instrumento aplicado en la asignatura Matemática como diagnóstico en la investigación.
4) De acuerdo con los resultados que se alcanzan a partir de la aplicación del instrumento de salida en la asignatura, después de aplicado el  pre-experimento, queda demostrada la funcionalidad del cuaderno de ejercicios para el desarrollo de habilidades, propuesto en la investigación. 

5) A partir de los  resultados derivados del instrumento aplicado a los especialistas se comprueba la pertinencia del  cuaderno de ejercicios, toda vez que posee actualidad científica, correspondencia con los objetivos del grado y nivel y calidad en las propuestas de actividades.

Recomendaciones
1) Incluir en las metodologías particulares de las áreas de ciencias básicas y especialidades técnicas,  el contenido del cuaderno de ejercicios dentro del sistema de conocimientos de cada asignatura, para que la enseñanza del CÁLCULO  se proyecte, además, como formación de habilidades profesionales.

2) Incorporar en el trabajo docente, el análisis sistemático y el avance del desarrollo de estas habilidades, con una concepción didáctica integradora a las distintas modalidades del trabajo metodológico y de superación.

3) Proponer la validación del  Cuaderno de ejercicios y problemas para su aplicación en el resto de los Institutos Politécnicos del territorio.
Bibliografía
1.ÁLVAREZ DE ZAYAS, CARLOS MANUEL. Didáctica. La escuela en la vida. -- La Habana: Ed. M.E.S, 1993.
2._________La pedagogía universitaria, una experiencia cubana.  -- La Habana: Ed. Ciencias Sociales Pedagogía 95, curso No. 6, 1995.
3. ALVAREZ DE ZAYAS, RITA M.  Hacia un currículum integral y contextualizado. -- Tegucigalpa: Ed. Universitaria, 1996. 

4. AMADOR MARTÍNEZ, AMELIA, El adolescente cubano: una aproximación al estudio de su personalidad. - -  La Habana, Ed. Pueblo y Educación, 1986.
5. BÁXTER PÉREZ, ESTHER. El proceso de investigación en la metodología cualitativa. El enfoque participativo y la investigación acción. -- En Desafío Escolar. -- 2da edición especial. Año 5. -- México: Ed.: CEIDE, 2001.                                6.__________La escuela  y el problema de la formación del hombre, En Compendio de pedagogía. - -La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002. 

7. BERMÚDEZ, ROGELIO. Algunas consideraciones teóricas para el tratamiento metodológico de habilidades básicas en la Educación superior. En Revista Cubana de Educción Superior, No 1. - -  La Habana, 2003.

8. BRITO HERNÁDEZ, HÉCTOR. Capacidades, habilidades y hábitos. Una alternativa teórica, metodológica y práctica.  s/l, s/e, 1999.

9. BLANCO PÉREZ, ANTONIO. Introducción a la sociología de la educación- - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002

10. CASTILLO Domínguez, Gabriel. Consideraciones sobre algunos aspectos del vínculo maestro- alumno. - - p. 55-60. México, jul- sep 1989 - - En Pedagogía. - -No 19.- -  La Habana, 1990.

11. COLECTIVO DE AUTORES-------------------------------Matemática 7mo, 8vo, 9no, 10mo, 11no y 12 grados.                                              
12. CASTRO RUZ, FIDEL. Discurso pronunciado el 1 de diciembre 1961.Publicado en Granma.

13.__________ Discurso pronunciado en el primer Curso Emergente de Maestros Primarios. Tabloide Especial 4, 15 de marzo.- -  La Habana, 2002.

14.__________La historia me absolverá.- -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1978.

15._________Informe de EMC realizado por el MINED. Cursos 2001-2003, Villa Clara. 2003.

16._________ Informe de los  resultados de instrumentos aplicados a docentes y estudiantes del Instituto Politécnico, curso 2003.

17.__________  Ministerio de Educación .Modelo del profesional para el egresado de los Institutos Politécnicos. La Habana, 2003.

18.__________ Ministerio de Educación. Plan de estudio para los cursos de Técnico de nivel medio superior., La Habana, 2005
19.__________Ministerio de Educación. Programa Director de la Matemática. La Habana, 1995.

20. _________ Ministerio de Educación ¿Qué cambios necesitan los ISP?, La Habana 1991.

21. __________Ministerio de Educación. Planes de Estudio A, B y C, 1977, 1982 y 1991.MINED,- - La Habana. 

22.__________Ministerio de Educación. Diagnósticos realizados por la Dirección Provincial de Educación, Villa Clara, Cursos 2001 – 2005.

23. CHAVEZ RODRÍGUEZ, JUSTO. Del ideario pedagógico de José de la Luz y Caballero. - -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1992.

24._________  Acercamiento necesario al pensamiento pedagógico de José Martí.- -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1993.

25. DANILOV, M. A. Didáctica de la escuela media: Ed.  Libros para la Educación.- -  La Habana, 1980.

26. DAY, ROBERT A. Cómo escribir y publicar trabajos científicos. Washington, DC, EU: Ed. Libros, 1996.

27. DE ARMAS RAMÍREZ, NERELY. Caracterización y diseño de los resultados científicos como aportes de la investigación educativa. Curso Pre-reunión número 85. Pedagogía. - -   La Habana, 2003.

28. DE OLIVERA SOUZA, DALMO. Una propuesta interdisciplinaria creativa. En Revista Educación. No 92, septiembre – diciembre, 2002.

29. DOMÍNGUEZ PINO, MARTA. Principales modelos pedagógicos de la Educación Preescolar. - - La Habana: Ed. pueblo y Educación, 2006.
30. ERNEST R. HILGARD--------------------------------------------Teorías del aprendizaje.

31. FERNÁNDEZ GONZÁLEZ, A. M. Comunicación Educativa / A. M. Fernández González, A. Duran Gandar, M. I. Álvarez Echevarria.- - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1995.

32. FIALLO PODRÏGUEZ, JORGE. Las relaciones intermaterias: una vía para incrementar la calidad de la educación. - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1996.

33. FUENTES, M. El grupo y su estudio de la psicología social- - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, La Habana, 1986.

34. GARCÍA BATISTA, GILBERTO. Compendio de Pedagogía. (compilador).La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002.                                                                                                                                                    35. GASTÓN P., NACEDO. Metodología de la investigación pedagógica y psicológica. -  La Habana: Ed. Pueblo Educación, 1987.

36. G.A. WENT WORDT------------------------------------------Aritmética traducida.

37._______ Epistemología cualitativa y subjetividad. -- La Habana: Pueblo y Educación, 1997.  

38._______ La personalidad: su educación y desarrollo. -- La Habana, Ed. Pueblo y Educación, 1991.

39. GONZÁLEZ MAURA, VIVIANA. Psicología para educadores. V. González, D. Castellanos, M. Córdova. - -  La Habana, Editorial Pueblo y Educación, 2001 

40. GONZÁLEZ SOCA ANA. M. Nociones de sociología, psicología y pedagogía.- -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002

41. GUTIÉRREZ MORENO, RODOLFO. Precisiones metodológicas para el trabajo con los objetivos formativos. s/l s/e (2002)
42. KONSTANTINOV  N. A. Historia de la Pedagogía. - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1988.

43. KUZMINA, N. V. Ensayo sobre la psicología de la personalidad del maestro. -  - La Habana: Ed Pueblo y Educación, 1987.

44. LABARRERE REYES, GUILLERMINA. Pedagogía G. Labarrere Reyes _ _ La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1988.

45. LEONTIEV, ALEXEI. N. Actividad, conciencia, personalidad. -- La Habana: Editorial  Pueblo y Educación, 1985.

46. LOMOV, B F. El problema de la Comunicación en Psicología/ B.F. Lomov.- - La Habana: Ed.  Ciencias Sociales, 1989

47._______ La actividad en la psicología. -- La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1997.

48. LÓPEZ HURTADO, JOSEFINA. Fundamentos de la Educación. - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2000
49.____________ Interdisciplinariedad e intertextualidad. En Revista Con Luz Propia.- - La Habana No 8,2000.

50.___________ Interdisciplinariedad y Didáctica. En Revista Educación.- - La Habana No 94  1998.

51. MARTÍ, JOSÉ. Ideario pedagógico. - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1990.
52. MARX, CARLOS. Obras Escogidas. Carlos Marx y Federico Engels.- -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1976.

53. MEIR, A. Sociología de la educación.- -  La Habana: Ed. Ciencias Sociales, 1984.

54. MORALES ESMÉRIDO RAMÓN--------------------------------Ejercicios para el desarrollo de habilidades de cálculo.ISP.Felix Varela.1991.

55. MINISTERIO DE EDUACACIÓN ---------------------------------Enseñar a trabajar independientemente, tarea de los educadores. (folleto)

56. MINISTERIO DE EDUCACIÓN --------------------------------Matemática. Ejercicios. Dirección de formación pedagógica. (Colección de ejercicios) (1990).

57.___________Metodología para dar tratamiento a la adición y sustracción de números naturales a partir de su significación práctica. Tesis presentada en opción al título científico de Doctor en Ciencias Pedagógicas. Autora: María Elena Fonseca Veliz (2004).

58.___________Modelo teórico-metodológico para el perfeccionamiento del proceso de enseñanza-aprendizaje del cálculo aritmético. Tesis presentada en opción del título científico de Doctor en Ciencias Pedagógicas. Autor: José Julián García Muñoz. (2004)

59. PETROVSKI, A. Psicología evolutiva y pedagógica. - - Moscú: Ed. Progreso, 1985.

60. PETROVSKi, A. V. Las capacidades y el trabajo. - - Moscú: Ed. “Yranie”, 1966. 

61.______Metodología de la Enseñanza de la Matemática - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1986.

62. RUBENSTEIN, S. L. El desarrollo de la Psicología. -- La Habana: Ed. Pueblo y  Educación, 1978.

63. SAVIN, N.V. Pedagogía. - - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1990.

64. SALAZAR., DIANA. La interdisciplinaridad, resultado del desarrollo histórico de la ciencia En: Nociones de sociología, psicología y pedagogía.- - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002. 

65. SERPA GUSTAVO. Apuntes sobre la filosofía de Félix Varela.- - La Habana: Ed. Ciencias Sociales, La Habana, 1983.

66. SILVESTRE ORAMAS, MARGARITA. Aprendizaje, Educación y Desarrollo. - -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2001.

67.115._________ Hacia una didáctica desarrolladora.- -  La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 2002.

68. TORREN FERNÁDEZ PAUL------------------------------------Didáctica cubana en la Enseñanza de la Matemática, 1985 Ed. Pueblo y Educación. 

69. TALIZINA, N. Psicología de la enseñanza.- - Moscú: Ed. Progreso, 1988.
70. VARONA, ENRIQUE JOSÉ. Trabajos Sobre Educación y Enseñanza.- - La Habana: Ed. Pueblo y Educación, 1992.

71. VIGOSTKY, L. S. Historia del desarrollo de las funciones psíquicas superiores- -  La Habana: Ed. Científico – técnica, 1985.
72. ZILBERSTEIN TORUCHA, JOSÉ. Didáctica integradora de las Ciencias. Experiencia Cubana / José Zilberstein Torucha, Rolando Portela Flagueras, Margarita Mc Pherson    Sayú. -- La Habana: Ed. Academia, 1999.

Anexos
Anexo # 1.

Instrumento: Comprobación de conocimientos.

Técnica: Guía de ejercicios de cálculo

Objetivo: Comprobar la proyección utilizada por los estudiantes, en la formación de habilidades de cálculo aritmético.

Dimensiones: Formación de habilidades de cálculo numérico en la enseñanza de la Matemática de los estudiantes de 1er año de las especialidades Comercio y Gastronomía del técnico de nivel medio.
 Aspectos a los que se prestará especial atención: 

· Utilización del diagnóstico de forma integral, en función de potenciar la competencia y desarrollo  del cálculo aritmético en los estudiantes..

· Dominio del colectivo pedagógico y de los alumnos de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza del cálculo.

·  Integración de los componentes del proceso pedagógico, en la enseñanza de la Matemática, para potenciar mediante ellos el desarrollo integral de los estudiantes.

· Acciones encaminadas a la formación de habilidades para el trabajo con el cálculo aritmético.

Formas de recoger la información: Escala valorativa establecida a partir de los aspectos referidos anteriormente. (Excelente (5 puntos) bien (4 puntos), regular (3 puntos) y mal (2 puntos).

· Excelente: Si no presenta errores en la realización de los ejercicios, posee un adecuado nivel de conocimientos que permitan limpieza en los trabajos, respuestas concretas y dominio absoluto de los contenidos.
· Bien: Si en la proyección de las respuestas presenta un elemento o error de cálculo, que no constituya falta de dominio del contenido.
· Regular: Si en las respuestas revela falta de  conocimiento de los fundamentos teóricos y prácticos del cálculo aritmético, que no  permite proyectar eficientemente el trabajo con la formación de habilidades, y las respuestas de los ejercicios poseen el 40% o más de errores  

· Mal: Si no demuestra conocimiento de los aspectos referidos con anterioridad en su desempeño, si el  nivel de respuestas se encuentra en un 60% o más de errores.
Estimado alumno:

 Te presentamos a continuación una guía de ejercicios matemáticos, para que demuestres tus conocimientos, esto constituye una investigación pedagógica que tiene como propósito, conocer el nivel de habilidades que posees en esta rama de la Matemática.
Cuestionario:

1) Calcular   a)15/2  y  2/5  b) 3 ¼ . 8/26
2) Sustituye y calcula.
   a – bc                         

       5              para a= - 3  b= 1 1/3  y c= 3
3) Efectúa la siguiente operación: a) 7,645 : 25 + 4/5 . 13,54
4) Dada la fracción 7/4.
a) Escriba el resultado en notación decimal.
b) Exprese como fracción común el siguiente número: - 0,18 
5) Un estudiante distribuye las 24 horas del día de la siguiente forma: un tercio del día para dormir, un cuarto para ir a clases, tres quintos para estudiar y las restantes, para actividades recreativas. ¿Cuántas horas dedica a cada actividad? 
6) Resuelve la siguiente ecuación: 2x – 5 = 9  
Anexo # 2.
Instrumento: Entrevista a docentes

Técnica: Guía para el desarrollo de la entrevista.

Objetivo: Observar la proyección utilizada por los docentes, para la formación de habilidades de cálculo aritmético, en la enseñanza de la Matemática.

Dimensiones: Formación de habilidades especificas del cálculo numérico para los estudiantes del técnico de nivel medio. 
 Aspectos a los que se prestará especial atención durante la entrevista: 

· Utilización del diagnóstico de forma integral, en función de potenciar la competencia y desarrollo de habilidades en   los estudiantes.

· Dominio del profesor de los fundamentos teóricos y metodológicos para el cálculo numérico.

·  Integración de los componentes del proceso pedagógico, en la enseñanza de la Matemática, para potenciar mediante ellos el desarrollo integral de los estudiantes.

· Acciones encaminadas a la formación de habilidades, para el trabajo con el cálculo numérico.

Formas de control: Tabulación de respuestas. 
Estimado profesor:

Te presentamos a continuación un cuestionario de preguntas, las cuales forman parte de una investigación pedagógica, rogamos emita sus criterios con toda veracidad y transparencia, lo cual nos permite trazar acciones y estrategias para eliminar deficiencias en nuestros alumnos. Gracias por tu colaboración.
1) ¿Cuándo y cómo formar habilidades en el campo de la Matemática? Explique brevemente.

2) ¿Considera usted importante el cálculo aritmético para el egresado del técnico medio? ¿Por qué?

3) ¿Cómo entonces educar y formar habilidades para esta  rama de la Matemática?

4) En tu escuela se realizan diversas actividades docentes. Señale cuáles consideras pueden desarrollar habilidades de trabajo independiente.

____Turnos de trabajo remedial

____Aulas martianas.

____Trabajo con las Enciclopedias.

____Trabajo por equipos en la biblioteca escolar.

____Información política.

____Trabajos investigativos. Utilización de textos de consulta.

____Turnos de valores.

5) Mencione los principales contenidos que debe dominar el estudiante en la Aritmética que permitan egresar con estas habilidades desarrolladas.

6) Considera apropiado que el estudiante posea un Material de estudio para el desarrollo de las habilidades en el cálculo numérico. Explique brevemente.

7) En el trabajo, para la formación de habilidades docentes, participan muchas personas. Marque con una X las que consideres logran formar.

____La familia.

____El colectivo docente.

____Algunos profesores.

____El profesor guía.

____La dirección del centro.

____La FEEM.

____Los compañeros de aula.

8) ¿Qué importancia le concedes a la relación inter-materia? Explique.

Anexo # 3.

Instrumento: Observación de clases.

Técnica: Guía para la observación de clases.

Objetivo: Observar la proyección utilizada por los profesores, para la formación de habilidades docentes en la enseñanza de la Matemática y en particular, en el cálculo numérico.

Dimensiones: Formación de habilidades docentes en la enseñanza de la Matemática con énfasis en el cálculo aritmético para estudiantes del técnico de nivel medio. 

Aspectos a los que se prestará especial atención durante las visitas de observación de clases: 

· Utilización del diagnóstico de forma integral, en función de potenciar la competencia y desarrollo de habilidades de los estudiantes.

· Dominio del profesor de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza de la aritmética.

·  Integración de los componentes del proceso pedagógico, en la enseñanza del cálculo numérico, para potenciar mediante ellos el desarrollo integral de los estudiantes.

· Acciones encaminadas a la formación de habilidades docentes para la enseñanza de la aritmética.

Formas de recoger la información: Escala valorativa establecida a partir de los aspectos referidos anteriormente. (Excelente, bien, regular y mal).

· Excelente: Si cumple en su clase de forma excelente,  con los aspectos anteriores; teniendo en cuenta los resultados del diagnóstico para proyectar la integración con los componentes del proceso pedagógico para desarrollar integralmente a los estudiantes y las acciones encaminadas a la formación de habilidades docentes, demostrando un perfecto dominio de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza de la aritmética, en su desempeño profesional.

· Bien: Si en la proyección de la clase demuestra conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos para la enseñanza de la aritmética, revelado en la integración de los componentes del proceso pedagógico en función del desarrollo integral del estudiante para formar habilidades profesionales, relacionadas con esta habilidad, pero le faltan elementos en su proyección que no le permiten alcanzar la excelencia.

· Regular: Si en el desempeño de la clase  se revela falta de  conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos de la enseñanza de la aritmética, que no le permite proyectar eficientemente el trabajo con la formación de habilidades profesionales con una concepción didáctica integradora  ni ofrecer el seguimiento adecuado a los resultados del diagnóstico. 

· Mal: Si no demuestra conocimiento de los aspectos referidos con anterioridad en su desempeño  profesional.

Anexo # 4
Encuesta a profesores que trabajan con el primer año de las especialidades  Comercio y Gastronomía. 
Consigna: Nos encontramos desarrollando una investigación sobre la formación de habilidades en el cálculo numérico, y como parte de la enseñanza de la Matemática y necesitamos su colaboración, dando respuesta a las formulaciones siguientes.

Objetivo: Diagnosticar el conocimiento de los fundamentos teóricos y metodológicos sobre la habilidad CALCULAR, así como la proyección  del colectivo pedagógico en función de la formación de esta habilidad.

1- Marca con una x tres formas de utilizar un procedimiento que logre la habilidad calcular en clases.

____mediante una situación práctica.
____comentario
____uso de cuadernos o folletos
____oral
____datos de la producción.
____datos de la prensa
____análisis colectivo de un ejercicio.
otras______________________________________

2-Cuando trabajas  el cálculo con tus alumnos utilizas fuentes variadas:

______sí

______no

______algunas veces

3. ¿Cuándo trabajas el cálculo aritmético tienes en cuenta las potencialidades de este componente para desarrollar integralmente a los estudiantes?

______cuando el texto lo propicia

______siempre lo tengo en cuenta

______no utilizo esa vía

4- Marca por orden de prioridad los tipos de textos que utilizas en clases.

· Informativos.

· Literarios.

· Científicos. 
· Complementarios. 

5-¿Utilizas el resultado del diagnóstico para el trabajo con el desarrollo de esta habilidad?

______sí

______algunas veces

______casi nunca

______no

6-¿Cuándo impartes clases tienes en cuenta la formación de habilidades profesionales para la enseñanza de la Matemática?

______sí.

______no.

______algunas veces.

7- ¿El análisis y comprensión de ejercicios y problemas  de textos es una  parte importante en tus clases?

______sí

______la utilizó a veces

______nunca

Anexo # 5

Encuesta a estudiantes.

Consigna: Nos encontramos desarrollando una investigación sobre la formación de habilidades  en el cálculo numérico y como parte de  la enseñanza de la Matemática y necesitamos su colaboración, accediendo a responder las siguientes preguntas.

Objetivo: Determinar mediante las respuestas de los estudiantes el estado actual de la problemática de la formación de habilidades, relacionadas con el cálculo numérico teniendo en cuenta el trabajo con el Material de estudio utilizado.

1-Marca con una x los procedimientos utilizados en clases por tus profesores para desarrollar un conocimiento sólido en las operaciones de cálculo numérico.

____mediante una situación práctica.

____comentario

____uso de cuadernos o folletos

____oral

____datos de la producción.

____datos de la prensa

____análisis colectivo de un ejercicio
____ Otros       ¿cuáles?_________________

2-Señala por orden de prioridad los tipos de textos que utilizas en clases.

___Complementarios.
___Informativos

___Literarios

___Científicos

3- ¿En las tareas docentes que realizas tienes la posibilidad de educarte, además de instruirte?
___Sí

___No

___A veces

4- ¿Las clases que recibes te permiten crear un modo de actuación para trabajar con las operaciones aritméticas en tu práctica laboral?

______todas 

______algunas 

______nunca se tiene en cuenta

5-¿La enseñanza de la Matemática es trabajada de forma interdisciplinaria por todos los profesores que te imparten clases?

_____sí

_____en ocasiones

_____nunca se realiza

6-¿Las clases que recibes te permiten aprender a trabajar con el diagnóstico en tu práctica responsable?

_____nunca existe la posibilidad

_____en ocasiones

_____ siempre se hace.
Anexo # 6
Entrevista a Jefes de Departamentos.

Consigna: Nos encontramos desarrollando una investigación sobre la formación de habilidades en el cálculo numérico, para la enseñanza de la Matemática y necesitamos su colaboración dando respuesta a las formulaciones siguientes.

Objetivo: Diagnosticar la concepción de los Departamentos, sobre la formación de habilidades en el cálculo aritmético, en la enseñanza de la Matemática.

1-¿Cómo tiene concebido el Departamento el sistema de acciones docentes para la formación de habilidades de cálculo aritmético?

2-¿Cómo utilizan los docentes los componentes del proceso pedagógico para el trabajo con la enseñanza de la Matemática?

3-¿Consideras que los docentes poseen suficientes conocimientos sobre los contenidos  fundamentales para la enseñanza de la Matemática?

4-¿Tienen en cuenta los resultados del diagnóstico, para trabajar el desarrollo de estas habilidades?

5-¿Tienen concebido en el plan metodológico y de superación el trabajo con el Programa director de la Matemática?
6-¿Cómo ha sido utilizado el Material de estudio en el proceso docente-educativo?
Anexo # 7

Entrevista a metodólogos por áreas del conocimiento y especialidades técnicas.
Consigna: La formación de habilidades en  la enseñanza de la Matemática, para el futuro técnico de nivel medio, es el tema que nos ocupa en esta investigación y necesitamos su colaboración, dando respuesta a las formulaciones siguientes.

Objetivo: Diagnosticar qué nivel de desarrollo de habilidades profesionales para el trabajo con el cálculo numérico, tienen los profesores  y el trabajo metodológico que se realiza en función de la misma.

__________________________Nombre del metodólogo

__________________________Años de experiencia

__________________________Municipio

1-¿Qué nivel de desarrollo de habilidades profesionales para el trabajo con el cálculo aritmético, presentan los docentes?
2-¿Cómo está contemplada esta problemática en los planes metodológicos de los departamentos docentes?

3-¿Cuáles son los principales logros alcanzados por  estudiantes y maestros al trabajar con los ejercicios de cálculo a través del Material de estudio?

4- ¿Al trabajar la enseñanza de la Matemática como Programa director, se utilizan los componentes del proceso pedagógico para potenciar mediante ellos el desarrollo integral del estudiante?

5- ¿Cómo se utiliza el diagnóstico cuando se trabaja el desarrollo de esta habilidad?

Anexo # 8

GRAFICACIÓN DE LOS RESULTADOS.
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Anexo # 9

Guía para la valoración de la propuesta por criterio de especialistas

Compañero (a), me dirijo a usted solicitando sus criterios, respecto al Cuaderno de ejercicios docente-pedagógico para la formación de habilidades de cálculo numérico vinculado a las ciencias  matemáticas, y para trabajar con estudiantes  de la enseñanza Técnica y Profesional; sometiendo a consideración suya la misma y confiando en que sus criterios sirvan de gran utilidad para la investigación que realizamos.

                                                                                            Gracias

· Los aspectos referidos a continuación, servirán como guía para su valoración:

· Necesidad de introducción del Cuaderno de ejercicios.

· Valoración de los componentes que integran el Cuaderno de ejercicios.

· Actualidad, nivel científico y aplicabilidad práctica.

· Otros criterios que estime oportuno.

· Datos generales del especialista

· Nombre y apellidos: ____________________________

· Centro de trabajo: ______________________________

· Años de experiencia en educación: ________________

· Categoría científica:_____________________________

· Categoría académica: ___________________________

La escala que deberá utilizar para valorar cada  aspecto será la siguiente:

· Muy adecuado.

· Bastante adecuado.

· Adecuado.

· Poco adecuado.

· No adecuado.

Anexo # 10
Resumen de los especialistas consultados.

	Nº
	Centro de Trabajo
	Años de Experiencia
	Cargo que desempeña
	Categoría docente
	Título Académico
	Grado

Científico

	1
	Universidad Central Marta Abreu
	21 años
	Cuadro  
	Titular 
	
	Doctor

	2
	ISP. ¨Félix Varela
	32 años
	Profesor
	Auxiliar
	
	Doctor

	3
	“
	18 años
	Profesor
	Auxiliar
	
	Doctor

	4
	“
	14 años
	Profesor
	Asistente
	Máster
	

	5
	“
	29 años
	Cuadro
	Auxiliar
	Máster
	

	6
	“
	31 años
	Profesor
	Auxiliar
	Máster
	

	7
	“
	27 años
	Profesor
	Asistente
	Máster
	

	8
	“
	18 años
	Profesor
	Asistente
	Máster
	

	9
	“
	31 años
	Cuadro
	Auxiliar
	-
	

	10
	“
	12 años
	Profesor
	Auxiliar
	Máster
	

	11
	“
	11 años
	Cuadro
	Asistente
	Máster
	

	12
	IPE Ramón Pando
	11 años
	Profesor
	Instructor adjunto
	-
	

	13
	IPVC Ernesto Guevara
	16 años
	Cuadro
	Instructor adjunto
	-
	

	14
	Dirección Prov. Educación.
	15 años
	Cuadro
	Instructor adjunto
	-
	

	15
	Dirección Prov. Educación.
	18 años
	Cuadro
	Instructor adjunto
	-
	

	
	RESUMEN
	PE: 20,2 años


	CD:   46,6%

DE:  53,4%
	PT:   6,7%

PA: 34,3%

As:  33,4%

I(A): 26,6%
	MCP: 46,6%
	DCP: 20%
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Anexo # 11

Resultados de la valoración realizada por los especialistas

	Indicador
	MA
	BA
	A
	PA
	NA

	Necesidad de introducción.
	13
	2
	0
	0
	0

	Valoración de los componentes.
	12
	3
	0
	0
	0

	Actualidad, nivel científico y aplicabilidad práctica. 
	11
	4
	0
	0
	0

	Promedio
	12
	3
	-
	-
	-


       MA – Muy Adecuado           BA – Bastante Adecuado      A – Adecuado

       PA –  Poco Adecuado         NA – No Adecuado.

Anexo # 12.
Prueba Pedagógica.

Consigna: Nos encontramos desarrollando una investigación educativa y necesitamos su colaboración, accediendo a responder las siguientes preguntas:

1) Efectúa las siguientes operaciones.
     a)1/3 + ¾      b) – 5/6 – 1/3   
              2) Resuelve la siguiente ecuación.
     1/6 + X= ½
              3) Halla  (A+B) : C  para A= - 1 1/3 , B= - 2/5 y  C= 1/4

              4) Calcula.

                2,01 + 9/100 . 10,07 : 1 ½ 

              5) En un hospital ingresan el lunes 20 enfermos y el martes egresan 60. Si en el hospital aún quedan 6/7 de los enfermos que había antes del lunes. ¿ Cuántos enfermos había en el hospital antes del lunes?

            6) Dada la fracción  9/4.
a) Expresa en notación decimal.

b) Transforma la fracción en número mixto.

Anexo # 13 

Resultados de la Prueba Pedagógica.

Escala valorativa establecida a partir del desempeño y desarrollo de habilidades demostrados en la realización de la prueba. (Excelente (5 puntos) bien (4 puntos), regular (3 puntos) y mal (2 puntos).

Excelente: Si no presenta errores en la realización de los ejercicios, posee un adecuado nivel de conocimientos que permitan limpieza en los trabajos, respuestas concretas y dominio absoluto de los contenidos.

Bien: Si en la proyección de las respuestas presenta un elemento o error de cálculo, que no constituya falta de dominio del contenido

Regular: Si en las respuestas revela falta de  conocimiento de los fundamentos teóricos y prácticos del cálculo aritmético, que no  permite proyectar eficientemente el trabajo con la formación de habilidades, y las respuestas de los ejercicios poseen el 40% o más de errores  

Mal: Si no demuestra conocimiento de los aspectos referidos con anterioridad en su desempeño, si el  nivel de respuestas se encuentra en un 60% o más de errores.
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 Habilidades:                                                                                            
1)   Hallar el mínimo común múltiplo, adicionar y sustraer fracciones.

2) Multiplicar y dividir números racionales

3) Calcular el valor numérico de una expresión algebraica. 

4) Representar  una fracción en notación  decimal o como número mixto.

5) Resolver un problema aritmético.

6) Resolver una ecuación lineal.

Anexo #  14.
                                         MINISTERIO DE EDUCACIÓN.

                                 ENSEÑANZA TÉCNICA Y PROFESIONAL.

            CUADERNO DE EJERCICIOS    

                   PARA EL CÁLCULO

                          NUMÉRICO

                                                   LOS CÁLCULOS SIRVEN DE ENVOLTURA
                                                   MATERIAL PARA EL CONTENIDO QUE SE

                                                   REFLEJA EN LOS RAZONAMIENTOS.

                                                                                                  Rosental.

Al profesor:

El presente material tiene como objetivo esencial, servir de apoyo para la preparación y realización de las sesiones de entrenamiento para el desarrollo del cálculo numérico en los alumnos de la ETP. Los ejercicios fueron seleccionados atendiendo a las dificultades que existen en este campo de las matemáticas. La teoría de los ejercicios aparece en los libros de texto de las enseñanzas primaria, secundaria y preuniversitaria, incluyendo textos de la enseñanza politécnica.

El profesor no tiene que limitarse exclusivamente al desarrollo de los ejercicios que aquí aparecen sugeridos, estos constituyen sólo una propuesta para su trabajo, que debe ser complementado con el nivel de conocimientos y habilidades que posean los estudiantes y la efectividad en la aplicación de cada temática.

A los alumnos:

Este material en tus manos puede contribuir  de forma positiva en tu formación matemática a partir de la adquisición de habilidades de cálculo numérico; para ello debes dedicar esfuerzo y constancia en la solución de los ejercicios.

TEMA # 1. Cálculo aritmético.

1.1. Adición y sustracción.

a) ½ + ¼ 

b) 34/35 +24/25.

c) 5/6+3/8+3/4.

d) 8/15 – 11/20.

e) 39/18 - 50/45 -11/36 - 81/99.

f) 7/15 – 3/8 – 1/60 – 3/48.

g) 0,3 + 0,77 + 1,82.

h) 3,07 – 0,98 – 2,05.

i) 7/12 + 0,35 + 0,45 + 9/20.

j) 32/5 + 2 ½.

k) – 12 + 11 – 8 – 33.

l) 473,63 – 208,17 – 89,41 – (- 17,09 + 367,69).

m) 0,75. 1,23 – 3,45.

Nota: Para resolver estos ejercicios se deben recordar los conceptos de fracción común, fracción propia e impropia, número fraccionario, expresión decimal, recíproco de un número fraccionario. Operaciones con números fraccionarios y decimales.

1.2. Calcula el valor de x en los siguientes ejercicios.

a) 3/5 + x/5= 7/5.

b) 5/8 – x/8= 3/8.

c) 5/14 + x/14=1/2

d) 5/18 – x/15=13/90.

e) 15/17 – 2/x=9/10.

f) 3/5. x/4=21/20.

g) 5/x. 11/4=5.

1.3. Calcula y simplifica tanto como sea posible.

a) 3/5 + 7/5.

b) 4/13 + 3/26.

c) 3/8 + 7/6.

d) 11/20 + 17/36 + 7/9.

e) 12/13 – 10/11.

f) 21/12 – 5/4 – 1/24.

1.4. Calcula.

a) ¾ . 3/5

b) 2/3 . ¾.

c) 15/8 . 22/10.

d) 7/3 . 10/4.

e) 15/2 . 3/8.

f) 4/15 . 30/18.

g) ¾ . 31/4.

h) ¾ . 3/5 

1.5. Calcula.

a) ¾ . 8/9 + 1/5.

b) 13/4 + 25/8.

c) 8/5 . ( 3/7 +1/4)

d) 1/5 . 15/18 + 1/3 

e) 17/91( 12/30 – 4/10)

f) 8/5( 3/7 + ¼)

1.6. Transforma las siguientes fracciones en expresiones decimales.

a) 7/15             b) 11/5        c) 14/35    d) 13/8            e) 1/7

f)  5/2               g) 3/100      h)  27/50   i)  35/80.

1.7. Calcula.

a) 0,3 + 0,77.

b) 33,01 + 4,1.

c) 3 + 0,07 + 43,039.

d) 12,19 + 11,2 + 0,002 + 0,77.

e) 34,73 – 7,3.

f) 11, 01 – 0,36 + 0,12.

1.8. Calcula.

a) 0,36 . 0,75

b) 3, 0024 . 2,003

c) 0,18 . 0,03.

d) 0,00438 . 1000.

e) 0,1 . 0,1 . 0,1.

f) 0,44 . 0,02.

1.9. Calcula.

(Nota: Se desarrollan en este ejercicio combinaciones de números fraccionarios y decimales; recordar el orden de las operaciones)

a) ¾ . 3/5 

b) 0,125 . 0,5.

c) ¼ : 3/5.

d) – 2/3 : 0,5.

e) ¾ . 4/5 : 1/3 

f) ¾ : ( 5 : 9/10).

g) ( 36,5 : 9/4) : 8/3.

h) 35,2 : ( 9/4 : (- 8/3).

i) 2,877 : ( - 4,11 . 35/10)

Tema # 2. Operaciones combinadas.

a) 8,3 . 2,6 : 1,5.

b) ½ + 13/4 : 5/6.

c) ( 4/5 . 1/8) : ( 2/3 + 7/4).

d) 1/5 : 7/10 + 4/10

                      0,3

     e) ( 2/5 + ¾ : 4/5) + 5/6.

     f) 5/3 + 2/5 : 0,3
                4/15

g) 35 – 5,2 . 3,9 + 25,8.

h) 4,35 : 1,05 – 34 + ½ 

Observar que:

Los ejercicios que a continuación se muestran tienen como objetivo contribuir a elevar el nivel de conocimientos de los estudiantes, los mismos pueden ser utilizados para alumnos de mayor aprovechamiento docente.

2. Calcula.

a) 2/7 . 21/8 – 3/5 . 5/6.

b) ( ½ +1/3 : 7/2)

c) 4 ½  + 3/2   

           7- ¼ 

 d) 143 – ( 2,5 + 8,3) . 24   

                  4

 e) 2 + 0,75 . ½ 

       1 ½ +2/3.

  f) ( 28 – 3,5) . 7,2 + 3,4 – 5/2 + 2,3.

Tema # 3. Ejercicios para el trabajo con las diferentes operaciones de cálculo

1) Copia la siguiente tabla y complétala.

	a
	4
	1/5
	3/2
	7
	- 1/6
	2/5
	7/3

	1/a
	
	
	
	
	
	
	


2) Calcula.

a) 15 : 5 . 3

b) 28 : - 4 . 0,5

c) – 20 : 4 . 1/5  

d) 12 : ( - 2,4) : 1/5 

e) – 15 . 0,4 : 2,5

f) 10 . 2 : 0,5 – 4 

g) 24 : 0,8 . 10 : -2 

3) Efectúa las operaciones siguientes.

a)  – 8 + 3 . 2

b) – 4 + 7 – 8 

c) 4,5 . 2 – 9 

d) 5 + 3 : - 3 

e) 6 – 5 : - 5 

f) 1,7 + 4,5 – 6 

g) – 10 – 14 : - 2,8 

h) 8,25 + 0,6 . 5 : - 1,5 – 7

4) Cuáles de las siguientes operaciones son falsas.

a) 5 – 3 .( – 8)= - 16 

b) 4 .( – ¼) + 1= 0

c) 7 .(- 0,5 + 1) =10,5

d) 8 + 6 . 0,5 – 1 = 6. 

5) Sustituye y calcula para los valores dados de las variables en:

a) a + bc           para a=4   b= 2   c= 3

b) x + y: z         para x= - 8 y=6    z= - 2 

c) (p+3q) : r      para p= - 1 q=4/3 r= -0,3.

6) Calcula.

      a)8 – 45 

      b)– 84 : 12

a) – 25 . 1,4

b) – 240 : - 1,5

c) – 0,47 .( – 1)

d) – 3,06 . 9,5

e) – 4 . 0,19 : 0,2 

7) Efectúa.

a) – 2 +9 . 8

b) (- 2 +9) . 8

c) – 5 +17 . (- 3)

d) – 18 : ( 6- 4)

e) – 18 : 6 – 4

f) – 7/3 + ½ . ( - 4/3) – 20 : 2,5.

8) Calcula.

a) 5 .( – 1,4)

b) – 5 . (-3) . 2

c) – 7. – 9 . – 2 

d) – 5 . – 10 . 3 . 2

e) – 1/9 . 4 . – 9 . – 2,5 

f) – 3 . 1/10 . – 5 . – 2 . 1/3 

9) Copia la siguiente tabla y complétala. 

	
	a)
	b)
	c)
	d)
	e)
	f)

	X
	7
	- 4, 6
	
	
	- 1
	- ¾

	Y
	- 3
	
	1,1
	- 3,2
	
	- 5/6

	X – y
	
	
	2,8
	
	
	

	Y – x
	
	3
	
	- 3,2
	- 0,5
	


10) Efectúa

a) 8 – 14 + 9 + 10 – 6 

b) – 1,6 + 1,4 – 0,2

c) 18,2 – 25 + 3,8 – 8 

d) – 15 + 1,45 – 2,5 + 0,75

e) 18 – 7,5 + 5,7 – 10,2 – 6

11) Determina cuáles de las siguientes relaciones son falsas.Fundamenta.

a) – 54 : 2 = - 27 

b) 60 : (- 5) = 0

c) – 12 : 1/5 = - 12/5

d) - 7/2 : - ¼  = 14

e) 11 : - 0,1 = 10

12) Reduce las siguientes multiplicaciones o divisiones y calcula.

a) 6 : 3/2

b) – 2/5 : 4

c) 6/5 : 3/10

d) 8 : 2/5

e) ¾ : (- 1)

Tema # 4. Operaciones con términos.

(Nota: Se consideran expresiones algebraicas aquellas donde los números y las variables aparecen relacionadas por cualquiera de las operaciones de cálculo.

Recuerda que:

Si en una expresión algebraica se sustituyen las variables por números y se efectúan las operaciones indicadas el valor resultante( si existe) recibe el nombre de VALOR NUMÉRICO DE LA EXPRESIÓN ALGEBRAICA.

Ejemplo:

Hallar el valor numérico de la siguiente expresión algebraica.
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Ejercicio # 1.

Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores que se indican.
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Tema # 5. Calculo porcentual.

Nota: a es el x % de b si se cumple que:

X= a/b . 100

Para calcular otro de los elementos que intervienen en esta relación se puede utilizar cualquiera de los procedimientos siguientes:

Despejo en la fórmula.

Razonamientos sobre proporcionalidad.

Razonamientos sobre fracciones.( reducción a la unidad)

El tanto por ciento se refiere a la comparación o al cálculo de razones de magnitudes que toman al número 100 como referencia. Significa en una fracción cuántos tantos de cien se toman.

Existen tres formas para presentar problemas de tanto por ciento.

1) Para calcular el tanto por ciento de un número se multiplica la razón que expresa el tanto por ciento por el mismo:

          15/100. 300= 45    entonces 45 es el 15% de 300

2) Para calcular qué por ciento representa un número de otro se dividen los números y se multiplica por 100.

     27/45 .100 = 60      entonces 27 es el 60% de 45

3) Para calcular de que número, el valor dado representa el tanto por ciento dado se divide el número por la razón que representa el tanto por ciento:

   30 : 75/100 = 30 . 100/75 = 40  entonces 30 es el 75% de 40

Otra vía para trabajar con el tanto por ciento es relacionarlo con la proporcionalidad directa. Los valores están en la misma razón que los por cientos, por lo tanto se establece una proporcionalidad directa y se pueden resolver por esta vía: 
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Tanto por mil, por diez mil y por cien mil.

El tanto por mil, por diez mil y por cien mil se refiere a la comparación o el cálculo de razones de magnitudes que toman como referencia los números 1000, 10 000 y 100 000 respectivamente, por lo que cualquier problema relacionado con alguno de ellos puede abordarse con el mismo proceder que se resuelve un problema de tanto por ciento.

Ejemplo.

Si en el año 1998 en Cuba para una población de 11 122 308 habitantes existían 66 261 camas hospitalarias, ¿cuántas camas habían por cada 10 000 habitantes?
Respuesta:       
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R: Habían aproximadamente 60 camas por cada 10 000 habitantes.

1) Calcula.

a) 3% de 200

b) 175% de 57

c) 69% de 21

d) 37% de 48

e) 8,11% de 17 Kg.

2) Calcula que tanto por ciento es:

a) 10 de 200

b) 7 de 84

c) 8,1 de 150

d) 105 de 23

e) 2 de 24,6

f) 325,2 de 103,5.

3) Calcula el número del cual: 

a) 18 es el 3%

b) 240 es el 4%

c) 3,20 es el 4%

d) 2,40 es el 53%

e) 104,76 es el 72%

4) A un taller de confecciones textiles se le entregaron 1 894 m de tela. El 63% se utilizarán para hacer camisas de hombre, y el resto para camisas de niño.¿Cuántos metros se utilizaron en la confección de camisas para hombres y cuántos en las de niños?

5) Una  CPA cosechó 2 153 quintales de viandas. El 41% de la cosecha es de malangas, el 27% de papas, el 11% de plátanos y el resto de boniatos. ¿ Cuántos quintales de cada vianda se cosecharon?.

6) El tiempo planificado para la construcción de una escuela era de 207 días pero por el esfuerzo de sus constructores solo necesitaron 184 días. ¿Qué tanto por ciento del tiempo planificado se cumplió?

7) En un taller de reparaciones, un técnico se propuso arreglar 289 televisores como saludo a  la Asamblea del Poder Popular. Si logró reparar 302 equipos.¿Que tanto por ciento del compromiso logró?

8) En un aula aprobaron 32 alumnos y esto significa el 80% del grupo. ¿ Qué matrícula tiene el grupo?

9) En una batalla un ejercito de 15 000 hombres tiene el 20% de muertos, el 32% de heridos y el 14% de prisioneros. ¿Cuántos hombres quedaron en el ejército?

10) En un aula de 42 estudiantes aprobaron una pregunta escrita 17.¿Qué tanto por ciento de desaprobados hubo?

11) En un organopónico se vende el 760% de la cosecha recogida en un día y le quedaron $ 450.00 por vender.¿Cuánto importaba la venta total?

12) Una empresa gana el 20% de cada equipo que vende. Si vende 6 equipos del mismo precio y gana $ 180.00 en total.¿ Cuánto vale cada equipo?

13) Por concepto de seguridad social a un trabajador le descuentan el 3% de su salario mensualmente. Si percibe en el mes $ 339.50.¿ Cuál es el salario mensual?

14) Complete en su libreta la tabla en la que se refleja la distribución de los recursos humanos en el MINSAP de la República de Cuba por cada 10 000 habitantes, para una población de 11 122 308 personas.

	Personal de salud
	Total
	Por cada 10 000 habit.

	Médicos
	65 873
	

	Enfermeras
	84 685
	

	Lic. Enfermería
	
	17,7

	Estomatólogos
	10 073
	

	Técnicos Medios
	
	50,8

	Total
	
	


15) En un centro de trabajo 343 obreros han donado un día de haber para las MTT, lo que representa el 98% de de todos los trabajadores. ¿Cuántos trabajadores tienen en  dicho centro?

16) Con el fin de evaluar los resultados de la aplicación de la técnica de Liposucción se tomó una muestra de pacientes con lipodistrofia abdominal. Se conoce que 675 pacientes lograron resultados estéticos satisfactorios, que representa aproximadamente el 90% de la muestra.

a) ¿Cuántos pacientes tenia la  muestra seleccionada?

b) ¿Cuántos pacientes no obtuvieron los mejores resultados?

17) El tiempo para la construcción de un consultorio médico de la familia era de 145 días. Gracias al esfuerzo conjunto de los constructores y los vecinos del lugar, se empleó el 80% del tiempo planificado. ¿Cuántos días antes de lo planificado terminó la construcción del consultorio?

18) Se calcula que en 1750 la población mundial era de 791 millones de personas. El 64% del total vivía en Asia, 21% en Europa y 13% en África. Ciento cincuenta años mas tarde (en 1900), la población se duplicaba con gran crecimiento en el continente europeo que pasó a representar el 25% del total y del americano que llegó al 10%.

a) Calcule al número de personas que habitaban en América en el año 1750.

b) Calcule la población mundial en 1900 y diga cuántas personas vivían en Europa y cuántas en América. 

19) En el año 2004 la tasa de mortalidad infantil en Cuba fue de 5,8 por cada 1 000 nacidos vivos, la más baja de América Latina. ¿Cuántos niños deben de haber muerto en el primer año de vida en una región donde se realizaron 5 000 partos?

20) Algunos científicos del siglo XX aseguraron que el agua dulce será el recurso natural más disputado del planeta. El agua contaminada y su insuficiente saneamiento cobra cada año el 0,019% de vidas de la población mundial. La población mundial es de aproximadamente 6 055 millones de habitantes.

a) ¿Cuántas personas mueren por el insuficiente saneamiento del agua?

21) Un médico de la familia atiende  una población de 220 pacientes. Los niños representan el 20% y hay 20 adultos menos que la cantidad de niños.¿Cuántos adultos mayores atiende ese médico de familia?

22) En la provincia de Pinar del Río las unidades de cuidados intensivos han devuelto la vida a 5 947 pinareños desde su fundación en enero de 2004. En ese año atendieron 160 pacientes con infartos y en 2005, 112 pacientes. Al 73% del total de pacientes atendidos en la provincia por infartos se le aplicó la técnica de trombolisis.

a)¿Qué cantidad de pacientes se atendió por esa técnica?

b) ¿Cuál es la tasa de fallecidos por cada 1 000, si el número de defunciones fue de 53?

23) En la provincia de Ciudad de La Habana, en el año 1998 nacieron 27 969 niños para una tasa de 12,7 por 1 000 habitantes. ¿Qué población tenía la capital del país ese año?

24) ¿Qué cantidad de manzanilla se obtiene de 40kg de de plantas frescas, si al secarlas se pierde el 84% de su masa?

25) En una empresa hay 1 250 trabajadores, de los cuales un 63% son obreros calificados, un 7% son obreros no calificados, un 6% son aprendices, un 17% son técnicos y graduados universitarios y un 7% son otros tipos de empleados.¿Cuántos trabajadores corresponden a cada uno de los grupos arriba mencionados?

26) En una fábrica de efectos electro-domésticos se producen diariamente unos 60 refrigeradores como promedio. Debido a un defecto en el servicio, un día se alcanzó solamente un 60% de la producción corriente y al día siguiente un 80% de esta producción. Sin embargo, en el tercer día después de eliminado el defecto, se alcanzó un 150% de la producción corriente.¿ Está igualado con ello el retraso de producción causado por el defecto en el servicio de la empresa?

27) En el año 1969 jóvenes cubanos hicieron sus estudios en Escuelas Técnicas Agropecuarias, lo que representaba el 7,1% de la matrícula de la Educación Media. El 6,4% de la matrícula total hizo sus estudios en la Escuelas Técnicas Industriales. ¿A  cuántos estudiantes corresponden estos por cientos?

28) De los 500 alumnos que estudian en un nuevo seminternado de primaria, el 57,4% están en 1er grado, 10,4% en 2do grado, 6,8% en 3er grado, 8,8% en 4to grado, 14,2% en 5to grado y 2,4% en 6to grado. Calcula mentalmente ¿a cuántos alumnos corresponde en cada uno de los casos el tanto por ciento indicado?

29) A una casa de recreo llegaron 49 jóvenes, que representan el 87,5% de todos los jóvenes alistados en una competencia deportiva.¿ Cuántos jóvenes, en total, están alojados ahora en esta casa? 

30) Una solución de sal común al 4,2% contiene 17,5 g de sal.

a) ¿Cuál es su masa total?

b) ¿Cuántos gramos de agua contiene la solución?

31) El bronce es una aleación formada por cobre y estaño.¿Cuántos kilogramos de bronce pueden prepararse con 213 Kg. de cobre, si la aleación debe contener el 85% de cobre y el 15% de estaño? Calcula además ¿cuántos kilogramos de estaño se necesitan?

32) En la refinería Ñico López se procesa petróleo venezolano. De una unidad de masa de petróleo de 21 400 toneladas se obtienen los siguientes productos: 32,5% combustible Diesel, 25,6% gasolina, 20% aceite combustible, 5,5% betún, 4,5% aceite lubricante y 1,5% gases hidrocarburos.

¿Qué cantidades de cada producto se obtienen?

33) Complete en su libreta la tabla, en la que se refleja la participación deportiva social en Cuba.
	Año
	Participación Total
	Ganadores de medallas.
	%

	1967
	586 940
	
	76,4

	1973
	
	102 457
	79

	1979
	1 214 238
	865 324
	

	1980
	
	786 567
	80,2

	1985
	2 094 317
	
	82,3


34) Gracias a una innovación para el mejoramiento y consumo de material en un taller equivale ahora a unos 31,4 Kg., que es el 81,7% del consumo del material anterior. Calcúlalo. 

35) Un tirador alcanzó en 60 tiros 57 impactos, otro tirador alcanzó en 80 tiros 75 impactos.Expresa la habilidad de los tiradores en forma de tanto por ciento.

36) De los 978 electores de una circunscripción del Poder Popular, 596 son mujeres.

a) ¿Qué tanto por ciento de mujeres hay en la circunscripción?

b) ¿Cuántos hombres hay?

37) En 1988 el servicio eléctrico en nuestro país llegó a 117 000 viviendas. En las provincias orientales se electrificaron 62 000 viviendas que representan un incremento del 40% aproximadamente con respecto a 1987. ¿Cuántas viviendas se electrificaron en 1987 en las provincias orientales?

38) Para atender la actividad de farmacias y ópticas, la provincia de Villa Clara contaba en diciembre de 2005 con 688 trabajadores, técnicos medios, licenciados y doctores en farmacia. Aproximadamente, el 42% de ellos, han sido formados por la Revolución. ¿Cuántos técnicos han sido formados por la Revolución?

39) En un Plan Agrícola estatal, se plantaron 29 326 caballerías de viandas y frutales que representó el 101% de lo que debía sembrarse.

a) ¿Cuál fue el plan inicial?

b) ¿En cuántas caballerías se sobrecumplió?

40) En un establecimiento del Ministerio de la Industria Alimenticia hay 164 trabajadores en total. De ellos 15 son graduados universitarios, 118 técnicos medios, 22 obreros calificados y el resto son graduados de bachilleres.¿Qué tanto por ciento representa cada una de estas calificaciones?

41) Para saludar el 50 Aniversario de la Revolución, los cederistas villaclareños se propusieron en el año 2008, hacer 22 000 donaciones de sangre. Si al realizar un análisis de las donaciones hechas estas ascendían ya a 21 000 donaciones. ¿Qué tanto por ciento representan las donaciones efectuadas?

42) El área agrícola estatal cultivada en Cuba es igual a 2,61 millones de hectáreas. El 3,4% de esta área corresponde a la provincia Matanzas. ¿Cuántas hectáreas son?

43) En 1950 la producción de cemento en la ex Unión Soviética fue de 10,2 millones de toneladas. En años posteriores esta cifra fue aumentando en la forma siguiente:
	
	1958
	1960
	1965
	1970

	Millones de toneladas.

% en relación con 1950
	23,1
	441%
	72,4
	990%


Calcula y completa la tabla.

44) ¿Por qué el X% de una magnitud  a  es igual al  X/2% de la magnitud 2a?

45) En el año 2001 la producción planificada de una empresa industrial fue sobrepasada en la suma de 6 millones de pesos. En total la producción ascendió a 126 millones de pesos.¿ En qué porcentaje fue sobrepasada la producción planificada?

Tema # 6 Ejercicios para el trabajo con unidades monetarias.

En muchos países especialmente done se habla el español, se usa el sistema monetario decimal:

Por ejemplo: 100 centavos= 1 peso

En muchos países un peso recibe el nombre de dólar. 

En nuestro país existen circulando en moneda nacional desde un centavo, II centavos, V centavos XX centavos, expresados en números romanos.

El CUC solo circula a partir de V centavos, existen monedas de 25 centavos que representan ¼ de un dólar. Por eso la mercancía vendida en estas unidades monetarias en nuestro país presentan precios que terminan en 0 ó en 5, es decir 0 centavos o 5 centavos.

El signo del peso y el signo del CUC, se escriben antes del número:

Por ejemplo: $ 25 veinticinco CUC.

                     $ 25 veinticinco pesos.

Cuando se escriben pesos y centavos se escribe un punto o una coma entre los pesos y los centavos, se llama punto o coma decimal.

Como cien centavos hacen un peso, la cifra decimal situada en el segundo lugar a la derecha de la coma significa centésimas de un peso o centavo..

Como 10 está contenido 10 veces dentro de 100, el primer lugar a la derecha de la coma significa décimas:

Por ejemplo: 
[image: image9.png]$8.53 550 centavos 330 centavos




Al escribir centavos (centésimas de un peso) estos deben ocupar dos lugares, por tanto: Si el número de centavos es menor que 10, se coloca un 0 en primer lugar a la derecha del punto decimal. Ejemplo: $ 10,08 diez pesos y ocho centavos.

EJERCICIOS:

1) Exprese las siguientes cantidades aplicando el sistema monetario decimal.

  1,1) Cinco pesos, ochenta y siete centavos.

  1,2) Setenta y ocho pesos con setenta y cinco centavos.

  1,3) Setenta y seis pesos y setenta centavos.

  1,4) Noventa pesos y noventa y nueve centavos.

  1,5) Ochenta y ocho pesos y ocho centavos.

  1,6) Ciento veinte y siete pesos con un centavo.

  1,7) Ciento cuarenta pesos y cuatro centavos.

  1,8) Cuatro mil pesos, cinco centavos.

  1,9) Mil seis pesos y nueve centavos.

  1,10) Cuarenta mil pesos y cuarenta centavos.

  1,11) Quinientos mil pesos y seis centavos.

  1,12) Mil y un pesos con un centavo. 

2) Redúzcase a centavos.
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3) Hállese el número de pesos que hay en 940 centavos.

4) Redúzcase a pesos:
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Nota: Puesto que los números que expresan pesos y centavos, aumentan su valor de derecha a izquierda  como los números enteros, se pueden sumar, restar, multiplicar y dividir del mismo modo que los números enteros.

5) Súmese: $ 7,37+ $ 19,50+ $ 150,66+ $ 270, 08

Solución: Se escriben los pesos debajo de los pesos y los centavos debajo de los centavos de modo que los puntos (comas decimales) formen una línea vertical, puesto que 10 unidades de cualquier orden hacen una unidad del orden inmediato superior, se suma al igual que los números enteros. Luego del ejercicio anterior resulta:
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6) Adiciona.

6.1) $ 36,17 + 196,07 + 802,27 + 417,93

6.2) $ 148,63 + 697,82 + 14,70 + 968,36

6.3) $ 843,02 + 516,89 + 269, 07 + 300,98

6.4) $ 8,43 + 19,70 + 38,96 + 47,67

7) En un puesto de la Cadena TRD se realiza la siguiente venta: un pantalón de mujer $ 25,75, una blusa $ 15,50, un reloj de pared $ 6,25, una lámpara $ 31,00, y dos cuadros de pared $ 10,30. ¿Cuánto recibió la tienda en total?

8) Un hombre recibió un dinero en tres partes. Primero recibió $ 87,50, luego $ 66,67 y por último $ 19,50.¿Cuánto dinero recibió?

9) En un almacén se reciben los siguientes productos y sus respectivos valores:

-Un barril  de harina----------$ 4,75    Hállese el total de la factura.

-Un barril  de azúcar ---------$9,37

-Dos libras de té--------------$ 1,30

-Tres libras de café-----------$ 1,70 

10) Restar: $ 18,37 de $ 1029,25.

Nota: Utilizar el mismo procedimiento de la resta con números enteros.

11) Hallar el resto.

a) $ 94,28 – 29,48   b) $ 87,63 – 63,87  c) $ 100,17 – 69,39 d) $ 200,01 – 199,2

e) $ 200,00 – 87,55 f) $ 300,00 – 190,12  g) $ 278, 00 – 90,66

12) Un hombre tiene depositado en el banco $ 10 000. ¿Cuánto le queda después de haber extraído $ 3 829,76?

13) Carlos tiene $ 18,37 y Jorge tiene $ 45,00.¿ Cuánto más tiene Jorge que Carlos?

14) Un hombre pagó $ 9 400, 00 por un terreno y $ 3 240,00 en materiales. ¿Cuánto más pagó por el terreno que por los materiales?

15) Una persona compró un adorno de pared en $ 4,25, dio en pago un billete de $ 10,00.¿Cuánto deben devolverle?

16) Si una persona paga $ 1 337,75 a cuenta de un pagaré de $ 2000,00. ¿Cuánto queda debiendo?

17) Tengo $ 86,00, si compro 3 libros de $ 18,80 cada uno y seis objetos de $ 7,80 cada uno. ¿Cuánto más queda?

18) Compro 3 sombreros  a $ 2 3/5 cada uno, seis camisas a $ 3 ¾ cada una, si doy para pagar un billete de $ 50,00.¿ Cuánto me devuelven?

19) Compro 16 caballos a $ 80 1/5 cada uno y los vendo a $ 90 3/10 cada uno.  ¿Cuánto gané?

20) Tenía $ 40,00 y gasté los 3/8. ¿Cuánto me queda?

21) Si tengo $ 25,00 y hago compras por los 6/5 de esta cantidad. ¿Cuánto debo?

22) Un obrero ajusta una obra en $ 200,00 y hace los 7/20 de ellas. ¿Cuánto recibirá?

23) Un obrero ajusta una obra en $ 300,00 y ya ha cobrado una cantidad equivalente  a los 11/15 de la obra. ¿Cuánto le falta por cobrar?

24) Tengo $ 6 2/5.¿Cuánto necesito para tener $ 8 1/6?

25) A $ 2 3/11 EL Kg de una mercancía. ¿Cuántos Kg puedo comprar con $80,00?

26) Repartí $ 18 2/5 entre varias personas y a cada una tocó $ 317/25. ¿Cuántas eran las personas?

27) Un hombre se compra un traje, un sombrero, un bastón y una billetera. Esta le ha costado $ 3,75, el sombrero le ha costado el doble de lo que costó la billetera, el bastón $ 1,75 mas que el sombrero, y el traje 5 veces lo que la billetera. ¿Cuánto ha invertido en total y en cada artículo?

28) Tenía $ 14,25 el lunes, el martes cobré $ 16,89, el  miércoles cobré $ 97,10 y el jueves pagué $ 56,07.¿Cuánto me queda?

29) Un muchacho que tiene $ 0,60 quiere reunir $ 3,75. Pide a su padre $ 1,75 y éste le da $ 0,17 menos de lo que pide. ¿Cuánto le falta para obtener lo que desea?

30) Se compran 21 metros de cinta por un valor de $ 7,35.¿Cuánto importarían 18 metros?

31) Un granjero compró igual número de vacas y caballos por $ 540,18.Cada vaca cuesta $ 56,40 y cada caballo $ 33,63.¿Cuántas vacas y cuántos caballos ha comprado el granjero?

MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN DE LA MONEDA.

Consideraciones Generales: 

Los números enteros forman un subdominio de los números racionales, en forma análoga, podemos considerar los números naturales como subdominio del conjunto de números racionales.

El conjunto de los números naturales y de los números racionales opuestos a ellos se le llama conjunto de los números enteros y se designa con el símbolo  Z.
Para efectuar la multiplicación de dos números enteros positivos se procede calculando el producto de sus módulos.

Ejemplo: + 4,50 . (+ 2)= 9

En el dominio de los números fraccionarios hemos definido la división como operación inversa a la multiplicación. También en el dominio de los números enteros, la división debe ser la operación inversa de la multiplicación, o sea X= a : b debe significar lo mismo que x . b= a (b diferente de cero).

Al igual que el dominio de los números fraccionarios, el número X recibe en la ecuación X= a : b el nombre de cociente. Al número a se le llama dividendo y al número b divisor.

Dividimos dos números enteros positivos formando primero el cociente de sus valores absolutos.

La división por cero, tampoco se define en el dominio de los números enteros.

Ejemplo: + 100,25 : ( +25) = 4,1

EJERCICIOS.

1) Hallar el producto de:
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2) Un agricultor vendió 160 ha de terreno a $ 37,50 la ha. ¿Cuánto recibió por su terreno?

3) A  72 centavos la libra. ¿Cuál es el valor de 17 libras de Té?

4) A $ 3,20 la tonelada ¿cuánto costaría 179 toneladas de azúcar?

5) A $ 0,56 la libra de avena, halla el importe de 600 lbs.

6) Hállese  el valor de 15 libras de carne de cerdo salada a $ 16,37 la libra.

7)350 libras de arroz en el mercado cuánto importan en moneda nacional si se vende a $ 2, 05 cada libra.

8) Divídase $ 3 796,25 entre 125.

9) Divide $ 46,20 entre $ 0,12

10) Hallar el cociente de:

a) $ 149,59 : 7

b) $ 147 : 7

c) $ 236,43 : 9

d) $234 : 9

e) $ 302,08 : 128

f) $7 296: 57

11) Un molinero vendió 325 barriles de harina por $ 1 381,25. ¿Cuánto recibió por cada barril?

12) ¿Cuántos sacos de harina de 100 libras a $ 200,00 se pueden comprar con $ 60 000?

13) Si un hombre paga $ 297,96 por 52 semanas de hospedaje. ¿Cuánto paga por cada semana?

14) Si se dividen $ 380,38 en 19 porciones iguales. ¿Cuántos pesos habrá en cada uno?

15) A $ 2,00 la libra; cuántas libras de harina se puede comprar con $ 11,20.

16) En 5 cooperativas de la provincia La Habana, dedicadas al cultivo de granos, en un trimestre recolectaron y vendieron a la empresa de ACOPIO las siguientes cantidades: primera cooperativa 500Kg de frijol negro a $ 1,35, segunda cooperativa 760 Kg. de frijol carita a $ 1,17, tercera cooperativa 478 Kg. de frijol colorado a $ 1,40, cuarta cooperativa 367Kg de maíz a $ 1,65 y quinta cooperativa 568Kg de gandul a $ 1,34.

a) ¿Cuántos kilogramos de granos se han cosechado entre las 5 cooperativas?

b) ¿A cuánto asciende la ganancia de cada cooperativa por la venta de los productos a la empresa de ACOPIO?

c) Halla el total de pesos ganados por las 5 cooperativas.

17) Busca el divisor y escríbelo en tu libreta.
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18) ¿Por qué cantidad de pesos se debe multiplicar $ 1621 para obtener $ 614 359?

19) ¿Cuál es el número de pesos que dividido entre $ 243 da como resultado $ 1 306 y resto $ 92,00

20) La suma de dos cantidades en moneda convertible es $ 5 487 y una de ellas es $ 2 615. ¿Cuál es la otra?

Tema # 7. Ejercitación variada.

1) Adiciona 2 348 a la diferencia de 8 000 y 178

2) Halla el producto de la suma y la diferencia de los números 2 563 y 987

3) Si se cuadruplica un número y a este producto se le adiciona el número 120, se obtiene 1 588.¿Cuál es el número?

4) Tres números consecutivos suman 363. ¿Cuáles son estos números?

5) La suma de dos números es 56 y su diferencia 18. ¿Cuáles son estos números?

6) Calcula el promedio de los números del conjunto A.

    A= ( 9 210 , 7 548 , 81 093)

7) La suma de dos números es 5 487 y uno de ellos es 2 615.¿Cuál es el otro?.¿Cuál es su producto?

8) Busca números que al restárselos o sumárselos a 745 el resultado sea divisible por 87. ¿Cuál es el cociente en cada caso?

9) ¿Qué número ha de sumarse  a 38 para que dividido por 27 dé 6 por cociente?

10) El sonido recorre 340 m en cada segundo. Si oímos el estampido de un cañón 5 segundos después del disparo ¿a qué distancia nos encontramos?

11) Un viajero recorre 12 km en 60 min. ¿Cuántas horas empleará en recorrer 48 km?

12) Dos trenes parten de un mismo punto y a la misma hora, pero en sentido contrario, marchan a velocidades de 56 a 47 km por hora; después de 7 horas de marcha, ¿qué distancia los separa?

13) En un comedor obrero se consumen diariamente 16 000 g de productos variados. Si cada obrero come 40 g.¿Cuántos obreros pueden almorzar en dicho comedor en un día? ¿cuántos kg se consumen en 6 días de labor?

14) Escribe el conjunto A de todos los múltiplos comunes de los números 6 y 8, que sean menores que 50.

15) Descompón los siguientes números en factores primos.

 Nota: Los números primos cumplen la condición de que se dividen por si mismo y por la unidad. Ejemplo: son números primos el 3, 5, 7 etc.

a) 20     b) 35  c) 70  d) 100  e) 32  f) 81  g) 77  h) 98  i) 112 j) 320

16) De las 120 clases de piano en el curso. Grisell asistió  a un número de ellas que es múltiplo de de 2, 5, 10, y 22. ¿A cuántas clases asistió?

17) Una persona sale de un punto A siguiendo una calle rectilínea en dirección a B. Recorre 1,78 km, después sigue en la misma dirección 1,12 km y después en dirección contraria 2,26 km.¿ A qué distancia se encuentra del punto de partida?

18) Un  vagón de ferrocarril conduce 5 bultos de mercancías. El primero pesa 72,675 Kg; el segundo, 8 Kg menos que el primero; el tercero, 6, 104Kg más que los dos anteriores juntos y el cuarto tanto como los tres anteriores. ¿Cuál es  el peso del quinto bulto si el peso total de las mercancías es 760,34 Kg?

19) Compré un traje y un reloj. El traje me costó $70,00 y esa cantidad es los 5/9  del precio del reloj. ¿Cuánto costó este?

20) Completa la siguiente tabla en tu libreta.

	X
	X : 9/5

	7/8
	

	0,45
	

	3,708
	

	11/5
	

	0,22
	

	11/10
	


21) Si tres gallinas cuestan $ 60,00.¿Cuál es el precio de la gallina?

22) Si un comerciante compra 60 botas a $ 4,75 el par y las vende a $ 5,30 el par. ¿Cuánto recibe en total? ¿Cuánto gana en cada par?

23) Si una libra de Té cuesta 65 centavos y una de café 50 centavos. ¿Cuánto se paga en total por 2 libras de café y 3 libras de Té?

24) Un niño paga 90 centavos por papel, 10 centavos por lápices y $ 1,50 por un libro. ¿Cuánto pagó por todo?

25) Un campesino vendió tres libras de mantequilla a $ 12,00 y diez libras de manteca a $ 18,00. Si le pagaron con arroz a $ 3,50. ¿Cuántas  libras de arroz le dieron?

26) Divídase $ 4490,69 entre 37 personas. ¿Cuánto corresponde a cada una?

27) Hállese el costo de 200 libas de papas a 40 centavos la libra.

28) Un hombre compra 7 lbs. de arroz y 20 de harina (arroz $ 3,50 y harina $ 2,00) paga al contado con $30,00.¿Cuánto debe?

29) Una persona gana $19,50 por semana, paga cada semana $4,50 por hospedaje y $ 2,50 por otros gastos. En cuántas semanas ahorrará $600,00?

30) Una profesora de música compró un piano en $ 276,00 y combinó en pagar $ 17,25 mensualidades. Si cumple su compromiso, en  ¿cuántos meses pagará el piano?

31) Para elaborar una ensalada color naranja esta es la receta:

-Calabaza------------------------200 g--------------1 tajada

-Miel de abeja-------------------28 g----------------1 cucharada

-Jugo de limón------------------25 ml--------------1/2 unidad

-Mango---------------------------120 g---------------2 tajadas

-Fruta bomba madura--------160 g---------------1 taza

-Naranja--------------------------100 g---------------1 unidad (mediana)

-Hinojo----------------------------1 g-------------------3 ramitas.

a) Calcule en gramos la masa total de ingredientes para 6 raciones.

Ejemplo de conversión:

125 ml a gramo.

1 Litro= 1000 gramos

0,125 L = X g por tanto X= 0,125 x 1000= 125 g

Otras conversiones:

1Kg=1dm=1L= 1000ml

1Kg=1000g

1libra=16 onzas

1 galón=3,785 L

1cc= 1 cm. cúbico= 1mL= 20 gotas

1Kg=2,2 lb.

1 onza=28,75 gramos.

1min.=60 s

1 hora= 60min.

1 Litro= 1 dm cúbico.

1 tonelada= 1000Kg.

32) Kétchup a la cubana; ingredientes para 2 tazas.

-Tomate de cocina maduro-----------------1800g--------------------25 unidades

-Cebolla------------------------------------------100 g---------------------1/2 taza

-Azúcar crudo-----------------------------------116g---------------------4 cucharadas

-Vinagre-------------------------------------------125 mL-----------------1/2 taza=125 g

-Clavo de olor------------------------------------0,2 g--------------------1 unidad

-Laurel--------------------------------------------2 g------------------------1 hoja

-Pimienta en polvo----------------------------0,6 g----------------------1/2 cucharadita

-Sal------------------------------------------------20 g----------------------2 cucharaditas

De la receta anterior:

a) Llevar 125 mL a gramos

b) Exprese la masa total en gramos

c) Halle el por ciento que representa el tomate del total en gramos de la receta.

33) Para despachar 10 libras de un producto con una balanza que tiene las unidades expresadas en gramos. ¿Cuántos gramos debe despachar?

34) Para confeccionar un traje de hombre se necesitan aproximadamente 3 m de tela. ¿Cuántos trajes se pueden confeccionar con 6 piezas de 50 m cada una?

35) Se quieren repartir por igual 1 575 Kg de papas y 1 491Kg de boniato entre 7 comedores obreros.

a) ¿Cuántos kilogramos de papas y cuántos de boniato recibe cada comedor?

b) ¿Cuál sería la cantidad en gramos recibida por cada centro?

c) ¿Cuántos gramos de viandas recibe cada comedor obrero?

36) En tres tanques iguales se puede depositar en total 27 litros de alcohol´

a) ¿Cuántos litros se pueden almacenar en 12 tanques como este?

b) ¿A  cuántos mililitros equivale la cifra obtenida en el inciso a)?

37) Un chofer tiene que recorrer 1 342 km, ya ha recorrido 127 km. Si cada día se propone recorrer la misma cantidad y dispone de 5 días.

a) ¿Cuántos km debe recorrer por día para cumplir?

b) Expresa en metros la cifra anterior.

38) Ricardo fue durante 5 días al trabajo voluntario y acumuló 35 horas.

a) ¿Cuántas horas diarias hizo como promedio?

b) ¿Cuántas acumulará en total si a ese mismo ritmo asiste 28 días al trabajo voluntario.

39) Entre 8 artesanos confeccionaron 72 pares de zapatos en una semana. ¿Cuántos artesanos se necesitan para que en ese mismo tiempo y a ese mismo ritmo de trabajo se confeccionen 486 pares?

40) En una comida se utilizan 1 lb de arroz, 680 g de pescado y 2000 mL de refresco.

a) Exprese en gramos el arroz y el refresco

41) En una empresa farmacéutica se producen tabletas. Una caja de estas pesa 230 g y vacía 70 g.

a) ¿Cuántas pastillas contiene la caja si cada pastilla pesa 2 g?

b) Halle la masa del total de tabletas de una caja, exprésalos en mg?

42) Un libro pesa 275 g y se hace un paquete que contiene 8 lb.¿ Cuánto pesará el paquete?

43) Elabora problemas con los datos siguientes

--52 paquetes de caramelos a $ 1,20 cada uno

--18 brigadas con 24 trabajadores cada una.

44) Un cliente compró 3 lb de leche en polvo.¿ Cuántas onzas de leche compró?

45) Una mercancía pesa 1 380 g.

a) ¿Cuántas libras pesa?

b) Si se vende esa cantidad diariamente multiplicada por 5 durante 1 año; ¿cuántas libras se venden en ese año?

46) El papá de Iván esta incorporado a una microbrigada.En enero trabajó 12  horas todos los días, excepto los domingos que trabajó 4 horas; si ese mes tuvo 4 domingos.

a) ¿Cuántas horas trabajó en total?

b) Expresa la respuesta  del inciso a) en minutos.

47) En dos terminales marítimas se embarcan 2 000 toneladas de azúcar por hora. Si las 2/3 partes de lo que  embarca la de mayor capacidad equivale a lo que embarca la otra. ¿Cuántos quintales de azúcar embarcan cada una de las terminales por hora?

48) Si la balanza de la placita nos da la masa  en Kg y el cliente desea comprar 5 lb de arroz. ¿Cuántos Kg se le deben despachar?

49) En el mercado hay una balanza  en Kg. Un cliente pide 10 lb de arroz,20 lb de harina y 5 lb de frijoles,

a) ¿Cuántos Kg se le deben despachar de cada producto?

b) ¿Cuántos Kg se le despachan en total?

c) De acuerdo a los precios actuales en el mercado, estime aproximadamente a cuánto asciende en moneda nacional lo que debe pagar el usuario.

50) En el centro gastronómico El Recreo se venden hamburguesas de carne con pan a $ 1,30 y sin pan a $ 1,20; durante una jornada de trabajo que se extiende de 7.00 a.m.   a  7.00 p.m.
a) Si en la venta de hamburguesas con pan se recaudan $ 2 600,00. ¿Cuántas hamburguesas con pan se venden en dicha jornada?

b) Si la venta se realiza sin pan y se recaudan $ 2 300,00. ¿A cuánto asciende la diferencia entre ambas ventas?

51) Copia la siguiente tabla en tu libreta y complétala.
	 a
	b
	c
	(a + b)
	(a+b) + c
	(b +c )
	a+(b+c)

	3

-1,5

-21/5

7

3/4
	-4

-2,7

0,8

-4,9

-3/2
	7

2,7

3/5

-4,9

-0,5
	
	
	
	


52)¿Qué diferencia de altura hay desde la cima del Everest, que tiene 8 882 metros y el fondo de la fosa marina de las islas Marianas, que está a 10 915 m de la superficie?

53) Un coche lleva una velocidad inicial de 30 m/s. Si pierde velocidad a razón de 4 metros cada segundo. ¿Qué velocidad llevará al cabo de 7 segundos?

54) En unos grandes almacenes nos encontramos este cartel:

1 disco----------------750 pesos.

3 discos--------------2 025 pesos

¿Qué descuento hacen por cada disco?

55) La escalera de una casa tiene 125 peldaños y una altura total de 25 metros. ¿Cuál será, en centímetros, la altura de cada peldaño?

56) La suma de tres números es 12 725; los dos primeros suman 7 560 y el segundo es 2 349.Calcula los tres números.

57) ¿Qué peso lleva un camión que transporta 95 sacos de trigo de 68 Kg cada uno y 67 sacos de cebada de 54 Kg cada uno?

58) Se compraron 9 balones de fútbol a $ 23,70 cada uno y 13 pares de zapatillas deportivas a $ 70,40 cada par. ¿Cuántos pesos se pagaron?

59) De los números – 3/2 ; 2/3 ; -4/3 ; -5/7 ; - 5 ; - ½ ; 5/4 ; y – 5/6. Indica cuáles son:

a) menores que cero.

b) mayores que cero y menores que uno.

c) mayores que uno.

60) Tres recipientes contienen agua; el primero 50/47 de litro, el segundo 62/55 de litro y el tercero 33/30 de litro. ¿Qué recipiente contiene menos agua y cuál más?

61) Repartí 75 250 monedas entre tres personas de modo que la primera persona recibió el doble que la segunda y, ésta, el doble que la tercera. ¿Cuánto recibió cada una?

62) Escribe la expresión decimal de:

3/65 ; 5/4 ; 1/25 ; 7/40 ; 9/20 ; 7/9 ; 23/11 ; 4/15.

63) Escribe en forma de fracción:

0,7 ; - 3,7 ; 5,2 ; - 3,6 ; 4,12 ; 3,78.

64) Escribe con la expresión simbólica que le corresponde a cada uno de los siguientes enunciados.

a) El doble de la suma de tres números.

b) El doble de un número menos siete.

c) La diferencia de dos números dividida entre tres.

d) La tercera parte de un número menos otro.

e) La edad actual de una persona si dentro de quince años se ha duplicado.

f) El cuadrado de una suma.

g) La suma de los cuadrados de dos números.

65) En una cooperativa de Acopio se han recibido las siguientes cantidades de viandas; primera semana, 28 937 Kg, segunda semana, 331 429 Kg, tercera semana, 202 385 Kg, y la cuarta semana, 61 249 Kg. ¿Cuántos kilos de viandas se han recibido en total?
66) Reparte 2 000 monedas entre tres personas, de manera que la primera reciba 100 pesetas más que la segunda, y la tercera reciba 200 pesetas más que la tercera. ¿Cuánto recibe cada persona?

67) Copia la siguiente tabla en tu libreta y complétala.
	a
	b
	(- a) . (-b)
	(-a) . b
	a . (-b)
	-(a . b)

	6
	-3
	
	
	
	

	1/4
	-2/3
	
	
	
	

	-0,8
	0,5
	
	
	
	

	-3/5
	-4/7
	
	
	
	

	-4
	-1/2
	
	
	
	

	-7,9
	5/18
	
	
	
	


68)El diámetro de un eje ha sido medido cinco veces. Se han obtenido los siguientes valores: 32,25 mm, 32,27mm, 32,26mm, 32,29mm, y 32,28mm. Halla el promedio e indica la desviación de cada uno de los valores de medición con respecto al promedio con números racionales.

69) Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) 4,3 + X =4,3

b) X – ( - 15/2) = - 2,83

c)- 13,2 – X= - 18,2 

d)2X + 2/7= 6/7

e)- 0,38= (- 3,07) + X

f)2X – 1/3 = 5/3 

70) Adiciona 12 al cociente de – 39 y 3, y multiplica después por – 28,21
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