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Datos generales del proyecto
1.1. TÍTULO DEL  PROYECTO

Sistema de gestión integral de residuos sólidos para la mancomunidad de Los Cantones de la provincia de Imbabura- I etapa: Adquisición de equipo caminero
1.2. ENTIDAD EJECUTORA
Mancomunidad de los Municipios de Ibarra, Otavalo, Antonio Ante, Pimampiro, Urcuquí y Cotacachi para el desarrollo económico y sistema de gestión integrada de residuos sólidos en la provincia de Imbabura.

Dirección:    
García Moreno 6-31 y Bolívar

Teléfono: (06)  2641236 / 2954997

Email:imi@municipiodeibarra.com
1.3. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO
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DATOS GENERALES:
PROVINCIA: IMBABURA
CANTON: IBARRA




Cantones de la provincia de Imbabura
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Ubicación de la Provincia de Imbabura

Imbabura, denominada provincia de los lagos, limita al Norte, con Carchi y Esmeraldas, al Sur, con Pichincha, al Este, con la provincia de Sucumbíos y al Oeste, con Esmeraldas. Esta provincia posee una diversidad de pisos climáticos que van desde el mesotérmico húmedo y semihúmedo, pasando por el mesotérmico seco, hasta el páramo. La temperatura promedio oscila entre los 8°C y 28°C. 

Esta provincia forma parte de la región norte del país cubriendo territorios de las Cordilleras Oriental y Occidental de los Andes; posee importantes ramales, entre los que se destacan: el de Intag y Toisán; sus principales elevaciones son: Imbabura 4560 m.s.n.m., Cotacachi 4944 m.s.n.m., y Yanaurcu de Piñan con una altitud de 4535 m.s.n.m., entre otros. Existe una red hidrográfica que se estructura con la presencia de los ríos: Chota, Mira; Ambi, Intag y Cotacachi, entre los principales. El conjunto lacustre que a más de favorecer la agricultura y ganadería, constituye un valioso recurso turístico.

La actividad económica está ligada con la producción en el campo, así también se han formado algunas empresas industriales, además existe  importante producción artesanal, y  actividad turística.

Su principal vía de comunicación es la carretera Panamericana, que pasa por el Juncal, Chota, Ibarra, Atuntaqui y Otavalo, complementada con una significativa red de caminos asfaltados o afirmados, que impulsan y fomentan las actividades en toda la provincia. La carretera y el ferrocarril que va a San Lorenzo en la provincia de Esmeraldas, presta un importante servicio a las poblaciones localizadas en su trayecto.

Fuente: Plan 2003

Cuadro con las principales características del territorio objeto de estudio:
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Fuente: Agenda 21

CLIMA: 

La Provincia de Imbabura posee varios tipos de climas. La temperatura media anual oscila entre 9,9 ºC (Estación Metereológica Iruguincho) y 22,9 ºC (Estación Metereológica Lita). Los rangos de precipitación media anual varían entre 310,3mm (Estación Metereológica Salinas) y 3.598mm (Estación Metereológica Lita)

RELIEVE:
Es irregular, los rangos de altitud oscilan entre 600msnm, en la parte baja del río Guayllabamba, y los 4.939 msnm en la cima del volcán Cotacachi.

PARAMOS EN IMBABURA 
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Fuente: Desarrollo Forestal Campesino- Ibarra, 2001 SNAP: Sistema Nacional de Áreas Protegidas, Ministerio del Ambiente.

Características Sociales

Población. 

Según datos del SIISE en su versión 3.5 del año 2001, la provincia de Imbabura cuenta con aproximadamente 344.044 habitantes, lo cual supone un 2,83% de la población nacional. El cantón más poblado es Ibarra, donde se ubica la capital de la provincia, (con un 45% de los habitantes), seguido del cantón Otavalo (26%), Cotacachi (11%), Antonio Ante (10%) y Pimampiro y Urcuquí (que aglutinan a un 4% de la población cada uno). En la última década (1990-2001) el crecimiento de la población en la provincia fue acelerado pues el número de habitantes aumentó en un 30%. El 50% de la población imbabureña está viviendo en zonas rurales y el otro 50% en zonas urbanas. La tasa de crecimiento poblacional es positiva (2.36%) y superior a la media nacional. En general Imbabura, no se considera superpoblada, porque la densidad de población que presenta es muy moderada (75 habitantes/Km2 en el año 2001), aunque unos cantones están más poblados que otros, proporcionalmente a su superficie. Entre los años 1990 y 2001 la población femenina aumenta muy moderadamente (0,3% aprox.) y la masculina desciende, probablemente debido a procesos migratorios. En general, Imbabura presenta un alto porcentaje de población infantil o menor de 15años (30-40%). El grupo más numeroso (52-60%) está formado por la población que tiene edad para trabajar (15-65 años) y por último están los ancianos o la tercera edad que son una minoría ( 7-10%), reflejo de cortas esperanzas de vida.

En cuanto a la composición étnica de la provincia, ésta es muy variada pues presenta indígenas de diversas nacionalidades y pueblos, afroecuatorianos, mestizos, blancos, etc. Según los datos del censo del año 2001, un 25% de la población imbabureña se autodefine como indígena, que principalmente pertenece al área rural. Según datos del CODEMPE, están presentes dos de las trece nacionalidades reconocidas en el país: los AWA (0,7% de la población indígena) en la región Costa y los KICHUAS en la Sierra (99,3% de la población indígena) que actualmente tienen reconocidos trece pueblos, de los cuales cuatro habitan en la provincia de Imbabura: los Otavalo (58%), Cayambis (31%), Karanquis (7%) y Natabuelas (3,5%).  La población autodefinida como Afroecuatoriana (negra) es del  3,2% de la población, distribuida casi por igual entre áreas urbanas y rurales. Por eliminación, el 71,8% de la población se autodefine como mestiza, blanca o de otra étnia.
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Migración 

En los últimos 50 años la población urbana de Imbabura se ha incrementado en un 3.9%, mientras que la rural en un 1.31%, pudiéndose apreciar un movimiento migratorio del campo a la ciudad. Hoy en día,  en la mayoría de cantones existe más población en las ciudades que en el campo. Hay también una inmigración notable de población colombiana; solo en el año 2003 se han registrado 859 personas entre Refugiados y Solicitantes de Refugio; sin embargo el total de la población colombiana es superior al mencionado. Algunas estimaciones dicen que la población real puede ser 10 veces la población registrada. 

A partir del año 1999,  en el Ecuador existe un notable movimiento migratorio hacia el exterior debido a la crisis económica que sufre el país desde ese momento. No solo emigra la gente pobre o del campo, sino también personas de clase media que habita en ciudades; siendo los principales destinos Estados Unidos y España. 

En cuanto a la migración en el país por grupos de edad, destaca principalmente que es la gente joven (menor de 30 años) la que opta por buscar trabajo y fortuna en otro país. El 60% de los emigrantes corresponden e este grupo de edad. (Datos nacionales).

Salud
En la provincia de Imbabura, la esperanza de vida ha aumentado en la última década de64 años en 1990 a 71 años en 1999, probablemente debido a los avances médicos y al mejor acceso de la gente a los servicios sanitarios. Esto se aprecia sobre todo en las áreas urbanas donde se concentran la mayoría de los servicios médicos, .cuyo promedio es de 67años. En las áreas rurales la esperanza de vida está notablemente por debajo, 59 años promedio. Algo similar ocurre con las tasas de mortalidad materno infantil, que ha descendido en la última década de 30 a 19; de 13 a 9; y de 117 a 54 por 1.000 habitantes
). 

Dentro de las 10 principales causas de muerte de la población imbabureña se destacan las siguientes: neumonía (3º), accidentes de transporte (4º), desnutrición (5º),  diarreas de origen infeccioso (7º), agresiones intrafamiliares (9º). Los demás rangos  corresponden a enfermedades cerebro-vasculares, isquémicas del corazón, diabetes mellitas, tumores malignos de estómago relacionadas con la dieta y enfermedades crónicas de las vías respiratorias. 

Respecto a la desnutrición, tanto global como crónica, ambas han descendido según estudio del SIISE del 17% al 14% la primera; y del 34% al 27% la segunda entre 1986 y 1999; sin embargo, es notable la existencia de una mayor desnutrición de los niños en áreas rurales, un 48% global y un 66% crónica,  que en las urbanas un 32% y un 47% respectivamente. Esta tendencia se puede apreciar en los seis cantones. 

Entre 1994 y 1999 se destaca también en la provincia, un incremento del porcentaje de niños con bajo peso al nacer:  del 19,5%  al 24,1%; mientras que en la media nacional,  la tendencia es a disminuir del 18,8% al 18%. El índice de envejecimiento de la población es más alto en las áreas urbanas que en las áreas rurales, esto significa que la población en la ciudad llega a vivir más años que en el campo. Esta tendencia provincial se repite igualmente en todos los cantones.

La oferta de servicios de salud en la provincia de Imbabura es relativamente baja, pues su índice presenta un valor de 50 sobre 100; y la de todos los cantones excepto Ibarra es inferior a esa cifra. Imbabura cuenta con 4 centros de salud privados con internación, concentrados en Ibarra el 40%; y 6 centros públicos de salud con internación 60%, de los cuales 3 están ubicados en Ibarra, 1 en Antonio Ante, 1 en Cotacachi y 1 en Otavalo.  Pimampiro y Urcuquí no disponen de este tipo de cobertura hospitalaria. 

Los establecimientos de salud que solamente ofrecen atención ambulatoria, es decir, que no disponen de camas para internación de pacientes son: 1% centros, 62% subcentros, 28% dispensarios y 28% puestos de salud; de los cuales,  un 55% se encuentran en el área rural y un 45% en la urbana. La provincia de Imbabura dispone de 337 camas entre los 10 centros de salud con internación existentes, y el cantón con mayor cobertura de este servicio para la población es Antonio Ante: 16 camas/10.000 habitantes, seguido de Otavalo 9/10.000 y Cotacachi e Ibarra con 4/10.000 habitantes. 
En cuanto a personal de salud, la provincia cuenta con 1.212 profesionales, de los cuales el 88% están en área urbana y el 12% en área rural, lo que demuestra un reparto poco equitativo entre las dos áreas. La dotación de personal de salud oscila de unos cantones a otros, Ibarra y Antonio Ante son los cantones proporcionalmente mejor dotados con una tasa de 5,53 y 3,55 profesionales/10.000 habitantes, mientras que el resto de cantones presentan tasas inferiores a 2/10.000. 

Esta proporción también es muy desigual entre el área rural donde solo existen de 0,3 a 1,4 profesionales/10.000 habitantes, mientras que en el área urbana hay  desde 4 a 7,25 profesionales/10.000 habitantes. Cabe destacar también que la inversión en salud por habitante en la  provincia es muy baja, 8,9 dólares per cápita, aunque esta cifra es superior a la media nacional que es de 7,3 dólares.
Educación
En la última década la evolución del Índice Multivariado de Educación (IME) en la provincia ha sido positiva, pues su valor se ha incrementado de 52,6 a 55,6 por ciento, lo cual quiere decir que ha mejorado el nivel educativo,  aunque sigue siendo relativamente bajo (56/100). Ibarra es el cantón con mejor IME (>60) mientras que Pimampiro, Cotacachi y Urcuquí son los de peor IME (< 42). 

El nivel educativo es muy desigual entre las zonas urbanas (64) y rurales (41), casi 23 veces superior la educación en las ciudades que en el campo
. Según datos del año 2001 del SIISE, la provincia de Imbabura tiene una tasa de analfabetismo del 13.4% y una tasa de analfabetismo funcional del 27.5%, aunque desde 1990 estos valores han descendido de forma notable; del 18% al 13% y del 33% al 27% respectivamente. Urcuquí, Cotacachi y Pimampiro son los cantones con mayor proporción de descenso en sus tasas de analfabetismo; 10-12%. Es de destacar también, una mayor tasa de analfabetismo en el área rural; 22% analfabetismo normal y 40% analfabetismo funcional, mientras que en el área urbana es del 5% y 17% respectivamente. 

El promedio de años de escolaridad en la provincia en el año 2001 según datos del SIISE es de 6 años; nivel de escolaridad muy bajo si se tienen en cuenta que son 16 años los de formación para llegar al nivel superior a la edad de 22 años. En el sector rural de Imbabura, la escolaridad promedio es de 4 años,  la mitad que en el área urbana que es de 8 años. El análisis de la escolaridad a nivel cantonal destaca prácticamente los mismos índices provinciales y ratifica lo dicho en apartados anteriores en cuanto a la diferencia educativa entre la zona rural y la urbana. 

Según datos del SIISE, en la provincia de Imbabura en el año 2001 la tasa de escolarización (porcentaje de matriculados) en educación primaria y educación básica fue elevado; 91% y 83% respectivamente; sin embargo, a medida que aumenta el nivel educativo,  la proporción de matriculados va descendiendo, pues en secundaria para el mismo año estaban matriculados solo el 40% de los niños y en educación superior el 11% de los jóvenes. Hay que destacar que solo un 10% de la población completa los estudios universitarios.

En cuanto a recursos educativos, la provincia de Imbabura cuenta con tres tipos de centros a nivel administrativo, los públicos, los privados y los fiscomicionales. En general,  todos los cantones disponen de infraestructura en estos tres niveles, tanto en el área urbana como en el área rural, en los niveles pre-primario, primario y secundario. 

Por lo general los centros privados se encuentran en las áreas urbanas más que en las rurales. La provincia también cuenta con centros de educación superior o universitaria, tanto públicos (UTN) como privados (PUCEI). La mayoría están concentrados en la cabecera provincial, aunque Otavalo posee su propia universidad. En la provincia es muy importante la educación a distancia porque no todo el mundo tiene la posibilidad de desplazarse para poder estudiar. 

La proporción de recursos escolares en la provincia es la siguiente: las escuelas de primaria presentan cerca de 25 alumnos por aula y profesor; mientras que en la secundaria,  hay 19 alumnos por aula y 12 alumnos por profesor. Estas tasas son más elevadas en la ciudad que en el campo, y apenas existe diferencia entre las escuelas públicas o las privadas. En primaria el número de alumnos por plantel es inferior al de secundaria,  porque al haber menos alumnos,  los recursos tienden a concentrarse. 

Las características del personal docente en la provincia de Imbabura se destacan por lo siguiente: El 91% de los profesores de educación primaria de las áreas urbanas tienen título de docentes, mientras que en las áreas rurales solo 87%. En educación secundaria es inferior; el 83% de los profesores tiene el título de docentes, pero existe mayor equidad entre los centros rurales y los urbanos. En cuanto a la formación del profesorado, cabe destacar que en educación primaria la mayoría de los docentes rurales (49%) posee estudios de postsecundaria, mientras que en el área urbana se reparte casi de igual manera entre estudios de secundaria, postsecundaria y universitarios (31% aprox.). En educación secundaria la mayoría de los docentes,  tanto en el campo como en las ciudades poseen estudios universitarios (76%). 

En los últimos años ha crecido significativamente el número de docentes en el país; sin embargo, poco se conoce sobre su nivel de formación y su categoría. La calidad del sistema educativo  se mide mediante la comparación del número de alumnos/as que ingresan al primer grado de un determinado nivel de enseñanza y aquellos que terminan sin desertar ni repetir ningún año. 

En  Imbabura, el ciclo primario es eficiente en el ámbito urbano, con un 91% de los alumnos hombres y el 87% de las mujeres que terminan el ciclo, sin embargo en el área rural lo hacen solo  el 57,5%. El ciclo básico, sigue siendo más eficiente en el área urbana (67-79%) que la rural (46-57%),  en este caso,  son más eficientes las mujeres que los hombres,  pues las cifras de alumnas que terminan sus estudios son superiores al de alumnos. Sin embargo, el ciclo diversificado es el que mayor éxito tiene en las zonas rurales, tanto para hombres (77%) como para mujeres (83%), frente al área urbana, donde terminan estudios el 62% de hombres y el 75% de mujeres. 

La inversión en educación por alumno en escuelas fiscales de la provincia es de un promedio de 108 dólares para primaria y 262 dólares para secundaria, teniendo valores superiores a la media nacional que es de 98 y 209 dólares respectivamente.

Empleo 

En la provincia de Imbabura,  según el VI Censo de Población, el 72% está en edad de trabajar,  del cual,  el 38%  es Población Económicamente Activa (PEA). Por lo tanto, la población de la provincia que participa activamente en el mercado laboral es de un 53%. Durante los últimos 10 años,  en la provincia hubo una variación de la oferta de empleo; en 1990,  la Tasa de Participación Laboral (TPL) era más elevada en el campo, 50,9%,   que en la ciudad,  el 47,7%. Sin embargo, en el año 2001 esta tendencia se invierte y la TPL es más alta en el área urbana, 53%; que en el área rural, 52%; y la tendencia es a seguir aumentando. 

El análisis de la PEA por actividades refleja que: la principal actividad es la agricultura, la caza y la pesca con un 26% de la PEA; seguida de el comercio, hoteles y restaurantes con un 18% de la PEA;  en tercer lugar de la manufactura con un 17% de PEA y de los servicios personales y sociales con otro 17% de PEA. 

A nivel cantonal existen algunas diferencias. El análisis de la PEA por grupos desocupación destaca que el 39% de la PEA posee negocios propios personales y recibe un salario por ellos cuentapropista; y el 30% de los trabajadores pertenece a la categoría de asalariado privado. Existe también un elevado número de trabajadores en instituciones públicas, un 8,6% de la PEA. 

En cuanto a los años de escolaridad de la PEA , en Imbabura  es bastante baja, promedia solo los 6,42 años de educación, tasa inferior a la media nacional que es de 7, 14años. La diferencia entre el área urbana (8,5 años) y el área rural (4,6 años) es notable; en la primera,  la PEA  estudia el doble de años que en la zona rural. En conjunto,  los años de escolaridad son pocos (< de 7) teniendo en cuenta que la formación completa hasta los estudios superiores es de 16 años, lo que denota la falta de mano de obra calificada y especializada. 

En general no toda la población trabajadora recibe un salario por su trabajo; aunque en la provincia de Imbabura tan solo el 38,4% de las personas que trabajan son asalariadas (según datos del INFOPLAN del año 2002).

Niñez y adolescencia
La provincia de Imbabura es la décima provincia con peor cumplimiento de los derechos de los niños menores de 6 años. Para el año 2003,  su índice de cumplimiento fue de 2,3/10, inferior a la media nacional que fue de 3,6/10, ambos notoriamente bajos. Desde el año 2002 este comportamiento ha tenido una evolución negativa de –0,1/10. El Índice de los derechos de la niñez en edad escolar comprendida entre 6 y11 años en Imbabura es de 2,6/10 puntos, la provincia se encuentra entre las quince provincias con una puntuación inferior al promedio nacional que es de 3,4/10, ocupando el décimo lugar y tres puestos por debajo de la media nacional. 

El Índice de los derechos de la adolescencia (12-17 años) en la provincia de Imbabura es de 4,2/10 en el año 2002 y de 4,4/10 en el año 2003, sin embargo de lo cual las garantías de dichos derechos aun son incompletas y deficientes, al igual que en gran parte del país cuyo indicador oscila entre el 4,6/10 y el 4,8/10. Imbabura continúa por debajo de la media nacional, aunque su evolución en los últimos años ha sido positiva del orden del +0,2/10.

Desarrollo humano y pobreza 

El Índice de Desarrollo Humano (IDH) para la provincia de Imbabura es de 0,66, inferior a la media nacional que es de 0,69. Ocupa el 9º puesto dentro de las 22 provincias. El Índice de Vulnerabilidad Social (IVS) se presenta en una escala de 0 a 100 en el cual el mayor valor de distribución representa al cantón con mayor vulnerabilidad social y el menor a aquel que tiene el menor nivel. En Imbabura el IVS es de 58,7,  superior a la media nacional; Cotacachi, Otavalo y Pimampiro son los cantones con mayor vulnerabilidad social en Imbabura  cuyo IVS  es de >60; Ibarra, Antonio Ante y Urcuquí presentan un IVS inferior a la media provincial, de >59. 

El Índice de Pobreza Humana (IPH) para la provincia de Imbabura es de 17, superior a la media nacional que es del orden del 15,7 y ocupa el 7º puesto dentro de las 22 provincias. Según el Censo de Población y Vivienda del año 2001, el porcentaje de población pobre en el Ecuador es 61,3%. Sin embargo, este promedio nacional esconde diferencias al interior del país. Así, respecto a la población indígena y negra, 9 de cada 10 personas autodefinidas como indígenas y 7 de cada 10 personas autodefinidas como negras,  son pobres. 

La incidencia de pobreza en estos grupos es claramente superior al promedio nacional. El único grupo étnico con una incidencia de la pobreza inferior al promedio del país es el conformado por quienes se autodefinieron como blancos. En efecto, 4. 7 de cada 10 personas autodefinidas como blancas es pobre (45%). El análisis de las Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI) para la provincia de Imbabura destaca que: el 33% de la población no satisface sus necesidades básicas; y el dato todavía es más alarmante en la zona rural, donde solo el 10% de la población satisface sus necesidades, contrastando con el casi 60% de habitantes que satisfacen sus necesidades básicas. 

Los cantones con mayor proporción de necesidades básicas insatisfechas son: Pimampiro (54%) y Cotacachi (52%). En un puesto intermedio se encuentran Otavalo (44%) y Urcuquí (41%). Los cantones donde la población si satisface sus necesidades básicas  es Ibarra (21%) y Antonio Ante (30%).
Infraestructura social
Servicio de vivienda y urbanismo. Según el VI Censo de Población y V de Vivienda del año 2001, la provincia de Imbabura tiene 82.166 viviendas ocupadas por 341.591 personas presentes,  de las cuales, el 53% están en el sector urbano y el 47% en el área rural; el 67% son propias y el 32% están bajo otras formas de tenencia. Cabe destacar que en el sector rural existe un mayor índice de propiedad de viviendas, (56%)  que en el área urbana (44%). 

El cantón Ibarra cuya cabecera cantonal es la capital de provincia tiene los índices más altos de desarrollo, en tanto concentra en el sector urbano la mayor población cantonal, a diferencia del cantón Cotacachi que tiene los índices más bajos y que por su extensión territorial, su marcada característica rural/agraria y con población muy dispersa,  no llega a satisfacer las necesidades básicas ni el 50% de su población,  con índices e indicadores por debajo de la media provincial.

Servicio de carreteras. La provincia posee 1.456,30 Km de vías, de las cuales están asfaltadas el 12%, la vía Panamericana que atraviesa la provincia de Sur a Norte, las circunvalaciones de los Lagos San Pablo y Yahuarcocha y el acceso al Lago Cuicocha, así como las vías de acceso a los cantones Cotacachi, Pimampiro y Urcuquí. Empedradas el 26% que son caminos antiguos de enlace interparroquial e intercantonal; el 31% de las vías están lastradas, aquellas que han sido mejoradas y sirven de acceso e integración de las parroquias a las comunidades, así como aquellas de enlace intercomunitario, especialmente en sectores de asentamiento antiguo.

Por último, el 31% restante de las vías son de suelo natural, vías nuevas de reciente apertura de acceso a nuevos asentamiento humanos. El 87,7% de las vías de 2º y 3º orden son competencia del Gobierno Provincial, quién por sus propias limitaciones presupuestarias no está en capacidad de mejorar en forma substancial la cantidad de las vías existentes. Según los planes de desarrollo a nivel de todas las parroquias rurales, la demanda existente sobre construcción, mejoramiento y ampliación de vías es bastante grande, por lo que se considera a este aspecto de vital importancia para su desarrollo. 

Al no tener mantenimiento, en su mayoría los caminos y vías tienen obstrucciones que les vuelve intransitables especialmente en invierno, por lo que las autoridades y entidades competentes deberán orientar sus mejores esfuerzos a la solución de esta problemática provincial

Servicio Eléctrico. Históricamente se ha definido que  las condiciones de la vivienda y la disponibilidad de servicios básicos definen en gran medida, la forma de vida de la población. La disponibilidad de servicio eléctrico es uno de los indicadores de calidad de vida más importantes. En la provincia de Imbabura,  más del 89% de las viviendas disponen de servicio eléctrico (datos SIISE, 2002), Ibarra y Antonio Ante son los cantones con mayor porcentaje de electrificación en sus viviendas (95% y 92%), seguidos de Otavalo, Urcuquí y Pimampiro (85,5%). Sin embargo Cotacachi, dada su extensión territorial y dispersión poblacional,  solo posee un 69% de viviendas con electricidad. 

Una de las políticas que con mayor énfasis se ha desarrollado en la provincia, ha sido la de la electrificación rural, en tanto, los municipios y la prefectura al ser accionistas de EMELNORTE, han procurado que sus porcentajes de utilidades y las asignaciones del Fondo de Electrificación Rural (FERUM) sean orientados casi en forma exclusiva a los sectores rurales carentes del servicio, lo que explica en gran parte que la cobertura de electrificación en la provincia durante la última década haya crecido significativamente. 

Con el cuadro de coberturas pendientes de electrificación provincial propuestos por las municipalidades se llegaría al  92% de viviendas que cuenten con este servicio, es decir; se estaría cubriendo casi la totalidad de la provincia, quedando por dar servicio a nuevos sectores de expansión poblacional, especialmente a las lomas de la cuenca baja del Río Guayllabamba, de la parroquia García Moreno y del vértice nor-occidental de las parroquias Lita y la Carolina, que por su ubicación no están con el servicio que proyecta su interconexión en los próximos 2 años.

Servicio de Alcantarillado y Agua Potable. En la provincia de Imbabura casi el 64% de las viviendas disponen de este servicio. Los cantones en mejor situación son Ibarra y Antonio Ante (76% y 69%), a estos le siguen Urcuquí y Otavalo (55% y 53%), y los más perjudicados son Pimampiro y Cotacahi (43% y 37%). A pesar de los esfuerzos permanentes de los gobiernos locales, entidades estatales, agencias de desarrollo y otros proyectos específicos, las coberturas de estos dos servicios básicos no logran cubrir la demanda existente, sobre todo en el sector rural, debido fundamentalmente a la dispersión poblacional. 

Los sistemas de agua de la provincia abastecen a un 80% de población rural; sin embargo, ésta no es considerada “agua potable” o apta para el consumo humano, sino que son aguas recogidas de vertientes, ríos o quebradas conducidas sin ningún tratamiento hacia los centros poblados. 
Servicio de Recolección y Tratamiento de Basura Urbana. En la provincia de Imbabura,  el 62% de las viviendas disponen del servicio de recolección de basura. Los cantones con mejor servicio son Ibarra y Antonio Ante (78% y 63% de viviendas), lo siguen Urcuquí y Otavalo (51% y 48%), sin embargo, en Pimampiro y Cotacachi muy pocas viviendas disponen de este servicio (41% y 30% respectivamente). 

A nivel provincial,  este servicio presenta notables diferencias cuando se trata de una zona urbana con un 92% de viviendas que cuentan con este servicio y de una zona rural donde solo el 28% de viviendas lo tiene. La misma tendencia tiene lugar en el resto de cantones; aunque en unos la diferencia entre lo urbano y lo rural no están tan marcada; tal es el caso de Antonio Ante y Urcuquí, seguidos de Ibarra y Otavalo. Pimampiro y Cotacachi esta diferencia es de 7 y 9 veces superior. 

Esa situación se debe fundamentalmente a la dispersión poblacional. Este análisis permite determinar que respecto de la recolección de basura, son los centros urbanos quienes se encuentran primordialmente atendidos con este servicio, por lo que sería deseable, conforme lo expresan los planes de desarrollo parroquiales, impulsarlo para mejorar sustancialmente las condiciones de sanidad ambiental.

Servicio de Comunicaciones y Telecomunicaciones.  

Correo postal. Los servicios de correo están bajo la responsabilidad de la Empresa Nacional de Correos, cuya dirección regional está ubicada en la ciudad de Ibarra, con  sucursales en Otavalo, Cotacachi y Antonio Ante. No disponen de este servicio los cantones de Urcuquí y Pimampiro.

Estas deficiencias han sido superadas a través de los correos paralelos o privados que para Imbabura lo otorgan las empresas Servientrega, Urgentito y Laar Courier, así como por empresas de transporte de encomiendas como Taxi Lagos. 

Televisión .En la provincia existen tres canales de televisión, TV Norte, con la cobertura regional, OTV y Sarance Visión, con cobertura al cantón Otavalo por cable. Los servicios de televisión por cable, tiene cobertura en las ciudades más grandes y en determinados sectores que por sus características de servicios turísticos se han visto en la necesidad de  implementarlo.  Sus costos son muy variados de acuerdo al paquete ofertado y seleccionado por el cliente, por sus propias limitaciones no es de acceso a la mayoría de la población. 

Radio. Los sistemas de comunicación radial, en la última década se han expandido en la provincia, todos los cantones cuentan con emisoras tanto en Frecuencia Modulada (FM) como en Amplitud Modulada (AM), siendo la ciudad de Ibarra la que cuenta con el mayor número de emisoras, seguida por Otavalo.

Telefonía móvil y fija. La telefonía es considerada como uno de los servicios básicos de la comunicación, este servicio en Imbabura el más deficitario. El promedio provincial,  según datos del SIISE (2003)  solo el 29,77% del total de viviendas disponen de líneas telefónicas estacionarias, otorgados a través de la empresa estatal ANDINATEL. En esta sistematización de indicadores no se proporciona información sobre telefonía móvil por no disponer de datos oficiales al respecto. 

Internet. A raíz de la apertura de los contratos de servicios de telefonía y de las concesiones telefónicas propiciadas por la descentralización de las empresas estatales, este es uno de los servicios que con mucho éxito a incursionado en el mercado. El servicio se encuentra presente en todos los cantones de la provincia y en los centros parroquiales rurales, servicios que por sus costos es de fácil acceso a toda la población, siendo la población joven la de mayor usuaria del servicio, como operador local,  es Andinanet es la más difundida, pero existen otros servidores a elección de los clientes.
En la siguiente tabla se pueden observar las parroquias que componen cada cantón:
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· Fuente: Investigación consultores Agenda 21 Imbabura

· Elaboración: Consultores Agenda 21 Imbabura

1.4. MONTO TOTAL DEL PROYECTO
El Proyecto “SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS EN LA MANCOMUNIDAD DE LA PROVINCIA DE IMBABURA- I ETAPA: AQUISICIÓN DE EQUIPO CAMINERO”, US $ 9´612.192,00, según el siguiente esquema de financiamiento:
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1.4.1. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO CANTÓN IBARRA
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1.4.2. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO CANTÓN OTAVALO
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1.4.3. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO CANTÓN ANTONIO ANTE
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1.4.4. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO CANTÓN PIMAMPIRO
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1.4.5. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO CANTÓN URCUQUI
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1.4.6. ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO COTACACHI
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1.5 PLAZO DE EJECUCIÓN
El plazo de ejecución del presente proyecto será de inmediato a la aprobación del crédito por parte del Banco del Estado, adquisición de bienes que se sujetará al Sistema Nacional de Contratación Pública. El plazo del crédito es de tres años con una tasa de interés de los fondos reembolsables del 8.2%.
 Diagnóstico
2.1.- IDENTIFICACIÓN  Y DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

El Manejo de los desechos sólidos es una responsabilidad de todos los  Municipios, es un problema en la mayoría de las ciudades del País, la inadecuada gestión en el manejo y tratamiento como consecuencia de múltiples factores, entre ellos el acelerado crecimiento de la población y su concentración en áreas urbanas, el desarrollo industrial, los cambios de hábitos de consumo, el uso generalizado de envases y empaques plásticos, así como de materiales desechables, aumentan considerablemente la cantidad de residuos.

Este panorama se agrava debido a la crisis económica y a la debilidad institucional que obligan a reducir el gasto público y a mantener tarifas bajas.  Además, la poca educación y conocimiento sobre los impactos en el medioambiente y su escasa participación ciudadana generan una gran resistencia al momento de pagar los costos que implican el manejo y la disposición de residuos, en detrimento de la calidad del servicio de aseo urbano.  Todo ello  compromete la salud pública, aumenta la contaminación de los recursos naturales y el ambiente y deteriora la calidad de vida de la población.

Ante esta situación, es imprescindible que los municipios y los demás organismos afronten racionalmente y con un liderazgo para el  manejo integral de los desechos, considerando el nivel de educación ambiental de la comunidad y la capacidad de pago del servicio de aseo urbano, la complementariedad de los sistemas de tratamiento y disposición final y el costo inherente a los procesos que suponen su recolección, transporte, tratamiento y eliminación. Los problemas más evidentes son los siguientes:

Parque automotor cumplió su vida útil, dificulta brindar un servicio de calidad, en todo el proceso del sistema integral de la gestión de los desechos sólidos: Residuos y reclasificación, manejo de residuos, generación de residuos, composición y características, recolección y transporte, estación de transferencia, reciclaje y reúso, disposición final, manejo de rellenos sanitarios, criterios ambientales, actividad biológica en el relleno, impermeabilización y control de lixiviados, celdas tipo, impactos ambientales y mitigación. 
2.2.-LINEA BASE DEL PROYECTO
2.2.1. Línea Base del Cantón Ibarra

La eficiencia  está en función de la cobertura del servicio de recolección y disposición de los servicios. El indicador de eficiencia se ubica en un rango del 90%-95%  de cobertura de población con acceso al servicio.

La ciudad de Ibarra tiene la mayor cobertura del servicio de recolección, 89,2% y la menor cobertura tiene la parroquia rural de Angochagua 1.7% Lita 9.5 y la carolina 10.5%

a).- Niveles de pobreza por necesidades básicas insatisfechas
 Los niveles de pobreza por necesidades básicas insatisfechas de Ibarra es de 44,6%, en las parroquias rurales es de 73,8% y en la cabecera cantonal es del 35,4%, el índice de extrema pobreza es de 20,6%. 
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Fuente: SISE -2005

b) Indicadores del servicio
[image: image16.png]LINEABASE

(SITUACION | SITUACION CON
noicsoor oo | SErAS" |Froveso
A TECNICOS OPERATIS Ao | AT
DesecHos soLDos P
5D
Coberfura (Long TofalviaslLong. Vias
cnsenvige % oo sose] 1000
recoLcoon
e e
bours bemonss | teasonn| 150300] 2025010
e s
ometis gnaio oso]  ow| or
Coberfura(Poblacidn tofal/Poblacian
Senase) % siso|  saso] 10000
Toneladas de desechos sdlidos
fecosonits T soo| 1000 13800
SIFOSCIONFRIL
VoSS TRETERS
Sanitario M3/afio 110.00 110.00 138.00
5 COMERGALES
oo PromedsDeseERes ST
Tose 10> P T ™
CANANCIERDS
Ingresos Operacionales USD/afio 787.266.13
CasosOpeadnles Usbiste Tas0aiis

72

Niimero de empleados totales Trabajadores 95.00
CosodsParsona Usbiete wTTssse
et o151 G TG
B uso S0t
v A vsoieie 0%





[image: image17.png]CONCEPTO INDICADOR
NUMEROTOTAL DE VIVIENDAS 42733
INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 2.26%
POBLACION SERVIDA CON PROYECTO 180,607
POBLACION SERVIDA CON PROYECTO 170788
AREATOTAL URBANA 43.06Km
AREA CUBIERTA CON RECOLECCION 319939Ha
LONGITUD DE CALLES APTAS PARA BARRIDO 225.60Km
LONGITUD DE RECORRIDO DE RECOLECCION 1000Km
NUMERO DE VIAJES DELRECOLECTOR 2 CADAUNO

INTERDIARIA,

FRECUENCIADE RECOLECCION

DIARIA Y NOCHE

16 VIAJES MAS 6

NUMERO DE VIAJES AL RELLENO SANITARIO NOCHE
NUMERO DE JORNALEROS PARA BARRIDO 25
57 JORNALEROS

NUMERO DE JORNALEROS PARA LA RECOLECCION MAS 15 CHOFERES
CANTIDAD DE DESECHOS PRODUCIDOS 21T
CANTIDAD DE DESECHOS RECOLECTADOS 107N
256 CIUDAD, 225

PERIFERIA,

DENSIDAD DE DESECHOS SUELTOS

PROMEDIO 2405

361CIUDAD, 285

PERIFERIA,
DENSIDAD DE DESECHOS COMPACTOS PROMEDIO 323
TIEMPO TOTAL DE BARRIDO DE CALLES 200h
TIEMPO TOTAL DE RECOLECCION 360
TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCION 190
ACTUAL 15

MINUTOS, NUEVO

TIEMPO DE VIAJE AL DESTINO FINAL 120 MINUTOS.
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c).- Población Cantón Ibarra
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2.2.2. Línea Base del Cantón Otavalo

	Según las proyecciones del 2008 Otavalo genera 53.68 toneladas/día  es decir el 67%  y recolectadas son 36,265, en el año 2007 y principio del 2008  se han incrementados  sitios y lugares de recolección  en la zona rural y urbana, con los pesos realizados en la primera semana del mes de febrero  se a detectado el incremento de desechos RECOLECTADOS  subiendo así el porcentaje de cobertura para cantón.

	Si Otavalo genera 53,68 Ton/ día (proyecciones 2008)  y se recolectan 45 ton/día el porcentaje de cobertura del cantón es de 83%. 


a).Indicadores del servicio
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b). Población
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2.2.3. Línea Base del Cantón Antonio Ante

a). Indicadores del servicio
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	CONCEPTO
	INDICADOR

	NÚMERO TOTAL DE VIVIENDAS
	                                     6,720 

	INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
	2.08%

	POBLACIÓN SERVIDA CON PROYECTO
	                                  43,467 

	PÒBLACIÓN SERVIDA CON PROYECTO
	                                  39,120 

	ÁREA TOTAL URBANA
	43,65km2

	ÁREA CUBIERTA CON RECOLECCIÓN
	1745,23ha

	LONGITUD DE CALLES APTAS PARA BARRIDO
	65.7

	LONGITUD DE RECORRIDO DE RECOL,ECCIÓN
	495,2Km

	NÚMERO DE VIAJES DEL RECOLECTOR
	1.5

	FRECUENCIA DE RECOLECCIÓN
	 DIARIA 7

	NÚMERO DE VIAJES AL RELLENO SANITARIO
	7

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA BARRIDO
	14

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA LA RECOLECCIÓN
	21

	CANTIDAD DE DESECHOS PRODUCIDOS
	27 Ton

	CANTIDAD DE DESECHOS RECOLECTADOS
	25

	DENSIDAD DE DESECHOS SUELTOS
	 

	DENSIDAD DE DESECHOS COMPACTOS
	 

	TIEMPO TOTAL DE BARRIDO DE CALLES 
	56h

	TIEMPO TOTAL DE RECOLECCIÓN
	47h

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN
	42h

	TIEMPO DE VIAJE AL DESTINO FINAL
	15 min

	ÁREA DE ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
	 

	ÁREA DEL RELLENO SANITARIO
	5Ha

	ALTURA DE CELDAS POR MES
	384m3

	NÚMERO DE CAMIONES RECOLECTORES COMPACTADOS
	 

	CAPACIDAD DE RECOLECTOR
	6 Ton

	NÚMERO DE TRACTO CAMIONES ESTACIONAMIENTO TRANSFERENCIA
	 

	NÚMERO DE VOLQUETAS
	 

	CAPACIDAD DE VOLQUETAS
	 

	VIDA ÚTIL DE RELLENO SANITARIO
	12 Años

	VOLUMEN DEL RELLENO
	16800m3 cubeto 1

	HORAS DE TRABAJO DE  TRACTOR /DÍA
	7H/dia

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS Y LIXIVIADOS
	0,1584m3/día

	ÁREA DE TALLERES DE MANTENIMIENTO
	 

	DBO5 DE PERCOLADOS ENTRADA A TRATAMIENTO
	 

	DBO5 DE PERCOLADOS SALIDAD DE TRATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES ENTRADA TATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES SALIDA DEL TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO ENTRADA TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO DE SATURACIÓN
	 

	OXIGENODISUELTO SALIDA DE TRATAMIENTO
	 

	CAPACIDAD TÉCNICA DE OPERACIÓN:
	 

	COSTO TOTAL PROYECTO DESECHOS SÓLIDOS
	 

	COSTO TOTAL BARRIDO
	 

	COSTO TOTAL RECOLECCIÓN
	 

	COSTO TOTAL DEL TRANSPORTE
	 

	COSTO DEL RELLENO SANITARIO
	 

	COSTO TOTAL DEL TRATAMIENTO DE PERCOLADO
	 

	COSTO DE EQUIPO MECÁNICO TOTAL
	 

	COBERTURA POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA/TOTAL POBLACIÓN URBANA*100
	90

	PRODUCCIÓN PER CÁPITA DE DESECHOS SÓLIDOS
	 

	PRODUCCIÓN TOTAL DE DESECHOS DE LA CIUDAD /NÚMERO DE HABITANTES TOTALES POR DÍA
	0.63

	DENSIDAD SUELTA DE LOS DESECHOS SÓLIDOS
	 

	kg/m3 de desechos sólidos
	 

	 
	 

	RENDIMIENTO DE BARRIDO KILÓMETROS DE BARRIDO/HOMBRES POR DÍA
	3km/día

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN: ÇAREA ATENDIDA CON RECOLECCIÓN/ÁREA TOTAL DE LA CIUDAD (Ha)
	 

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA CON RECOLECCIÓN/POBLACIÓN TOTAL
	90%

	EFICIENCIA DEL TIEMPO DE RECOLECCIÓN
	 

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN/TIEMPO TOTAL JORNADA (H)
	75%

	VELOCIDAD DE RECOLECCIÓN
	 

	LONGITUD DE RECORRIDODE RECOLECCIÓN EN LA RUTA/TIEMPO TOTAL DE LA JORNADA
	10.5

	VOLUMEN DE RELLENO OCUPADO AL MES
	 

	CANTIDAD TOTAL DE DESECHOS/MES
	550Ton/mes

	CANTIDAD DE RECOLECTORES POR 100.000 HABITANTES
	 

	# DE RECOLECTORES DE 12 m3 /100.000 HABITANTES: ( 8/100.000)
	0.00014

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS
	 

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS/ÁREA DE TERRENO
	 

	JORNALEROS TOTALES POR 1000 HABITANTES
	 

	NÍUMERO DE JORNALEROS QUE SE OCUPA EN EL SISTEMA /1000 HABITANTES
	 

	DISPOSICIÓN ADECUADA DE LA BASURA
	 

	TONELADAS DE DESECHO SÓLIDO DISPUESTO ADECUADAMENTE/TONELADAS DE DESECHOS SÓLIDOS TOTALES GENERALES : ( 110Tn/121Tn)
	 


b). Población
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2.2.4. Línea Base Cantón Pimampiro

a). Indicadores del servicio
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b). Población

	CANTON PIMAMPIRO
	POBLACIÓN 2001 INEC 
	POBLACION TOTAL    2005   1/
	POBLACION URBANA
	POBLACION RURAL
	%    

	PIMAMPIRO
	8,192
	 
	4,654
	3,538
	63.25

	MARIANO ACOSTA
	1,926
	 
	459
	1,467
	14.87

	SIGSIPAMBA
	1562
	 
	109
	1,453
	12.06

	CHUGÁ
	1,271
	 
	221
	1,050
	9.81

	POBLACION TOTAL 
	12,951
	 
	5,443
	7,508
	100.00


2.2.5. Línea Base Cantón Urcuquí

a). Indicadores del servicio
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	CONCEPTO
	INDICADOR

	NÚMERO TOTAL DE VIVIENDAS
	                          3,359 

	INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
	0.04%

	POBLACIÓN SERVIDA CON PROYECTO
	                        10,500 

	PÒBLACIÓN SERVIDA SIN PROYECTO
	                          7,656 

	ÁREA TOTAL URBANA
	103,46 has.

	ÁREA CUBIERTA CON RECOLECCIÓN
	82,77 has.

	LONGITUD DE CALLES APTAS PARA BARRIDO
	0

	LONGITUD DE RECORRIDO DE RECOL,ECCIÓN
	80 Km

	NÚMERO DE VIAJES DEL RECOLECTOR
	2 recolector y 6 con tractor

	FRECUENCIA DE RECOLECCIÓN
	INTERDIARIA (rural), DIARIA (urbana)

	NÚMERO DE VIAJES AL RELLENO SANITARIO
	2 VIAJES 

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA BARRIDO
	2

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA LA RECOLECCIÓN
	5 JORNALEROS MÁS 1 CHOFER

	CANTIDAD DE DESECHOS PRODUCIDOS
	5,3 Tn/dia

	CANTIDAD DE DESECHOS RECOLECTADOS
	3,8 Tn/dia

	DENSIDAD DE DESECHOS SUELTOS
	200 a 300 kg./m3 

	DENSIDAD DE DESECHOS COMPACTOS
	400 a 450 kg/m3

	TIEMPO TOTAL DE BARRIDO DE CALLES 
	16 h

	TIEMPO TOTAL DE RECOLECCIÓN
	24 h

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN
	7/8h/día

	TIEMPO DE VIAJE AL DESTINO FINAL
	30 MINUTOS (Urcuquí, relleno), 1 h 15 minutos (Cahuasquí- relleno)

	ÁREA DE ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
	NO 

	ÁREA DEL RELLENO SANITARIO
	5 ha, 

	ALTURA DE CELDAS POR MES
	 

	NÚMERO DE CAMIONES RECOLECTORES COMPACTADOS
	1

	CAPACIDAD DE RECOLECTOR
	3 Tn

	NÚMERO DE TRACTO CAMIONES ESTACIONAMIENTO TRANSFERENCIA
	0

	NÚMERO DE VOLQUETAS
	1 los días lunes y en casos de daños del recolector

	CAPACIDAD DE VOLQUETAS
	4 m3

	VIDA ÚTIL DE RELLENO SANITARIO
	 NUEVO 25 AÑOS

	VOLUMEN DEL RELLENO
	5 Ha

	HORAS DE TRABAJO DE  TRACTOR /DÍA
	 

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS Y LIXIVIADOS
	 

	ÁREA DE TALLERES DE MANTENIMIENTO
	600 m2 patio de mecánica

	DBO5 DE PERCOLADOS ENTRADA A TRATAMIENTO
	 

	DBO5 DE PERCOLADOS SALIDAD DE TRATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES ENTRADA TATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES SALIDA DEL TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO ENTRADA TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO DE SATURACIÓN
	 

	OXIGENODISUELTO SALIDA DE TRATAMIENTO
	 

	CAPACIDAD TÉCNICA DE OPERACIÓN:
	 

	COSTO TOTAL PROYECTO DESECHOS SÓLIDOS
	54617.74

	COSTO TOTAL BARRIDO
	 

	COSTO TOTAL RECOLECCIÓN
	47550

	COSTO TOTAL DEL TRANSPORTE
	4518.84

	COSTO DEL RELLENO SANITARIO
	8.25

	COSTO TOTAL DEL TRATAMIENTO DE PERCOLADO
	 

	COSTO DE EQUIPO MECÁNICO TOTAL
	 

	COBERTURA POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA/TOTAL POBLACIÓN URBANA*100
	94.6

	PRODUCCIÓN PER CÁPITA DE DESECHOS SÓLIDOS
	0,5 kg/ha/día

	PRODUCCIÓN TOTAL DE DESECHOS DE LA CIUDAD /NÚMERO DE HABITANTES TOTALES POR DÍA
	 

	DENSIDAD SUELTA DE LOS DESECHOS SÓLIDOS
	 

	kg/m3 de desechos sólidos
	200 a 300 kg./m3 

	 
	400 a 450 kg/m3

	RENDIMIENTO DE BARRIDO KILÓMETROS DE BARRIDO/HOMBRES POR DÍA
	3 km/DÍA

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN: AREA ATENDIDA CON RECOLECCIÓN/ÁREA URVANA TOTAL DEL CANTÓN (Ha)
	268,42 has/383,46 has.

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA CON RECOLECCIÓN/POBLACIÓN TOTAL
	7656.0

	EFICIENCIA DEL TIEMPO DE RECOLECCIÓN
	 

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN/TIEMPO TOTAL JORNADA (H)
	7 de 8

	VELOCIDAD DE RECOLECCIÓN
	 

	LONGITUD DE RECORRIDODE RECOLECCIÓN EN LA RUTA/TIEMPO TOTAL DE LA JORNADA
	 

	VOLUMEN DE RELLENO OCUPADO AL MES
	 

	CANTIDAD TOTAL DE DESECHOS/MES
	 115,56 Tn/mes

	CANTIDAD DE RECOLECTORES POR 100.000 HABITANTES
	 

	# DE RECOLECTORES DE 12 m3 /100.000 HABITANTES: ( 8/100.000)
	 

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS
	 

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS/ÁREA DE TERRENO
	 

	JORNALEROS TOTALES POR 1000 HABITANTES
	 

	NÍUMERO DE JORNALEROS QUE SE OCUPA EN EL SISTEMA /1000 HABITANTES
	0.012

	DISPOSICIÓN ADECUADA DE LA BASURA
	 

	TONELADAS DE DESECHO SÓLIDO DISPUESTO ADECUADAMENTE/TONELADAS DE DESECHOS SÓLIDOS TOTALES GENERALES : ( 110Tn/121Tn)
	1.86


b). Población
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2.2.6. Línea Base Cantón Cotacachi

a). Indicadores del Servicio
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	CONCEPTO
	INDICADOR

	NÚMERO TOTAL DE VIVIENDAS
	                                     4,271 

	INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
	2.26%

	POBLACIÓN SERVIDA CON PROYECTO
	                                  17,084 

	PÒBLACIÓN SERVIDA CON PROYECTO
	                                  17,084 

	ÁREA TOTAL URBANA
	370 Ha.

	ÁREA CUBIERTA CON RECOLECCIÓN
	740 Ha. Rural y urbana

	LONGITUD DE CALLES APTAS PARA BARRIDO
	133 Km.

	LONGITUD DE RECORRIDO DE RECOLECCIÓN
	220 Km.

	NÚMERO DE VIAJES DEL RECOLECTOR
	2 CADA UNO

	FRECUENCIA DE RECOLECCIÓN
	INTERDIARIA, DIARIA Y NOCHE

	NÚMERO DE VIAJES AL RELLENO SANITARIO
	2 CADA UNO

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA BARRIDO
	15

	NÚMERO DE JORNALEROS PARA LA RECOLECCIÓN
	4 KORNALEROS Y 2 CHOFERES

	CANTIDAD DE DESECHOS PRODUCIDOS
	6 Tn.

	CANTIDAD DE DESECHOS RECOLECTADOS
	6 Tn.

	DENSIDAD DE DESECHOS SUELTOS
	 50 PERIFERIA, PROMEDIO 50

	DENSIDAD DE DESECHOS COMPACTOS
	7 Tn. CIUDAD, 7 Tn. PERIFERIA, PROMEDIO 14 Tn.

	TIEMPO TOTAL DE BARRIDO DE CALLES 
	176 h.

	TIEMPO TOTAL DE RECOLECCIÓN
	160 h.

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN
	140 h.

	TIEMPO DE VIAJE AL DESTINO FINAL
	ACTUAL 30 MINUTOS, NUEVO 45 MINUTOS

	ÁREA DE ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
	NO EXISTE

	ÁREA DEL RELLENO SANITARIO
	ACTUAL 2Ha, NUEVO 22 Ha

	ALTURA DE CELDAS POR MES
	30X30X10

	NÚMERO DE CAMIONES RECOLECTORES COMPACTADOS
	4

	CAPACIDAD DE RECOLECTOR
	14 Y 16 Yd3

	NÚMERO DE TRACTO CAMIONES ESTACIONAMIENTO TRANSFERENCIA
	0

	NÚMERO DE VOLQUETAS
	1 EN EL RELLENO

	CAPACIDAD DE VOLQUETAS
	5Tn

	VIDA ÚTIL DE RELLENO SANITARIO
	ACTUAL SATURADO, NUEVO 10 AÑOS

	VOLUMEN DEL RELLENO
	9.000 m3 x celda

	HORAS DE TRABAJO DE  TRACTOR /DÍA
	7h/DIA

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS Y LIXIVIADOS
	 

	ÁREA DE TALLERES DE MANTENIMIENTO
	15.000 m2.

	DBO5 DE PERCOLADOS ENTRADA A TRATAMIENTO
	 

	DBO5 DE PERCOLADOS SALIDAD DE TRATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES ENTRADA TATAMIENTO
	 

	COLIFORMES TOTALES SALIDA DEL TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO ENTRADA TRATAMIENTO
	 

	OXIGENO DISUELTO DE SATURACIÓN
	 

	OXIGENODISUELTO SALIDA DE TRATAMIENTO
	 

	CAPACIDAD TÉCNICA DE OPERACIÓN:
	 

	COSTO TOTAL PROYECTO DESECHOS SÓLIDOS
	 

	COSTO TOTAL BARRIDO
	 

	COSTO TOTAL RECOLECCIÓN
	 

	COSTO TOTAL DEL TRANSPORTE
	 

	COSTO DEL RELLENO SANITARIO
	 

	COSTO TOTAL DEL TRATAMIENTO DE PERCOLADO
	 

	COSTO DE EQUIPO MECÁNICO TOTAL
	 

	COBERTURA POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA/TOTAL POBLACIÓN URBANA*100
	94.6

	PRODUCCIÓN PER CÁPITA DE DESECHOS SÓLIDOS
	 

	PRODUCCIÓN TOTAL DE DESECHOS DE LA CIUDAD /NÚMERO DE HABITANTES TOTALES POR DÍA
	7 Tn. / 11.000h/d

	DENSIDAD SUELTA DE LOS DESECHOS SÓLIDOS
	 

	kg/m3 de desechos sólidos
	32 kg/m3 ciudad

	 
	40 kg/m3 periferia

	RENDIMIENTO DE BARRIDO KILÓMETROS DE BARRIDO/HOMBRES POR DÍA
	2.5 km/DÍA

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN: ÇAREA ATENDIDA CON RECOLECCIÓN/ÁREA TOTAL DE LA CIUDAD (Ha)
	18,074

	COBERTURA DE RECOLECCIÓN POBLACIONAL
	 

	POBLACIÓN SERVIDA CON RECOLECCIÓN/POBLACIÓN TOTAL
	94.6

	EFICIENCIA DEL TIEMPO DE RECOLECCIÓN
	 

	TIEMPO EFECTIVO DE RECOLECCIÓN/TIEMPO TOTAL JORNADA (H)
	0.88

	VELOCIDAD DE RECOLECCIÓN
	 

	LONGITUD DE RECORRIDODE RECOLECCIÓN EN LA RUTA/TIEMPO TOTAL DE LA JORNADA
	7.35

	VOLUMEN DE RELLENO OCUPADO AL MES
	 

	CANTIDAD TOTAL DE DESECHOS/MES
	 182 Tn/mes

	CANTIDAD DE RECOLECTORES POR 100.000 HABITANTES
	 

	# DE RECOLECTORES DE 12 m3 /100.000 HABITANTES: ( 8/100.000)
	0.00008

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS
	 

	CAUDAL DE LIQUIDOS PERCOLADOS/ÁREA DE TERRENO
	 

	JORNALEROS TOTALES POR 1000 HABITANTES
	 

	NÍUMERO DE JORNALEROS QUE SE OCUPA EN EL SISTEMA /1000 HABITANTES
	1.5

	DISPOSICIÓN ADECUADA DE LA BASURA
	 

	TONELADAS DE DESECHO SÓLIDO DISPUESTO ADECUADAMENTE/TONELADAS DE DESECHOS SÓLIDOS TOTALES GENERALES : ( 110Tn/121Tn)
	7 Tn.


b). Población
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2.3.- ANALISIS DE OFERTA 

2.3.1 OFERTA MUNICIPIO DE IBARRA

El sistema de desechos sólidos de la ciudad actualmente consta de los siguientes  componentes del sistema: barrido, recolección, transporte, disposición final, y reciclaje.
a). Cobertura de Barrido y limpieza de vías y áreas públicas

El servicio de barrido de calles, mercados, parques y jardines para el área céntrica de la ciudad, lo realiza IMBASEO-CEM, en 15 rutas establecidas, que abarcan aproximadamente 33 kilómetros.

En el siguiente cuadro se presenta  las rutas, distancias y el número de jornaleros asignados:

Rutas y longitudes de barrido.
	Ruta
	SECTOR: CALLES O BARRIDO
	DISTANCIA m / día
	JORNA-LEROS

	I
	Av. Mariano Acosta (entrada sur)
	4.100.00
	2

	II
	Av. Mariano Acosta (2a) + parque Simón Bolívar + Redondel de la Madre
	6.800.00
	2

	III
	Av. Cristóbal de Troya (Mercado mayorista)
	10.700.00
	2

	IV
	Av. Jaime Rivadeneira – Av. Eloy Alfaro
	5.047.00
	1

	V
	Sector Terminal Terrestre (Av. Teodoro Gómez)
	2.290.00
	2

	VI
	Av. Teodoro Gómez de la Torre
	4.600.00
	2

	VII
	Av. Atahualpa (desde Obispo Mosquera hasta Juan Bonilla)
	2.620.00
	1

	VIII
	Mercado Amazonas ( desde la calle Obispo Mosquera a Av. Teodoro Gómez)
	4.490.00
	2

	IX
	Sector Mercado Amazonas (calle Pérez Guerrero y calles circundantes a mercado La Bahía)
	4.540.00
	2

	X
	Calle Colón  (incluye obelisco - Rocafuerte, calle Velasco (obelisco - Rocafuerte, calle Pedro Moncayo (chica Narváez)
	3.720.00
	2

	XI
	Calle Oviedo (Rocafuerte – Chica Narváez), calle flores (Rocafuerte - Chica Narváez), calle García Moreno
	3.180.00
	2

	XII
	Calles Sánchez y Cifuentes (Obispo Mosquera)
	2.100.00
	1

	XIII
	Calle Olmedo (Pérez Guerrero – mercado Sto. Domingo
	3.430.00
	1

	XIV
	Calle Bolívar (Obispo Mosquera y Grijalva)
	3.400.00
	1

	XV
	Calle Sucre (Obispo Mosquera y Grijalva), calle Rocafuerte (Obispo Mosquera y Grijalva)
	4.380.00
	1

	 
	LONGITUD TOTAL
	65.397.00
	25

	Fuente: Empresa de servicios y saneamiento ambiental - IMBASEO CEM
	
	


Longitud de barrido de las calles.

	CALLES
	Longitud de Barrido m/mes

	Calle  Grijalva (Desde Chica Narváez a Maldonado)
	2.296.00

	Calle Borrero (Desde Chica Narváez a Maldonado)
	2.096.00

	Calle Mejía (Desde Choca Narváez a Maldonado)
	2.096.00

	Caranqui (Plaza Principal y parque Caranqui)
	2.812.00


Fuente: Dirección de Salud y Medio Ambiente

Longitud de barrido de las Avenidas.

	AVENIDAS
	Longitud de Barrido m/mes

	Av. Ing. Heliodoro Ayala
	2.600.00

	Av. El Retorno 
	4.800.00

	Av. Espejo
	4.600.00

	Av. Atahualpa
	4.048.00

	Av. Jaime Roldós
	2.496.00


Áreas de barrido de las Rutas Especiales.

	RUTAS ESPECIALES
	Área de barrido

	Parque de la Familia
	23.303 m2

	Parque de El Ejido de Ibarra
	5.097 m2

	El Mirador
	10.000 m2

	Universidades 
	10800 m2

	Parques en General (Pedro Moncayo – La Merced – Plazoleta Francisco Calderón – Parque Germán Grijalva)
	50.954 m2

	TOTAL (1)
	91.154 m2




(1) En longitud equivalente esta área corresponde a 9.1 km
Durante el proceso de barrido se utiliza el siguiente personal de barrido de acuerdo a las necesidades de limpieza de la Ciudad:

 Lunes: 25 barredores

· Martes: 15 barredores

· Miércoles: 15 barredores

· Jueves: 16 barredores

· Viernes: 16 barredores

· Sábado: 19 barredores

· Domingo: 19 barredores

Haciendo un total de 25 trabajadores que realizan el servicio barrido, de la zona centro de la ciudad. 

b). Recolección y transporte

La Recolección y Transporte de los desechos sólidos producidos en la ciudad y su área de influencia está a cargo del  I. Municipio de Ibarra a través de la Unidad de Gestión de Desechos Sólidos, que está bajo la Dirección de Salud y Ambiente. 

Actualmente se tiene 19 rutas: 

· Siete camiones recolectores con equipo de compactación cubren 17 rutas. 

· Una volqueta cubre la ruta en los mercados principales de la ciudad. 

· Un camión pequeño cubre la ruta especial: esto es para la recolección de fundas de basura producidas por el barrido, papeleo y cordoneo, así como la recolección de las zonas altas o lugares de difícil acceso para un recolector.

Las 19 rutas de recolección tienen una frecuencia diaria, interdiaria y bisemanal, estructurados en dos turno matutino de 7:H00  a 14:H00 generalmente, y nocturno de 17:H00 a 24:H00 que es el caso de las rutas de recolección del centro de la ciudad.   El número de veces que ingresa un recolector al relleno sanitario manejado por IMBASEO, varía según el día, sector y capacidad de almacenamiento de la caja de compresión de cada uno de los recolectores, que generalmente varía entre una a tres veces el ingreso al día.  

Se cuenta además con 2 recolectores, pero están fuera de servicio debido a fallas mecánicas y por el tiempo de uso (mayor al de la vida útil), podría realizarse una repotenciación luego del diagnóstico mecánico y análisis económico.

En cada recolector van cinco trabajadores: conformado por un chofer y cuatro jornaleros que se encargan de la recolección de la basura en las calles.   Como se comentó anteriormente uno de ellos se encarga del barrido de las calles.

La disposición de la basura, a nivel domiciliario, se la hace por medio de fundas (en su mayoría), tachos, cartones y costales los cuales son colocados en las calles y avenidas para que posteriormente, según el horario y día de recolección sean recogidos por los respectivos recolectores. 

 Con relación a los Desechos Hospitalarios, existe un plan piloto de recolección, el cual consta de un  camión pequeño que traslada los desechos de los Hospitales, Centros de Salud, Clínicas, Ambulatorios, farmacias, etc. Hacia una celda especial localizada en el relleno sanitario actual.  También se realiza el reciclaje de cartones, material plástico (botellas, botellones, etc.), metales que serán posteriormente vendidos.

Cabe indicar que existe una clasificación parcial (según un plan piloto del Municipio para el sector central) para recoger cartón, plástico, metales y papel por cuanto en la ciudad de Ibarra, existe un creciente interés comercial  por el reciclaje de materia reutilizable como es el caso de papel, cartón, metal, baterías. Dicho negocio que esta a cargo de pequeños grupos desorganizados o empresarios informales que se trasladan en pequeños automotores a lo largo de la ciudad.
Rutas y Zonas de recolección actual.

Las zonas actuales de recolección de desechos sólidos se la han dividido en dos grupos: la primera es la zona urbana, en la cual se encuentra la mayor densidad poblacional y por ende mayor generación de basura, se destinan 16 rutas de recolección, la segunda zona es la rural, cubierta por 3 rutas.

Adicionalmente existen una dos  para reciclaje se realiza con un camión (Blanquita), recorre ciertos sectores de la urbe.   

Se cuenta con una ruta para la recolección de desechos hospitalarios, mediante un camión pequeño.

Las Rutas fueron diseñadas hace cinco años a través de un estudio realizado por una consultora, se observan que  realizan estas Rutas por experiencia, no disponen de planos con micro Rutas, existe una medición de Rutas realizadas por la unidad. 

Las Rutas definidas tienen una longitud efectiva de recolección (Tramo de longitud desde que se recoge la primera hasta la última funda de basura) es 344.01 km/día.

Adicionalmente la Unidad de Gestión de Desechos Sólidos tiene un área destinada al reciclaje de material reutilizable como es el caso de papel, cartón, plástico y metal, materiales que se almacenan en un área destinada a este servicio, la cual se encuentra en los Talleres y Bodegas Municipales, hasta su posterior venta.  En el área de reciclaje intervienen dos camiones, que tienen sus respectivas rutas, horarios y frecuencias, que en se muestra a continuación: 

Rutas de recolección de desechos para reciclaje 
[image: image34.png]HORA

TURNO [ SALIDA | RETORNO RECORRIDO DiA
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Alpachaca Azaya, Supemmaxi y Bonn
Nuevo H, Zoila G. Empedrado. Centro
Tarde | 14h00 | 21h00 | Comercial y Principal Lunes
Pilanqui, ESS. BEV, J M Leoroy
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Supemaxi
San Antonio y Centro Comercial
Tarde | 14h00 | 21h00 |Principales Martes
LaVictoria, La Fertoviaria, Supermai y
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Bom
Priorato, Yahuarcocha, Cdla. El Chofery
Tarde | 14h00 | 21h00 | Centro Comercial Miércoles
Centro Residencial Lz Tesalia y
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Supemaxi
Tarde | 14h00 | 21h00 | Caranqui y Centro Comercial y Principales | Jueves
Maiizna | 7h00 | 1400 | Los Ceibos, Supemmaxiy Bonn
Santo Domingo y Centro Comercial y
Tarde | 14h00 | 21h00 | Principal Viemes
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Yacucalle y Supermaxi
Tarde | 1400 | 21h00 | Descanso Sabado





Rutas de recolección de desechos para reciclaje 
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TURNO | SALIDA | RETORNO RECORRIDO DiA
Centro Residencial, La Tesalia y
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Comisariato Municipal
Caranqui y Centro Comercial
Tarde | 14h00 | 21h00 | Transversales Lunes
Maiizna | 7h00 | 1400 | Los Ceibos y Comisariato Municipal
Santo Domingo y Centro Comercial
Tarde | 14h00 | 21h00 | Transversales Martes
Maiizna | 7h00 | 1400 | Yacucalle y Comisariato Municipal
Nuevo H, Zoila G, Empedrado y Centro
Tarde | 14h00 | 21h00 | Comercial Transvers Miércoles
‘Alpachaca, Azaya. Supermaxi, y
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Comisariato Municipal
San Antonio y Centro Comercial
Tarde | 14h00 | 21h00 |Transversales Jueves
Pilanqui, ESS. BEV, J M. Leoroy
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Comisariato Municipal
Priorato, Yahuarcocha, Cdla. El Chofery
Tarde | 14h00 | 21h00 | Centro Comercial Viemes
LaVictoria, La Fertoviaria y Comisariato
Maiizna | 7h00 | 14h00 | Municipal
Tarde | 14h00 | 2100 | Descanso Sabado





Fuente: Unidad de Desechos Sólidos  / Elaboración: Consultor

Cobertura actual del servicio de recolección.

La cobertura actual del servicio de recolección de desechos sólidos es de un 94.55% comparando el área de servicio con relación al área urbana y rural de la ciudad de Ibarra.  No solo se recogen los desechos de la cabecera cantonal y su periferia sino también de algunas parroquias del Cantón Ibarra 

En el cuadro 7 se presenta el resumen de la cobertura del servicio, tanto en las parroquias urbanas como son: Ibarra, San Francisco, La Dolorosa del Priorato, Caranqui, El Sagrario y Alpachaca; y las parroquias rurales: Angochagua, La Esperanza, San Antonio, Ambuquí, Salinas, La Carolina y Lita.

Cobertura del Sistema de Recolección de Desechos Sólidos.
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Fuente: Investigación de Campo / Elaboración: Consultor  AME

Número y estado del equipo que se emplean para este componente.

La Unidad de Gestión de Desechos Sólidos del Municipio de Ibarra, consta de un total de 10 recolectores, que en el siguiente cuadro detallaremos cada uno de ellos:

 Detalle de los vehículos del equipo de recolección de desechos sólidos

	Nº UNIDAD
	TIPO
	AREA
	MARCA
	AÑO
	ESTADO

	
	
	DE TRABAJO
	
	
	

	2
	Recolector
	Recolección
	NISSAN
	1980
	Malo

	3
	Recolector
	Recolección
	INTERNATIONAL
	2003
	Malo

	4
	Recolector
	Recolección
	INTERNACIONAL
	2003
	Regular

	7
	Recolector
	Recolección
	INTERNACIONAL
	2006
	Regular

	12
	Recolector
	Recolección
	DIMEX
	2001
	Malo

	13
	Recolector
	Recolección
	DIMEX
	2001
	Malo

	29
	Recolector
	Recolección
	INTERNACIONAL
	2002
	Malo

	30
	Recolector
	Recolección
	INTERNACIONAL
	2002
	Malo

	31
	Recolector
	Recolección
	DINA
	1986
	Regular

	S/N
	Recolector
	Recolección
	INTERNACIONAL
	2008
	Bueno

	5
	Camión
	Recolección
	HYUNDAY
	2005
	Bueno

	40
	Volqueta
	Recolección
	HINO
	1991
	Malo

	20
	Camión
	Reciclaje
	MITSUBISHI
	2004
	Regular

	70
	Camión
	Reciclaje
	HINO
	2007
	Regular

	69
	Camión
	Hospitalarios
	KIA
	2006
	Regular
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c). Disposición final.

La Ciudad de Ibarra cuenta con un sitio de disposición final, “relleno sanitario”, cuya operación técnica es parcial. Estaba administrado y operado por la Empresa de Economía Mixta IMBASEO, bajo la modalidad de Contratación desde Septiembre del 2003 hasta diciembre 2009.

El relleno sanitario actual, se ubica aproximadamente a 7.13 Km. de Ibarra, siguiendo la vía Panamericana Norte (hacia Tulcán), en el sitio denominado Socapamba cercano a la depresión del Río Tahuando, con una  área aproximada es de 3.7 ha. En este sitio se han construido cuatro celdas de disposición final, todas ellas de diferentes dimensiones, actualmente se construye una celda de interconexión entre las celdas de disposición Nº1 y Nº2 con la celda Nº4, con el objetivo de prolongar en aproximadamente en 12 meses la vida útil del relleno sanitario, con el cual se ha ocupado un 100% del área total. Hoy contamos con un nuevo relleno sanitario en San Alfonso con  un área de 25 hectáreas, con una distancia aproximada de 35 kilómetros y con una vida útil de 25 años. 

La recuperación de los desechos.

El Municipio de Ibarra, a través de la Unidad de Gestión de Desechos Sólidos, tiene un plan piloto de reciclaje de residuos sólidos, está destinado a la recolección de desechos reutilizables, tal es el caso de Papel, Cartón, Metal y Plásticos (botellas, botellones, etc.) en ciertos sectores de la ciudad, para posteriormente almacenarlos y venderlos a empresarios interesados. Actualmente se trabaja en el área de talleres.

Se ha previsto realizar también el tratamiento de los desechos orgánicos, sin embargo por aspectos financieros no se ha dado el seguimiento para el proceso completo.

Condiciones ambientales del sitio de disposición final

En el sitio de disposición final, existe la proliferación de moscas, ratas y malos olores,  debido principalmente a la falta de cobertura diaria con material de tape (tierra), toda vez que se realiza cada 8 días. 

El Relleno Sanitario en la actualidad no posee un sistema de tratamientos de lixiviados, este problema no tiene un mayor impacto, debido a la poca pluviosidad en el sector, falta de lluvias.  Los líquidos lixiviados generados en las celdas son recirculadas, mediante bombeo sobre las celdas de disposición, con el objetivo de disminuir el material de  particulado (polvo) y de convertir a estas celdas en filtros anaerobios de tratamiento para este líquido residual.  La recirculación que se realiza de las piscinas de almacenamiento de lixiviado, no supera los 7 m3 al mes en época de invierno y 3 m3 en verano.

Manejo de los desechos sólidos con características especiales (desechos  hospitalarios y peligrosos).

Según la ordenanza para la gestión de desechos hospitalarios en establecimientos de salud ubicados en el cantón Ibarra, la aplicación de la ordenanza obligatoria para todas las personas naturales o jurídicas, públicas o privadas, asentadas físicamente en el cantón Ibarra, aunque se encuentren domiciliadas en otro lugar, siendo la Unidad de Gestión Ambiental, quien tendrá a cargo el cumplimientos de esta Ordenanza. 

Se ha diseñado la implementación y puesta en marcha del Plan de Manejo de Desechos Hospitalarios en dos momentos, esto es en el manejo interno que se refiere adentro de los establecimientos de salud y al manejo externo que comprende la recepción, carga, transporte y la descarga hasta la planta de tratamiento centralizado o a la celda especial, para su disposición final.  

Se tiene un camión, el cual está encargado exclusivamente a la recolección   de los desechos hospitalarios con un chofer y dos jornaleros los cuales se encargan de esta tarea de recolección y disposición final en el relleno sanitario.

Inventario de los sitios de generación de desechos peligrosos (hospitalarios)

	No.
	NOMBRE
	CANTIDAD

	1
	Centros de rehabilitación física
	9

	2
	Centros médicos:
	5

	3
	Clínicas
	8

	4
	Consultorios médicos
	120

	5
	Consultorios obstétricos
	3

	6
	Consultorios odontológicos
	96

	7
	Consultorios psicológicos
	5

	8
	Dispensarios médicos:
	7

	9
	Distribuidoras farmacéuticas:
	6

	10
	Farmacias
	82

	11
	Hospital regional IESS
	1

	12
	Instituto de especialidades
	1

	13
	Laboratorios, servicios de rehabilitación y ópticas
	42

	
	Total:
	385


Fuente: Unidad de Gestión de  Desechos Sólidos del Municipio de Ibarra.
Para la sostenibilidad del programa se ha establecido el pago de una Tasa por Recolección de Desechos Peligrosos, que pagarán los establecimientos de salud que reciban el servicio, la recaudación estará a cargo del servicio de Rentas Municipales.

Con la finalidad de mantener y mejorar el funcionamiento del programa se ha previsto realizar controles periódicos y aleatorios, además de llevar indicadores de gestión.

Manejo interno.



Separación en el lugar de generación.


Transporte intermedio diferenciado.

Almacenamiento intermedio diferenciado.


Tratamiento o desinfección interno.

Almacenamiento final diferenciado.

Manejo externo:



Recolección diferenciada.

· Rutas, horario y frecuencia de recolección, según requerimientos:

Frecuencia de Recolección de Desechos Hospitalarios.
	Lunes
	Martes
	Miércoles
	Jueves
	Viernes

	Laboratorios
	Consultorios
	Farmacias
	Laboratorios
	 Ambulatoria

	Hospital
	. Ambulatoria
	Hospital
	Hospital
	Clínicas

	Clínicas
	Hospital
	Clínicas
	
	Hospital


Fuente: Unidad de Gestión de  Desechos Sólidos 
Horario de Recolección de Desechos Hospitalarios.

	ESTABLECIMIENTO
	DIAS
	HORARIO

	Laboratorios
	Lunes y Jueves
	8am

	Consultorios
	Martes
	10 a 11am

	Farmacias
	Miércoles
	Libre

	A. Ambulatoria
	Martes y Viernes
	Libre

	Hospital
	Todos los días
	Libre

	Clínicas
	Lunes, Miércoles y Viernes
	Libre


          Fuente: Unidad de Gestión de  Desechos Sólidos 
Predios, Viviendas Ocupadas y Número de Usuarios 
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Fuente: INEC –PDEC Cantón Ibarra, Censo 2001

Calidad de los desechos sólidos, zona rural

[image: image39.png]RURAL
DESECHOS PESO, (KG) %
DE ALIMENTOS 17.50 4569%
PAPEL Y CARTON 5.00 13.05%
PLASTICOS 350 9.14%
MATERIAL TEXTIL 280 731%
MADERA 160 4.18%
VIDRIO 140 3.66%
OTROS 6.50 017
TOTAL 38.30 100.00%





Fuente Datos de campo /  Elaboración Consultor AME

Calidad de los desechos sólidos, zona urbana
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Fuente: Datos de Campo / Elaboración Consultor AME
Inventario de los sitios de generación de desechos peligrosos (hospitalarios)

	No.
	NOMBRE
	CANTIDAD

	1
	Centros de rehabilitación física
	9

	2
	Centros médicos:
	5

	3
	Clínicas
	8

	4
	Consultorios médicos
	120

	5
	Consultorios obstétricos
	3

	6
	Consultorios odontológicos
	96

	7
	Consultorios psicológicos
	5

	8
	Dispensarios médicos:
	7

	9
	Distribuidoras farmacéuticas:
	6

	10
	Farmacias
	82

	11
	Hospital regional IESS
	1

	12
	Instituto de especialidades
	1

	13
	Laboratorios, servicios de rehabilitación y ópticas
	42

	
	Total:
	385


Fuente: Unidad de Gestión de  Desechos Sólidos del Municipio de Ibarra.
2.3.2.- OFERTA DEL CANTÓN OTAVALO

La  gestión del servicio de desechos sólidos del cantón Otavalo está a cargo de la Dirección de Salud, Higiene y Gestión Ambiental, con el proceso de manejo integral de los desechos sólidos: Barrido, recolección, transporte y disposición final en la ciudad de Otavalo y ocho parroquias rurales que conforman en cantón Otavalo y que disponen del servicio de aseo urbano. Las Parroquias rurales que se benefician del servicio de recolección de basura son: San Pablo, San José de Quichinche, San Juan de Ilumán, Eugenio Espejo, Gonzáles Zuárez, San Rafael de la Laguna, Dr. Miguel Egas Cabezas, que son las parroquias más cercanas que cuentan con vías pavimentadas y lastradas; la parroquia Selva Alegre no cuenta con servicio de recolección y en la parroquia Pataqui el 50%de la población entierra la basura y el 50% recolecta la basura en un contenedor ubicado en el sector, el mismo que es recolectado cada 15 días.

Almacenamiento temporal

La población de la cabecera cantonal y de la parroquia Miguel Egas Cabezas, depositan los desechos de sus domicilios en tachos plásticos de color verde   de 42 litros de capacidad para desechos orgánicos y negros de 42 litros para desechos inorgánicos, los mismos que fueron entregados por la Municipalidad, en una cantidad de 9.000 unidades de cada color. 

Desde hace dos años se implemento la separación de la basura en la fuente cuya práctica es exitosa; y, la población rural deposita los desechos en diferentes recipientes: fundas plásticas, saquillos, recipientes, etc.

En los mercados se realiza la recolección dos veces diarias, por lo que no se cuenta con almacenamiento temporal, la recolección se lo realiza en un camión NPR cuyo cajón es dividido para colocar desechos orgánicos en un lado y en el otro los inorgánicos.

   Barrido

El barrido es parte manual y otra mecánica, actualmente contamos con barredoras las mismas que han permitido aumentar el servicio, con una cobertura del 58%de las vías susceptibles de barrer (11.04 Km asfaltadas y 50.88 Km adoquinados), la longitud total de las vías susceptibles de ser barridas es de 107 Km en la ciudad de Otavalo; y, en las parroquias rural es el barrido únicamente se realiza en la avenida principal y las calles aledañas del parque central, con una cobertura promedio del 40%, las calles restantes son barridas por los frentistas de cada predio y cuando existe una acumulación significativa de basura en determinados sitios se realiza mingas con la participación de empleados municipales y de la comunidad.

Actualmente en la ciudad de Otavalo existen 20 rutas de barrido, con un barredero por ruta, con lo que se consigue barrer 32.93 Km/día y 89,46 Km se barren una vez por semana, lo que significa que cada jornalero barre alrededor de 1.2 Km/día. La cantidad de desechos sólidos, producto del barrido y los provenientes de los mercados, se estima en 0.314 Tn/día.

Recolección

En la zona urbana de la ciudad de Otavalo y en la parroquia Miguel Egas Cabezas se recogen los desechos orgánicos los días lunes, miércoles y viernes; y, los desechos orgánicos se recolectan los días martes, jueves y sábado; en la parroquia de San Pablo del lago y González Suarez la recolección es interdiaria los días martes, jueves y sábado; en las parroquias Eugenio Espejo y San Juan de Ilumán la recolección es los días miércoles y viernes; y las parroquias San Rafael y Quichinche los días martes y jueves; la parroquia Pataquí es atendida los días lunes cada 15 días. Los horarios de recolección en las parroquias es matutino de 7h00 a 14h00 y el horario de recolección para la ciudad de Otavalo es de 16h30 a 22h00.

En la ciudad de Otavalo y la parroquia de Miguel Egas Cabezas existe recolección diferenciada, es así que los días lunes, miércoles y viernes se recogen los desechos orgánicos y los martes, jueves y sábado los desechos inorgánicos. La recolección se realiza a través de los recolectores con las siguientes características:
[image: image41.png]DETALLE DEL EQUIPO CAMINERO EXISTENTE EN EL GOBIERNO MUNICIPAL DE OTAVALO
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AREADE NIVEL DE

Nro. PO MARCA | POTENCIA|ANO|  TRABAJO  |EsSTADO| SERVICIO

H01 | Recolector | Intemacional 2002 | RECOLECCION | Regular | FUNCIONANDO

H02 | Recolector | Hino GH 2003 | RECOLECCION | Regular | FUNCIONANDO

H07 Camion NPR 80HP | 2002 | RECOLECCION | Regular | FUNCIONANDO

H11 | Recolector | HinoGH | 260HP |2006| RECOLECCION | Bueno | FUNCIONANDO

H13 | Recolector | HinoGH | 260HP |2009| RECOLECCION | Bueno | FUNCIONANDO

H14 | Recolector | HinoGH | 260HP |2009| RECOLECCION | Bueno | FUNCIONANDO

Camioneta tipo

A28 furgén Fiat 2007 | HOSPITALARIOS | Bueno | FUNCIONANDO
RELLENO Muy

H15 Volqueta Hino GH 2009| SANTARIO | Bueno | FUNCIONANDO

Muy
H16 Baredora Dulevo 2009 BARRIDO | Bueno | FUNCIONANDO
Muy

HI7 Baredora Dulevo 2009 BARRIDO | Bueno | FUNCIONANDO
RELLENO Muy

H18 | Cargadora Doosan 2009| SANTARIO | Bueno | FUNCIONANDO
RELLENO Muy

H19 | Mini cargadora | Catempilar | 79HP 2009 SANITARIO | Bueno | FUNCIONANDO
RELLENO

H10 Tractor JhonDere | 145HP [1984| SANITARIO | Malo | FUNCIONANDO





En el siguiente cuadro se determina la cobertura actual del servicio y la cantidad de basura generada y recolectada:

[image: image42.png]POBLACION | COBERTU BASURA | BASURA
POBLACIN|  URBANA RA GENE | RECOLEC
NOMBRE 2008 | SERVIDA |PosLacio| PPC | RabA | TaDA
008 | NALGY) Tumes | (Twdie)

PATAQUI 4150 208 50| o3| a0  oms
SANPABLO 10.533.0 1313 w0 o021| esan| 179
SANJOSE DE
QUICHINCHE 84650 5.926 n| 0| s3] 21
SAN JUAN DE
LUVAN 8.356.0 5600 67| 02s| 52| 168
EUGENIO ESPEJO 69450 4653 e7| 03| e 209
GONZALES SUAREZ | 6.154.0 3592 0| o023 25| oss
SANRAFAEL DE LA
ALGUNA 55080 3305 0| owr| 7m| 17
D_MIGUEL EGAS
CABEZAS 48940 3426 n| owp| wo| 13
oTavaLo 51.081.0 10,865 0| 063 ossan|  20m0
TOTAL CANTON 1023530 8162 60| 03s| 143060 4160
TOTAL
PARROQUIAS 512720 34182 667 o032| 465200 1190





La cobertura actual del servicio en la ciudad de Otavalo es del 80% de la población total, mientras que en el resto de las parroquias la cobertura alcanza en promedio el 66.7% de la población. La recolección total de los desechos sólidos en el cantón es de 41.6 Tn/día a la cual hay que sumar las 0.314 Tn/día  barrido de calles y mercados, dando un gran total de 41.914 Tn/día.

La diferencia entre los desechos sólidos producidos 47.7 Tn/día con los recolectados 41.914 Tn/día en el cual está incluida la recolección por barrido, refleja una cobertura de recolección de residuos generados  del 88%.

Disposición Final

La disposición final de los desechos sólidos generadas por la ciudad de Otavalo y sus parroquias se depositan en un relleno sanitario combinado (trinchera área) que viene operando desde enero del 2006, construido en el sector Carabuela, ubicado a 5 Km del centro urbano de Otavalo.

El proyecto de relleno sanitario ha sido diseñado para una vida útil de 20 años, a través de celdas anuales de 120m de largo por 20m de ancho y 8m de profundidad, dotados de drenaje para la recolección de los, lixiviados y chimeneas para la evacuación de biogás. Se opera por medio de celdas diaria, cada vez que llega el vehículo recolector la basura descargada es esparcida y compactada con el tractor de orugas; mediante una cargadora se esparce una capa de 20cm de arcilla la cual se obtiene del mismo sitio.

Se han colocado chimenea de gas cada 25 m, instalados desde el piso y alcanzan una altura de 17m, se la construye con tuberías de 200mm de diámetro completamente perforada y cubierta por piedra bola y protegidos de malla.

Los lixiviados son conducidos a las piscinas de almacenamiento, al momento se han construido tres piscinas, una de sedimentación de 3x5x3m y dos de maduración de 4x6x3m y de 5xd8x3mrespectivamente,

El área total del botadero es de 12 Ha dividido en varias fases, las mismas que son utilizadas para proyectos de compost, lombricultura, desechos hospitalarios y área de interpretación educativa.

2.3.3. OFERTA DEL CANTÓN ANTONIO ANTE

Recolección de desechos domiciliarios en Parroquias Urbanas:

El manejo adecuado de los desechos sólidos en el cantón Antonio Ante involucra la implementación y ejecución de nuevas rutas de recolección diferenciada en relación a la aplicación del Programa de Clasificación. Se establecen nuevas rutas considerando criterios técnicos como parámetros de generación, vialidad e impacto social y productivo.
Se establecen tres rutas 

RUTA No1

La recolección de los desechos domiciliarios se realiza con frecuencia y horarios previamente establecidos en acuerdo con la población, tomando en consideración porcentajes de generación.

Desechos orgánicos: lunes, miércoles y viernes

Desechos inorgánicos: martes, jueves 

Horario: 07h00 a 15h00

La recolección y transporte de los desechos  se realiza en un vehículo de carga posterior y cubre los barrios Central, Santa Marianita y Julio Miguel Aguinaga de Atuntaqui.

Ruta No 2

Incluye los barrios San Vicente y San José (Atuntaqui), Central, San Miguel, Los Pinos; los sectores Junín y la Dolorosa Andrade Marín.

Ruta No 3

En la ruta 3 se está iniciando con el programa de clasificación (educación ambiental Puerta a Puerta) se da el servicio cubriendo todas las calles de los barrios: Santa Martha, San Luís, Tierra Blanca, El Cercado, San Francisco, El Rancho, Ciudadela Gangotena, Santo Domingo, San Ignacio los días martes, jueves y sábado y los barrios Santa Martha, San Luís, Tierra Blanca, El Carmelo Bajo, Santa Isabel, Santa Bernardita, Pilascacho, Barrio Centro Oriental, Santo Domingo, San Ignacio los días lunes, miércoles y viernes:

Servicio de recolección y transporte

· Desechos domiciliarios en Parroquias  Urbanas:
En lo que a cobertura del servicio de recolección se refiere, se puede indicar que ésta alcanza el 90% en. El porcentaje restante no puede ser satisfecho debido a que el Gobierno municipal de Antonio Ante no cuenta con el suficiente equipo para cubrir la demanda de las zonas; por otro lado, su equipo automotor se encuentra obsoleto. Igualmente la condición de accesos hasta los  sitios posibles de recolección, se dificultaban por las condiciones geográficas y de vías, lo cual impedía mejorar la cobertura del servicio en cada una de las zonas.

Cobertura del Servicio de Aseo urbano  
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Para el cálculo  de porcentajes de frecuencia se considera 6 días laborables y para la cobertura se considera criterios de total, parcial o nada
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Desechos domiciliarios en Parroquias Rurales:
En las parroquias del sector rural la recolección se delegó a las Juntas Parroquiales, para ello la Municipalidad en el año 2005 dotó a cada parroquia de un camión para que se realice este servicio, cada camión tiene un chofer y 3 ayudantes.

Natabuela: esta parroquia desde el año 2006 cuenta con el Programa de Manejo Ambiental de los Residuos Sólidos “PROMARESNA”, cuyos técnicos capacitaron puerta a puerta a las familias de la parroquia sobre el manejo adecuado de los desechos sólidos, se realiza la separación diferenciada en la fuente de desechos orgánicos, tóxico-sanitarios y reciclable.

Los desechos orgánicos se los procesa en la compostera ubicada en la comunidad de Los Óvalos, los tóxicos y sanitarios se envían al relleno sanitario del cantón, y los reciclables se depositan en el centro de acopio para su posterior comercialización.

Chaltura: La recolección se realiza los días lunes y viernes en horario de 07h00 a 15h00

San Roque: La recolección se realiza a diario desde las 07:00 hasta las 15h00

Imbaya: La recolección se realiza los días lunes y jueves, desde las 07:00 hasta las 15:00,

	PARROQUIA

RURAL
	COBERTURA

DEL SERVICIO

(%)

	San Roque
	100.00

	Natabuela
	100.00

	Chaltura
	33.33

	Imbaya
	33.33

	SUBTOTAL RURAL
	66.67


Para el cálculo  de porcentajes de frecuencia se considera 6 días laborables y para la cobertura se considera criterios de total, parcial o nada. 

Desechos generados por el sector Industrial:

En lo relacionado con desechos industriales la UGA del gobierno Municipal de Antonio Ante no contaba con un estudio técnico que determine su estratificación y los catalogue dentro de rangos que permitan su recolección y tratamiento final diferenciado. Sin embargo de representar el 37,26 % del total de generación en el cantón parte de estos son recolectados por un camión de la empresa reciclar, desechos inorgánicos como cartón, plástico, vidrio y metal y los desechos que no recoge esta empresa son recolectados por los recolectores y depositados en el relleno sanitario.

Producción de desechos
	Año
	Población Antonio Ante
	Producción desechos
	Cobertura
	Total recolectado 

	 
	Hab
	Ton/día
	 
	Ton/día

	2010
	43467
	27
	90%
	25

	2011
	44379
	28
	91%
	25

	2012
	45311
	29
	92%
	26

	2013
	46262
	29
	93%
	27

	2014
	47233
	30
	94%
	28

	2015
	48225
	30
	95%
	29

	2016
	49238
	31
	95%
	29

	2017
	50271
	32
	95%
	30

	2018
	51327
	32
	95%
	31

	2019
	52405
	33
	95%
	31

	2020
	53505
	34
	95%
	32


DESCRIPCION DEL EQUIPO DISPONIBLE 

	Nº UNIDAD
	TIPO
	MARCA
	AÑO
	ESTADO

	
	
	
	
	

	2
	Recolector
	INTERNACIONAL
	2008
	Bueno

	1
	Recolector
	INTERNATIONAL
	1998
	Regular/Malo

	4
	Camiones
	CHEVROLET
	2005
	Bueno

	1
	Retroexcavadora
	JCB
	2007
	Bueno

	1
	Tractor de Oruga
	XXXXXX
	1977
	Malo

	 
	 
	 
	 
	 


Cada recolector cubren rutas pre asignadas y los desechos recogidos son trasladados a la disposición final. 

Como se puede observar del cuadro anterior, de los tres vehículos recolectores uno se encuentra en mal estado  y no garantiza la normal prestación del servicio, sin embargo está funcionando pero es necesario su reposición y la vida útil ya se ha terminado, en virtud de que los daños mecánicos que sufre son frecuentes;  los camiones recolectores están en regular estado y en funcionamiento pero este tipo de vehículo no es apto para la recolección en las parroquias rurales ya que los desechos se los transporta dispuestos en el cajón del camión y ocasiona que estos por acción del viento se vuelen en su trayecto, los camiones son de 3 tn c/u sin compactar que no presta las condiciones necesarias para esta función y disminuye la cantidad de desechos recolectados y deja residuos en la calle y áreas públicas. 

 Almacenamiento Temporal:

La población de la de la ciudad de Atuntaqui  depositan los desechos generados en la fuente en tachos plásticos de color verde de 42 litros de capacidad  para desechos orgánicos y negros de 42 litros de capacidad para desechos inorgánicos, los mismos que fueron entregados por la Municipalidad, pero son cobrados a través de la planilla de agua potable desde hace tres años se inicio con la separación en la fuente con 13 barrios piloto distribuidos en 2 rutas en la zona urbana de la Parroquia Atuntaqui y Andrade Marín, sistema que fue implementado con un proyecto financiado por la Unión Europea, teniendo magníficos resultados y aceptación de la ciudadanía, en la actualidad  se esta incrementando a una tercera ruta al sistema con proyecciones de cubrir a todo el cantón.   En la parroquia de Natabuela el almacenamiento temporal se lo realiza de igual manera en recipientes con colores preestablecidos en el Programa de Manejo Ambiental de los Residuos Sólidos “PROMARESNA”, que funciona desde el año 2006, cuya práctica es exitoso hasta la  presente fecha. La población rural de las parroquias de San Roque, Chaltura e Imbaya deposita los desechos en diferentes recipientes (fundas plásticas, saquillos, recipientes plásticos, etc.).

Desechos de Mercado:

El día de mayor generación de los desechos sólidos en el mercado municipal de Atuntaqui es el domingo siendo de aproximadamente 14 m3, de los cuales casi el 75% corresponden a desechos orgánicos  (10.5 m3) y el 25% (3.5 m3) de desechos inorgánicos, la generación de desechos de lunes a jueves y los días sábado es menor siendo de aproximadamente 5.00 m3, el porcentaje de desechos orgánicos e inorgánicos es similar al anteriormente indicado.

En el mercado central de la ciudad de Atuntaqui se realiza la recolección diaria de Lunes a Viernes, en la mañana a las 11h00, los trabajadores de recolección evacuan al recolector los desechos que se encuentran en contenedores ubicados en diferentes áreas del mercado y durante el fin de semana se dispone de uno de los carros recolector en un área específica para en este disponer los desechos 

 Servicio de Barrido

Barrido de Calles:

El servicio de barrido se realiza manualmente tanto en parroquias rurales como urbanas, en el primer caso la municipalidad delegó a las Juntas Parroquiales esta competencia por lo que el presidente de la Junta coordina esta actividad; por lo general se barren el parque y las calles del centro de la parroquia.

En la zona urbana el servicio está a cargo de la Municipalidad, siendo la Unidad de Gestión Ambiental la que coordina esta labor, actualmente se cubre toda la parte central de las parroquias urbanas del cantón así en Atuntaqui los barrios Santa Marianita, Central, Julio  Miguel Aguinaga y Santa Martha, parte de los barrios San José, Santo Domingo y San Luís, en Andrade Marín el barrio Central y los sectores La Dolorosa y Junín; es decir el porcentaje de cobertura de servicio de barrido en esta zona alcanza aproximadamente el 40%. El servicio se extiende solo a calles adoquinadas.

El servicio lo realizan 13 trabajadores, 9 permanentes y 4 que a más del trabajo de barrido se dedican a otras actividades; los horarios establecidos son de lunes a viernes de 7:00 a 15:00 y los días sábado y domingo de 7:00 a 15:00. El fin de semana se trabaja con 5 trabajadores en las calles designadas incluido el mercado.

A cada trabajador se le ha provisto de uniforme, guantes, mascarilla y herramientas de limpieza como escoba, pala cuadrada y un coche de capacidad de 200 litros, corresponde a 200 libras de recolección diaria. Para organizar el sistema de barrido la UGA ha elaborado una ruta para que cada trabajador  cumpla durante el horario establecido para el efecto, se estima que cada uno barre alrededor de 3000 metros lineales debido a que se barren los dos lados de la calle.

Cuando se realizan las Ferias Textiles es necesario incrementar personal y horarios de barrido por los aproximadamente 80.000 visitantes que acuden a la ciudad a realizar sus compras. 

Barrido en Mercados:

Dentro del mercado de Andrade Marín el Municipio no hace barrido conforme a un acuerdo establecido con los comerciantes quienes se encargan de dejar su puesto libre de basura. Fuera del mercado el municipio delega a un trabajador de lunes a viernes en horarios de 7:00 a 15:00

En el mercado de la ciudad de Atuntaqui se tiene 3 trabajadores, dos de ellos laboran de  lunes a viernes 7:00 a 15:00, los días sábados y domingos se cuenta con tres trabajadores dos de ellos ingresan a las 7:00 y uno a las 10:00 hasta las 18h00. Dentro de sus funciones están la de barrer todo el mercado (espacio cerrado y abierto) y sus calles aledañas. 

Disposición  final  

La disposición final de los desechos sólidos generados por el cantón Antonio Ante se depositan  en un relleno sanitario que entró en funcionamiento a partir de Noviembre 2007 

 Su operación se ha previsto realizarla a través de la  excavación de cubetos para una vida útil de 3 años, dotadas de drenajes para la recolección de lixiviado 0.30 m37dia y chimeneas para la evacuación del biogás. Se opera por medio de celdas diarias, cada vez que llega el vehículo recolector la basura descargada es esparcida y compactada con el tractor de orugas; mediante una cargadora se esparce una capa de 20cm de arcilla la cual se obtiene del mismo sitio donde se realiza la excavación de la siguiente fase para el relleno sanitario, como paso final se realiza la re compactación. 

Se han colocado chimenea de gas,  instaladas desde el piso; la chimenea se construye con tubería de 200 mm de diámetro completamente perforadas cubierta con piedra bola y protegidas de malla.

Los lixiviados son conducidos a  un tratamiento primario que es la sedimentación y tratamiento complementario se realiza  un proceso de recirculación.

El área del relleno sanitario es de 5 Ha aprox. dividido en varias áreas:

Área de compostaje, en donde se procesa abono orgánico para ser usado en parques y jardines del cantón.  

Un centro de interpretación Ambiental “agua y Vida” en donde se recibe a diferentes visitantes, en especial a centros educativos del Cantón y se imparte charlas de educación en referente a manejo de desechos sólidos, concienciación sobre el uso del recurso agua. 

 El terreno en donde  se ha construido el relleno sanitario es de propiedad del Municipio de de Antonio Ante, se ingresa por la vía principal a La parroquia de Imantag perteneciente el cantón Cotacachi, la vía es empedrada en  buen estado. 

Los problemas más significativos en el relleno sanitario en cuanto a maquinaria es que el tractor que cumple la función de conformar la celda diaria, ha cumplido con los años de vida útil, lo cual ocasiona que esta  maquinaria continuamente sufre daños limitando el proceso de operación adecuado del relleno sanitario. 

2.3.4. OFERTA DEL CANTÓN PIMAMPIRO

SERVICIO DE BARRIDO:

El barrido en el Cantón Pimampiro que es realizado por la Municipalidad se lo realiza solo en las zonas urbanas, ciudad Pimampiro y cabecera Parroquial Mariano Acosta; el mismo personal de recolección realiza el barrido del Mercado y de la Plaza Cívica, es común que mientras se realiza la recolección normal, los jornaleros deban barrer acumulaciones de basura a largo del trayecto.

El barrido del Polideportivo y de la Plaza de la Independencia lo realiza el personal de baterías sanitarias, debido a que pueden disponer de tiempo para realizar esta labor extra. 

Existe un solo jornalero en Mariano Acosta que ayuda en la recolección de basura y barrido los días martes cada quince días cuando llega el camión recolector. 

Metodología para Determinar Parámetros del Barrido

Para una futura mejora en el manejo integral de residuos sólidos es necesario evaluar el sistema de barrido actual, la imagen de las cabeceras parroquiales, su limpieza y aspecto general tiene relación directa con el sistema de barrido.
[image: image45.png]«  Rendimiento (RB):
Para determinar el rendimiento del sistema de barido se debe tomar el tiempo (TB) y Ia longitud (LB) de
barido con el equipo de un bamendero

L

RB= =22
T
«  Produccion de Barrido (PB) por metro:
Para determinar el produccién del barrido, adicionalmente se toma el dato del volumen y peso recogidos por

el barrendero (VB).
Vs

PE:

Ls

Recursos Humanos
Personal a cargo: Al momento existen 7 barrenderos. asignados de la siguiente forma:
Pimam,

(Mercado y Plaza Civica) 4 (mismos jomaleros de recoleccion)

(Polideportivo y Plaza Independencia) 2 (omaleros de baterias sanitarias)
Responsable Comisario Municipal

Mariano Acosta

(Plaza central) 1 jomalero a cargo de Comisario




Materiales y Herramientas

La Municipalidad de Pimampiro asigna las herramientas a los jornaleros según el estado que se encuentre el equipo para barrido, por lo general se asigna las herramientas de la siguiente manera.

· 1 Escoba por jornalero. El abastecimiento es irregular debido a que los jornaleros de la recolección de basura acostumbran a usar escobas de Pispura y Chamano al ser más grandes y efectivas; la elaboración de escobas artesanales la realizan los 3 jornaleros de la recolección de basura que son los mismos que realizan el barrido en el mercado y plaza cívica.

· Palas metálicas con brazo.

· Mascarillas según pedidos.

Cuando se realiza el barrido en el entorno y en el interior del mercado, los barrenderos están equipados además con un tanque plástico de 200 lt, de capacidad, el cual se va llenando para después descargarlo en el camión recolector estacionado frente al mercado.

Frecuencias y Cobertura de Barrido
El barrido se lo efectúa bajo las siguientes frecuencias y coberturas:

Barrido en la Ciudad de Pimampiro.

	ZONA
	DÍAS FRECUENCIA
	TIEMPOS
	ACABADO    de CALLE
	NÚMERO DE JORNALEROS

	Mercado (interior y exterior), y extensión de calle Bolívar hasta Plaza Cívica
	Domingo,
	3:00pm           a           6:00pm
	Adoquinado
	4

	Contorno Mercado y extensión de calle Bolívar hasta Plaza Cívica
	Lunes, Miércoles, Jueves, Viernes.
	5:00am     a      6:00am
	Adoquinado
	3

	Plaza Cívica
	Lunes, Miércoles, Sábado
	6:00am     a      7:00am
	Pavimento y   Adoquín
	2


                Elaborado: Asamtech

Debido principalmente al uso de las escobas de pispura y chamano, los jornaleros alcanzan un buen rendimiento de barrido, con velocidades de hasta 380 m/hora en calles de 16 metros de ancho.

El barrido realizado por parte del personal de BBSS se realiza un día a la semana tanto en el Polideportivo como en la Plaza de la Independencia. El tiempo que un jornalero invierte en el Polideportivo es 2 horas y en la Plaza de la Independencia 1 hora.

Toda la basura que se acumula por el barrido es colocada en sacos o en cajas de cartón en zonas visibles para que el camión recolector las recolecte.

COBERTURA DEL SERVICIO DE RECOLECCIÓN

Metodología para la Determinación del Tiempo Neto para la recolección

Para determinar el tiempo neto para la recolección debemos distinguir cada situación en la que transcurre dicho tiempo, según el lugar y la forma de recolección, caracterizando cada sitio para obtener resultados adecuados, para esto se debe obtener los siguientes parámetros:

· Tiempo para ir al sitio de recolección (ti).

· Tiempo para ir y regresar al relleno sanitario (TRS).

· Tiempo para la recolección (TR).

· Determinar el tiempo total de la jornada laboral por día.

Nivel de Cobertura del Servicio

La recolección y transporte de los residuos se la realiza mediante el uso de un camión recolector compactador que ya ha cumplido su período de vida útil, además, los criterios técnicos para el desarrollo de estas actividades no son los más adecuados, lo cual disminuye el rendimiento y encarece los costos de operación. La recolección en San Francisco de Sigsipamba se la realiza con el uso de una camioneta mediana de cajón alto.

En la ciudad Pimampiro, Centro de Mariano Acosta, Chalguayacu y Paragachi se estimó el porcentaje de cobertura con la ayuda de mapas de cada zona y el trazado de las rutas de recolección en ellos, tomando en cuenta el número de viviendas que se encontraban en las áreas de la cobertura. 

Las comunidades rurales de Guanupamba y Puetaqui no presentan una organización determinada de las viviendas por encontrarse algunas muy dispersas. En este caso se determinó el grado de cobertura comparando la generación per cápita de tramos seleccionados dentro de la ruta total de cada comunidad con relación al peso total de la basura pesada en toda la ruta, a fin de determinar cuántas personas generaron dicha basura y a cuantas no se las está sirviendo.

En la Parroquia San Francisco se relacionó el peso total que recolecta el equipo y la población beneficiada en el trayecto. Los datos de cuantas familias son atendidas por la ruta quincenal en San Francisco fueron proporcionados por el Presidente de la Junta, donde  podemos apreciar que la cobertura es baja; atendiéndose solo al centro parroquial y las comunidades de Carmelo y San Miguel, y la comunidad de Pueblo Nuevo en la parroquia de Pimampiro.

Los datos que se presentan a continuación hacen referencia a la situación actual en todo el cantón, incluido Chugá donde no se realiza ningún tipo de servicio y donde la gente vota su basura en ríos y quebradas.

La cobertura del servicio de recolección  y el número de toneladas generadas en el cantón Pimampiro es el siguiente:
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Los vehículos y maquinaria utilizada en el servicio de los residuos en el, cantón Pimampiro es el siguiente:
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DISPOSICIÓN FINAL

Producción de Residuos Sólidos del Cantón Pimampiro.
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Elaborado: Asamtech

 * Producción Real de Residuos Sólidos con producción de Mercados, excluyendo Sub centros de        

Salud (Residuos Peligrosos) 

COMERCIALES

Tasa Promedio Desechos Sólidos

Producción de Residuos Sólidos del Área de Influencia del Sistema de 

Recolección Actual. Cantón Pimampiro.
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Almacenamiento y Acondicionamiento Temporal

Durante el estudio de campo, se observó gran variedad de recipientes utilizados por la ciudadanía para el almacenamiento temporal de los residuos en los sitios de generación; a continuación se detalla esta caracterización:

Almacenamiento y Acondicionamiento Temporal de Residuos en la Ciudad Pimampiro.
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Elaborado por: Asamtech

    * Recipientes de cartón, metálicos y  plásticos;  fundas de plástico y costales.

    ** Tamaños entre 20 y 100 litros 

Almacenamiento y Acondicionamiento Temporal de los Residuos Institucionales en la Ciudad de Pimampiro.
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Elaborado por: Asamtech

  * Recipientes de cartón, metálicos y  plásticos;  fundas de plástico y costales.

  ** Tamaños entre 20 y 100 litros 

Almacenamiento y Acondicionamiento Temporal de los Residuos en las Parroquias Rurales del Cantón Pimampiro.
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Elaborado por: Asamtech

* Recipientes de cartón, metálicos y  plásticos;  fundas de plástico y costales.

** Tamaños entre 20 y 100 litros 

Debido al desconocimiento de la importancia de disponer los residuos en recipientes apropiados, se observa que los depósitos utilizados son en su mayoría inadecuados, además dificultan la labor de los jornaleros ocasionando demoras en la recolección. 

En la zona urbana de Pimampiro existe una diversidad de recipientes para la disposición de la basura, los que más se pudo observar son saquillos o costales. 

En una de las rutas más representativas de la recolección se determino que más del 50% de las amas de casa solicitan la devolución de sus sacos vacíos,  para volverlos a usar.

Los pobladores de las zonas rurales y sobre todo en la cabecera de Mariano Acosta disponen sus residuos en sacos, los que son colocados en el camión recolector totalmente. 

El Cantón Pimampiro es mayoritariamente agrícola, y sus pobladores disponen de sacos en buena cantidad, donde acumulan la basura de las actividades productivas.

Existe la presencia de contenedores metálicos grandes de 100 a 200 lt. ubicado para la recolección de basura en lugares públicos tales como las Plazas Cívica y de la Independencia en Pimampiro y la Plaza Central de Mariano Acosta, en el Polideportivo de Pimampiro y a lo largo del camino a Guanupamba desde Mariano Acosta.

En los lugares donde no llega el abastecimiento de recolección la gente opta por incorporar la materia orgánica de desecho a sus suelos de cultivo, o también botan la basura en pequeñas quebradas o algún sitio natural donde les resulte fácil depositarla.

2.3.5. OFERTA  DEL CANTÓN URCUQUI 

Es importante definir e implementar en forma participativa, un mecanismo que permita dar un verdadero valor real al servicio de calidad que la población atendida recibe. El
90% de las familias tanto en las zonas urbanas del cantón urcuquí, como en las cabeceras parroquiales rurales de San Blas Tumbabiro, Pablo Arenas, Cahuasquí, Buenos Aires, cuentan con un sistema mejorado de manejo integral de  residuos  sólidos. 

El mejoramiento del sistema de manejo integral de los residuos  sólidos en aspectos de recolección, transporte, tratamiento y disposición final en relleno sanitario, la gestión ambiental enfocada hacia un manejo integral de los residuos sólidos, es una acción que la municipalidad poco a poco la ha ido asumiendo y en ese proceso se han realizado ciertas mejoras en el servicio brindado a la población, principalmente en aspectos de lo que a recolección se trata, a de más se cuenta en la actualidad con el espacio o predio de 5 has, donde  funciona el relleno sanitario, el mismo que para su funcionamiento y un manejo optimo, se plantea las siguientes actividades complementarias.

Implementación de un mecanismo de separación en la fuente.

Esta actividad destaca una mejor recolección de los residuos sólidos, esto conlleva a la implementación de acciones directas de separación en la fuente, requiriendo un alto grado de involucramiento y colaboración de las familias beneficiarias, serán dotadas de dos colectores (basureros) de colores diferenciados, a fin de motivarles,  y facilitar su adecuado manejo de los residuos sólidos, es decir la separación de los residuos orgánicos de los inorgánicos desde la fuente, a de más  sea ordenada y eficiente.

Recolección diferenciada y ampliación de cobertura del servicio.

Esta actividad viene a ser un complemento de la acción anterior, pues el servicio de recolección igualmente será diferenciado, un día los residuos orgánicos y otro día los inorgánicos, facilitando de esta manera su disposición final en forma separada en el relleno sanitario, contribuyendo de esta manera al aumento de la vida útil del relleno sanitario

Adecuación del espacio físico para la disposición final de los residuos sólidos 

En la actualidad, la disposición final de los residuos sólidos generados por la población de Urcuquí, y las parroquias de San Blas, Tumbabiro se depositan en el relleno sanitario, en cambio que las parroquias de Pablo Arenas, Cahuasquí y Buenos Aires, se lo realiza en botaderos a cielo abierto en cada parroquia. 

Con estos  antecedentes, es importante continuar con el proceso de adecuación de espacios físicos tanto en el relleno como en las parroquias antes mencionadas, en las que se propone las siguientes sub actividades complementarias. 

Áreas para reclasificación y reciclaje

con esta acción se habilitarán espacios con servicios básicos donde los operadores del relleno puedan trabajar realizando su reclasificación, reciclaje y almacenamiento de la fracción que aún guarde cierto valor económico, la misma que posteriormente en volúmenes considerables pueda ser vendida y aprovechada al máximo, alargando paralelamente la vida útil del relleno sanitario.

Lechos para producción de abonos orgánicos

Este punto permite la construcción de lechos donde se pueda ubicar la fracción orgánica de fácil descomposición a fin de usarla como materia prima en la obtención o producción de abono orgánico.

Trincheras para la disposición final de la basura

Los residuos sólidos que al final de todo el proceso de tratamiento, carecen de cualquier tipo de valor económico, se denominan desechos y serán dispuestos finalmente en el relleno sanitario manual por el método de celdas o trinchera de acuerdo a las estipulaciones técnicas de los estudios y diseños del relleno sanitario 
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El parque automotor del cantón Urcuquí ha cumplido la vida útil, equipamiento obsoleto que no permite mejorar el servicio, tampoco aumentar su cobertura en el sector urbano y rural. Aproximadamente 3.86 Toneladas diarias se recolecta en todo el cantón. 
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Drenajes para gases y lixiviados

Igualmente son obras complementarias a la anterior, pues estos drenajes facilitan el flujo de gases y líquidos lixiviados resultantes del proceso de descomposición de los residuos que han sido dispuesta en las celdas.

Construcción  y colocación de estaciones de transferencia. 

Con esta acción, nos permite ubicar estaciones de transferencia, en las parroquias antes mencionadas, en las que actualmente se dispone los residuos sólidos en vertederos a cielo abierto, causando una contaminación ambiental y un daño paisajístico, y proceder al cierre técnico de estos botaderos es importante mencionar que el gobierno municipal de san miguel de Urcuquí, se encuentra realizando los trámites  ambientales a ser presentados al ministerio del ambiente y su obtención del permiso correspondiente.

2.3.6. OFERTA DEL CANTÓN COTACAQCHI

La gestión del servicio de desechos sólidos del cantón Santa Ana de Cotacachi está a cargo de la dirección  de biodiversidad, tierra y agua a través de la sección saneamiento  ambiental de la municipalidad de Cotacachi y está referido a las laborales de barrido, recolección, transporte y disposición final  de los desechos sólidos, a continuación se detalla las características del sistema existente:

Barrido

Actualmente el sistema  de barrido se lo realiza de forma manual, se lo realiza de  lunes a domingo en nueve rutas, cubriendo  75% de las calles actas para ser barridas. en las aéreas públicas tales como; aceras, parques y plazas  el gobierno municipal  de igual forma realiza el barrido de lunes a domingo. En las parroquias rurales el barrido se lo realiza únicamente en la parroquia de Quiroga. 

La cantidad de desechos sólidos producto del barrido se estima en 0.1 toneladas día 

Recolección 

En la zona urbana y en la junta parroquial de Quiroga se recoge los desechos en un recorrido inter diario, sin separación en la fuente,   en las comunidades rurales se está implementado el servicio con una frecuencia cada quince días cubriendo con un 5 % del total  de la población. 

Los horarios de recolección son de 6h00 am a 13h00pm actualmente el municipio cuenta con estos equipos:
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Cada recolector cubre rutas reasignadas y los desechos recogidos son trasladados a la disposición final. Como se puede observar del cuadro anterior, de los tres vehículos recolectores los dos se encuentran  en mal estado (34 y 22 años) y no garantiza la normal prestación del servicio, en virtud  de que los  daños mecánicos que sufren son frecuentes y los costos de reparación son altos debido  a que ya cumplió su vida útil. El gobierno municipal ha debido recuperar uno de los recolectores más antiguo para poder prestar el servicio, la parte urbana se recolecta el 100%, en la parte rural de Quiroga  la cobertura es el 5%.

[image: image56.png]posLa | POBACION | coserTuRa BASURA |  BASURA
NOMBRE aon POBLACIONAL | P.P.C | GENERADA | RECOLECTADA
SERVIDA o
2009 s %) Toimes (Toidia)
APUELA 200 0 ol 05 0 0
COTACACH! 16.000 16,500 0] 05 156 s
GARCIA MORENO 4800 0 o[ 045 0
IMANTAG 4750 o o 06 o
PERAHERRERA 2200 0 o[ 055 0
PLAZA GUTIERREZ 680 o o[ 05 o
QUROGA 5.600 350 60 05 52 2
SEIS DEJULIO 2080 0 of 04 0
VACAS GALINDO 860 0 0
TOTAL CANTON 41310
TOTAL PARROQUAS 7337
RURALES (habitantes)

* Se ha considerado Ia recoleccion en seis dias 212 semana





Disposición final 

La disposición final de los desechos  generados por la ciudad de Cotacachi y la cabecera parroquial de Quiroga se depositan en un botadero a cielo abierto, que viene operando desde el año 1997, construido en el sector de Quitugo, ubicado a 4 km del centro urbano de Cotacachi.

El proyecto de relleno sanitario ha sido diseñado para una vida útil 10 años, con miras a aumentar  la vida útil con la implementación  de programas para clasificar y utilizar los desechos y tales como papel, plástico, metal, vidrio, etc. su operación se ha previsto realizar a través de la excavación de dos celdas.

2.4.-  ANÁLISIS DE LA DEMANDA 

2.4.1. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN IBARRA

El sistema de desechos sólidos se ha proyectado de manera que permita satisfacer las necesidades de la población, respecto de una adecuada barrido, recolección, transporte, reciclaje, desechos hospitalarios y disposición de los desechos sólidos. 

Para ello se determinan como parámetros funda​mentales en el dimensionamiento de los componentes del sistema, bajo la hipótesis de que las estructuras e instalaciones diseñadas deben funcionar eficientemente, la capacidad para cubrir la demanda futura, la densidad actual y la de saturación, la durabilidad de los materiales requeridos, la calidad de la construcción, operación y mantenimiento, la factibilidad de ampliaciones, entre otros. 
En la fijación del tiempo para el cual se considera funcional el sistema, se analizan entonces una amplia serie de variables, que de todos modos debe permitir obtener un proyecto técnico, ambiental y económicamente viable y factible de construir, de operar y de mantener. El período de diseño óptimo de funcionamiento se define considerando la vida útil de los materiales a ser empleados, la reutilización optimizada de las unidades existentes, para prestar el servicio a pesar de la variabilidad de las condiciones previstas, entre los criterios más relevantes. 

El periodo de diseño se podría definir para cada componente del sistema, sin embargo se propone dos Etapas: I Etapa.- Adquisición Equipo Caminero; II Etapa.- Adquisición Terreno y Obra Civil para el relleno sanitario; con un periodo de 25 años. 

Se considera que las inversiones de obra civil, del relleno sanitario (iníciales) y adquisición de equipos del relleno se realicen en la segunda etapa, luego la adquisición de equipos de recolección se realizaría en función de la demanda.

a). Áreas de Servicio

Las áreas de servicio actuales y futuras fueron determinadas, considerando las condiciones topográficas, demográficas y urbanísticas de la ciudad. El área de cobertura es de 3545 Ha, actualmente pobladas es 3751 Ha, el área total urbana de la ciudad es 4168 Ha.

Se han definido las áreas de barrido y recolección actual y la respectiva proyección con el proyecto (valores estimados, toda vez que no es objeto de estos estudios el análisis de estos componentes).

 Cobertura de servicios de desechos sólidos, zona urbana.

	AREA DE SERVICIO
	Unidad
	Valores

	Área del perímetro urbano
	Ha
	3751.43

	Longitud de barrido diario
	Km.
	65.39

	Cobertura de barrido, actual
	%
	14.63

	Área de recolección, actual
	Ha
	3545

	Cobertura con recolección de desechos
	%
	94.5




     Fuente: Elaboración: Consultor 

De acuerdo con el diseño del proyecto se determinó que el servicio ofertado cubrirá el 94.5% de la demanda actual y proyectada.
b)  Población de diseño 

La cobertura poblacional con servicio de recolección y relleno sanitario en la zona urbana de las ciudades se ha previsto en 100% y para la zona rural es del 80% (de la población total del cantón). En promedio la cobertura del cantón es del 95.3%, los datos se presentan en el cuadro que sigue.

 Población con servicio de recolección y disposición final de desechos sólidos.
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Se ha realizado la respectiva investigación de producción y densidad de los desechos de la zona urbana como rural, determinado del estudio de diagnóstico del sistema de aseo, mediante muestreos de campo en diciembre del  2007, con los siguientes resultados.

c).  Población servida

El dimensionamiento, el tamaño y la capacidad de los diferentes componentes del sistema de desechos sólidos, está íntimamente ligado al número de pobladores a ser servidos; por consiguiente, la estimación de la pobla​ción futura tiene como propósito fundamental establecer la tendencia de crecimiento de esta variable, más aún si se considera que el área del proyecto presenta condiciones muy especiales en cuanto a la conformación de la población involucrada. Se han considerado los datos censales proporcionados por el INEC, tomando como punto de partida la población del año 2001, cuando la ciudad de Ibarra tenía 115.095 habitantes en el área urbana y 26.648 en el área rural, con un índice de crecimiento intercensal del 2,61%. 

La población al inicio del período de diseño se establece en 180.607 habitantes, en base a las respectivas proyecciones demográficas. La población futura al final del período de diseño, ha sido definida en base al método de componentes tal como se detalla a continuación:

    Proyección de la población  

	AÑO
	HABITANTES
	OBSERVACIONES

	2001
	115.095
	Base

	2008
	180.607
	Actual

	2009
	184.657
	Inicio del proyecto

	2032
	289.377
	Fin del proyecto


Cobertura del servicio: 

· La cobertura de recolección en la zona urbana de Ibarra sería el 100%, 

· Respecto a la población rural y periférica total del cantón Ibarra se tiene una cobertura del 80%. Si se considera las parroquias: Ambuquí, Angochagua, La Esperanza, Salinas y San Antonio; y, la zona periférica de Ibarra, la cobertura sería del 91%.

· La cobertura media al final del periodo de diseño es el 95.3 % (promedio global entre las zonas urbana y rural).

Demanda futura del servicio:
Se presenta la proyección de la demanda futura del servicio en función de los estudios de la demanda actual (producción) y su proyección al final del periodo de diseño, por otro lado se han utilizado los parámetros que recomiendan los documentos técnicos, resultados de investigaciones en el país y en ciudades de Latinoamérica. El análisis considera los siguientes aspectos:

· Situación de las vías (tipo de cobertura), para barrido y recolección de la zona urbana, existe restricción por la topografía de las ciudades, con pendientes fuertes.

· Generación per cápita de desechos sólidos, en estos estudios este valor se considera constante durante la vida útil del proyecto, toda vez que no se ha presentado variaciones significativas en las costumbres y hábitos de consumos. El valor inicial se determina de las mediciones en campo (cantidad total de basura estimada, para la población actual). En el siguiente cuadro se presenta los valores obtenidos de las mediciones en campo (sitios de disposición final) y con la población total atendida.

La producción per cápita media en el zona urbana es de 0.685 Kg/hab/día, similar a los rangos característicos de para ciudades medianas en el Ecuador (0.69 Kg/hab/día)
.  La producción per cápita promedio en la zona rural es 0.537 Kg/hab/día.

· Proyección de la demanda total de servicio, para cada año del periodo de diseño.

· La generación per cápita de desechos sólidos se ha mantenido constante durante los últimos años, así en la información técnica del Ex – IEOS a nivel nacional presentan valores constantes en la generación de los desechos, pero sí una variación en el tipo de desechos, por ejemplo el incremento de plástico y cartón.

· La proyección de desechos durante la vida útil del proyecto se calculará con la población de cada año y la generación per cápita constante, es decir la producción total de de desechos sólidos estará en función del crecimiento poblacional, este valor se ha proyectado para cada año durante la vida útil, tanto en peso como en volumen.


Se emplea valores de densidades suelta, compactada y estabilizada, obtenido en campo y los recomendados en textos especializados:

Densidad suelta: 240.5 Kg/m3, del estudio de campo realizado por el consultor en diciembre del 2007, se tiene valores muy semejantes a los recomendados en la literatura técnica.

· Densidad compactada: 400 Kg/m3, valor ha adoptado de la recomendación bibliográfica “Guía Para el Diseño, Construcción y Operación de Rellenos Sanitarios Manuales”
 

· Densidad estabilizada de los desechos en el relleno sanitario: 450 Kg/m3, igualmente se ha asumidos de las recomendaciones encontradas en el documento señalado.

 
Producción anual de desechos sólidos, situación actual (2008) y proyectada, ton/año
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El cálculo de la producción en peso para cada año y acumulado durante los 25 años de vida útil del proyecto. El valor total acumulado de producción de desechos sólidos del cantón al final del periodo de diseño (2032) se estima en 1’362.052 Toneladas que hay que disponer en forma adecuada.

d)  Población beneficiaria

De acuerdo con el estudio demográfico realizado para la ciudad de Ibarra, para el  horizonte del proyecto, la población que será empleada como información básica a aplicarse en las etapas del estudio de Desechos sólidos:

Población Beneficiaria 
	AÑO
2008

2020

2032
	POBLACIÓN (habitantes)
170.768hab (Inicial,)

220.790 (mitad del periodo)

275.737. (Fin)



Fuente: Estudio de Proyección de la población

e). Comparación entre la oferta y la demanda

Se realiza un análisis comparativo entre la oferta y la demanda del servicio de desechos sólidos, así como el uso de equipos e instalaciones existentes, a base de lo cual se planteará las soluciones pertinentes y el dimensionamiento del proyecto, fundamentalmente para el Relleno Sanitario. Para los otros componentes del servicio se realizan algunas recomendaciones para su mejor funcionamiento.

f) Barrido

Se recomienda ampliar y optimizar el servicio de barrido de la ciudad, ya que existen zonas en las cuales el servicio es casi nulo, en tanto que otras, como el caso del centro de la ciudad, tienen un servicio muy alto (se ha observado doble barrido: tanto de IMBASEO como del Municipio). Con el personal actual se puede cubrir por lo menos 28 km, si se realiza el barrido una sola vez al día, para dar una cobertura de por lo menos el 40% de calles de la ciudad, se requiere una longitud de 90 km, lo cual demanda un equipo de 45 jornaleros.

g) Recolección
Actualmente se cuenta con una flota de 8 camiones compactadores, para el año 2010. Se presenta a detalle en los respectivos cuadros anexos el requerimiento de camiones, tanto en capacidad como en número, igualmente se ha definido el requerimiento de personal, materiales requeridos, etc., por cada ruta. Se propone algunas mejoras en el sistema de recolección, por ejemplo disminuir el número de jornaleros de cuatro a tres por recolector. 

En el servicio de recolección se recomienda optimizar las rutas, específicamente en sectores en los cuales el recolector recorre una longitud considerable para recoger pocas fundas, algunos recolectores recorren más de dos veces por la misma calle, existen tiempos muertos, por otro lados se sobre-utiliza algunos camiones (más de 8 horas al día).

h). Transporte

Los desechos recolectados en las zonas urbana y rural son transportados hasta el sitio del destino final actual, ubicado en el sector de Socapamba, se recorre una distancia de 7.13 Km, medido desde el puente sobre el río Tahuando. La vía utilizada al relleno sanitario es la Panamericana Norte, está en buenas condiciones, el transporte de los desechos sólidos hacia este sitio es corto y fácil.

Una vez seleccionado el nuevo sitio del relleno sanitario ubicado en la parroquia de Ambuquí “San Alfonso” tiene una distancia aproximada de 35 km desde el puente sobre el río Tahuando, se debe recorrer un tramo de la panamericana norte (asfaltado) 

i). Destino Final

El final de Socapamba a 7.6 Km de la ciudad de Ibarra funciono desde el año 2003 a junio del 2009, con un área ocupada del 100%, hoy existe la celda emergente de disposición final de residuos sólidos del cantón Ibarra en San Alfonso de Ambuquí, con un área de 52 hectáreas, a una distancia de la ciudad de Ibarra de 34 km,  con una vida útil estimada de 25 años. Actualmente la Dirección de Salud y Medio Ambiente está operando este servicio, no existe tratamiento para los lixiviados producidos por la descomposición de la basura en el relleno, simplemente existe una recirculación del líquido por cada una de las celdas.  

	AÑO
	DESECHOS SÓLIDOS RECOLECTADOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS ORGANICOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS DISPUESTOS EN EL RELLENO (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN COMPOST (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN LOMBRICULTURA (Tn/día)

	2010
	110.00
	61.55
	48.46
	0
	0

	2011
	                 112.60 
	63.00
	49.60
	0
	0

	2012
	                 115.25 
	64.48
	50.77
	0
	0

	2013
	                 117.97 
	66.01
	51.97
	0
	0

	2014
	                 120.76 
	67.56
	53.19
	0
	0

	2015
	                 123.61 
	69.16
	54.45
	0
	0

	2016
	                 126.52 
	70.79
	55.73
	0
	0

	2017
	                 129.51 
	72.46
	57.05
	0
	0

	2018
	                 132.57 
	74.17
	58.40
	0
	0

	2019
	                 135.70 
	75.92
	59.77
	0
	0

	2020
	                 138.90 
	77.71
	61.18
	0
	0


j).  Déficit
La cobertura poblacional del sistema existente en el área de barrido es del 47.7% y en recolección 95%,  es decir que el déficit es del 5%, el proyecto se ha dimensionado para atender la demanda de la ciudad de Ibarra incluida sus parroquias rurales que actualmente atiende, hasta alcanzar una cobertura del 95.3% (promedio urbano y rural). El período de diseño es de 25 años y se contempla ejecutar el proyecto en una sola etapa en la obra civil con las inversiones y reinversiones que se requiere durante la vida útil del proyecto en cada uno de sus componentes.

El requerimiento en vehículos recolectores se refleja en el siguiente cuadro:

	AÑO
	BASURA RECOLECTADA (Ton/d)
	CAPACIDAD RECOLECTADA (16 yd3)
	NUMERO DE VIAJES POR DIA
	VEHICULOS REQUERIDOS
	VEHICULOS DISPONIBLES (*)
	DEFICIT

	2010
	110
	5
	22.00
	13
	3
	10

	2011
	112.60
	5
	22.52
	13
	3
	10

	2012
	115.25
	5
	23.05
	13
	3
	10

	2013
	117.97
	5
	23.59
	13
	3
	10

	2014
	120.76
	5
	24.15
	13
	3
	10

	2015
	123.61
	5
	24.72
	13
	3
	10

	2016
	126.52
	5
	25.30
	13
	3
	10

	2017
	129.51
	5
	25.90
	13
	3
	10

	2018
	132.57
	5
	26.51
	13
	3
	10

	2019
	135.70
	5
	27.14
	14
	3
	11

	2020
	138.90
	5
	27.78
	14
	3
	11


Para los equipos de la estación de transferencia de Socapamba y operación de celda emergente ubicada en San Alfonso, se requiere: Dos camiones y dos tolvas, que permitirán transportar los residuos sólidos desde la estación de transferencia hasta el sitio de disposición final, con un recorrido aproximado de 27Km, distancia entre Socapamba y San Alfonso. 

La población objetivo, es el cantón Ibarra con 180.607 habitantes del sector urbano y rural, necesidad prioritaria por la administración municipal en disponer de vehículos de carga pesada para el transporte de los residuos sólidos, tomando en cuenta que los vehículos existentes están en malas condiciones por haber cumplido su vida útil.

La Municipalidad de Ibarra tiene previsto la estación de transferencia de Socapamba y la operación de la celda emergente San Alfonso, con una recolección de 110 toneladas /diarias, las mismas que llegan a la disposición final para su operación técnica. Con estos antecedentes, la Municipalidad requiere a más de los recolectores requiere los siguientes equipos: 

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	 RECOLECTORES
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 260 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	10

	 RETROEXCAVADORA
	MODELO WB146-5, 4500CM3, 4 CILINDROS DE 88 HP A 2200RPM, 4500 CM3.
	1

	TRACTOR DE ORUGAS D6
	MODELO D6N WH 150 HP, CAPACIDAD 6m3.
	1

	CARGADORA FRONTAL
	MODELO 963 D WH, 167 HP, 2000RPM, CAPACIDAD 3.1.m3
	1

	EXCAVADORA DE ORUGA
	MODELO 320D, 138 HP, CAPACIDAD 1m3
	1

	VOLQUETA
	8 M3, 260HP a 2500  r.p.m. 6 CILINDROS EN LINEA, 24 VALVUULAS, MOTOR DE 7961 cc
	1

	MINICARGADORA
	68 HP, 2400 r.p.m, CUCHARON PARA TRABAJO PESADO CON CAPACIDAD DE 0.57m3
	1

	BARREDORAS
	120HP A 2600 RPM, 9.500 KG , ANCHO DE LA BARREDORA 3.6M.
	2


2.4.2. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN OTAVALO

El servicio de aseo urbano del cantón Otavalo requiere ser mejorada, para lo cual es necesario adquirir nuevos equipos ampliar la cobertura del barrido y recolección de los desechos sólidos; reducir los costos operativos y administrativos del servicio de barrido y concienciar a la ciudadanía sobre el adecuado manejo de la basura mediante la educación ambiental.

a). Almacenamiento Temporal:

Las condiciones actuales del almacenamiento temporal son adecuadas ya que la Entidad ha proporcionado de los recipientes adecuados a cada domicilio del área urbana de la ciudad de Otavalo y de la parroquia Miguel Egas Cabezas por lo que no existe demanda en este componente.

b). Barrido:

Existe la necesidad de ampliar la cobertura de barrido de manera que se cubra la totalidad de calles asfaltadas y adoquinadas, susceptibles de ser barridas 107Km y mejorar la calidad del barrido para evitar la presencia de residuos sólidos especialmente en el centro de la ciudad.

c). Recolección:

La generación de los desechos sólidos en el cantón Otavalo está determinada por la población urbana asentada en la ciudad de Otavalo y en las ocho cabeceras parroquiales de dicho cantón, multiplicada por la producción percápita  establecida en el estudio de este servicio. Para el efecto, se ha establecido un período de diseño de diez años para la primera fase del Plan, considerando la vida útil de los equipos de recolección y estableciendo en forma previa la cobertura a la que queremos llegar (100% para la ciudad de Otavalo y el 89% promedio para las parroquias rurales). En el cuadro, siguiente se establece la generación de desechos sólidos de cada centro poblado, la cobertura a la que se espera llegar al final del período de diseño y la cantidad de basura recolectada:
	NOMBRE
	POBLACIÓN 2008
	POBLACIÓN URBANA SERVIDA 2008
	COBERTURA POBLACIONAL (%)
	P.P.C
	BASURA GENERADA Tn/mes
	BASURA RECOLECTADA (Tn/día)

	PATAQUI
	         415.0 
	                 208 
	50
	0.32
	                4.00 
	                0.08 

	SAN PABLO
	    10,533.0 
	             7,373 
	70
	0.21
	             66.40 
	                1.79 

	SAN JOSÉ DE QUICHINCHE
	      8,465.0 
	             5,926 
	70
	0.32
	             81.30 
	                2.19 

	SAN JUAN DE ILUMAN
	      8,358.0 
	             5,600 
	67
	0.26
	             65.20 
	                1.68 

	EUGENIO ESPEJO
	      6,945.0 
	             4,653 
	67
	0.39
	             81.30 
	                2.09 

	GONZALES SUAREZ
	      6,154.0 
	             3,692 
	60
	0.23
	             42.50 
	                0.98 

	SAN RAFAEL DE LA ALGUNA
	      5,508.0 
	             3,305 
	60
	0.47
	             77.70 
	                1.79 

	D. MIGUEL EGAS CABEZAS
	      4,894.0 
	             3,426 
	70
	0.32
	             47.00 
	                1.26 

	OTAVALO
	    51,081.0 
	           40,865 
	80
	0.63
	           965.40 
	             29.70 

	TOTAL CANTON
	 102,353.0 
	           81,882 
	80
	0.35
	        1,430.60 
	             41.60 

	TOTAL PARROQUIAS
	    51,272.0 
	           34,182 
	66.7
	0.32
	           465.20 
	             11.90 


En el cantón Otavalo, el 65.15% de los desechos sólidos que se generan  corresponden a materia orgánica.

En el cuadro siguiente se resume la demanda de vehículos en función de la generación de basura que se produce en el cantón Otavalo, incluido la basura del barrido diario. Para el efecto se considerado el peso unitario de 0.3 Tn/m3, una relación de compactación de 2 a 1 y un 20% de mayoración por eficiencia.

	AÑO
	BASURA RECOLECTADA (Ton/día)
	CAPACIDAD RECOLECTOR
	NÚMERO DE VIAJES POR DÍA
	VEHÍCULOS REQUERIDOS

	2008
	41.60
	6
	2
	4.19

	2009
	52.00
	6
	2
	5.20

	2010
	54.70
	6
	2
	5.47

	2011
	57.60
	6
	2
	5.76

	2012
	60.60
	6
	2
	6.06

	2013
	63.70
	6
	2
	6.37

	2014
	67.00
	6
	2
	6.70

	2015
	69.90
	6
	2
	6.99

	2016
	72.90
	6
	2
	7.29

	2017
	76.10
	6
	2
	7.61

	2018
	79.30
	6
	2
	7.93

	2019
	82.5
	6
	2
	8.25


c). Disposición Final:

Existe la necesidad de disponer los desechos sólidos inorgánicos recolectados en el relleno sanitario el cual ya se encuentra en funcionamiento. Las cantidades anuales de residuos sólidos a ser dispuestos en el relleno y a ser usados en el proceso de compostaje y lombricultura es el siguiente:

	AÑO
	DESECHOS SÓLIDOS RECOLECTADOS (Tn/Día)
	DESECHOS SÓLIDOS ORGÁNICOS (Tn/Día)
	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS DISPUESTOS EN EL RELLENO (Tn/Día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN COMPOST (Tn/Día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN LOMBRICULTURA (Tn/Día)

	2008
	41.60
	27.30
	14.31
	21.84
	5.46

	2019
	82.50
	51.47
	31.03
	41.18
	10.29


 e). Dimensionamiento:

El manejo integral de los residuos sólidos en el cantón Otavalo, en el barrido, recolección, transporte, disposición final y otros, para mantener y mejorar el servicio requiere aumentar el número de recolectores, tractores, cargadoras, excavadora, cama baja, furgón, furgoneta, según las siguientes características:

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	RECOLECTORES 
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 260 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	4

	TRACTOR DE ORUGAS D6
	MODELO D6N WH 150 HP, CAPACIDAD 6m3.
	1

	TANQUERO 6000 GALONES
	260HP/RPM 410/1900, ,HD1000, 46 TONELADAS DE ARRASTRE
	2

	EXCAVADORA DE ORUGA
	MODELO 320D, 138 HP, CAPACIDAD 1m3
	1

	CAMA BAJA
	CABEZAL MÍNIMO DE LA SERIE 410 PLATAFORMA 3 EJES DE 30 TONELADAS, 340 HP
	1

	FURGON 
	135 HP, 18A 24, MOTOR A DIESEL
	1

	CAMIONETA DOBLE CABINA
	TURBO DIESEL CRDI, V6.
	1

	CARGADORA DE ORUGA
	MODELO 963 D WH, 189 HP, CAPACIDAD 3.1.m3
	1

	FURGONETA 
	134 HP, 2900 RPM, 3908 CC, 24 PASAJEROS
	1


2.4.3. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN ANTONIO ANTE

El servicio de aseo urbano del cantón Antonio Ante  requiere ser mejorado, para lo cual es necesario adquirir nuevos equipos para ampliar la cobertura del barrido y recolección de los desechos sólidos; reducir los costos operativos y administrativos del  servicio de barrido y concienciar a la ciudadanía sobre el adecuado manejo de la basura mediante la educación ambiental. 

a). Almacenamiento Temporal:

Las condiciones actuales del almacenamiento temporal son adecuadas ya que con proyectos ya establecidos la Entidad ha proporcionado de los recipientes adecuados a un porcentaje de cada domicilio del área urbana de la ciudad de Atuntaqui 

b). Barrido  

Existe la necesidad de ampliar la cobertura de barrido de manera que se cubra la totalidad de calles asfaltadas y adoquinadas, susceptibles de ser barridas (65 km) y mejorar la calidad del barrido para evitar la presencia de residuos sólidos especialmente en el centro de la ciudad.

c). Recolección

La generación de los desechos sólidos en el cantón Antonio Ante está determinada por la población urbana asentada en la ciudad de Atuntaqui y en las 4 parroquias de dicho cantón, multiplicada por la producción per cápita establecida en Plan de Gestión de Desechos Sólidos del Cantón. Para el efecto, se ha establecido un período de diseño de 10 años para la primera fase del Plan, considerando la vida útil de los equipos de recolección y estableciendo en forma previa la cobertura a la que queremos llegar (100% para todo el Cantón Antonio Ante)  

De acuerdo con el estudio el 60, % de los desechos sólidos que se generan en la ciudad de de Atuntaqui corresponden a materia inorgánica, este porcentaje se da debido a que la ciudad es comercial por las fabricas de confecciones que existen en la ciudad.

Producción de residuos sólidos 

	Año
	Población Antonio Ante
	Producción desechos
	Cobertura
	Total recolectado

	 
	Hab
	Ton/día
	
	Ton/día

	2010
	43467
	27
	90%
	25

	2011
	44379
	28
	91%
	25

	2012
	45311
	29
	92%
	26

	2013
	46262
	29
	93%
	27

	2014
	47233
	30
	94%
	28

	2015
	48225
	30
	95%
	29

	2016
	49238
	31
	95%
	29

	2017
	50271
	32
	95%
	30

	2018
	51327
	32
	95%
	31

	2019
	52405
	33
	95%
	31

	2020
	53505
	34
	95%
	32


d). Disposición final:

Existe la necesidad de disponer los desechos sólidos inorgánicos recolectados en el relleno sanitario el cual se encuentra ya en funcionamiento. 

e). Dimensionamiento

Barrido:

La situación actual de este componente del servicio determina que es necesario ampliar la cobertura y mejorar la calidad del barrido.

Para atender la demanda del barrido al 100% de las calles aptas para ser barridas se ha previsto  reformular el plan de rutas actual e incrementar el barrido mecánico en el centro urbano de De Atuntaqui y centro urbano de las parroquias rurales, adquiriendo una barredora mecánica. 

El personal que actualmente realiza el barrido manual en la ciudad será reubicado para realizar trabajos de mantenimiento de áreas verdes de la ciudad, actividades que también están a cargo de la Unidad de Gestión Ambiental y en la disposición final.

Recolección:

La generación de desechos sólidos presente y futura demanda la necesidad de adquirir vehículos nuevos que refuercen a los existentes, que reemplacen a los equipos que ya han cumplido la vida útil y a otros equipos que no son técnicamente aptos para la recolección y transporte a la disposición final (4 Camiones)
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Esto nos permitirá cubrir la recolección de basura al 100%  en el cantón Antonio Ante; 

Para la operación del sistema de desechos sólidos no se requiere un incremento del personal cuando se inicie la operación de la nueva maquinaria ya que al momento se cuenta con personal suficiente en el barrido y en la recolección el cual será reubicado de acuerdo a sus competencias.
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Relleno sanitario:

Para mejorar la operación del relleno sanitario se ha previsto la adquisición de un tractor de oruga nuevo, que remplace al existente debido a que a cumplido con su vida útil y esto hace que los trabajos diarios de operación del relleno sanitario se interrumpan.

Es importante también la adquisición de una cama baja para transportar la maquinaria que se utiliza eventualmente en el relleno como es el caso del rodillo que dispone la dirección de obras públicas, así como también el de transportar otra maquinaria que dispone la Municipalidad.

	AÑO
	DESECHOS SÓLIDOS RECOLECTADOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS ORGANICOS (2,5Tn/día)*
	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS DISPUESTOS EN EL RELLENO (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN COMPOST (Tn/día)

	2010
	25
	2.5
	25
	10

	2011
	25
	 
	25
	10

	2012
	26
	 
	26
	10.4

	2013
	27
	 
	27
	10.8

	2014
	28
	 
	28
	11.2

	2015
	29
	 
	29
	11.6

	2016
	29
	 
	29
	11.6

	2017
	30
	 
	30
	12

	2018
	31
	 
	31
	12.4

	2019
	31
	 
	31
	12.4

	2020
	32
	12.8
	32
	12.8


Manejo de desechos orgánicos:

Los desechos orgánicos resultantes de la clasificación en los barrios piloto ingresan al relleno sanitario y se depositan en el área de compostaje, el proceso inicia en el momento de depositarse los desechos en la plataforma de descarga, luego los trabajadores con los trinches esparcen los desechos con el fin de facilitar la apertura de fundas y la selección de los desechos inorgánicos que no están debidamente clasificados.

Transcurrida una semana cuando los desechos hayan disminuido su contenido de humedad se procederá a triturarlos para acelerar su periodo de descomposición, para luego ser acumulados con la maquinaria formando pilas de 8m de largo por 2m ancho, estas pilas se voltean semanalmente para mantener aireado el material y evitar la acumulación de lixiviados luego de tres a cuatro meses cuando el material haya pasado por el proceso de descomposición se procederá a tamizarlo utilizando una zaranda en la cual se retiene todo el material inorgánico que no puede ser retirado manualmente por su tamaño reducido.

Con la ayuda de la retroexcavadora se recoge el compost y se deposita en la zaranda cuyas características permiten el paso del compost que filtra la zaranda ser almacenado en costalillos y luego ser distribuido a los espacios verdes del cantón. 

El Gobierno Municipal de Antonio Ante pretende adquirir un número de vehículos recolectores mínimo para remplazar a los que técnicamente no son aptos para el sistema de recolección $ camiones en las parroquias rurales) y el que ha cumplido con su vida útil (1 para la zona urbana de la ciudad de Atuntaqui), así como complementar y ampliar los frentes de limpieza y recolección existentes para atender de manera oportuna estas necesidades y la adecuada operación del relleno sanitario del cantón. Los requerimientos son los siguientes:

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	RECOLECTORES 
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 218 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	3

	TRACTOR DE ORUGAS D6
	MODELO D6N WH 150 HP, CAPACIDAD 6m3.
	1

	RECOLECTORES 18 Y3
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 218 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3, CON CARGA POSTERIOR PARA CONTENEDORES (MERCADO)
	1

	BARREDORA MECANICA
	110HP A 2400 RPM, 5.6 YARDAS , 5.500 kg.
	1

	CAMA BAJA
	CABEZAL MÍNIMO DE LA SERIE 410 PLATAFORMA 3 EJES DE 25 TONELADAS, 340 HP
	1


2.4.4. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN PIMAMPIRO

a). Estudios Demográficos.

A fin de evaluar el comportamiento del crecimiento poblacional del Cantón Pimampiro y determinar la proyección en la generación de residuos sólidos, se ha consultado las publicaciones de los censos realizados por el Instituto Ecuatoriano de Estadísticas y Censos INEC desde 1982.  
Población del Cantón Pimampiro, Según los Censos de 1982, 1990 y 2001.
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    Fuente: INEC, Censos de Población 1982, 1990 y 2001
              Elaborado por: Asamtech
Como se observa en el Cuadro No. 40, cuando comparamos la población existente en 1990 con la existente en el 2001, la tasa de crecimiento poblacional es negativa para todo el cantón. 

Sin embargo para la cuantificación de la proyección de la generación de residuos sólidos y por motivos de seguridad se trabajara con una Población Fija a través del tiempo, debido a que no se puede elaborar un Plan de Gestión de Residuos Sólidos y de Relleno Sanitario con una población decreciente; a pesar de la tendencia negativa en el crecimiento poblacional, Pimampiro es un Cantón pequeño en población donde un solo factor puede cambiar la tendencia de su crecimiento.
 Proyección Poblacional del Cantón Pimampiro.
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Elaborado por: Asamtech

b). Proyección de la Producción de Residuos Sólidos

La proyección de la producción de los residuos sólidos, es la base para el diseño y futura implantación de un sistema de gestión integral; basándose en esta proyección se podrá determinar el personal y equipo adicional que se requerirá, además permitirá tomar decisiones en cuanto a la disposición final de estos residuos. 
Para la proyección de la producción de residuos se ha tomado la producción percápita actual tanto domiciliar y de mercados. 

El análisis se lo ha realizado para cada zona del cantón dividiéndolas según su ubicación, acceso vial, y estilo de vida: Una zona urbana o Cuidad de Pimampiro, una zona periférica que comprende los poblados Chalguayacu y Paragachi, y zonas rurales como las parroquias Mariano Acosta, San Francisco de Sigsipamba, Chugá y las comunidades restantes de la parroquia Pimampiro.

El INEC considera como zona periférica a toda el área de la parroquia Pimampiro a excepción de su cabecera “Ciudad Pimampiro”; sin embargo para la Planificación en la Gestión de Residuos Sólidos mucha de esta zona “periférica” se la debe considerar como sectores rurales por su estilo de vida y limitado acceso vial semejante a lo encontrado en las demás parroquias rurales del cantón. 

Se tomará como zona periférica únicamente a las comunidades Chalguayacu y Paragachi, las que si se ven influenciadas por la cercanía a la ciudad y principalmente por encontrarse ubicadas junto a la vía que conecta a Pimampiro con la Carretera Panamericana; además dichas comunidades poseen el segundo mayor índice per cápita en generación de residuos sólidos del Cantón.

Población del Cantón Pimampiro, Distribuidas por Tipos de Zona.
	ZONA
	POBLACIÓN
	PERCAPITA
	LOCALIDADES

	Urbana
	4,654
	0.98
	Ciudad Pimampiro (Parroquia Pimampiro)

	Periférica
	825
	0.50
	Comunidades Chalguayacu y Paragachi (Parroquia Pimampiro)

	Rural
	7,472
	0.25
	Parroquias Mariano Acosta, San Francisco, Chugá y demás comunidades rurales de la Parroquia Pimampiro


       Fuente: INEC, Censo 2001 y Folleto de Centros Poblados 2001
       Elaborado: Asamtech
Dividiendo al cantón en tres zonas se puede establecer la producción total de basura que se está generando. Así mismo, como se mostró en cuadros anteriores, el análisis de producción per cápita, composición de residuos, tiempos y distancias se realizaron en sectores representativos de cada zona. 

c). En resumen la generación real de residuos del cantón es:
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Elaborado: Asamtech

Producción de Residuos Sólidos del Área de Influencia del Sistema de 

Recolección Actual. Cantón Pimampiro.
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Elaborado: Asamtech

 * Producción Actual Recolectada de Residuos Sólidos con producción de Mercados, excluyendo Sub  centros de Salud (Residuos Peligrosos) 

Comparando la producción real de residuos sólidos del cantón (Cuadro No. 44)  frente a la cantidad que es recolectada (Cuadro No. 25) por el sistema de recolección, se observa que se recolectan 5.57 Ton/día de residuos sólidos; por lo tanto 1.77 Ton/día de residuos sólidos no son encaminados al sitio de disposición final, siendo arrojados libremente en diversos lugares a lo largo del Cantón. En la parroquia Chugá los residuos del subcentros de salud son eliminados mediante su incineración.

d). Dimensionamiento
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DISPOSICIÓN FINAL:

	AÑO
	DESECHOS SÓLIDOS RECOLECTADOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS ORGANICOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS DISPUESTOS EN EL RELLENO (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN COMPOST (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN LOMBRICULTURA (Tn/día)

	2010
	7.07
	4
	3.07
	 
	 

	2020
	7.81
	4.42
	3.39
	 
	 


Requerimientos:

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	RECOLECTOR
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 218 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	2

	VOLQUETAS
	8 M3, 260HP a 2500  r.p.m. 6 CILINDROS EN LINEA, 24 VALVUULAS, MOTOR DE 7961 cc
	2

	MINICARGADORA 
	68 HP, 2400 r.p.m, CUCHARON PARA TRABAJO PESADO CON CAPACIDAD DE 0.57m3
	1

	CARGADORA 
	CARGADORA SOBRE RUEDASMODELO 426 ZX, MODELO BTAA5.9C, DE 6 CILINDROS, 142 HP.
	1

	RETROCARGADORA
	MODELO WB146-5, 4500CM3, 4 CILINDROS DE 88 HP A 2200RPM
	1

	CAMIONETA DOBLE CABINA 4X4
	TURBO DIESEL CRDI, V6.
	1

	TRICIMOTO
	MOTOR 200 CM3
	1


2.4.5. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN URCUQUÍ

a). Información general

La importancia del reciclaje, de residuos orgánicos como inorgánicos domiciliarios   empieza a adquirir una mayor dimensión, por el acelerado crecimiento urbanístico y el incremento consumista, hace pensar en la necesidad de reutilizar materias primas desechadas. El aprovechamiento de los residuos urbanos y rurales tiene diferentes líneas, de los cuales los residuos orgánicos constituyen cerca del 65% del volumen total de los residuos domiciliarios, y su reutilización puede darse en la producción de abonos orgánicos con la elaboración de compost  y humus de lombriz.

El aprovechamiento de los residuos inorgánicos domiciliarios, en el proceso de reclasificación, puede generalizarse como un saber cultural, y dentro de este saber, se necesita profundizar en las relaciones hombre-sociedad-naturaleza; de allí se deduce y se requiere que la sociedad  se capacite y desarrolle tecnologías limpias en la  producción.

Los residuos sólidos que se generan en la familia, como un desecho natural o como residuo desperdiciado  por el ser humano, es importante darle una nueva alternativa de transformación y que en las familias de las comunidades rurales y  del área urbana, estén en la capacidad de poder separar los residuos en orgánicos como en inorgánicos, de igual manera la Municipalidad pueda brindar un servicio de recolección diferenciada y su manejo como disposición final tenga el mismo tratamiento es decir, los residuos orgánicos  pueda ser transformada en compost, o abono orgánico, el mismo que será  empleado en el cultivo de productos orgánicos, contribuyendo a la no utilización de productos químicos para sus cultivos. De igual manera los residuos inorgánicos tengan su tratamiento y disposición fina adecuada y técnica sin contaminar el ambiente. 

b) Disposición Final:
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De lo expuesto es importante mencionar que con el presente proyecto contribuirá a mejorar el ambiente y la salud de los habitantes del Cantón, brindando una manejo calidad ambiental a sus habitantes. 

Las necesidades que frecuentemente son demandadas por el pueblo Ecuatoriano al Estado, pueden agruparse en varias temáticas, destacando prioritariamente aspectos básicos de salud, educación y ambiente. Estas necesidades son semejantes en la Provincia de Imbabura y los cantones que a esta comprende, a esto se suma la situación político-económica del País y sus cantones, que hasta la fecha tanto su funcionamiento como operatividad dependen en su mayor parte de las transferencias de recursos económicos por parte del Estado.

En aspectos de salud, una de las principales causas de mortalidad en la Provincia, se deriva de los graves problemas de contaminación de sus recursos naturales (suelo, agua, bosques y biodiversidad en general) que diariamente sufren graves atentados y lastimosamente se están agudizando por la monotonía, la falta de conocimientos y la insensibilidad de la población para con su entorno.

El Ecuador y específicamente la Provincia de Imbabura,  se caracteriza por la riqueza del recurso hídrico, el mismo que si se analiza detenidamente, tiene un alto grado de contaminación fruto no solo de la destrucción de los recursos suelo y bosque, sino que también del inadecuado manejo de los residuos sólidos y líquidos, resultantes de las diversas actividades diarias de sus habitantes. Las iniciativas encaminadas hacia una adecuada gestión de la calidad ambiental, se han visto limitadas por la falta de recursos económicos, materiales, técnicos y demás requeridos para la implementación de un sistema integral que cuente con una real y activa participación de los involucrados.

La forma más fácil, tradicional y que con mayor frecuencia se puede observar a lo largo de la Provincia, en relación al manejo de los residuos sólidos y líquidos, es que en ambos casos se disponen finalmente en orillas y causes de quebradas tanto de invierno como verano, donde estos residuos son arrastrados directamente por las subcuencas y microcuencas que en su mayor parte drenan sus causes de agua hacia el Río Mira, existiendo alarmante contaminación de estos causes, de poblaciones vecinas y zonas de producción que en más de una ocasión se ven forzados a usar el recurso hídrico contaminado en las labores de producción de los cultivos que posteriormente llegan al consumidor en las diferentes plazas y mercados.

Estos lugares donde se realiza la disposición final de los residuos  sólidos y líquidos a cielo abierto son un potencial fuente de proliferación de vectores de enfermedades, desastres naturales como los incendios que en varias oportunidades se han extendido consumiendo todo a su alrededor.

En el Cantón Urcuquí, se estima que la población en su totalidad genera 4.34Tn / día  toneladas de basura/día (teniendo una producción per- cápita de 0,5 kg/hab/día), de las cuales actualmente se tiene una cobertura del 50%, con una recolección diaria de 3.58 toneladas de basura/día en la cabecera urbana y dos cabeceras parroquiales rurales (San Blas y Tumbabiro).

De los residuos recolectados, un 90% son de origen doméstico; mientras que los residuos comerciales provenientes de diversas actividades (restaurantes, mercado, camal,  industriales y hospitalarios) corresponden al 10% restante. El Gobierno Municipal de Urcuquí  aún no brinda un servicio de recolección diferenciada de los residuos sólidos domiciliarios, desechos peligrosos y hospitalarios. 

c). Recolección

En la actualidad el sistema de recolección de los residuos  sólidos en la parte Urbana de Urcuquí y la cabecera Parroquial de Tumbabiro, y las poblaciones rurales aledañas, se lo realizan con un recolector de marca DINA, el mismo que ha cumplido con su vida útil, y en las parroquias de  Pablo Arenas, Cahuasquí y Buenos Aire, se lo realiza con tres tractores, uno en cada Parroquia. Este sistema de recolección, transporte  y disposición final practicado en estos sectores, que al momento se dispone los residuos sólidos en vertederos a cielo abierto o llamados botaderos, que no tienen ningún tratamiento y que  presentan actualmente una alta falencia y debilidad tanto en la estructura, organización y capacidad  financiera, social, y ambiental  para ofrecer un eficiente servicio en la comunidad.

Dentro de la calidad ambiental también es importante mencionar, la disposición final que se está dando a las aguas residuales, que se generan en la población de las cabeceras parroquiales de Pablo Arena y Cahuasquí y las demás parroquias del Cantón,  que también son un problema ambiental, al entregarlas a cuerpos de agua sin ningún tratamiento.

d). Dimensionamiento:

Recolección de basura

	AÑO
	BASURA RECOLECTADA (Ton/d)
	CAPACIDAD RECOLECTOR  (16 yd3)
	NUMERO DE VIAJES POR DIA
	VEHICULOS REQUERIDOS
	VEHICULOS DISPONIBLES
	DEFICIT

	2010
	3.86
	3
	2
	3
	1
	2

	2011
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2012
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2013
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2014
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2015
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2016
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2017
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2018
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2019
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2

	2020
	5.3
	3
	2
	3
	1
	2


Requerimientos:

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	RECOLECTOR 
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 218 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	2

	PLATAFORMA CAMA BAJA 
	CABEZAL MÍNIMO DE LA SERIE 410 PLATAFORMA 3 EJES DE 25 TONELADAS, 340 HP
	1

	RODILLO
	123 HP, TURBO CARGADO, ANCHO ÚTIL RODILLO 2.13 m, PESO 10500 kg
	1

	TANQUERO
	HP/RPM 270/2200, 65 D1 TC, 6 EN LINEA, 3000 GALONES DE AGUA
	1


2.4.6. ANÁLISIS DE LA DEMANDA DEL CANTÓN COTACACHI

El servicio de aseo urbano del cantón Cotacachi  requiere ser mejorado, para lo cual es necesario adquirir nuevos equipos para ampliar la cobertura del barrido y recolección de los desechos sólidos; reducir los costos operativos y administrativos del servicio de barrido y concienciar a la ciudadanía sobre el adecuado manejo de la basura mediante la educación ambiental.

a). Barrido

Existe la necesidad de ampliar la cobertura de barrido de manera que se cubra la totalidad de la calles asfaltada y adoquinadas, susceptibles de ser barridas  y mejorar la calidad del barrido para evitar la presencia de residuos sólidos especialmente en el centro de la ciudad.

b). Recolección

La generación  de los desechos sólidos en el cantón Cotacachi está determinada  por la población urbana asentada en la ciudad de Cotacachi y en la parroquia de Quiroga de dicho cantón, multiplicada por  producción per capital establecida en el estudio de este servicio.  Para el efecto se ha establecido un periodo de 10 años de vida útil, considerando la vida útil del los equipos de recolección y establecidos en forma previa la cobertura a la que queremos llegar (100% para la ciudad de Cotacachi  y el 60% promedio para las parroquias rurales).      

c). Disposición final

La disposición final de los desechos sólidos generados por la ciudad de Cotacachi y sus parroquias se depositaran en un relleno sanitario, una vez que se está trabajando en el proyecto para el manejo integral de los desechos.

	AÑO
	DESECHOS SÓLIDOS RECOLECTADOS (Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS ORGANICOS (8Tn/día)
	DESECHOS SÓLIDOS INORGÁNICOS DISPUESTOS EN EL RELLENO (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN COMPOST (Tn/día)
	DESECHOS ORGÁNICOS UTILIZADOS EN LOMBRICULTURA (Tn/día)

	2010
	7
	5.2
	1.8
	0
	0

	2020
	9
	4.2
	1.8
	0
	0


d). Dimensionamiento

Barrido:

La situación actual de este componente es necesario ampliar la cobertura y mejorar la calidad del barrido.

Para atender la demanda del barrido al 100% de las calles aptas para ser barridas se está estructurando un nuevo plan de barrido y si se obtiene la maquinaria se procederá a realizar el barrido mecánico del casco urbano de Cotacachi.

El personal que actualmente se encuentra prestando el servicio será trasladado al relleno sanitario para no incrementar el número de trabajadores y mantenerlos.

Recolección:

En la actualidad el servicio se presta con 2 vehículos que ya cumplieron su vida útil y es necesario que se haga el cambio de unidades que permitirá ampliar la cobertura y mejorar el servicio.

Con la adquisición de estos vehículos se mantendrá el 100% de la cobertura en el casco urbano y mejorar hasta en un 70% la recolección en el área rural de la zona Andina.

Para la zona de Intag,  se estima trabajar de forma conjunta con los gobiernos parroquiales en sistemas alternos de recolección de basura.

Para cumplir adecuadamente con los servicios de recolección es necesario adquirir una mini cargadora que servirá para recolectar los escombros o materiales de construcción.

Para la operación del nuevo sistema de desechos sólidos no es necesario incrementar el personal ya que con la nueva maquinara el personal será reubicado.

	AÑO
	BASURA RECOLECTADA (Ton/d)
	CAPACIDAD RECOLECTADA (30 yd3)
	NUMERO DE VIAJES POR DIA
	VEHICULOS REQUERIDOS
	VEHICULOS DISPONIBLES
	DEFICIT

	2010
	6
	6
	4
	3
	0
	3

	2011
	6.2
	6
	4
	3
	0
	3

	2012
	6.4
	6
	4
	3
	0
	3

	2013
	6.6
	6
	4
	3
	0
	3

	2014
	6.8
	6
	4
	3
	0
	3

	2015
	7
	6
	5
	4
	0
	3

	2016
	7.2
	6
	5
	4
	0
	3

	2017
	7.4
	6
	5
	4
	0
	3

	2018
	7.6
	6
	5
	4
	0
	3

	2019
	7.8
	6
	5
	4
	0
	3

	2020
	8
	6
	5
	4
	0
	3


Relleno Sanitario 

En la actualidad el Gobierno Municipal de Cotacachi no cuenta con un relleno sanitario adecuado, para lo cual se ha presupuestado la cantidad de 282 000 dólares que permitan la construcción de este espacio.

Para un correcto manejo de este servicio es necesaria la adquisición de una cargadora frontal, un volquete de 8 m3 para el cargado y transporte del material de cobertura de las celdas; así como también un tractor de oruga que permita la adecuada dispersión de los desechos en el interior de la celda.

Requerimientos:

	REQUERIMIENTO
	ESPECIFICACIONES  TÉCNICAS
	CANTIDAD

	RECOLECTORES 
	CAJA DE 20 Y3, 6 CILINDROS, 218 HP, TURBO INTERCOOLER, 8270 cm3
	3

	VOLQUETA 8 m3
	8 M3, 260HP a 2500  r.p.m. 6 CILINDROS EN LINEA, 24 VALVUULAS, MOTOR DE 7961 cc
	1

	MINICARGADORA 
	68 HP, 2400 r.p.m, CUCHARON PARA TRABAJO PESADO CON CAPACIDAD DE 0.57m3
	1

	BARREDORA MECANICA 
	110HP A 2400 RPM, 5.6 YARDAS , 5.500 kg.
	1

	TANQUERO 
	HP/RPM 270/2200, 65 D1 TC, 6 EN LINEA, 3000 GALONES DE AGUA
	1

	EXCAVADORA DE ORUGA
	MODELO 320D, 138 HP, CAPACIDAD 1m3
	1

	CARGARORA FRONTAL
	FRONTAL MODELO 320-6, 167 HP, 2000RPMCAPACIDAD DE 2.6M3
	1

	FURGON 
	110 HP/2900 RPM, VILINDRAJE 3908 CC- 4D34-2AT4, 3.5 TONELADAS
	1
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 Estrategias  de diseño y ejecucion: equidad, género, participación ciudadana

4.1.- Propuesta de Participación Ciudadana

Las Municipalidades de la provincia de Imbabura se relacionan con la comunidad  a través de Asambleas, Cantonales, Parroquiales, Barriales; en igual, de conformidad a la Constitución de la República del Ecuador Art. 248, se reconocen las comunidades, recintos, barrios, y parroquias urbanas. La Ley regulará su existencia con la finalidad de que sean consideradas como unidades básicas de participación en los gobiernos autónomos descentralizados y en el sistema nacional de planificación. 

La Administración Municipal de cada Municipio tiene diversas formas de rendir cuentas a la ciudadanía, utilizando los medios de comunicación: Radio, televisión, páginas web, datos de prensa, etc. Cuentan con diferentes unidades administrativas que están relacionadas directamente con la comunidad: Participación Ciudadana, Comunicación Social, Educación y Cultura, encargadas de relacionar la gestión institucional con los intereses comunitarios.   

El proceso de participación ciudadana se han implementado algunas herramientas con el fin de organizar y garantizar una efectiva participación de todos los actores sociales. Entre las principales herramientas se cuentan: la planificación y el presupuesto participativo.

Las unidades de Gestión de la Participación Ciudadana, tienen las siguientes tareas:

· Coordinar las acciones al interior de la Municipalidad

· Apoyo técnico, asesor, orientador al: Comité de Desarrollo Cantonal, Juntas Parroquiales Rurales y Urbanas, en todas las fases del proceso.

· Inspeccionar, monitorea la gestión pública.

· Ayuda a la rendición de cuentas.

El Presupuesto Participativo es un modelo de gestión, que permite:

· Eliminar el clientelismo político

· Estimular la solidaridad y equidad

· Fomentar la conciencia de corresponsabilidad

· Generar poder para los actores sociales excluidos.

· Fortalecer a las Juntas Parroquiales en gestión pública.

· Generar cambios en la calidad del gasto- inversión.

· Fortalecer las Asambleas Cantonales y Parroquiales.

La rendición de cuentas, es el ejercicio democrático donde los ciudadanos pueden conocer y evaluar, si se cumplen o no los planes de desarrollo cantonal, si se están realizando las obras priorizadas y demandadas por la población y si los recursos están siendo administrados con transparencia y con eficiencia de  acuerdo a lo planificado.

4.2.- La  Equidad y  Género

El objetivo de la participación ciudadana es propender paulatinamente que la comunidad se vuelva cada vez más participativa con equidad, étnica, de género, con principios de trabajo, honestidad  y  transparencia, donde se permita generar  conciencia ciudadana crítica y propositiva, la integración de los sectores sociales, organizaciones e instituciones, donde se conciba   una  sociedad  tanto en el área urbana, marginal, y rural con las mismas  posibilidades de desarrollo, con la posibilidad de acceder en forma equitativa a la disponibilidad de servicios, acceso a vías, lo que servirá de base para un crecimiento armónico del desarrollo de cada una de las actividades sociales, económicas y productivas.

Deben existir  todos los niveles de participación ciudadana  conformada por hombres mujeres, niños, niñas, adolescentes, jóvenes, adultos, personas con capacidades diferentes, organizaciones, asociaciones, comités, donde su rol fundamental sea definir políticas producto de consensos.  

Los elementos socio culturales que inciden, manteniendo o transformando las relaciones de género:
Comunicacionales        


Económicos
Políticos                   

Ambientales
Demográficos     

Legales
Educativos         

Religiosos
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En una misma jornada, la mujer tiene que balancear su tiempo entre varios roles: 
· Reproductivo: el trabajo doméstico, de cuidado y educación de sus hijos, de mantenimiento del hogar y de las relaciones familiares. 
· Productivo: la producción de bienes, servicios y recursos para su propio sustento y el de su familia. 
· Comunitario y Político: responsabilidades cívicas y políticas.
El Interés Estratégico del estudio de género, implica fortalecer la participación d grupos sociales que tienen escasos poder de negociación o que son discriminados por alguna razón. Se trabaja en el campo de las actitudes o a través de estrategias de comunicación que busca la equidad, promueven los programas/proyectos iguales oportunidades y acceso, participación igualitaria en las decisiones, y/o niveles comparables de control para las mujeres y los hombres de las poblaciones meta. En sostenibilidad los programas cuando M/H tienen voz y voto en lo que se hace y en la forma en que se hace?

Los indicadores de reflejarán la equidad de género son los siguientes:
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 Analisis de impacto ambiental y de riesgos

Las Municipalidades de la provincia de Imbabura se encuentran realizando las gestiones orientadas a obtener la ficha ambiental en el Ministerio del Ambiente, los rellenos sanitarios de Ibarra, Otavalo y Antonio Ante se encuentran en operación desde muchos años atrás, por tal razón el estudio  ambiental se enfocará en las actividades de mantenimiento de la maquinaria.

5.1.- Descripción de condiciones ambientales existentes

Los problemas  ambientales más comunes evidenciados en el mantenimiento y operación del equipo caminero son:

· Maquinaria obsoleta produce graves problemas contaminación ambiental

· Los operadores trabajan sin protección.

· Los aceites, desechos sólidos como filtros, empaques  producto del  mantenimiento preventivo no  reciben un tratamiento  adecuado.

· Existe eminente riesgo para los operadores que maniobran la maquinaria por las condiciones en las que se encuentra la misma y por haber cumplido su vida útil.

5.2. Plan de Manejo Ambiental
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Los Municipios de la Provincia de Imbabura, tienen el compromiso de no ocasionar impactos ambientales negativos, sin embargo es de responsabilidad de cada Municipalidad  de obtener de manera oportuna los permisos ambientales. Las acciones inmediatas en el control del equipo caminero, son las siguientes: 

· Realizar mantenimiento permanente  de la maquinaria asignada

· Registro diario  de horas de trabajo, kilometraje inicial, final, consumo de combustible, lubricantes, trabajos realizados  así novedades.

· Debe existir un tratamiento adecuado de los desechos con la finalidad de mitigar disminuir la contaminación ambiental.

·  Implementación de Seguridad

· Áreas específicas para el desarrollo de  cada actividad

· Realizar mantenimiento permanente de la maquinaria asignada

· Implementación de registros, inventarios y hojas de vida de cada una de las máquinas existentes incluida la maquinaria no se encuentra funcionando.

· Información oportuna  sobre las falencias  mecánicas, eléctricas y demás inconvenientes que se presentaren de conformidad con el Reglamento sustitutivo al Reglamento General de Bienes del Sector Público.

· Movilización de la maquinaria debe observar normas y procedimientos técnicos.

· Se deberá realizar una capacitación permanente a todos los operadores del equipo caminero como también al personal que labora en  el taller, en temas relacionados con mantenimiento, operación, así como respecto al tratamiento de residuos, desechos, escombros y todo lo relacionado con el manejo del equipo caminero.

Plan de sostenibilidad del proyecto

6.1.-Sostenibilidad económica y financiera 

La adquisición de los vehículos y del equipo caminero  permitirá ofrecer un servicio oportuno con eficiencia y efectividad, la renovación de los activos de larga duración garantiza el cumplimiento de objetivos y metas, siempre buscando un ahorro corriente o de operación. Los gobiernos seccionales dentro de sus competencias que determina el Art. 264 de la Constitución de la República del Ecuador, podrán crear, modificar o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones especiales de mejoras, disposición legal que tiene concordancia con el Art. 378 de la Ley Orgánica de Régimen Municipal, las municipalidades podrán aplicar tasas retributivas de servicios públicos que se establecen en esta Ley. Podrán también aplicarse tasas sobre otros servicios públicos municipales siempre que el monto de ellas guarde relación con el costo de producción de dichos servicios. A tal efecto, se entenderá por costo de producción el que resulte de aplicar reglas contables de general aceptación, debiendo desecharse la inclusión de gastos generales de la administración municipal que no tengan relación directa y evidente con la prestación del servicio.

El compromiso de las Municipalidades será la actualización de las Ordenanzas que determina la tasa de recolección de basura, por la Ordenanza del SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS EN LA MANCOMUNIDAD DE LA PROVINCIA DE IMBABURA, que integre el proceso en su conjunto: barrido, recolección, transporte y disposición final. La propuesta deberá ser conjunta de todos los Municipios de la provincia de Imbabura, tomando en cuenta los costos de producción del servicio, a fin de que el proyecto sea sustentable.

6.2.- Sostenibilidad Social

El proyecto “SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS EN LA MANCOMUNIDAD DE LA PROVINCIA DE IMBABURA- I ETAPA: AQUISICIÓN DE EQUIPO CAMINERO”, contribuirá al mejoramiento del capital humano, por qué genera empleo, reactivación productiva, manejo integral de los desechos sólidos, mejoramiento de la calidad  del servicio, involucramiento comunitario, buscando el equilibrio social bajo el principio del “Buen Vivir”. 

Las estrategias a emplearse son las siguientes:

· Fomentar el involucramiento de la comunidad en la toma de decisiones con la finalidad de que los proyectos que se planifique tengan los resultados esperados.

· Capacitación  para la formación de líderes que apoyen los procesos que permitan mejorar las condiciones de vida de la población.

· Incorporar nueva tecnología en el manejo y utilización de los desechos sólidos.

· En términos de mancomunidad proyectarnos a un relleno sanitario regional y aprovechar de este sistema a otros proyectos productivos.

6.3.- Sostenibilidad Ambiental

La Municipalidades de la provincia de Imbabura cuentan con las unidades administrativas que manejan la gestión ambiental, responsables del control y monitoreo de los impactos ambientales, a fin de evitar que el proyecto produzca impactos ambientales negativos. Además, es nuestra responsabilidad cumplir con la legislación y normativa ambiental; se asignará los recursos necesarios para el seguimiento y monitoreo, a fin de evitar el uso inadecuado de los equipos.

Además, existe el compromiso institucional de impulsar el Comité de Gestión Ambiental que coordinará sus acciones con el Comité de Seguridad Industrial, a fin de precautelar el uso adecuado de los nuevos recursos que brinda el proyecto.

6.4.- Sostenibilidad Institucional

La gestión integral del manejo del sistema de desechos sólidos está bajo la responsabilidad de la Dirección de Salud y Medio Ambiente, tiene como función principal mejorar la calidad de vida de la población a través de  la prevención y promoción de la salud, así como la conservación y protección del medio ambiente. 

a) El Objetivo General 

Fortalecer la capacidad de gestión y manejo ambiental de los residuos sólidos de los gobiernos locales, instituciones públicas y privadas, y organizaciones sociales de la Provincia de Imbabura, fomentando la concertación y colaboración entre las ciudades y los actores locales a través de la diseminación de información, desarrollo de instrumentos normativos-legales, la capacitación, y la elaboración e implementación del plan integral de gestión ambiental de los residuos sólidos.
b) Objetivos Específicos

1. Fortalecer el marco institucional, político y legal para la gestión municipal de los residuos sólidos, desarrollando arreglos institucionales y capacidades que permitan consolidar la intervención del municipio en la gestión de los residuos sólidos. Asimismo, elaborar e implementar instrumentos normativos para regular la intervención del municipio, el sector privado y la población en la gestión municipal de residuos sólidos. 
2. Crear instancias de concertación en la provincia de Imbabura tomando como base la mesa de concertación del “Buen Vivir”, incorporando a representantes de gobiernos locales, instituciones, organismos civiles, organizaciones sociales, universidades y centros de investigación, para el seguimiento de los objetivos de la Mancomunidad de los cantones de la provincia de Imbabura, para el manejo integral de los desechos sólidos con responsabilidad social.

3. Formulación e implementación del Convenio de Mancomunidad.

4. Generación de un proceso de cambio de actitudes sobre medio ambiente y mejoramiento de la educación ambiental, por ende la salud de la población. Orientado particularmente a potenciar la participación de las organizaciones vecinales (mujeres y hombres), jóvenes y niños de los centros educativos (donde se desarrollarán actividades culturales de saneamiento ambiental y áreas demostrativas), como una perspectiva de equidad de género.

5. Desarrollar capacidades para la gestión ambiental de residuos sólidos en funcionarios y responsables políticos, docentes universitarios y líderes(as) sociales. 

6. Desarrollar tecnologías alternativas acorde a cada realidad y a cada una de las etapas del manejo de los residuos sólidos en la provincia de Imbabura y promover ingresos en familias con bajos ingresos, a través de la constitución de microempresas de saneamiento ambiental para brindar servicios de residuos sólidos. 

7. Propiciar el tratamiento de los residuos sólidos orgánicos, mediante tecnologías alternativas y que el uso de este producto permita la recuperación de áreas críticas, como recuperación de suelos por inadecuado manejo de residuos sólidos. Así como nos permita la implementación de bio-huertos familiares y comunales.

8. Implementar un relleno sanitario acorde a las características y volumen de generación de residuos en la provincia de Imbabura.

9. Propiciar la separación de los residuos sólidos en la fuente, en los domicilios orgánicos e inorgánicos, en centros educativos y oficinas papel, en centros de salud, residuos peligrosos y no peligrosos, generando un sistema de reciclaje de todos los elementos posibles de reutilizar.

10. Sistematización y difusión de la experiencia, que nos permita recoger las lecciones aprendidas, así como generar diversos manuales de operación en cada fase del sistema integral de manejo de residuos sólidos. Para cada una de las actividades a realizarse con el equipo caminero de la Municipalidad de Ibarra, será necesaria una planificación integral y coordinada con la participación ciudadana y cada uno de los actores involucrados, para lo cual se requiere:

· Fortalecer la organización social y consolidar los procesos organizativos, comunitarios, barriales, parroquiales, cantonales.

· Integración de todos los sectores sociales.

· Definir lineamientos de desarrollo local con la participación de los actores involucrados  en talleres y reuniones de trabajo donde  se socializa, define y prioriza sus  necesidades, a través de sus representantes. 

c) Actividades

· Elaboración de una línea de base: Análisis situacional de la gestión municipal de los residuos sólidos tanto a nivel organizacional como operativa. Línea de base que será elaborada de forma participativa y que contará con la aprobación de las autoridades locales. 

· Elaboración de una ordenanza marco para la gestión de residuos sólidos, y la determinación de la tasa de desechos sólidos. 

· Establecimiento de mecanismos de coordinación con las municipalidades  y otras autoridades competentes. 

· Establecimiento de instancias de participación ciudadana. 

· Implementación de un sistema de costos de operación de los servicios, que permita definir un sistema de tarifas y cobranzas. 

· Firma de Acuerdos y/o Convenios Interinstitucionales en la provincia de Imbabura para  la constitución de la mancomunidad, bajo el siguiente proceso:

Resolución del Concejo Municipal

Suscripción del Convenio de Mancomunidad

Aprobación de los Estatutos de Mancomunidad

Protocolización de los documentos suscritos y sus habilitantes

Designación de representantes

Trámites administrativos y financieros 

· Coordinación con los Centros Educativos para la preparación y realización de 1 Taller de Capacitación en educación ambiental, poniendo énfasis en el módulo higiene y salud como en la segregación y re-uso del papel. 

· Talleres de Capacitación a organizaciones sociales, con enfoque de género. Se trabajará con las organizaciones ya existentes como la asociación de clubes de madres, el comité del vaso de leche, los clubes de barrios, las juntas directivas de los Asentamientos humanos y otros. En este taller se verterán conocimientos en torno al manejo integral de los residuos y se podrá énfasis en la segregación domiciliaria y la cultura de pago de la población. 

· Realización de 1 Campaña Cultural de saneamiento ambiental, con los centros educativos, donde se realicen campañas de arborización, concurso del colegio más limpio, y del colegio que más papel ha reciclado, entre otros. 

· Constitución de una comisión multisectorial de saneamiento ambiental en Imbabura que trabaje de forma muy estrecha con la mesa de concertación del “Buen Vivir”. 

· Elaboración y difusión de diversos materiales educativos, volantes, trípticos, afiches. 

· Elaboración de diagnóstico de necesidades de capacitación en gestión de residuos. 

· Realización de Seminarios y talleres en la gestión y manejo de los residuos sólidos para trabajadores, funcionarios y autoridades municipales, docentes universitarios y líderes(as) sociales. 

· Diseño e implementación de la estrategia de promoción del programa de capacitación a distancia en gestión residuos sólidos. 

· Implementación del programa de capacitación, respuesta a consultas de los participantes, evaluación periódica de los participantes. 

· Realización de pasantías para los participantes. 

· Definición de tipo de tecnologías a implementar en cada una de las etapas del manejo de los residuos sólidos para   los cantones de la provincia de Imbabura. 

· Coordinación con Dirigentes de las parroquias donde prestará servicio la microempresa y la municipalidad. 

· Asistencia técnica y fortalecimiento: A la microempresa para brindar el servicio de manejo de los residuos municipales e industriales; a la municipalidad para la supervisión y monitoreo de la microempresa y a la población para participar del monitoreo comunitario y generar una cultura de pago en los pobladores. 

· Diseño de rutas óptimas y puesta en marcha de los servicios. 

· Firma de contrato entre la municipalidad y la microempresa. 

· Difusión del servicio de recolección, barrido, tratamiento, transporte y disposición final. 

· Coordinación con el mercado para el almacenamiento, transporte y tratamiento de los residuos sólidos orgánicos. 

· Diseño de expediente técnico para implementar una planta de tratamiento de residuos orgánicos en la provincia de Imbabura. 

· Puesta en marcha de la planta de tratamiento. 

· Elaboración de expediente técnico de relleno sanitario para la provincia de Imbabura. 

· Construcción y puesta en marcha del relleno sanitario provincial. 

· Capacitación al personal que se encargará de la operación del relleno sanitario y conformación. 

· Asistencia técnica permanente durante la operación del relleno sanitario. 

· Coordinación con líderes de organizaciones sociales de las zonas donde se implementará el programa de segregación domiciliaria. 

· Capacitación a líderes sociales y los responsables de las unidades o áreas de generación de estos residuos, así como a los encargados de su manejo al interior de los centros de salud, a los operarios de la municipalidad responsables de su recolección y transporte como a los operarios de la microempresa de recolección y transporte, para los aspectos de almacenamiento y manipulación de estos residuos, así como incidir en los aspectos de bioseguridad. 

· Entrega de recipientes a los domicilios para el programa de segregación en la fuente. 

· Elaboración y difusión de  manuales técnicos. 

c) Resultados Esperados

· En la provincia de Imbabura, los Municipios cuentan con un sistema de gestión integral para el manejo de desechos sólidos.

· El Art. 13 de Ia Ley Orgánica  de Régimen Municipal Codificada, establece que, “Las municipalidades podrán ejecutar las obras o prestar los servicios que son de su competencia en forma directa, por contrato o delegación, en las formas previstas en la Constitución Política de la República y la ley. Podrán también  participar en Ia conformación de entidades privadas, sin fines de lucro, individualmente o mancomunadas con otras municipalidades o entidades del sector público.
· Contar con un Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos formulado e implementado. 

· Centros educativos, empresa privada, pública y otros, de la provincia de Imbabura implementan el programa de reciclaje en el interior de cada institución.

· Funcionarios y funcionarias municipales de seis cantones capacitados. 

· Mancomunidad, viene funcionando regularmente y asume responsabilidades de seguimiento de implementación del Plan Integral de manejo de residuos sólidos. 

· Sistema de costos se implementa en la municipalidad y los funcionarios emiten reportes mensuales de su seguimiento. 

· Microempresa está operando adecuadamente tanto en la gestión empresarial (pago puntual de sus tributos y beneficios sociales), como en el aspecto operativo (el 100% de lo recolectado es trasladado hacia el relleno sanitario y dispuestos adecuadamente), 100% de cobertura de barrido de calles definidas. 

· Tratamiento del 100% de Materia orgánica producida en el mercado y el 15% de segregación domiciliaria. 

· Un relleno sanitario opera adecuadamente, realiza el enterramiento del 100% de los residuos que llegan al relleno y existe un control diario de la cantidad de residuos tratados. 

· La producción de hortalizas en los huertos comunales es permanente.
·  Experiencia sistematizada y difundida mediante manuales, vídeo y publicación.
Presupuesto referencial
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Cronograma
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 Factibilidad económica y financiera

9.1. TABLAS DE AMORTIZACIÓN

El proyecto: “SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA LA MANCOMUNIDAD DE LA PROVINCIA DE IMBABURA- I ETAPA: AQUISICIÓN DE EQUIPO CAMINERO”, con una inversión US $ 9´612.192.00, incluido una contraparte institucional de los gobiernos locales de la provincia de Imbabura de US $ 1´202.575,00, para financiar las categorías de Inversión: IVA, Escalamiento de Costos, Supervisión y Medidas Ambientales. En conclusión el crédito que se requiere del Banco del Estado es US $ 8´409.617,00, con las siguientes condiciones: CRÉDITO NO REEMBOLSABLE 80%, Y CRÉDITO REEMBOLSABLE 20%.

[image: image77.png]ANO | No. | DEUDA | CAPITAL | INTERES| DIVIDENDOFIO | CAPITAL | InTERES
200 o wesies

200 i iemass| wizes| s s2556)

200 2| sssew| e[ wow s2.59

2000 3| wessse| eiem[ e 259

2000 o roecse| oo 0w 52859

200 s| 1| sl om0 s2556)

200 s sosws[  srm| 0w | man| s
201 o amsow| som| eve BT

2011 S I I Y 255

2011 s oo sewm| s 255

20 | so| sassam| ses| sew 259

20u | ul sowsss| som| ssm 259

200 | | swesws| wses| sz 2556

20u | [ soiess| wess] e s2.59

2o | | somam| asuss| e 2559

20 | | sosomss| assos] oase B

200 | 6| sesom| ases| om 2556

20u | w|  smsess| sws| e s2.59

20u | |  emen| ses| s o] sess| s
200 | | esen| seom| sose 25

202 | 20| mese2|  erosm| s7e s2858





[image: image78.png]21 7sueo|  4rd0e| 5457 52.85|

2 mex|  woms| e 25

[ esam|  wmom| s 2556

2] wvom| ssam| sew s2.59

2| essrm|  sson| s 259

[ weas|  wmos| e B

o[ e wmas| e s2059]

2|  wosss|  ses] e s2.59

[ o[ cooms| oem 259

o[ weror|  coms| aesr saots| e sie)

st s sore| aue s2556)

2] oweo| swos| im0 259

[ wsem|  cms| e 259

[ woses|  ee| ios B

| ) T T s2556)

35| o sasof we s2ms| ey sl
ToTAL 1681,851] 221052 1,502,503 1.681.851] 221052





9.1.1. Tabla de amortización Cantón Ibarra
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9.1.2. Tabla de amortización Cantón Otavalo
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9.1.3. Tabla de amortización Cantón Antonio Ante
[image: image83.png]ANO_|No. [oEUDA CAPITAL | INTERES| DIVIDENDO FIJO | CAPITAL | INTERES
200 | o 25712000

200 | 1 231.26754] s83208| 1620.%2] 7452.39]

2010 | 2 22541608 587191 1.580.7] 7.452.39]

200 | 3 219.50500] 5.912.03] 1.540.34 7.452.39]

2010 | s 213.55157] s.952.43] 1.43.5¢ 7.452.39]

2010 | 5 207558 46| _5.933.11] 1.459.27] 7.452.39]

200 | 6 201.5200]_6.034.08] 1.418.32] 75238 3559500 s.11.09]
2011 | 7 135.49.11]_6.075.28] 1377, 7.4523]

2011 | & 18932230 _6.116.81[ 133557 7.252.33]

2011 | 5 183.17370]_s58.61 12937 7.25233]

201 | 10 17697301 _6.200.65] 1.251.59) 7.252.33]

2001 | n 17072995 s.2¢3.08] 12093 7.252.33]

2001 | 12 16835523 628572 11809 7.152.33]

2011 | 13 15811555 832857 1.123.7) 7.252.39]

2011 | 18 15174363 637152 1.080.49 7.452.39]

2011 | 15 145.328.17|_6.415.46] 10363 7.452.39]

2011 | 16 138.86887| 6.455.30] _993.08] 7.452.39]

2011 | a7 13236543 6.503.44] 8.5 7.452.39]

2011 | 18 12581755 6567 58] s0.50) 7.452.38] 7570685 ] 1372165
2012 | 19 T19.22093] e.592.62] 8979 7.452.3]

2012 | 20 1258726 663767 81.70) 7.452.39]

2012 | 21 10550523 6.683.03] 75939 7.452.33]

2012 | 2 55,1755 672870 72a6e] 7.25233]

2012 [ 28 5240085 677488 67779 7.452.39




[image: image84.png]2012 | 24 85579.89| 6.82057| 631.41) 7.452 33|
2012 | 25 7871231 65675 s8es) 7.252.33]
2012 | 26 717970 631251 5318 7.25233]
2012 | 27 518350:| 636175 ss062] 7.152.33]
2012 | 28 5752571 7.0093] se309 7.152.39]
2012 | 20 07634 705723 3s51g 7.452.3]
2012 | 30 3356403 7.105.95] 34553 7.452.38| sa15352| 72rass)
2013 | 3 36.51003] 7.165.01 298.37] 7.452.3]
2013 | 32 25.307.14]_7.202.83 _249.59] 7.452.39]
2013 | 33 22.05503] 7.252.11] _200.27] 7.452.39]
201 | 38 14.7533] 730167 18071 7.452.39]
2013 | 38 7.401.80] 7.351.56] 10081 75238
2013 | 38 0.00[ 7.s0180] 50| 7.45238] sa6650] 105022
ToTAL 237.12000] 3116854 26828554 237.12000] 3116850





9.1.4. Tabla de amortización Cantón Pimampiro

[image: image85.png]DIvIDENDOFDO

No.| DEUDA CAPITAL | inTeRes CapITAL |nTERES
20 | o 1922080

o0 | 4 sssoes|  sevss| o]

P eisssas| el s

20 | 3| ssrens|  smer] s

20 | 4 eases|  srsses]  sasl

20 | | moevl sl siew)

200 | o 2552058 szl amss| somar
2 | | massss] sema] ssee)

2u | ssiwe|  sesm| sl

201 | | ssrie|  swse] s

2 | wl sssss|  sema] el

2ou | uf weno|  sssos|  veisy

2u | v psssas]  sssse] 7

2u | ol ssnm|  ases| oo

o1 | s o]

2 | | s1as550] ss2s]

20| 1] 7350.7%] ezl

Pl s3.2%.2] .5]

2u | azsi] s.20] wens| sesn
200 | | o] s01]

22 | x| 0s5153] s12.0]

202 | 2] 5] ]

20 | 2| 24157 s




[image: image86.png]202 | 2 s81482¢| ¢26333| 4264 466981
o | 2l seseos|  smaes|  awa ses201]
22 | | sssmss| s  sesorl wesss
22 | x| sispes|  edsim| e sess
22 | 7 wososs|  assos| el Lo
w2 | o) s el el sesme
22 | 2| sissmas|  sensa]  as seser
) anss| o] awd sesmor| siemss| asers)
203 | 3] e T T EE=T
o3 | 3| senn| el oo oo
203 | 3| semn|  aseass| o o]
203 | 3l sasez|  asmis|  seed o]
o3 | x| sesss|  emew| e sessen]
03 | 3] 000 ssas|  ausl sesser| wama)
ToTAL 149.22060| 19.612.60 __ 168,833.20| 149,220.60| 19,612.60]





9.1.5. Tabla de amortización Cantón Urcuquí
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9.1.6. Tabla de amortización Cantón Cotacachi
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9.2.- SOSTENIBILIDAD FINANCIERA

9.2.1.  Costo/Beneficio de Operación del servicio

El costo de operación del manejo integral de los residuos sólidos en la provincia de Imbabura frente a los ingresos que genera la tasa es el siguiente: 
[image: image91.png]MUNICIPIO | RECAUDACION o \% o | mGesos | costos | SUBSIDIO/ [

Er EreTe sz gom| smn| - | o
orayaso evenosre sso || pses] - seras| oo
anvouoie[evenonrs snses| uspom| sses] -~ sessss| iownn
PR P s sl s s s
vecvou e sass[sso] sseis| - s e
comceor  Leeos o] easo] esen|  ssema] asios





9.2.2. Proyección de la tasa del servicio
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De conformidad al numeral 5 del Art. 264 de la Constitución de la República del Ecuador, los gobiernos municipales dentro de sus competencias podrán crear, modificar, o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones especiales de mejoras. Con estos antecedentes, a fin de financiar la disposición final de los residuos sólidos se analizará la posibilidad socio económica de crear una tasa a través de la planilla de consumo del agua potable, según la siguiente categorización:
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9.2.3. Enfoque económico-financiero-social

La eficiencia financiera debe acompañar al gobierno local, pues un proyecto con buenos rendimientos o autosustentado  mejora la posibilidad de éxito. La extensión de cobertura, la mejora de los servicios  y la generación de nuevos proyectos se da cuando existen buenos resultados financieros.

Bajo la perspectiva social que es la que define buena parte de la naturaleza de los Planes de Desarrollo Local, el proyecto esta dirigido  hacia los usuarios directos  como hacia otros sectores de la comunidad. Todos esperan una eficacia socio-económica.
Un criterio de evaluación es: Que los beneficios sociales  del Proyecto, superen a los costos sociales  que se deben realizar para  entregar los beneficios
Para la comunidad el Proyecto es un instrumento para solucionar problemas o satisfacer necesidades sociales, en segundo lugar, el PDL para la comunidad tiene que dar beneficios que vaya más allá de los ingresos financieros.
El denominado análisis de costo-beneficio es un método de análisis que responde a la necesidad de examinar la conveniencia económica (social) del proyecto, los indicadores B/C, Valor Actual Neto VAN, Tasa Interna de Retorno TIR, permiten evaluar los resultados futuros del proyecto, desde el punto de vista económico y social. Por medio del Flujo de Efectivo se puede identificar que el VAN es positivo, un B/C mayor a uno y el TIR es superior al costo de oportunidad bajo el, escenario de actualización de la Tasa.

Externalidades, son repercusiones que un proyecto causaría en otros entes económicos o grupos sociales distintos de los beneficiarios. Estos pueden ser efectos externos negativos cuando desmejoren el bienestar de otras poblaciones. Estos vienen a incrementar los costos sociales del proyecto, pues disminuyen el nivel de vida de terceros o les hacen incurrir en costos adicionales para evitar ese efecto negativo. 

Los efectos externos positivos para una o varias comunidades diferentes a las beneficiarias de un proyecto, aumentan el beneficio global que generaría el proyecto. Así como en la evaluación privada o financiera se utiliza los precios de mercado, en la evaluación social o económica se emplea los denominados precios sociales (llamados también precios de cuenta o precios sombra) para valorar los elementos del costo del proyecto. Los precios sociales vendrían a ser una medida del valor real de la contribución de los recursos a la satisfacción de las necesidades de la comunidad, en mercados de competencia perfecta, los precios de mercado son iguales a los sociales, sin embargo esto no existe.

Tasa de descuento  o tasa de oportunidad de la inversión social pública, se la obtiene a través de una ponderación promedia de la productividad social del país y del costo social de conseguir fondos para invertir en el país. La ponderación depende de las elasticidades de las funciones de ahorro e inversión.

9.2.4. Flujo de Efectivo

Con la finalidad de presentar un nuevo escenario en la sustentabilidad del proyecto, en las entradas de efectivo de los ingresos operacionales se deberá analizar la posibilidad de incrementar la tasa de recolección de basura del 10% al 12% del consumo de energía eléctrica en toda la provincia de Imbabura, y a fin de financiar la disposición final de los residuos sólidos se debe pensar en una tasa que se aplicaría por medio del consumo de agua potable, un dólar por medidor en el sector residencial y dos dólares en el sector comercial. En igual con un nuevo equipamiento se debe buscar la eficiencia en la operación del servicio, evitar los horarios nocturnos y los fines de semana en la prestación del servicio, con la finalidad de buscar el ahorro corriente en el pago de horas extras. 

Mejorar los ingresos y reducir los costos debe ser un compromiso de la administración de todos los municipios de la provincia de Imbabura, que dentro del proceso de mancomunidad deberán analizar. Con este antecedente, se detalla en el cuadro siguiente el Flujo de Efectivo del cantón Ibarra con la incidencia económica de la propuesta.
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Estrategias de  seguimiento y evaluación

· Actualización del Reglamento Interno de utilización, administración y control del Equipo Caminero Pesado. 

· Actualizar Ordenanzas Municipales de la Tasa de Gestión Integral de Residuos Sólidos.

· Involucrar a la ciudadanía en la participación social, aplicar el control social y las veedurías.

· Involucrar a las Juntas Parroquiales en la planificación participativa del Ordenamiento Territorial.

· Identificar indicadores de gestión que permitan hacer el seguimiento, control y el mejoramiento continuo de todo el proceso.

ANEXOS.

11.1. Ordenanzas vigentes

11.2. Proyecto de Ordenanza de la tasa del “SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA LA MANCOMUNIDAD DE LA PROVINCIA DE IMBABURA”.

11.3. Proyecto de Convenio de Mancomunidad

11.4. Proyecto de Estatutos de Mancomunidad

11.5. Cotizaciones de los bienes adquirirse. 
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ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE SAN MIGUEL DE IBARRA

� Datos según un estudio e Informe del SIISE, “El Desarrollo Social en la Década de 1990”.  Los logros y desafíos del Ecuador frente a los compromisos de la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Social y la Cumbre Mundiales Favor de la Infancia.


� Datos del INFOPLAN versión 2.0 del año 2002.


� Este Item se ha consultado de los Informes de la Unidad de Desechos Sólidos, y se ha realizado el levantamiento de información de campo por esta Consultoría


� Informe Regional de los Servicios de Manejo de Residuos Sólidos Municipales en América Latina y El Caribe, CEPIS


� Guía Para el Diseño, Construcción y Operación de Rellenos Sanitarios Manuales autor Jorge Jaramillo. OPS – OMS. Edición 2002. 
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