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 ‘La historia de la ciencia, actualmente, puede ser concebida como si fuera una refundición de la explicación de fenómenos que pueden ser entendidos en términos de sus principios y causas fundamentales’. FEFL en La Cosmogonía Biológica: Los Multiversos Como Concepto Inédito del Origen de la Vida.
Desde que, por la vez primera, mi esposa y yo visitáramos el Instituto de Santa Fe en el estado de Nueva México, y desde que pasáramos varios meses de cada año, por muchos años, asistiendo sus actividades, nuestro interés en la astrofísica ha permanecido inquebrantable.
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                                                             El ‘bosón de Higgs’
Reconozco que no es muy a menudo que un médico --- especialmente un psiquiatra --- se aventura a tratar de entender el espacio sideral como elemento apropiado para la comprensión de nuestro propio universo íntimo, cerebral, y emocional. 

Veamos

Nuestro encéfalo representa un mundo insospechado que reside dentro del encanto misterioso de las actividades de la sustancia neural que lo compone. 

Como órgano es repositorio de más misterios que el espacio eterno que nos envuelve, mientras que en su estructura anatómica posee más células y conexiones entre ellas, que astros se cuentan en el cielo que contemplamos.

Mi premisa para convertirme en un amateur astrofísico fue la siguiente: Si somos parte del espacio sideral --- debido a que estamos constituidos por materia derivada de la composición del cosmos a continuación del Big Bang --- entonces, como parte del mismo, somos fragmentos de su propia esencia; y como tales --- de alguna manera --- estamos unificados con éste. 
De lo que sigue, que descifrar nuestra relación con el espacio infinito, abriría una ventana extraordinaria para la de observación y el entendimiento de nuestros procesos interiores.

¿Big Bang?

El cinco de Julio del 1687, Isaac Newton publicó la obra de mayor importancia que, por siempre, haya visto la luz del día en el campo de la física, su Philosophiæ naturalis principia mathematica.
En ella, el sabio astrónomo, describe las Leyes de la energía y el movimiento, y la Ley de la Gravitación Universal.
Coincidencias

El cinco de julio del 2012, el bosón de Higgs, partícula elusiva, también conocida como ‘la partícula de Dios’ fue ‘descubierta’, y su existencia provisionalmente confirmada.
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                                                           Una colisión protón-protón

La Partícula de Dios revisitada

Esta tesis es acerca del bosón de Higgs, también --- conocido erróneamente como ‘La Partícula de Dios’.

En el principio era la materia

A la sucesión de científicos que hicieran posible este hallazgo dramático, les tomó más de cincuenta años lograrlo a un costo final de más de cinco mil millones de dólares.

Con este descubrimiento, si se confirma, se abre un nuevo derrotero en nuestros esfuerzos hacia la exploración del universo.

Su significado

Localizar la partícula bosón de Higgs, sería uno de los grandes logros de la ciencia moderna, paralela al descubrimiento de la estructura del ADN en el 1953 y a los descensos lunares de Apolo en los años 1960s y 70s.

Esta estructura singular se cree que es la única que puede explicarnos la razón por la cual algunas partículas físicas poseen masa y otras no.

Mientras que, en el campo de las ciencias del comportamiento, el descubrimiento del inconsciente permanece en espera de ser alcanzado.
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Existen algunas dudas acerca de las buenas nuevas

A pesar de que el hallazgo es consistente con la existencia del corpúsculo antedicho --- postulado por la vez primera por el físico  emérito británico Peter Higgs --- científicos en el European Organisation for Nuclear Research (CERN) en Ginebra todavía no han ratificado su descubrimiento.
Pero, el grado de exactitud en su manera de reflexionar, es tal, que, el nivel de significado estadístico de este encuentro, representa que existe menos de uno en un millón de chances de que los resultados puedan ser inconcluyentes o equívocos. (Para ver más: http://www.monografias.com/trabajos50/serendipia/serendipia.shtml).
La partícula de Dios

La partícula bosón Higgs es un elemento esencial para el llamado Modelo Estándar de la Física, que representa la teoría, generalmente aceptada, de cómo el universo se organiza.

Determinando su existencia, fortalecería efectivamente la relevancia del Modelo Estándar, explicando, a su vez, los resultados de innumerables experimentos físicos y, asimismo, la razón por la cual ciertas partículas se comportan del modo como lo hacen.

Del mismo modo, estableciendo de manera conclusiva la existencia del bosón Higgs, resultaría en que la ciencia astrofísica se orientará en una dirección más acertada permitiendo a investigadores futuros, concentrar sus esfuerzos de manera más firme, abriendo puertas a nuevos descubrimientos, destinados a confirmar el principio del cosmos y determinar el origen de la vida.

¿Por qué ‘Dios’ es parte del nombre de esta partícula subatómica?

Leon Lederman, galardonado con el Premio Nobel en física en el año 1993, le dio el alias de ‘la Partícula de Dios’, por su rol central en la física teórica, aunque el profesor Higgs y sus colegas en el laboratorio CERN, repudiaron esta designación por sus connotaciones religiosas.

Los ensayos que, se presumen, demostraron la existencia de la estructura, fueron resultados de los dos experimentos más grandes que fueran completados en el Gran Colisionador de Hadrones (Large Hadron Collider), la fabulosa máquina subterránea que tritura partículas subatómicas utilizando, para los fines, niveles de energía enormes.
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Colisión entre protones en el Campo de Higgs
Lo que conocemos, aunque no se haya certificado
Ambos experimentos han, precisamente, confirmado de manera independiente, la existencia de una nueva partícula subatómica, con una masa de aproximadamente 125.5 GeV (voltios gigaelectrónicos), que resulta ser 133 veces más pesada que los protones que se encuentran en el centro de cada átomo en existencia.

A pesar de que los datos compilados no proporcionan confirmación absoluta, los científicos no tienen duda alguna de que lo que han descubierto representa una entidad subatómica que se ajusta a la descripción del bosón de Higgs, como fuera vaticinada por el Modelo Estándar de la física, el presente esquema hipotético que unifica las diferentes fuerzas de la Naturaleza.

Los físicos teóricos han postulado por mucho tiempo que partículas, como las de Higgs, están omnipresente por toda la extensión del universo, creando un campo de energía invisible que causa que otras partículas adquieran masa, permitiendo la fusión de materia en objetos de mayor tamaño, que van desde las moléculas, hasta las estrellas y los planetas.
Sin ellas el universo estaría despoblado.

Aunque la partícula Higgs, más aptamente llamada un ‘bosón escalar’, fue postulada por la vez primera a principios de la década de los 1960s --- por un número de físicos teóricos, laborando independientemente --- fue el Gran colisionador de hadrones el instrumento que permitió a la ciencia demostrar que, en realidad, ésta existe.
El gran colisionador de hadrones (GCH)

El aparato que permitió completar la aclamada proeza, reside en un túnel circular de 27km de circunferencia, a horcajadas de la frontera Franco-Suiza, en los suburbios de la ciudad de Ginebra.

Dentro del colisionador, magnetos masivas aceleran dos cascadas opuestas de protones a un 99.9999991 por ciento de la velocidad de la luz con la esperanza de chocarlos entre sí de tal modo que una partícula Higgs fugazmente aparecería en vista frente a los espectadores.
[image: image5.jpg]



Gran colisionador de hadrones
Asuntos relevantes

La importancia de los bosones es que son motas subatómicas que emiten energía. Cuando Higgs postuló su existencia; el científico sugirió que su presencia podría explicar la razón por la cual la materia --- desde la de los átomos, a la de la luz, a la de los planetas --- puede flotar por todo el universo sin poseer masa alguna, como hacen los fotones luminosos.

Para quienes se preguntan por qué ha tomado tanto tiempo localizar la minúscula sustancia, es porque si, las partículas Higgs, de veras existen, éstas se revelarían por sólo una fracción de segundo.
La teoría sugiere que una cantidad suficiente de ellas se harían visibles con mayor facilidad si rayos de protones colisionados amasados a energías elevadísimas pudieran producirse.

Hasta la construcción del Gran Colisionador de Hadrones no existía un instrumento capaz de lograr los niveles de fuerza requeridos para lograr el propósito.

Aunque, hoy, existen ciertos aspectos del descubrimiento, a pesar del optimismo resultante, que requieren esclarecimiento. 

· Hasta ahora lo conocido es que se ha descubierto una nueva partícula subatómica con una masa de alrededor de 130 protones. 

· Que resultados preliminares indican que este corpúsculo concuerda con la concepción existente de un bosón Higgs.

· Que puede que sea el bosón antedicho, o puede que sea uno de varios más, ya que la teoría sugiere que puede que haya más de uno.
Mientras el asunto se resuelve, nos queda esperar con optimismo, como esperamos que se resuelvan otros misterios de naturalezas psicológicos y neurocientíficos.

El significado de este descubrimiento y el Modelo Estándar
Los físicos, tratando de comprender el universo, han elaborado un esquema de trabajo que incorpora las varias fuerzas que existen en la Naturaleza.
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Modelo Estándar
Éste se conoce como el Modelo Estándar.
El problema ha sido que este modelo, ampliamente aceptado, no logra explicar la razón por la cual la materia posee masa, sin la asistencia estructural provista por el bosón de Higgs. 

Si el bosón de Higgs no es localizado, entonces, toda la organización en la que actualmente se funda el edificio de la física teórica moderna se desintegraría.

De lo que deriva, que localizando este bosón proveería un soporte muy poderoso para la estabilidad del estándar utilizado como modelo.

En la situación en que hoy nos encontramos, es que tenemos que confirmar que la nueva partícula, recién descubierta, es la de Higgs, mientras que el Gran Colisionador de Hadrones (GCH) sigue operando persiguiendo otros proyectos en curso; como es el de descubrir la ‘súper simetría’, la idea de que las partículas subatómicas poseen gemelos idénticos.
El Gran Colisionador de Hadrones de CERN (European Organization for Nuclear Research)
Gran Colisionador de Hadrones del Centro Europeo de Investigación Nuclear (CERN)

Es el más moderno y el más complejo de los aparatos que han sido realizados por la inventiva del ser humano, requiriendo la cooperación de miles de físicos provenientes de docenas de países, trabajando a tiempo completo por una década para erigirlo y hacerlo operacional.
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CERN
Pero, aún con 26 kilómetros de túneles, acelerando dos corrientes de protones en direcciones opuestas a más de 99.9999 por ciento de la velocidad de la luz, y, triturando al unísono, partículas --- en colisiones miles de millones de veces por segundo, produciendo cientos de átomos con cada sacudida. Dos detectores enormes, con un banco de más de 3,000 computadoras --- analizando eventos en búsqueda por algo de interés --- la partícula Higgs nunca aparece directamente por sí misma.
En similar manera al fabuloso gato de Cheshire  que aparece en Alicia en el País de la Maravilllas, la partícula de Higgs --- cuando se manifiesta --- sólo deja una sonrisa en el vacío, lo que significa que se descompone, de inmediato, en otras estructuras.
Luego de una considerable cantidad de tiempo en la computadora, es posible seguir y visualizar --- mirando hacia atrás --- las partículas restantes, para determinar la masa y las otras propiedades de las candidatas invisibles de Higgs.  

Se dice ‘candidatas’, porque, hasta ahora, el resultado de cada una de las dos mayores colaboraciones experimentales que el Gran Colisionador de Hadrones (GCH) ha conducido, es haber descubierto una partícula nueva con propiedades consistentes con el Modelo Estándar, que nos revela que la partícula Higgs debe de ser producida a un ritmo comparable al tempo observado y debiera descomponerse en las combinaciones específicas de las partículas elementales que son visibles.  

En este caso los físicos están siendo muy conservativos.

De hecho, se puede cuantificar la posibilidad de que las investigaciones estén equivocadas y que los eventos presentes son en actualidad ruidos de trasfondo simulando la señal real.
Cada experimento indica la posibilidad de una proximidad de ‘5 sigma’, significando que la contingencia de que los eventos divisados fueron producidos por casualidad son menos de uno en 3.5 millones.

Pero, a pesar de esto, la única aserción que, hasta ahora, se ha expresado, es que la partícula es ‘real’ y con apariencia a Higgs.

Además, los datos disponibles todavía son demasiado minúsculos estadísticamente para determinar con precisión que la información es consistente con el modelo estándar.
Este enfoque cauteloso es uno acertado, porque deja abierta la posibilidad de que la partícula que fuera observada no es exactamente el simple corpúsculo de Higgs del modelo estándar.
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Súper simetría
Prosiguiendo

Desde su inicio, la partícula se concibió como una curiosidad, si tan solo para lograr compromisos alrededor de algunas inconsistencias hipotéticas, entre predicciones y teoría, que existieran en tiempos pasados dentro de la física de partículas.

Lo que consistiera en que, si existiera un campo universal de trasfondo invisible, permeando el espacio vacío a través del universo, que, entonces, partículas elementales podrían interactuar con este campo.
Aún en el caso de que inicialmente las partículas carecieran de masa, que ellas encontrarían resistencia a sus movimientos en medio de sus interacciones dentro de este campo, y que, por consecuencia, se ralentizarían.
Entonces, actuarían como si poseyeran masa.

Es similar a tener que empujar un vehículo fuera del camino porque se le agotó el combustible. 

Una sola persona, con la ayuda de un amigo, puede empujarlo siempre y cuando permanezca en el pavimento, pero una vez que sale del asfalto y encuentra el fango, el carro no se mueve porque se torna más pesado aunque no lo sea.

En un pasado no muy remoto, se había reconocido que este fenómeno podía, no solo explicar la razón por la cual partículas elementales, como las que constituyen nuestros organismos, poseen las masas que poseen, sino que asimismo podría aclarar la razón por la cual dos de las cuatro fuerzas conocidas en la Naturaleza --- el electromagnetismo y la llamada ‘fuerza débil’ (responsable por los procesos que activan el sol) --- que en la superficie aparecen muy distintas a las escalas que nosotros medimos. Son en realidad simple manifestaciones con apariencias distintas de la misma fuerza simple, ahora conocida como la fuerza ‘electro-débil’.   

Todas las predicciones basadas en estas ideas han resultado estar de acuerdo con el experimento. 
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Pero existe un elemento de la mayor importancia que falta: ¿Dónde está el campo invisible?

¿Cómo podemos determinar si en la realidad éste existe?

En la física de partículas se postula que por cada campo en la Naturaleza, como el campo electromagnético, debe existir una partícula elemental que puede ser producida si se tiene la energía suficiente para crearla.

Por ende, el campo de trasfondo, conocido como el campo de Higgs, tiene que estar asociado con una partícula de Higgs.

La historia

En los años de los 1990s en los Estados Unidos, una máquina gigantesca llamada el Súpercolisionador Súperconductor, se estaba construyendo --- necesitando la terminación del túnel más grande que nunca se hubiera excavado, con unas 60 millas en circunferencia --- para  localizar a Higgs y determinar el origen universal de la masa.

Pero, el Congreso, siempre insulso, y, ansioso a complacer sus patrocinadores privados o autorizar dineros para las aventuras militares que esa nación siempre inicia alrededor del globo, decidió que el costo de 5 a 10 mil millones de dólares que habían sido apropiados por tres presidentes, debía revocarse, eliminando el proyecto.
De esta manera, el GCH fue construido por un grupo de naciones europeas en colaboración. 

El resto ya es parte de la misma historia.

Mientras tanto, se estima que los Estados Unidos gastan unos estimados 10,000 millones de dólares al mes en las guerras de Irak y Afganistán desde sus deslucidos comienzos.
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Campos eléctricos del cerebro
En resumen

El descubrimiento anunciado en Ginebra representa un salto cuántico en nuestro entendimiento de la Naturaleza en su escala fundamental, y la culminación de medio siglo de labores dedicadas por de miles de científicos utilizando tecnología específicamente diseñada para el propósito.

Lo que la existencia del campo, y el descubrimiento de la partícula de Higgs implican para la astrofísica, es que un espacio, que otrora apareciera abierto y vacío, puede ser mejor entendido, porque nos colocan en la posición de comprender mejor la naturaleza importante de ese mismo hiato.

Para el futuro de todas las ciencias humanas y humanistas, como es la nuestra, nuestras perspicacias de nuestros universos interiores habrán avanzado simultáneamente en otro salto cuántico.

Fin de la lección.
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