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 Síntesis
Esta investigación aborda un  tema  relacionado con la disciplina Química en la Educación Preuniversitaria, tiene como objetivo elaborar una alternativa didáctica que fortalezca la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado del IPUEC José Luis Tasende. Hay insuficiencias y barreras que obstaculizan en la práctica la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos,  lo que se pudo corroborar mediante los instrumentos de diagnóstico aplicados a estudiantes y profesores. En la investigación fueron utilizados diversos métodos: del nivel teórico se empleó el analítico – sintético, el histórico – lógico y la modelación, dentro del nivel empírico se utilizó la observación pedagógica, la entrevista, prueba pedagógica, experimento pedagógico y se hizo uso del procedimiento matemático – estadístico, que posibilitó fundamentar el problema científico. La propuesta, que consiste en una alternativa didáctica, se encuentra en correspondencia con los requerimientos actuales de la educación cubana dirigidos a propiciar la asimilación de los conocimientos y el desarrollo de habilidades mediante el estudio de los contenidos de la unidad 2 del programa de Química. En el informe se aprecia que los resultados de la aplicación de los instrumentos investigativos muestran la efectividad de la propuesta en la práctica escolar.

PENSAMIENTO
Resolver el problema después de conocer sus elementos, es más fácil que resolver el problema  sin conocerlos [……….]

     Conocer es resolver.

                                                             José Martí
Introducción
La educación en Cuba tiene como objetivo la formación de un  modelo de ser humano que promueva el proyecto social que desarrolla, un ser formado en una práctica concreta, en un sistema de relaciones y actividades humanas con las que interactúa dialécticamente, que refleje y valore creadoramente su realidad, debe ser capaz de protagonizar su crecimiento  y la transformación de su entorno físico y social. Por ello, la escuela actual tiene que garantizar una enseñanza y un aprendizaje que tenga en cuenta su efecto en el desarrollo de la personalidad de los estudiantes, ella tiene que formar una nueva generación de hombres que contribuyan a la transformación creadora del mundo 

Con el perfeccionamiento del sistema nacional de educación cubano se ha abogado por ubicar en el centro del proceso de enseñanza aprendizaje al estudiante, asignándole a él un papel activo en la apropiación de sus conocimientos, y que en este proceso tenga la necesidad de ejercitar las operaciones del pensamiento, de manera que se evite el aprendizaje memorístico.
El aprendizaje es  “… proceso dialéctico de apropiación de los contenidos y las formas de conocer, hacer, convivir y ser, construidos en la experiencia sociohistórica, en el cual se producen, como resultado de la actividad del individuo y de la interacción con otras personas, cambios relativamente duraderos y generalizables, que le permiten adaptarse a la realidad, transformándola y crecer como personalidad”. (Castellanos. D, 2002, 24)

La Educación Preuniversitaria promueve las transformaciones educacionales, constituye una vía para ampliar el campo de conocimientos de todos los adolescentes y jóvenes que ingresan a ella. Constituye una expresión concreta de enseñanza, de justicia social, de igualdad de posibilidades, con el objetivo de alcanzar la cultura general integral de todo el pueblo a la que convocó el máximo líder de la Revolución Cubana. 

Esta  posibilita al estudiante su desarrollo intelectual, los prepara para su vida futura, pues en un tiempo más o menos breve dejarán estos estudios para enfrentarse de lleno a la vida laboral o a la universidad,  lo que exige de ellos la solución efectiva de los problemas que enfrenten mediante las formas personales de actuar, adquiridas durante su etapa estudiantil. En fin, la escuela preuniversitaria  tiene el deber social de preparar a los ciudadanos de la sociedad socialista que se construye, tanto en su pensamiento (el desarrollo)  como en su sentimiento (la educación), junto con la preparación inmediata para su actividad laboral.

La enseñanza de la Química en Cuba responde a los objetivos generales de la educación cubana, mediante esta asignatura se dota de los conocimientos, las habilidades y los valores  necesarios a los estudiantes, para su activa participación en la construcción de la sociedad y  los  forma en una concepción científica del mundo. 
Esta disciplina docente aborda como objeto de estudio los fundamentales hechos, conceptos, modelos, leyes y principios. Es una disciplina de carácter básico y brinda al estudiante el sistema de conocimientos que, en lo esencial, constituye la base correspondiente para la formación de un bachiller con alta preparación. Su enseñanza se  organiza sobre la base de dos directrices generales: sustancia y reacción química, ellas constituyen las dos concepciones básicas que se deben aprender.
Antecedentes de trabajos

Existen varios trabajos científicos que han abordado de un forma u otra el aprendizaje en esta asignatura.  

Yera Quintana, A. I. (200), realizó una tesis donde propone una estrategia de aprendizaje para que el estudiante se apropie de aquellos conceptos químicos de menor nivel de abstracción. Esta tesis se ha tenido en cuenta en el enriquecimiento de los referentes teóricos. 

Hasta donde la autora conoce, no se han abordado en investigaciones anteriores alternativas didácticas, que tenga en cuenta la enseñanza y el aprendizaje del contenido que aparece en la unidad 2 del programa de décimo grado. 

A pesar de los resultados obtenidos por investigadores en la temática y del trabajo desplegado por el Ministerio de Educación (MINED) y el personal especializado en la Metodología de la Enseñanza de la Química (MEQ), aún se manifiestan dificultades en la calidad del aprendizaje de los estudiantes. Esto ha sido constatado mediante  observaciones a clases, entrevistas, pruebas pedagógicas.

Las dificultades encontradas se pueden resumir en las siguientes:

· Parte del contenido que se le presenta al estudiante en el texto presenta complejidad para lograr su asimilación.

· El contenido se presenta en muchos cuadros de datos, lo que hace que a los estudiantes le sea difícil la comprensión de contenidos como: átomo, estructura atómica, tipos de enlaces, números de oxidación, nomenclatura, notación, sustancia, sustancias simples,  sustancias compuestas, y otros.

· La asimilación del contenido por los estudiantes se hace, principalmente, a nivel reproductivo.

· El profesor no utiliza otras alternativas que permitan la mejor comprensión del contenido del texto que se presenta. 
Lo anterior llevan a la autora a proponer como problema científico de la investigación: ¿cómo fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas”,  en estudiantes  de décimo grado del IPUEC José Luis Tasende?                

De lo anterior se toma como objeto de la investigación el proceso de enseñanza aprendizaje de la disciplina Química en décimo grado; restringiéndose el campo de acción a la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas”. 
Para dar solución al problema científico se propone por la autora como objetivo de la investigación: elaborar una alternativa didáctica que fortalezca la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado del IPUEC José Luis Tasende. 
El cumplimiento del objetivo anterior presupone dar respuestas a las siguientes preguntas científicas: 

1. ¿Cuáles son antecedentes históricos de la enseñanza aprendizaje de la Química en la Educación Preuniversitaria?

2. ¿Qué referentes teóricos sustentan el proceso de  enseñanza aprendizaje de la Química en el décimo grado?

3. ¿Cuál es el estado actual del de la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a. a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado?
4. ¿Qué elementos debe poseer la alternativa didáctica que se elabore para fortalecer la enseñanza aprendizaje del contenido referido a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado? 

5. ¿Qué resultados se obtendrán al poner en práctica la alternativa didáctica elaborada?

Para el desarrollo de la investigación se diseñaron las siguientes tareas científicas:

1. Estudiar los antecedentes históricos del proceso de enseñanza aprendizaje de la Química en el preuniversitario. 

2. Determinar de los referentes teóricos que sustentan  el proceso de enseñanza aprendizaje de la Química en el en el décimo grado. 

3. Determinar del estado actual de la enseñanza aprendizaje del contenido referido “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes de décimo grado.  

4. Elaborar la alternativa didáctica que fortalezca la enseñanza aprendizaje del contenido referido a las sustancias y las reacciones químicas en estudiantes de décimo grado.  .

5. Evaluar la efectividad que se logra con la aplicación de la alternativa didáctica elaborada.

 Para ejecutar las tareas se utilizaron como métodos  y técnicas de investigación, 

Del nivel teórico: 

El analítico – sintético: se utilizó para el estudio del objeto a través de sus partes y establecer sus relaciones esenciales, en el procesamiento de toda la información, en el estudio de documentos y en la elaboración de las conclusiones.

El histórico- lógico: en el estudio de reseña histórica sobre de la enseñanza –aprendizaje de la Química. 

La modelación: en la elaboración de la alternativa didáctica que se propone.

Del nivel empírico se emplearon:

La observación pedagógica: se utilizó para constatar la actividad desarrollada por los  docentes y los estudiantes durante las clases que tratan los contenidos de la unidad 2 del programa de la asignatura Química décimo grado.   

La entrevista, aplicada a los profesores que imparten la asignatura Química en el décimo grado, para obtener información sobre la forma en que transcurre el tratamiento del contenido de la unidad 2 del programa de Química. 
La prueba pedagógica: aplicada a  estudiantes para conocer  el grado de asimilación del contenido referido a “Las sustancias y las reacciones químicas”, lo cual facilitó el contacto directo de la autora con los estudiantes. 

El método experimental en su variante de pre-experimento para la validación de la propuesta. 

Los métodos estadísticos-matemáticos fueron también empleados en esta investigación, se utilizó la estadística descriptiva en el cálculo de los porcentajes 
La población la constituyen 120 estudiantes de décimo grado y 4 profesores,  se tomó como muestra 30 estudiantes que representan el  25 % de la población.   

La novedad científica del trabajo radica en que, hasta donde se conoce, se propone por primera vez una alternativa didáctica para favorecer la asimilación de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado. Es novedosa la manera en que se ha concebido la presentación del contenido de la unidad 2 del texto de Química, décimo grado.

El tema tiene actualidad porque responde al Programa Ramal No 6 del MINED: La Educación Preuniversitaria y las transformaciones actuales y futuras, teniendo como prioridad la calidad de los resultados en el aprendizaje y la formación de una cultura general e integral de los jóvenes del nivel medio superior; además se acoge a la línea temática número 2 de la maestría: Problemas del aprendizaje en diferentes niveles educativos. 

El aporte práctico se concreta en la alternativa didáctica que ha concebido diversas maneras de presentar el contenido de la unidad 2 del texto de Química, décimo grado para favorecer la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado del IPUEC José Luis Tasende 

Importancia de este trabajo: La autora de este trabajo considera que el mismo tiene una gran importancia porque va posibilitar un mejor asimilación del contenido referido “Las sustancias y las reacciones químicas”, se promueve la motivación para aprender al presentarse de otra manera el contenido del texto.  

Estructura del trabajo

La  introducción contiene, en esencia, el diseño de la investigación. El Desarrollo: contiene el marco teórico contextual, la propuesta y su evaluación. Las Conclusiones: focaliza los aspectos medulares investigados. Las Recomendaciones: dirigidas a la generalización de los resultados. Bibliografía consultada y anexos.

DESARROLLO
Caracterización del proceso de enseñanza aprendizaje de la química en el preuniversitario
- Breve reseña histórica sobre de la   enseñanza –aprendizaje de la Química. 
El proceso de desarrollo histórico de la disciplina docente Química, y de la ciencia general, debe considerarse en estrecha relación y condicionamiento con los fenómenos socioeconómicos, esto es, como proceso de desarrollo dialéctico. Como es conocido. Federico Engels señalaba que el conocimiento del desarrollo histórico del pensamiento humano es necesario para las ciencias naturales teóricas, precisamente porque él da la magnitud de lo surgido de estas teorías de ciencias naturales.

La enseñanza aprendizaje de la Química ha tenido cambios en los programas de estudio y en las concepciones didácticas; es a partir del triunfo de la Revolución, en 1959, en que se suceden los cambios más trascendentales.

Desde el triunfo de la Revolución hasta el primer perfeccionamiento, ocurrido en 1975, la enseñanza aprendizaje de los contenidos químicos se caracterizó por no alejarse de la tendencia tradicional, pues su estudio no exigía profundos esfuerzos intelectuales. Tenía la tarea básica de sentar las bases para egresar, junto a otras asignaturas, a estudiantes que llevaran adelante el incipiente desarrollo del país. 

Llega el Primer Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación a mediados de la década de los 70, entre sus propósitos estaba lograr mayor protagonismo de los estudiantes, esto se evidenció en la importancia que se le empieza a dar a la ejecución de los experimentos, para el aprendizaje de los contenidos. Se empieza a hablar más seriamente de los métodos del trabajo independiente, no obstante, al destacar la importancia que tenía la planificación rigurosa y acertada de la clase, se continua dedicando mayor tiempo y esfuerzo a la actuación del docente. 

Se implementa el llamado perfeccionamiento continuo (curso 1990-2000) el cual se caracterizó por la reestructuración de los programas, tanto en su concepción metodológica en general como en su proyección en particular, con la intención de dar respuesta a la política trazada por el partido de elevar la calidad de la educación. 
En la determinación del contenido se tuvieron en cuenta, entre otros requerimientos: el aporte que hace la Química a la concepción científica del mundo, la atención a lo esencial, eliminando el contenido no fundamental, la precisión del sistema de habilidades y la programación de su desarrollo con la consecuente posición activa de los estudiantes, así como la adopción del sistema internacional de unidades. 

Así el curso diseñado a partir de 1990 se organizó sobre la base de dos directrices generales: sustancia y reacción química, las que se precisaron en ideas rectoras que constituyeron las concepciones a formar en los estudiantes durante todo el curso. Los  programas de la  asignatura se concibieron  evitando grandes concentraciones de carga conceptual teórica. Los elementos conceptuales del contenido se concibieron para introducirlos en la medida en que fueran necesarios en el estudio de las sustancias y los fenómenos.

En los años noventa se introduce en Cuba el llamado período especial el cual trajo, entre otros problemas en los centros, un deterioro de los laboratorios de la asignatura, esto conspiraba con la calidad del aprendizaje. El vínculo de la teoría con la práctica se vio afectado. 

Con la Tercera Revolución Educacional, se introducen nuevos cambios;  en Química se introduce la teleclase la cual brinda  ventajas debido a que el estudiante  puede observar sustancias conocidas y no conocidas por él, reacciones que de no ser por la magia de la televisión nunca observaría, pues muchas de estas reacciones ocurren muy rápidamente y otras demoran años y hasta siglos para ocurrir. No obstante estas ventajas para favorecer el aprendizaje, este cambio trajo consigo que la comunicación frontal entre el que imparte la clase (teleprofesor) y el estudiante no alcanzara el nivel deseado. 

Una nueva modificación al programa de esta disciplina docente, para el nivel medio superior,  se produce a partir de curso escolar 2004-2005, el cual se implementó también para las especialidades de primer año de la Educación Técnica y Profesional, carreras de Técnico Medio. En este nuevo perfeccionamiento de la enseñanza de Química de la escuela cubana, se parte del criterio de tomar todo lo valioso de los actuales programas avalado por la práctica. 

 - Referentes filosóficos, psicológicos. Pedagógicos y didácticos  que sustentan  el proceso de  enseñanza aprendizaje de la Química en el décimo grado. 

Dado que la enseñanza aprendizaje de los contenidos relacionados con la unidad 2 del programa de Química décimo grado, titulado: “Las sustancias y las reacciones químicas”, se encuentra en el centro de la presente investigación, en este acápite se hace un estudio de los aspectos que lo tipifican y que constituyen referentes para la propuesta resultante. 

El conocimiento se concibe como un proceso histórico–social del sistema general de la actividad humana orientada en la mente del hombre; este media toda actividad humana, conocer es reflejar en el cerebro la imagen de los objetos y fenómenos del mundo exterior, sus propiedades, nexos y relaciones. “El conocimiento es el reflejo de la naturaleza por el hombre, pero no es un reflejo simple, inmediato, completo, sino el proceso de una serie de abstracciones, la formación y desarrollo de conceptos, leyes, etcétera…”  Lenín,V.I [s.a].

En el proceso de desarrollo histórico de la Química, y de la ciencia general, debe considerarse este en estrecha relación y condicionamiento con los fenómenos socioeconómicos, esto es, como proceso de desarrollo dialéctico. 

Esta concepción refleja la consecuencia esencial de los vínculos dialécticos que se operan  entre el conocimiento sensorial y el racional en el plano de la actividad práctica según la teoría leninista del conocimiento. En esta teoría la actividad deviene como un modo específico de la existencia del hombre y la  práctica como tipo de  actividad que transforma la realidad objetiva,  ella es la fuente, objeto y criterio de validación del conocimiento. 

En el proceso de la actividad práctico-material el hombre transforma la naturaleza y se transforma a sí mismo, creando su naturaleza social o segunda naturaleza.

La actividad como categoría filosófica fue considerada por la Filosofía Marxista-Leninista como la forma específicamente humana de la relación activa hacia el mundo circundante cuyo contenido es su cambio y transformación.

Para la filosofía, la actividad es un elemento importante para la elevación de los  conocimientos, constituye un factor de enraizamiento social, a través de la  cual se  crea en el individuo una conciencia moral que se basa en los principios de fidelidad al socialismo y a la patria, elevada conciencia del deber social, humanismo, internacionalismo, colectivismo, principios que coadyuvan al cambio y perfeccionamiento de las relaciones sociales se va desarrollando la capacidad de expresar, percibir y disfrutar la creación artística. Leontiev, A. N. (1979) da una interpretación materialista a la categoría actividad en calidad de “forma especial de interacción del hombre social con el mundo de los objetos”.

Por otro lado, se revelan las leyes de la dialéctica materialista y de las categorías como las siguientes: esencia, fenómeno, singular, general y universal; esto se hace posible al explicar contenidos que aparecen en la unidad tales  como: las sustancias que se estudian en el grado, sus propiedades químicas y principales aplicaciones, la oxidación-reducción.

El estudiante que inicia el nivel medio superior, ha transitado ya por la primaria y la secundaria, se ha venido desarrollando como miembro de la sociedad, su conducta y pensamiento se forman con las condiciones sociales, tomando como elemento determinante la educación
Por tanto, las capacidades intelectuales del sujeto (en este caso en el estudiante) se van adquiriendo y desarrollando en el proceso de enseñanza aprendizaje muy unidas al contexto social, proceso que se inicia desde las primeras edades con marcadas diferencias, que se incrementan en la  etapa de adolescencia. Ellos reciben la influencia del contexto socio histórico donde desarrollan sus actividades en relación con los adultos, compañeros, profesores  y de los instrumentos socioculturales que utilizan; todo ello hace que tengan transformaciones en el desarrollo psíquico. 

En esta investigación la autora ha asumido el enfoque histórico–cultural de Vigotsky. L. S (1982), desde el cual enfatiza en las particularidades de las personas para aprender, en sus características psicológicas, en la necesidad de la ayuda para la construcción y reconstrucción del conocimiento; se reconoce el papel de la cultura y la educación en su desarrollo. Este enfoque está centrado en el desarrollo integral de la personalidad, concibe el aprendizaje como actividad de reproducción y producción del conocimiento en condiciones de orientación e interacción social. 

Es preciso considerar todas las potencialidades del individuo para, a partir de acciones didácticas y del sistema de influencias pedagógicas, promover el desarrollo. Vigostki, como aporte muy importante de su teoría, formula el  concepto de Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) que es “la diferencia entre el nivel de desarrollo real actual y el nivel de desarrollo potencial, determinado mediante la resolución de problemas con la guía o colaboración de adultos o compañeros más capaces.” Vigotsky. L. S ( 1982, 18 )  

La  ZDP permite considerar dos aspectos esenciales para el aprendizaje:

1. La integración de lo interno (determinado por el desarrollo actual del individuo, su madurez y capacidad real) y lo externo (el desarrollo potencial determinado mediante la resolución de problemas de aprendizaje  con influencia, ayuda o cooperación de otros).

2. El papel de la escuela en el acercamiento del individuo a sus potencialidades, al desarrollo de su personalidad, esto es, claro está, una consecuencia de lo primero.

Esta concepción permite considerar la necesidad de implementar, un diagnóstico de cada integrante del grupo de estudiantes, para valorar deficiencias, potencialidades y nivel real de conocimientos; precisar la ayuda que el profesor, los compañeros, los adultos o los medios le pueden proporcionar, para lograr el fortalecimiento de los conocimientos, las habilidades y los valores.    

El aprendizaje tiene naturaleza social e individual, enmarcado en un contexto determinado: La psicología sirve de fundamento para comprenderlo y guiarlo adecuadamente. Para diseñarlo y dirigirlo el profesor necesita un acercamiento al conocimiento de la personalidad de sus estudiantes,  del grupo escolar, de la familia  y de la institución  escolar.

Para entender como el estudiante aprende es necesario tener en cuenta su personalidad. Sin dudas, la personalidad es una configuración psicológica compleja, en la cual se integran procesos en cuya base de integración figura la unidad de procesos afectivos y cognitivos, los cuales establecen una dinámica procesal que conlleva a un desarrollo cualitativo de los elementos personológicos que determinan una identidad psicológica o personal.

Los procesos cognoscitivos de la personalidad del estudiante experimentan diferentes cambios, estos se manifiestan como una de sus características principales en el desarrollo de la capacidad de operar con los conceptos y contenidos más abstractos,  la que  alcanza un nivel más alto, en la Educación Preuniversitaria.

El estudiante  entra en contacto con la  realidad objeto de estudio  mediante los procesos psíquicos que regulan la personalidad en dos aspectos: la regulación inductora y la regulación ejecutora. La primera de ella  despierta y mantiene la actividad y determina la meta última, la dirección, el sentido e intensidad del comportamiento; mientras que la otra (ejecutora) determina que la actividad se ajuste a las condiciones objetivas para lograr la meta. 
En la regulación inductora participan todos los procesos psíquicos pero tienen una especial importancia los de carácter afectivo y volitivo tales como los intereses, las necesidades, vivencias y la voluntad. 

La actividad cognoscitiva del estudiante a partir del trabajo con los contenidos, o del planteamiento de un problema teórico o experimental de la Química, genera una necesidad, un motivo, cuya solución está dentro de sus posibilidades, debe ser contextualizada y preferiblemente relacionada con la vida circundante, El sujeto cognoscente se debe convertir en un ente activo, en la búsqueda de aquellos conocimientos que le permitirán  encontrar la solución, o encontrar la explicación de la situación planteada, lo que le permitirá dirigir su actividad al logro de los objetivos a alcanzar, en función de su aprendizaje, para una adecuada preparación de su vida  futura. 

Esta interacción (del sujeto con el objeto, categoría que caracteriza la implicación del hombre en la actividad como proceso) origina cambios no sólo en el objeto mediante su acción, sino que  también en el sujeto ocurren transformaciones, tanto en su interacción con objetos reales (de manera externa) como en el plano mental con objetos ideales. Se forman imágenes, conceptos, símbolos, conocimientos, habilidades y otros, que pasan a formar parte de su personalidad.

Los requerimientos psicopedagógicos planteados con anterioridad han sido tomados en cuenta por la autora de esta investigación, pero se precisa que en la Educación Media Superior el proceso de enseñanza-aprendizaje se materialice en un proceso considerado formativo, eficaz y eficiente, dirigido a la formación de las nuevas generaciones, en el plano educativo instructivo y desarrollador con vista a la solución de un problema social. 

Para  Álvarez de Zayas C. (1995), el proceso de enseñanza-aprendizaje se desarrolla con un movimiento propio en el que se manifiestan todos sus componentes: objetivo, contenido método, forma, medio, evaluación, leyes y resultados (la instrucción y la educación). 

La escuela preuniversitaria tiene el deber social de preparar a los ciudadanos de la sociedad, tanto en su pensamiento (el desarrollo)  como en su sentimiento (la educación), La autora asume las leyes de la Didáctica: La escuela en la vida y la educación a través de  la instrucción (Álvarez de Zayas C. 1995)
La escuela en la vida: establece las relaciones del proceso enseñanza-aprendizaje con el contexto social. Esta primera ley establece la dirección del desarrollo del proceso, siendo el objetivo la categoría rectora. La ley induce el vinculo inseparable que existe entre el mensaje educativo que se le lleva al estudiante y la  vida  No debe existir  la separación entre la teoría y la práctica; el contenido que asimila tiene que ser verificable en la práctica, en la  vida misma.

La educación a través de  la instrucción: define las relaciones internas entre los componentes del proceso docente-educativo: objetivo, contenido y método,  determina la dinámica del proceso, lo cual implica la creación de situaciones de aprendizaje para que el estudiante adquiera los conocimientos químicos esenciales.

La educación constituye un fenómeno que se manifiesta en múltiples formas de la práctica social y a niveles muy diferentes. Es un proceso complejo, dialéctico, que sufre cambios periódicos en aras de dar respuesta a las crisis que surgen a partir de las nuevas necesidades que la sociedad condiciona.

Por consiguiente, la educación es un fenómeno condicionado sociohistóricamente, es un proceso que debe responder a los fines sociales; estar contextualizado. Es una actividad multideterminada y multifuncional, pues muchas son las instancias que se ocupan de la misma: el estado, la familia, los adultos en general, los profesores y los medios de comunicación.

Al tratar los contenidos de la asignatura se ponen de manifiesto los principios didácticos  que “…son aquellas regularidades esenciales que rigen el enseñar y el aprender, que permiten al educador dirigir científicamente el desarrollo integral de la personalidad de los alumnos, considerando sus estilos de aprendizaje, en medios propicios para la comunicación y la socialización, en que el marco del salón de clases se extienda en un continuo a la familia, la comunidad y la sociedad en general.” (Zilberstein Toruncha, J. 2000,6). 

La autora ha considerado en su trabajo tener en cuenta en cuenta los principios formulados por  Addine Fernández, F. (2002,) y que son lo siguientes: 

1. Principio de la unidad del carácter científico e ideológico del proceso pedagógico. 

2. Principio de la vinculación de la educación con la vida, el medio social y el trabajo, en el proceso de educación de la personalidad. 

3. Principio de la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, en el proceso de la educación de la personalidad. 

4. Principio de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo, en el proceso de educación de la personalidad. 

5. Principio del carácter colectivo e individual de la educación y el respeto a la personalidad del educando. 

6. Principio de la unidad entre la actividad, la comunicación y la personalidad. 

Ellos cumplen con aquellas características de cualquier principio: ser generales (aplicables a cualquier asignatura y nivel), esenciales (determinan los componentes no personales del proceso) y tienen carácter de sistema. 

De particular interés la autora considera el análisis de la esencia del principio  pedagógico de la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador,  para lo cual se debe tener en cuenta, al desarrollar el contenido, seleccionar aquellos métodos que por su grado de activación hagan pensar al estudiante y desarrollar hábitos, habilidades y capacidades. La enseñanza debe ser desarrolladora, estar orientada no al desarrollo obtenido por el  sujeto, sino a la Zona de Desarrollo Próximo; emplear formas de enseñanza activas que propicien la necesidad de conocer, donde  aparezca el razonamiento y la búsqueda de soluciones.

Para que el estudiante aprenda se necesita de la interdisciplinariedad la cual esta concebida como  “una forma de pensar y de proceder para conocer y resolver problemas de la realidad y que requiere de la convicción y de la cooperación entre las personas.” Perera Cumerma, F (2000, 37).

 Muy unido al concepto anterior, y que se debe aprovechar para potenciar el conocimiento  de la asignatura es la relación interdisciplinaria “… considerada una relación sistémica entre disciplinas, condicionada por objetivos comunes”. Salazar Fernández, D. (2001,25).
La autora asume las definiciones anteriores, pues es un proceso que ocurre en el pensamiento, como método da las vías para realizar dicho proceso. Al estudiar los contenidos de la unidad 2 del programa pueden intervenir varias asignaturas como la Matemática. Establecer relaciones interdisciplinarias incluye la cooperación entre asignaturas y entre los profesores que imparten las distintas materias, lo cual es imprescindible para enfrentar los problemas y retos del complejo mundo de hoy. 
 - La  enseñanza aprendizaje  de los contenidos en la Educación Preuniversitaria.  

En la Educación Media Superior el proceso de enseñanza-aprendizaje se constituye, esencialmente, en la antesala para los estudios universitarios. Este se ha considerado como aquel proceso formativo, eficaz y eficiente dirigido a la formación de las nuevas generaciones, en el plano educativo, instructivo y desarrollador con vista a la solución de un problema social    
“Dentro del proceso docente educativo (objeto de estudio de la Didáctica) habita un proceso con vida propia que es el proceso de enseñanza – aprendizaje”  Álvarez de Zayas, C.A (1998: 2), en este se ponen de manifiesto los postulados de las teorías de aprendizaje. El mismo constituye la vía mediatizadora esencial para la apropiación de conocimientos, habilidades, normas de relación emocional, comportamiento y valores, legados por la humanidad, que se expresan en el contenido de enseñanza, en estrecho vínculo con el resto de las actividades docentes y extradocentes que realizan los estudiantes.

Desde el punto de vista didáctico el proceso de enseñanza-aprendizaje tiene como característica determinante la integración de lo cognitivo y lo afectivo y de lo instructivo y lo educativo. El proceso de enseñanza-aprendizaje tiene lugar en el transcurso de las asignaturas escolares donde la Química juega un rol importante y tiene como propósito esencial contribuir a la formación integral de la personalidad de los estudiantes, constituyendo una vía mediatizadora fundamental para la adquisición de los conocimientos, procedimientos, normas de comportamiento y valores legados por la humanidad.  

Así, a lo largo de su vida estudiantil en el desarrollo del proceso; aprenderá diferentes elementos del conocimiento, nociones, conceptos, teorías, leyes que forman parte del contenido de las asignaturas y a la vez se apropiará  de los procedimientos que el hombre ha adquirido para utilización del conocimiento.

Relacionado con lo antes expresado se encuentran los conceptos de enseñar y aprender. 

Enseñar es organizar de manera planificada y científica las condiciones susceptibles de potenciar los tipos de aprendizajes que se buscan, es favorecer el desarrollo de  determinados procesos en los estudiantes, propiciando en ellos el enriquecimiento y crecimiento integral de sus recursos como seres humanos (es decir, la apropiación de determinados contenidos y de ciertos resultados). Teniendo en cuenta nuestra concepción previa sobre el aprender, enseñar constituye, en general,  una actividad:

· Que garantiza la apropiación activa y creadora de la cultura

· En la que se intercambian, se re-crean y se crean significados, sentimientos y modos de actuación que permiten comprender (darle sentido) la realidad objetiva y subjetiva, y actuar sobre ella para adaptarse y/o transformarla.

· Que facilita y potencia los aprendizajes desarrolladores (activos, constructivos, significativos, integradores y enriquecedores) .

· Que propicia experiencias afectivas, estimulando la formación de sentimientos, actitudes, normas y valores (que son, en principio, acordes al ideal de ser humano que persigue la sociedad concreta en armonía con las necesidades individuales y particularidades de las personas).

· Que está planificada y científicamente dirigida.

En un sentido amplio, el aprendizaje puede ser entendido como un proceso dialéctico  en el que, como resultado de la práctica, se producen cambios relativamente duraderos y generalizables,  y a través del cual el individuo se apropia de los contenidos y las formas de pensar, sentir y actuar construidas en  la experiencia sociohistórica con el fin de adaptarse a la realidad  y/o transformarla. Se afirma que la didáctica actual promueve un aprendizaje auténtico y significativo porque arranca o parte de los conocimientos previos de los estudiantes.
El contenido que se imparte en cualquier asignatura, y que debe asimilarlo el estudiante, constituye una categoría didáctica que ha sido conceptualizada por diferentes autores, uno de los cuales lo ha definido así: “es la configuración del proceso que existe como consecuencia de la relación de éste con la cultura, tanto de la cultura acumulada como la cultura que se crea en el propio proceso y que el estudiante sistematiza para alcanzar los objetivos. El contenido comprende el conocimiento, que son las ideas en la conciencia del hombre sobre la naturaleza, la sociedad y el pensamiento; las habilidades, que son  el modo de relacionarse el hombre con lo que le rodea y los valores, ponderaciones que el hombre hace de lo que le rodea”. (Fuentes, H. 1998; 82)

En la apropiación del contenido por parte del estudiante se debe considerar un complejo proceso en el  que  el desarrolla el dominio del contenido que le  fue  ini​cialmente mostrado y que comprendió en un carácter primario, pero que además el proceso ha de ocurrir de forma tal que ese conteni​do se va enriqueciendo, dicho en otras palabras, en el proceso de enseñanza aprendizaje el contenido, a la vez que se asimila, se enriquece; lo cual significa que su caracterización no puede  ser dada solamente por la asimilación como indicador de la marcha del proceso.

El considerar la asimilación como indicador tiene un enfoque fundamentalmente  psicológico. Esto ha sido tratado  por  renombrados autores  como  N. F. Talízina (1984, ), quien, sin embargo no caracteriza el proceso  aprendizaje de manera completa al sólo verlo desde la asimilación del sujeto obviando lo referente al enriquecimiento del objeto y a la connotación que este propio proceso tiene para el estudiante. 

El contenido a la vez que se asimila se enrique​ce, esto significa, que la caracterización del proceso no es sólo  por la asimilación ni por la profundidad por separado sino que  ambos indicadores  se  integran, en un proceso que debe  ser  capaz  de desarrollar  capacidades  que es posible, si logra,  que  el  enriquecimiento  en el objeto se produzca, a medida, que  el  estu​diante se enfrente a nuevos problemas que per​mitan no sólo asimi​lar  un esquema generalizado o guía para la acción sino  que  los construya cuando se enfrente a nuevos problemas,  cada vez  con más riqueza, con más complejidad, a la vez que  los  va asimilando.

Aquí se tiene en consideración los enfoques psicológicos de la asimilación, que han tenido repercusión en la didáctica a partir de los trabajos de. Talízina, N. F (1984), donde se plantea que en una primera etapa, material o  materializada, el estudiante dispone del apoyo externo real o modelado del objeto para aplicar el contenido en la solución  del  problema. El  dominio del contenido se da en el sujeto (estudiante) cuando lo asimila.

Si bien, la asimilación del contenido es un proceso continuo, que se puede dirigir, el hombre de manera espontánea en su aprendizaje, asimi​la, no ocurre igual en el proceso de profundización y  enriqueci​miento  en el objeto, este proceso es más a saltos y requiere  de alcanzar gradualmente determinado dominio en un determinado nivel de  profundidad. Para caracterizar la apropiación del  contenido, el  logro del objetivo, el proceso docente educativo  requiere de una caracterización más integral que la que da  la asimilación o la profundidad por sí solos.

Cuando el profesor presenta el contenido debe tener en cuenta cómo transcurre la  actividad cognoscitiva, por ser esta la actividad dirigida al proceso de obtención de los conocimientos y a su aplicación creadora en la política social. Desarrollar un conjunto de habilidades, hábitos, procedimientos y acciones. Está relacionada con todos los aspectos de la personalidad humana y se manifiesta de diversas formas paro cada una con sus especificidades.

La actividad cognoscitiva de los estudiantes se denomina actividad docente, donde la asimilación de los conocimientos científicos y la formación de habilidades y hábitos constituyen el objeto y resultado esencial de la propia actividad. Ella constituye una forma esencial de de la actividad espiritual del hombre. Condicionada por la práctica, refleja la realidad y la reproduce en forma de conocimiento 

Al desarrollar la unidad 2 del programa de décimo grado, “Las sustancias y las reacciones químicas”,  hay que tener en cuenta la sistematización del contenido lo cual se debe ver en dos niveles, aunque en  esencia es una: “Por una parte de manera ascendente y continua  integrando la  asimilación  y la profundidad, y la que se produce a saltos cuando  se  integran a los nuevos contenidos otros anteriores, formándose sistemas más generales” (Fuentes H. y otros1998)

La  sistematización se determina por el grado de  generalidad  de los  problemas,  que  puede enfrentar el estudiante, donde aplicando  los  contenidos, correspondientes a una determinada rama del saber, los métodos científicos de  investi​gación,  los  métodos lógicos del pensamiento en  la  utilización creadora  de  las técnicas relacionadas con  la  producción,  los servicios,  en  correspondencia con los modos  de  actuación  del profesional. 

En la sistematización del contenido se desarrolla la dialéctica entre objetivo  –contenido – método, constituye la esencia de la dinámica del proceso y se corresponde con la segunda ley, luego, el proceso se tiene que producir siguiendo unas etapas tales como: planteamiento del problema, ejercitación, aplicación, transferencia en objetos cada vez más complejos y que ese  incremento  en  la profundidad se lleve junto con la  asimilación  del contenido.

En la pedagogía se reconoce la necesidad de elevar el grado de motivación, mediante la categoría motivación del contenido, se identifica aquel eslabón del  proceso  en la cual se le presenta el objeto a los  estudiantes, promoviendo con ello su acercamiento e interés por el contenido a partir del objeto. En  ese eslabón la acción del profesor es fundamental, es el  que le  presenta al estudiante el objeto y el contenido preferentemente  como  un problema que crea una necesidad de búsqueda de información, donde partiendo del objeto de la cultura, se promueve la motivación en los estudiantes. En esta parte del proceso se da la dialéctica entre objetivo – objeto – método,  el método adquiere la dimensión de promover la motivación, como síntesis de la relación dialéctica entre en  el objetivo y el objeto. 

Para que un nuevo contenido cree necesidades, motivaciones,  tiene que  estar  identificado con la cultura, vivencia e  interés del estudiante  y sólo así creará las motivaciones y  valores que  le permitan constituir un instrumento de educación. Motivar  al estudiante es significar la importancia que tiene para él la apropiación del objeto de la cultura  para la solución de los problemas y  establecer  nexos afectivos  entre  el  estudiante y el objeto de la cultura, para lo cual, el profesor ha  de  referirse  y recurrir a la cultura que el estudiante ya tiene.

Lo anterior requiere que previamente se logren nexos afectivos entre el  profesor  y los estudiantes y transferir estos al contenido, pues en definitiva el estudiante con lo que trabaja es con el contenido. La motivación como eslabón se caracteriza por lo fenoménico, lo descriptivo, lo externo con que se muestran los objetos, buscando sus relaciones externas con los intereses de los estudiantes. 

Conjuntamente con la motivación se tiene que desarrollar la comprensión del contenido, pues para que un contenido sea sistematizado se requiere comprenderlo y comprender las vías para ello. Mediante el eslabón de la  comprensión del contenido se le muestra al  estudiante el modo de pensar y actuar propios de la ciencia, arte o tecnología que conforman el objeto de la cultura siguiendo el camino del conocimiento, esto es, del problema a las formulaciones más generales y esenciales (núcleo de la teoría) y de éstas, a otras particulares y así finalmente a la aplicación  de dichas  formulaciones, o sea, siguiendo una vía, una lógica,  que en dependencia de la ciencia, puede ser  inductivo - deduc​tiva, de análisis - síntesis, hipotético - deductiva.

En el proceso de enseñanza aprendizaje de los contenidos, juega un rol muy importante la clase. Ella es la forma fundamental de organización del mismo. Los contenidos tratados en esta investigación constituyen una sistematización de los conocimientos recibidos en la Secundaria Básica. En la clase de sistematización se analizan en detalles los conceptos, se estudian sus relaciones colaterales y se logra una mejor comprensión e ideas más profundas y se ordenan los conocimientos en un sistema. 

Por otra parte en  el proceso de aprendizaje se distinguen los conocimientos y las habilidades que debe asimilar el estudiante como parte de los contenidos de las diferentes asignaturas que estudia.

En el contenido, las habilidades y los conocimientos  son elementos inseparables, siendo las primeras (habilidades) el núcleo o elemento fundamental del mismo. Tanto los hábitos como las habilidades se forman y son expresión de la actividad de la personalidad del sujeto. La formación de habilidades en el sujeto no se da espontáneamente, el profesor debe organizarlas y dirigirlas convenientemente, adoptando la función de dirigente de la actividad cognoscitiva de sus estu​diantes.

En el ejercicio de la actividad es donde se forman y consolidan los hábitos y las habilidades en dependencia de las características individuales de la personalidad.

 Existe un estrecho vínculo de dependencia entre las habilidades y los conocimientos;  para apropiarse del conocimiento es necesario desarrollar la habilidad correspondiente, así como el desarrollo de una habili​dad debe sustentarse en un conocimiento específico. 

Existe una clasificación de las habilidades que la dividen en generales y específicas.

Las habilidades específicas permiten formar conocimientos sólidos en cada asignatura. Entre estas habilidades, en el caso de la Química, se pueden considerar las habilidades de nombrar y formular sustancias, resolver problemas y ejercicios de cálculo basados en las relaciones entre las masas de las sustancias que intervienen en las reacciones químicas. 

- Tratamiento del contenido “Las sustancias y las reacciones químicas” en los documentos del décimo grado.   

La  unidad 2 del programa del grado titulada “Las sustancias y las reacciones químicas” constituye un momento de sistematización de los conocimientos recibidos en la Secundaria Básica. Con ella se va dando cumplimiento a los objetivos del programa de la asignatura, en particular los referidos a: 

· La adquisición de conocimientos duraderos y aplicables de las principales sustancias  orgánicas e inorgánicas, sistematizando, ampliando y profundizando en el estudio de estas últimas, así como de las propiedades que las caracterizan en correspondencia  con su respectiva estructura y a partir de la vinculación de la teoría con la práctica.

· La adquisición de la independencia cognoscitiva mediante el desarrollo de un sistema conceptual sólido y de habilidades intelectuales y docentes relacionadas con la elaboración de resúmenes y comparaciones, y la interpretación, utilización y elaboración de gráficas y tablas de datos a partir del libro de texto, la utilización de los materiales de soporte electrónico y otras fuentes de información.

· La vinculación de los conocimientos de la Química con la vida, ejemplificando su  aplicación en la satisfacción de las necesidades del hombre, en la conservación y protección del medio ambiente y en el desarrollo económico social

En este grado los contenidos se han estructurado como aparecen en la siguiente tabla:

	No
	                                     Unidad
	Horas clases

	1
	Nociones generales de química orgánica 
	     24

	2
	Las sustancias y las reacciones químicas 
	     15

	3
	El comportamiento termoquímico y cinético de los procesos químicos 
	     21

	4
	No metales 
	      29

	__
	Evaluación 
	       7

	__
	Reserva 
	      4

	
	Total 
	     96


 La unidad 2. “Las sustancias y las reacciones químicas” tiene definido en el programa los siguientes objetivos: 

1. Describir las propiedades generales de los distintos tipos de sustancias estudiadas. Así como la información cualitativa y cuantitativa que se puede obtener de las fórmulas y las ecuaciones químicas.

2. Explicar las propiedades de las sustancias sobre la base de su estructura.

3. Clasificar las sustancias de acuerdo con su composición y con el tipo de partícula que las forman y las reacciones químicas, atendiendo a la energía involucrada en el  proceso y a la variación o no del número de oxidación de los elementos químicos.

4. Nombrar y formular sustancias simples, óxidos, sales e hidróxidos, haciendo uso de la tabla periódica y de la tabla de iones.

5. Resolver problemas y ejercicios de cálculo basados en las relaciones entre las masas de las sustancias que intervienen en las reacciones químicas.

Su contenido es el siguiente:

2.1 Las sustancias.

2.2 Nomenclatura y notación química de las sustancias inorgánicas y orgánicas.

2.3 Las reacciones químicas.

2.4 Relaciones entre las masas de las sustancias que intervienen en una reacción química.

En las Orientaciones Metodológicas sobre la unidad 2 se expresan ideas básicas que son tenidas en cuenta por la autora de la investigación. Entre otros se encuentran los siguientes aspectos:   

· Esta unidad constituye un momento de sistematización de los conocimientos recibidos en la Secundaria Básica. 

· Aquí se deben introducir los conceptos: de reacciones redox,. enlace metálico, agente oxidante, agente reductor, sustancia oxidada, sustancia reducida,  reacciones químicas. Los conceptos se deben trabajar por las vías inductiva y deductiva 

· Se debe ampliar, de una forma más asequible, conceptos anteriores, que se estudiaron en octavo y noveno grado. Plantea trabajar con los ejercicios que aparecen en  del libro de texto.  

· Orienta utilizar el libro de texto para realizar el análisis de cuadros resúmenes, de los cuadros correspondientes al contenido que se trata. Esto se puede realizar como  actividad independiente  para garantizar el recordatorio. 

Presentación del contenido en el texto de  décimo grado: 

El libro de texto es un material curricular del cual disponen los profesores y los estudiantes, el mismo juega un papel importante en el proceso de enseñanza-aprendizaje y en la aspiración de la formación integral de estos últimos. Tanto es así, que investigadores en el campo de la didáctica le han dado un peso fundamental al libro de texto,  “convirtiéndose este en la herramienta de la enseñanza y el aprendizaje más extendida”  (Jiménez. A, 1997,11) 

Los contenidos desarrollados en éste han sido divididos en seis capítulos, los cuales se corresponden con las unidades del programa oficial de la asignatura para el décimo grado. 

A su vez, éstos  están subdivididos por epígrafes, que regularmente se constituyen por: texto, ejemplos, figuras, tablas y preguntas. La parte fundamental de cada epígrafe es el texto.

En este material docente aparecen cuadros y recuadros que contienen el resumen de lo esencial del contenido tratado en las clases. En la unidad 2 “Las sustancias y las reacciones químicas”  aparecen los siguientes cuadros:

· Clasificación de las sustancias en atómicas, moleculares e iónicas.

· Los enlaces químicos entre las partículas.

· Nomenclatura y notación de las sustancias simples.

· Nomenclatura y notación química de los óxidos no metálicos

· Nomenclatura y notación química de los óxidos metálicos. Nomenclatura y notación química de las sales binarias. Nomenclatura y notación química de las sales ternarias.

· Nomenclatura y notación química de los hidróxidos metálicos.

· Nomenclatura y notación química de los oxácidos.

· Explicación  breve del proceder con los hidrácidos: nomenclatura y notación química de los hidrácidos. 

· Aparece en recuadro el concepto reacciones químicas y de ecuaciones químicas.

· Clasificación de las reacciones químicas

Los contenidos presentados en esta  variedad de cuadros a veces no es bien asimilado por los estudiantes, lo que dificultad su aprendizaje 

Las figuras ofrecen informaciones importantes que complementan el texto y contribuyen a su comprensión; además, están referidas en el texto al igual que las tablas, las cuales contienen datos en forma de cifras, hechos, etc., relacionados con el texto, que usted debe aprender a extraer mediante una correcta lectura y comprensión.

Al final de cada epígrafe, aparece una relación de preguntas que se identifica con tres signos de interrogación (???). Las respuestas a estas preguntas servirán de autocontrol del aprendizaje.   

 Los nuevos contenidos sólo pueden comprenderse después de asimilar los anteriores. Cada capítulo contiene, al final, numerosas preguntas bajo el título de Resumen y ejercicios, que contribuyen a la consolidación y generalización de los temas tratados. En los apéndices se relacionan aspectos generales del estudio de las sustancias, así como tablas de datos necesarias para responder las preguntas del libro u otras que orienta el profesor.

- Caracterización psicopedagógica de los estudiantes de preuniversitario. 
Una diversidad de rasgos se observa con más frecuencia en los integrantes de los grupos de décimo grado, pues en los grados posteriores comienzan a revelarse,  mayoritariamente, las características de la edad juvenil. Por este motivo centran su atención en algunas características de la etapa juvenil, cuyo conocimiento resulta de gran importancia para los profesores de este nivel.

En lo que respecta al desarrollo físico, es necesario señalar que en la juventud el crecimiento longitudinal del cuerpo es más lento que en la adolescencia; aunque comúnmente, entre los 16 y 18 años ya los jóvenes han alcanzado una estatura muy próxima a la definitiva. También en esta etapa es significativo el desarrollo sexual de los jóvenes; los varones, quienes respecto a sus compañeras habían quedado rezagados en este desarrollo, ahora lo completan.
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En la juventud se continúa y amplía el desarrollo que en la esfera intelectual ha tenido lugar en etapas anteriores. Así, desde el punto de vista de su actividad intelectual, los estudiantes de nivel preuniversitario están potencialmente capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental, razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el aula, como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del joven.

Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de los jóvenes no ocurre de forma espontánea y automática, sino bajo el efecto de la educación y la enseñanza recibida, tanto en la escuela como fuera de ella.

Investigaciones dirigidas a establecer las regularidades psicológicas de los estudiantes cubanos, en especial de la esfera clásicamente considerada como intelectual, ha revelado que en el desempeño intelectual en la Educación Preuniversitaria  se alcanzan índices superiores a los del estudiantado de niveles inferiores.

Lo expresado no significa, desde luego, que ya en el preuniversitario los estudiantes no presentan dificultades ante tareas de carácter intelectual. En la investigación referida se pudo constatar la existencia de estudiantes que no resuelven de un modo correcto los problemas lógicos, en situaciones que exigen la aplicación de procedimientos racionales y el control consciente de su actividad. 

 En el preuniversitario, como en los niveles precedentes, resulta importante el lugar que se le otorga al estudiante en la enseñanza. Debe tenerse presente que, por su grado de desarrollo pueden participar de forma mucho más activa y consciente en el proceso docente, lo que incluye la realización más cabal de las funciones de autoaprendizaje y autoeducación. Cuando esto no se toma en consideración para dirigir el proceso de enseñanza, el papel del estudiante se reduce a asimilar pasivamente; el estudio pierde todo interés para el joven y se convierte en una tarea no grata para él. Gozan de particular respeto aquellas materias en que los profesores demandan esfuerzos mentales, imaginación, inventiva y crean condiciones para que el estudiante participe de modo activo en la solución de las tareas docentes.

Las características de los jóvenes deben ser tomadas en consideración por el profesor en todo momento. A veces se olvida estas peculiaridades de los estudiantes de preuniversitario y se tiende a mostrarles todas las “verdades de la ciencia”, a exigirles el cumplimiento formal de patrones de conducta determinados; entonces los jóvenes pueden perder el interés y la confianza en los adulto,  pues necesitan decidir por sí mismos.

El joven, con un horizonte intelectual más amplio y con un mayor grado de madurez que el niño y el adolescente de secundaria, puede lograr una imagen más elaborada del modelo, del ideal al cual aspira, lo que conduce, en esta edad,  al análisis y la valoración de las cualidades que distinguen a este modelo adoptado.

En tal sentido, es necesario que el trabajo de los profesores tienda no sólo a lograr un desarrollo cognoscitivo, sino también a propiciar vivencias profundamente sentidas por los jóvenes, capaces de regular su conducta en función de la necesidad de actuar de acuerdo con sus convicciones. El papel de los educadores como orientadores del joven, tanto a través de su propia conducta como en la dirección de los ideales y las aspiraciones que el individuo se plantea, es una de las cuestiones principales a tener en consideración al sistema de tareas docentes elaborado.

- Resultados del estado actual de la enseñanza aprendizaje del contenido referido a  “Las sustancias y las reacciones químicas”.  

El diagnóstico sobre el contenido “Las sustancias y las reacciones químicas”, en el décimo grado de la Educación Preuniversitaria, se vincula al establecimiento de una estrecha relación entre el análisis del  estado actual y el ideal; según las exigencias del aprendizaje que en estos momentos se demandan, para hacer que el estudiante, a la vez que se instruya, se eduque y se desarrolle.

En los primeros meses de iniciado el curso escolar 2009–2010 se comenzó el diagnóstico en el IPUEC “José Luis Tassende” para conocer el estado real de la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a. a “Las sustancias y las reacciones químicas”  al impartirse la asignatura Química en el décimo. Para ello se aplicaron los métodos empíricos por medio de instrumentos tales como: guía de observación pedagógica, guía para la entrevista, modelos de pruebas pedagógicas. 

El objetivo del diagnóstico es detectar  las insuficiencias que se presentan relacionadas con la enseñanza aprendizaje de los contenidos que se estudian en la Unidad 2 “Las sustancias y las reacciones químicas” 
- Resultados de las observaciones pedagógicas a clases  (Anexos 1 y 2)

Se visitaron 8 clases a los  4 profesores del grado que trabajan impartiendo Química, los cuales son licenciados de más de 2 años de experiencia.

Entre las deficiencias detectadas en la actividad pedagógica se encuentran las siguientes:

· Es insuficiente la orientación hacia el objetivo en función del contenido,  no se  observó al respecto un trabajo adecuado en 6 de las clases visitadas (75%) ya que al orientar los objetivos los profesores no plantean las acciones y operaciones a ejecutar en las actividades para el trabajo con el contenido de estudio.

· SE valora de insuficiente la motivación hacia el aprendizaje.

· Los profesores proyectan actividades para el estudio de los contenidos, pero presentan imprecisiones en las acciones y operaciones a realizar. Por tal motivo en ningún caso fue posible observar un adecuado nivel de precisión en la orientación de la tarea docente; esto fue considerado como nivel bajo  

· El conocimiento que adquiere el estudiante tiene insuficiente significatividad, por cuanto en la asimilación del contenido no se propició el desarrollo de “habilidades de tipo operacional cognitivas”  que permitiera una adecuada conexión entre el  viejo y el nuevo contenido.  
· En 7 de las clases visitadas (87.5%) no se propició el establecimiento de relaciones interdisciplinarias.   
En resumen, las observaciones a clases demostraron que la enseñanza aprendizaje de los contenidos es insuficiente, lo que justifica la necesidad implementar la alternativa didáctica que resuelva las insuficiencias detectadas. 

- Resultados de la entrevista a profesores. (Anexo 3): 

Se entrevistaron los 4 profesores que imparten Química en el décimo. Con la aplicación del instrumento correspondiente se pudo constatar la existencia de las dificultades siguientes:

La entrevista aplicada (anexo 3) dejo establecidas las siguientes insuficiencias:

· Los profesores plantean que los contenidos que aparecen en el texto están en determinada medida a nivel reproductivo y requieren de una mayor preparación para impartirlos. Todos expresan que el contenido de décimo grado más difícil de impartir por los profesores y de aprender por los estudiantes es el referido a la unidad 2 del programa. 

· El 100% reconocen que en generalidad el contenido que se presenta es complejo para enseñar por los profesores y de difícil aprendizaje por los estudiantes. 
· De lo anterior, el 100 % de los profesores expresan:

     Como dificultad para enseñar el contenido plantean que los que aparecen en el texto están de carácter reproductivo, en cuadros muy cargados, la forma en que aparecen no resultan muy motivantes. En el aprendizaje los estudiantes aprenden de manera memorística, la  comprensión de lo que se les enseña les resulta difícil.     

· Los profesores se limitan a impartir el contenido guiados por la forma de presentación que aparece en le texto, el 100 % de ellos reconocen que no han empleado alternativas para la enseñanza aprendizaje de los mismos.

· Valoran de insuficiente la apropiación del contenido de la unidad 2 es decir, no se ha asimilado los conocimientos y formado las habilidades que se relacionan con el contenido “Las sustancias y las reacciones químicas.”. Los estudiantes no se han apropiado adecuadamente de la esencia de los objetos y fenómenos que se tratan, ellos muestran poco desarrollo de la independencia cognoscitiva.

La alternativa didáctica para fortalecer el proceso de enseñanza aprendizaje de  los contenidos 
La alternativa que se presenta en el próximo epígrafe se sustenta en los planos  teórico y metodológico en estos  núcleos fundamentales: 

Desde el punto de vista filosófico: se tienen en cuenta los fundamentos de la teoría del conocimiento al considerar que el aporte de la investigación facilita el desarrollo de acciones cognitivas que se verifican en el área del conocimiento sensorial, el racional y la práctica. La alternativa didáctica está concebida en correspondencia con la teoría de la actividad al considerar que los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” son aprendidos por el estudiante en el proceso de la actividad tanto intelectual como práctica.

Desde el punto de vista psicológico-pedagógico: se asume el enfoque histórico–cultural como referente esencial, desde el cual se concibe la alternativa didáctica, en cuyo contenido se conjugan las potencialidades instructivas y educativas necesarias para dar continuidad al proceso continuo de la formación de las nuevas generaciones sobre la base de las experiencias acumuladas y validadas por la sociedad atendiendo a la concepción desarrolladora de la enseñanza y de la educación en lo que respecta a la zona de desarrollo próximo. 

. Desde el contenido como categoría didáctica: se asume que el contenido es  la configuración del proceso,  existe como consecuencia de la relación de éste con la cultura, tanto a la cultura acumulada como la cultura que se crea en el propio proceso y que el estudiante sistematiza para alcanzar los objetivos. 

El contenido comprende el conocimiento, que son las ideas en la conciencia del hombre sobre la naturaleza, la sociedad y el pensamiento; las habilidades, que son  el modo de relacionarse el hombre con lo que le rodea y los valores, ponderaciones que el hombre hace de lo que le rodea.

Se interpreta como el objeto transformado en el propio proceso,  donde la transformación del objeto tiene en consideración además de la parte de la cultura antes señalada, el carácter profesional del proceso docente educativo en la educación superior y los aspectos metodológicos vinculados con el aprendizaje mismo.

Desde las concepciones de Didáctica: se asume que esta disciplina se refiere a las relaciones regulares entre el hecho de enseñar y el aprender y está por tanto, más unida al proceso de instrucción. La Didáctica, rama fundamental de la Pedagogía, tiene como parte de los requisitos que le confieren su carácter de ciencia, un objeto de estudio bien delimitado: el Proceso de Enseñanza-Aprendizaje. Es una disciplina muy peculiar que históricamente se estructura para atender los problemas de la enseñanza en el aula; incluso una peculiaridad de la misma es que su conformación de disciplina es previa a la constitución de la pedagogía.
Una definición de la Didáctica en una concepción desarrolladora del enseñar y el aprender, según el destacado investigador Zilberstein,J (2002); deberá reconocer su carácter científico, dado precisamente por su aporte a una teoría del enseñar y el aprender, que se apoya en leyes y principios; la unidad entre la instrucción y la educación; la importancia del diagnóstico integral; el papel de la actividad, la comunicación y la socialización en este proceso; su enfoque integral, en la unidad entre lo cognitivo,  afectivo y  volitivo en función de preparar al ser humano para la vida y el responder a condiciones socio históricas concretas.

Desde la concepción de alternativa: existen diversidad de interpretaciones que se pueden hacer de este concepto. En el caso particular que ocupa a la autora,  ha considerado tener en cuenta las  siguientes concepciones:

· "Opciones teóricas y metodológicas que  pueden ser elegidas por el profesor investigador, encaminadas a solucionar un problema que se presenta en la práctica pedagógica”. (Roblejo Guevara ; K.M, 2008, 84).

· “Opción entre dos o más variantes con que cuenta el educador  para trabajar con sus educandos teniendo en cuenta sus características individuales y las particularidades de su entorno”.  (Anónimo, 2001, 4)
La alternativa son todas aquellas opciones, posibilidades de que dispone el profesor para fortalecer la enseñanza y el aprendizaje de los estudiantes, tiene en cuenta los procesos cognoscitivos de su personalidad, los cuales experimentan diferentes cambios y éstos  se manifiestan como una de sus características principales en el desarrollo de la capacidad de asimilar los contenidos que recibe y operar con ellos. 

Los anteriores presupuestos devienen en premisas fundamentales a considerar para el diseño de la alternativa didáctica, orientada a lograr fortalecer la enseñanza y el aprendizaje de los contenidos referidos a “Las  sustancias y las reacciones químicas” que se imparten en la unidad 2 del programa de Química del décimo grado.
Se infiere entonces, que la alternativa didáctica es una propuesta, una opción fundamentada entre varias que pueden existir y su concepción es flexible y puede ser utilizada por el profesor en el proceso, en función de las particularidades, posibilidades, necesidades y potencialidades de los estudiantes. 

Una alternativa didáctica representa una opción para el docente que le permite organizar y dirigir el proceso de enseñanza-aprendizaje en sentido general, y en el caso particular que  ocupa a la autora el proceso de enseñanza-aprendizaje en los estudiantes de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas”,  partiendo del diagnóstico y de las cualidades volitivas en cada uno de ellos. 

La alternativa que se ha elaborado da respuesta al fin y a los objetivos de la Educación Preuniversitaria, la presente incluye:  

Material ilustrativo de contenidos del libro de texto, está constituida por esquemas, gráficos, tablas, cuadros y diagramas que revelan al estudiante los elementos esenciales y generalizadores del fenómeno o proceso en estudio relacionado con la unidad 2. 

Inclusión de resúmenes, síntesis o conclusiones de los contenidos, que actúan  como facilitadores  de la comprensión de los aspectos esenciales del tema objeto de estudio, con ello se ofrece una visión global sobre el orden  jerárquico y las principales relaciones entre las ideas centrales, destacando los elementos más significativos e interesantes. Ellos contienen la información principal de un contenido del texto en forma sintética y organizada. 

Objetivo general de la alternativa: propiciar una vía didáctica para fortalecer la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes  de décimo grado del IPUEC José Luis Tasende. 
La alternativa se ha diseñado con una estructura que no se contrapone a la que presenta una clase, guarda cierta similitud con ella, pero la autora le ha impregnado un sello personal, se presentan las acciones que se ejecutan en la enseñanza aprendizaje de cada contenido, es por ello que ha considerado plantear en cada una de las acciones elaboradas  los siguientes componentes: 

1 Aspectos que tienen salida en la actividad

2 Objetivo 

3 Método.

4 Metodología.

5 Evaluaciones para medir el  aprendizaje.

Aspectos que tienen salida en la actividad: se especifica las partes del contenido, del programa de la asignatura que tiene salida en la actividad, aquí se incluyen entre otras tablas, cuadros de los textos, contenidos.

Objetivos: se refiere a los fines con que se implementan las acciones de la alternativa.

Método: se tendrán en cuenta el método de enseñaza de la química.

Metodología: es la forma en que la autora concibe que se trate  el contenido por parte del profesor para que sea aprendido sin dificultad por el estudiante y le resulte mas motivante. 

Evaluaciones para medir el aprendizaje: son actividades o ejercicios que la autora elabora para evaluar el aprendizaje, son diferentes a las planteadas en el contenido que parece en el texto. 
Acciones que se ejecutan en la  alternativa 

Contenido: Clasificación de las sustancias de acuerdo a su composición y el tipo de partículas.
Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro del texto Pág. 1 que muestra la clasificación de las sustancias según su composición y el tipo de partícula.  

Objetivos: diseñar gráfico que permita asimilar los contenidos sobre clasificación de las sustancias. 

 Método: explicativo-ilustrativo.

Metodología: la profesora orienta recordar conceptos, de átomos, moléculas, iones sustancia simple y compuesta y orienta la observación del la tabla resumen que aparece en el epígrafe 1.1. Plantea que existe una relación entre su composición y el tipo de partícula señalando que este puede ser representado de una manera gráfica para lograr una correcta visualización se puede apoyar en un sistema de ejes de coordenadas, en el eje de las x de las abscisas representamos las sustancias según su composición y en el  eje de las ordenadas, las sustancias de acuerdo al tipos de partículas posteriormente ubicamos varios ejemplos. (Ver Fig. 1.1)  

Fig1.1 Relación entre el tipo de partícula y la composición
[image: image1.png]Sales CsClz, KaSOs
Hidréxidos metalicos: N,OH
Oxido metalico Ma

Nometales | Oxidosnometalicos: COz
como! | Oxicidos: HySO4
1,.0:vCly i Compuestos binarios hidrogenados: HI
Metales |
No metales | 10y
CB-Si H
L >
Simoles Compuestas Segiin Su

composicion




Observación: se sugiere que este gráfico puede ser elaborado como medio de enseñanza o como trabajo independiente.

Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo independiente

1Dadas las representaciones siguientes:

a) MgO

b) Diyodo

c) Dicloro

d) CO2
e) LiCl 

f) Ca   

Realice utilizando el Microsoft Word y Excel una tabla que recojas la clasificación de las sustancias según el tipo de partícula y composición.

De los ejemplos anteriores ubique cada elemento según corresponda dado el criterio de clasificación.
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Contenido: Tipos de enlaces. Enlace metálico.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro  de la pagina 2 del texto, que muestra los enlaces químicos entre las partículas. Epig 1.1.Pág. 2

Objetivos: reconocer el enlace metálico por distribución electrónica y por orbitales Atómicos aplicando la regla de Hund.

Evaluaciones para medir el aprendizaje: pregunta oral.

Método: explicativo

Metodología: el profesor debe comenzar realizando un breve recordatorio de los tres tipos de enlace estudiado en secundaria básica,  fundamentalmente debe comenzar realizando un breve recordatorio del enlace metálico. Orienta la lectura del cuadro resumen de la página 2 del libro de texto donde  se hace referencia a las características de los tres tipos de enlaces de una manera teórica por lo que se recomienda primeramente justificar estas característica demostrando el enlace metálico por un modelo aplicando inicialmente la distribución  electrónica estudiada en la unidad anterior demostrando a través de un ejemplo de un elemento metálico  Sodio por  ejemplo que posee número atómico once.Se recomienda que al aplicar esta representación electrónica se tenga en consideración el orden de llenado representado en la figura 1.2.

Fig. 1.2 orden de llenado para  representar la distribución electrónica.
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Observando en el tercer nivel y último existe un electrón no pareado donde brinda la posibilidad de actuar en todas direcciones entre el núcleo y los electrones de enlaces posibilitando  una relativa libertad de movimiento  del electrón de enlaces en el cristal que se encuentra deslocalizado y las interacciones entre los núcleos y los electrones de enlaces actúan en todas direcciones. Ver modelo (Fig. 1.3) El modelo  puede ser representado como medio  de enseñaza o representarlo para justificar el enlace que se refiere.

pig 1.3 Digrama de enlace metálico.(Na).


[image: image5]
Contenido: Enlace covalente apolar.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro epig 1.1.Pág. 2

Objetivos: identificar el enlace covalente apolar por distribución electrónica y por orbital atómico aplicando la regla de Hund.

Método: explicativo.

Metodología: la profesora recordará las características del enlaces covalente basados en el concepto estudiado en grados anteriores, luego utiliza el  texto básico tabla página dos parte superior donde se resumen sus características de forma general y no se justifica de forma especifica el enlace covalente apolar . Se recomienda que a  continuación se citen ejemplos de sustancias moleculares estudiada en clases. Para justificar este tipo de enlaces  el  profesor puede apoyarse en el siguiente ejemplo:
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_molécula de nitrógeno gaseoso se observa un compartimiento entre ellos dando lugar al enlace covalente apolar ver modelo Fig. 1.4. Donde el profesor debe orientar la lectura de la tabla página dos donde se describe en el ejemplo la atracción simultánea de los dos núcleos posibilitando el movimiento de los electrones observándose para cada átomo la misma carga parcial negativa y debe aplicar los conceptos estudiados de Física sobre la Ley de interacción  de cargas eléctricas donde cargas iguales se repelen.

Epig 1.4 .Diagrama de enlace covalente (N2).

Evaluaciones para medir el aprendizaje: pregunta oral.

Represente la distribución electrónica  cuyos símbolos son: cl2 ,O2.

a) Realice un modelo en su libreta  sobre el enlace que esta presente en cada caso.
Contenido: Enlace covalente polar.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro epig 1.1.Pág. 2

Objetivo: reconocer el enlace covalente polar por distribución electrónica aplicando Hund y por orbitales atómicos.

Método: explicativo.

Metodología: en este caso primeramente se recomienda utilizar el mismo procedimiento del ejemplo anterior que aparece en el texto básico página dos refiriéndose al enlace covalente polar  en el libro en la parte superior no se refiere,al impartir el contenido el profesor utilizará la tabla periódica  de 18 columna para explicar como influye la electronegatividad partiendo de este concepto que aparece en el material se debe analizar la variación en  determinados  períodos y grupos, luego tomar como ejemplo la molécula de cloruro de hidrógeno (HClg), realizar la distribución electrónica de manera simplificada por la notación Nlx para ambos  elementos de forma independiente apoyándose en el  número atómico de cada uno de ellos..
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Analizando observamos que en el caso del hidrógeno existe un electrón no pareado y para el caso del cloro Cl. (g) está rodeado de siete  electrones en el último y tercer nivel de energía provocando un compartimiento, observamos que el cloro es un elemento muy electronegativo y atrae con mayor fuerza el electrón al átomo de hidrógeno cargándose negativamente y su densidad electrónica estará desplazada hacia el elemento de mayor electronegatidad ver Fig. 1.5 provocando un enlace covalente polar por su diferencias de cargas parcial positiva y negativas tratándose de dos elementos de electronegatividades parecidas y no metálicos se debe aplicar la Ley de las interacciones de cargas eléctricas,  diferentes se atraen.

Fig. 1.5. Diagrama de enlace covalente polar (HCl g).


Aclaraciones: la característica principal es el compartimiento de electrones, en este caso como el hidrógeno tiene un solo electrón no puede cederlo y lo que hace es compartirlo con el otro elemento.

Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo independiente.

Investigue algunas sustancias moleculares que presentan enlaces covalentes polares y realice los modelo para cada una de ellas aplicando la distribución electrónica y la regla de Hund.

Contenido: Enlace iónico. 

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro epig 1.1.Pág. 2 del libro de texto. 

Objetivo: identificar el enlace iónico por distribución electrónica y por la notación Nlx.

Metodología: para explicar este tipo de enlace al que se hace referencia en la tabla página 2 del libro de texto ubicado en la parte superior relacionado con sus características primeramente el profesor debe definir conjuntamente con los estudiantes el  concepto de enlace iónico ver sistema de conceptos en el material luego apoyarse en la tabla periódica y explicar como influye la electronegatividad  en un período de la tabla periódica para fortalecer el contenido ,luego orienta al estudiante  que se realice la distribución electrónica por la notación Nlx  para los elementos sodio y cloro de forma independiente con sus respectivos número atómico .
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Explicar que en este caso para el sodio se observa que estos elementos del grupo І  y vll de la tabla periódica poseen 1 ó 2 electrones desapareados en su último nivel por lo que no hay suficiente electrones para adquirir su configuración electrónica más estable por lo que  para estos elementos le es más fácil ceder estos electrones  que ganarlo y  se observa que existe una atracción electrostática entre aniones y cationes entre iones de carga contraria y como el cloro es un elemento muy electronegativo atrae con mayor fuerza los electrones no pareados del elemento sodio  provocando  una diferencia en los valores de la   electronegatividad lo que  posibilita el enlace iónico entre los metales y no metales..(Ver Fig. 1.6).

Fig. 1.6. Diagrama de enlace iónico para (NaCl).


Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo independientes.

Haciendo uso de la tabla periódica, diga qué tipo de enlace presentan las sustancias representadas a continuación:
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a) ¿Qué tipo de enlace presentan las sustancias simples que forman AyB?

Contenido: Nomenclatura y notación química de los óxidos no metálicos y metálicos. 

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro 1.2, 1.3. 

Objetivos: nombrar y formular sustancias simples y compuestas teniendo en cuenta la reglas de nomenclatura y notación química de sustancias inorgánicas.
Método: explicativo.

Metodología: para explicar el profesor orienta a los estudiantes el cuadro 1.2 y 1.3 de la parte inferior del texto básico relacionado  con la nomenclatura y notación química de los óxidos no metálicos y metálicos  de e una forma descriptiva y no  aparecen tablas que se refieran  a los prefijos de acuerdo a la cantidad de átomos, reglas para determinar los números de oxidación, pasos algorítmicos para formular estos compuestos químico por lo que se sugiere que el   profesor debe apoyarse para impartir el contenido primeramente de utilizar la  en la tabla periódica de 18 columnas para nombrar y formular las sustancia inorgánica donde debe identificar los elementos en metálicos y no metálicos en la tabla, así como clasificar las sustancias según su composición en  simples y compuestas partiendo del conceptos , al analizar las sustancias moleculares debe recordar lo prefijos que indica la cantidad de átomos ver tabla (1.7), 

Fig. 1.7 Tablas de algunos prefijos que indican la cantidad de átomo
	Cantidad de átomos
	Prefijo

	1
	Mono

	2
	Di

	3
	Tri

	4
	Tetra

	5
	Pent

	6
	Hex

	7
	Hept

	8
	Oct

	9
	non

	10
	Dec


Para nombrar y formular los óxidos es necesario que el docente recuerde los números de oxidación puede  apoyarse  en un medio por ejemplo un rayo numérico, donde a la derecha representamos los  números positivos y  la izquierda  los números negativos en ella se representan algunas reglas que tenemos que tener presente para los elementos situados en los distintos grupos de la tabla periódica y algunas excepciones, ver  tabla 1.8.
Tabla 1.8 Algunos posibles número de oxidación.
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Además  se debe recordar las reglas fundamentales para determinar los números de oxidación ejemplo las siguientes:

Reglas para determinar los números de oxidación

1._Todas sustancias en estado simple el número de oxidación es cero.

2._La mayoría de los elementos  su grupo coincide con su número de oxidaciones algunos casos de elementos que poseen más de un número de oxidación por regla son considerado como excepciones.

3._La suma algebraica de los grados de oxidación de todos los átomos, en la fórmula de un compuesto, es igual a cero.

4._En todos los compuestos oxigenados, excepto  en los peróxidos, el  grado de oxidación del oxígeno es 2-.

5._En todos los sulfuros el grado de oxidación del azufre es 2-.

6._En todos los haluros (fluoruros, cloruros, bromuros y yoduros), el grado de oxidación del halógeno es 1-.

Al nombrar es necesario que el profesor oriente las reglas de  nomenclatura que aparece en el texto página 2,3 cuadros 1.2 y 1.3 .Para formular se sugiere que se realice por un conjunto de pasos algorítmicos  ver Fig. (1.11)(-1.12   ), consiste:

1._Escribir el símbolo del elemento metálico y no metálico del óxido que se trate y a continuación el del oxígeno.

2._Colocar en la parte superior el número de oxidación.

3._Intercambiar los números de oxidación de la parte superior como subíndice y simplificar en caso que sean divisible por el mismo número.

4._Escribir el símbolo del elemento.

El profesor luego de realizar este análisis previo puede formular  los óxidos metálico y no metálico apoyándose en  pasos algorítmicos primeramente ubica el metal y no metal de acuerdo del óxido que se  trate  luego ubica a continuación el oxígeno como segundo paso ubica su número de oxidación a cada uno de ellos ,el tercer paso intercambia los número de oxidación como subíndice de acuerdo con el número de átomo de cada elemento  y finalmente simplifica si los subíndice son divisibles y cuarto paso obtiene su fórmula  ver fig 1.7 

Fig. (1.7.) Pasos algorítmicos para formular sustancias inorgánicas. (Óxidos no metálicos)
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Evaluaciones para medir el aprendizaje: Trabajo extraclase.
Escriba  la fórmula de las sustancias nombradas a continuación:
a) Óxido de sodio.

b) Dióxido de azufre.

c) Óxido de plomo ()

d) Monóxido de carbono

e) óxido de hierro ()
Contenido: Sales binarias y ternarias.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro 1.4 y 1.5

Objetivos: nombrar y formular sales de acuerdo a las reglas de nomenclatura y notación química.

Método: explicativo.

Metodología: al impartir el contenido el profesor se debe apoyar en el cuadro 1.4 y 1.5 de la página 5 y 6 En esta clase el profesor primeramente debe recordar a los alumnos haciendo uso de la tabla periódica en la clasificación de los elementos metálico y no metálico y apoyarse en el concepto de sustancia según su composición en simple y compuesta, recordar que las sales binarias y ternaria de acuerdo a sus propiedades se clasifican en sal no oxigenada y sales oxigenadas u oxídales, luego realizará un análisis de la nomenclatura que aparece en el texto página 5 y 6 respectivamente. Al formular se debe apoyarse en las reglas de los números de oxidación propuesta anteriormente y en la tabla 1.8 para el caso de las sales ternarias primeramente debe recordar los aniones poliátomico estudiado en secundaria básica  y puede elaborar de una forma conjunta un esquema relacionando en el eje de las x algunos elementos: X ,  N , C, P,  S, Cr   y Mn  donde x puede estar representado por elementos no metálico por ejemplo X:    F- Cl.- Br- I y el eje Y  ubicar el átomo de oxígeno en correspondencia con la cantidad de átomo de O1 hasta O4 ejemplo ver  esquema fig 1.10.

Fig. 1.10. Esquema que representa posibles aniones poliátómicos.
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Posteriormente realizará un resumen  a través de una tabla que recoja los elementos la cantidad de átomos el nombre del anión y el número de oxidación ver tabla 1.9

Tabla 1.9 Nomenclatura de aniones poliatómicos.
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Para nombrar las sales binarias se sigue la metodología que aparece en texto cuadro 1.4 y página 5 al formular se sugiere que el docente utilice los cuatros pasos algorítmicos primeramente el metal acompañado del no metal, segundo paso ubicar sus número de oxidación respectivamente, luego intercambiar los número de oxidación como subíndice y posteriormente obtener la fórmula general.

 y observe el esquema gráfico para  formular las sales (ver esquema (1.11).(1.12)

Fig. 1.11 Pasos algorítmicos para formular sales binarias. 
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Para formular sales ternarias se siguen las reglas de nomenclatura que aparecen en el cuadro 1.5 página 6 del libro de texto y para formular se sugiere que se utilice los siguientes pasos algorítmico primeramente ubicar el metal luego el anión poliátomico seguido ubicar los número de oxidación  de dada uno del metal y el anión y por último intercambiar y simplificar en caso necesario y obtendremos el compuesto a  formular ver fig 1.1.2. 

Fig. 1.12 Pasos algorítmicos para formular sales ternarias.
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Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo investigativo 
Escriba las fórmulas de las sustancias nombradas a continuación

a) Fosfato de calcio.            e) Cloruro de sodio.

b) Carbonato de calcio         f) Cloruro de plata

ch) Nitrato de plata.

d) Nitrato de cobre II.

1.1 Clasifique en sal binaria u oxisal.

 Contenido: Hidróxido, Oxácido e Hidrácido.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro 1.6 ,1.7, 1.8

Objetivo: Nombrar y formular sustancias inorgánicas haciendo énfasis en las reglas de nomenclatura y notación química.

Metodología: Al nombrar estas sustancias es necesario que el profesor oriente el cuadro 1.6, 1.7 y 1.8 de la parte superior del libro de texto relacionado con la nomenclatura y notación química de los óxidos, oxácidos e hidrácido página 6 y 7 respectivamente  se sugiere que se utilice  la misma metododología relacionada anteriormente para nombrar estos elementos, luego recordará las reglas para los números de oxidación  escrita en el  material, para formular los hidróxidos se recomienda utilizar el mismo algoritmo utilizado en los ejemplos anteriores  primeramente  ubicar el elemento metálico acompañado con el  grupo hidroxilo  como segundo paso ubicar los números de oxidación  luego intercambiar los número de oxidación como subíndice y en caso de ser divisible entre ellos simplificar y por último obtener su fórmula química. Ver fig 1.1.3.
 Fig. 1.13  Pasos algorítmicos para formular hidróxido metálico.
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Para formular los oxácidos se orienta realizar primeramente un análisis  de sus aniones citando varios ejemplos como primer paso el símbolo  del hidrógeno, seguido del anión  sulfito luego ubicar para cada caso el número de oxidación  e intercambiar como subíndice  obtendremos su fórmula ver  fig 1.4. 
Fig. 1.14 Pasos algorítmicos para formular oxácidos.
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Para formular hidrácido debemos apoyarnos en el cuadro 1.8 del libro de texto donde se describe como representar los elementos para este caso debemos escribir el símbolo del hidrógeno, seguido de la representación del anión cloruro  y colocar los números de oxidación y luego intercambiar como subíndice la carga del anión para ambos casos ver fig1.1.5. 
Fig. 1.15 Pasos algorítmicos para formular hidrácidos.
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Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo investigativo.

Investigue las formulas del compuestos químico siguiente

a) ácido sulfúrico.

b) ácido clorhídrico.

c) Hidróxido de hierro (11)

d) Hidróxido de magnesio.

1.1 clasifique los elementos representado de acuerdo a sus  propiedades

Contenido:  Reacciones químicas, clasificación de acuerdo a la variación o no del número de oxidación.

Aspectos que tiene salida en la actividad: cuadro 1.9

Objetivos: clasificar las reacciones químicas de acuerdo al tipo de reacción teniendo en cuenta el criterio energético.

Metodología: en esta clase el profesor debe apoyarse en el texto básico página 9 cuadros 1.9 en la parte inferior se refiere a la clasificación de las reacciones química   donde no se recuerda el concepto de reacción redox y no redox solamente se utiliza una vía adecuada y de fácil razonamiento de acuerdo o no del número de oxidación se recomienda que el profesor analicé primeramente el concepto de reacción química luego propone algunos ejemplos de reacciones químicas atendiendo a la energía absorbida o desprendida durante el proceso y de acuerdo a la variación o no del número de oxidación de los elementos en este caso al citar varios ejemplos es necesario que el docente escriba algunos ejemplos de reacciones químicas donde se observe  la variaciones del  número de oxidación para explicar puede realizarlo por diferentes vías al analizar los números de oxidación puede determinar el agente oxidante y el reductor para interpretar mejor estos conceptos primeramente se sugiere que se parta de lo conocido realizar la distribución electrónica  y luego por redistribución.
Mg(s) + O2 (g) ═ MgO (s)
Se debe realizar un análisis de los números de oxidación, observar que existe una variación,  realizando la distribución electrónica por la notación  Nlx al magnesio y al oxígeno de acuerdo a sus respectivos números atómicos.
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Al  aplicar la regla de Hund  y  Pauli se observa que en el último nivel de energía para el caso de magnesio existen  dos electrones pareados provocando posibles enlaces con otras sustancias y un movimiento de electrones en la nube electrónica y para el es más fácil ceder  que aceptarlo  y se evidencia en su estructura  que al pasar de un estado  de menor energía  a otro de mayor e aumenta su número de oxidación y actúa como buen agente reductor y por lo tanto es un metal y se carga positivamente con número de oxidación 2+.

Para el caso del oxígeno existe en su representación más simplificada, se observa que al aplicar Hund existen dos electrones desapareado lo que provoca posibles enlaces con otras sustancias y un movimiento de electrones facilitando la ganancia de electrones al combinarse para alcanzar su máxima estabilidad logrando así pasar de un estado de menor energía a otro de mayor y como es un metal se reduce con facilidad y actúa como buen agente oxidante y se carga negativamente con número de oxidación 2-.

Nota: en esta clase se aplica el concepto de oxidación – reducción

Ver: sistema de conceptos.

Otra forma de enriquecer el contenido se explique por redistribución electrónica ya que  existe transferencia de electrones por lo que se observa que los electrones no están equitativamente distribuidos al combinarse posibilita cambios en el número de oxidación donde se pone de manifiesto el enlace iónico ya que existe en su último nivel de electrones 6 electrones y es más fácil ganar dos electrones para alcanzar su máxima estabilidad y en el caso del oxígeno es  más fácil ceder los  dos electrones del último nivel de energía ,podemos hacer el siguiente análisis representando las semiecuaciones de oxidación y reducción a través de un conjunto de pasos para cualquier representación de una ecuación donde exista variación del número de oxidación.

1.   Representar la ecuación.

2.   Ubicar los números de oxidación.

3.  Representar las semiecuaciones de oxidación-reducción con su variación.

4. Realizar un ajuste de carga eléctrico en cada especie química observar que la cantidad de electrones ganados y perdidos en el mimbro derecho sea igual al miembro izquierdo y si no multiplicar la ecuación para lograr tener la misma cantidad de electrones en ambos miembros.

5.  Simplificar.

6.   Sumar ambos miembros

7.  Representar la ecuación total y ajustar.

Aclaración: con este análisis se  prepara al estudiante para posteriores contenidos al recibir en 11no grado la Unidad de equilibrio iónico y aplicar el concepto claramente de oxidación –reducción como lo exige el programa del grado la Unidad de equilibrio iónico y aplicar el concepto claramente de oxidación –reducción

Pasos: 
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Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo independiente

Ejercicicio 1,15 epígrafe 1.3 libro de décimo grado                                                                                                                                                                                                             

Contenido: Propiedades químicas de sustancias inorgánicas.
Aspectos que tiene salida en la actividad: contenido epígrafe 1.3.

Objetivos: representar y completar ecuaciones químicas teniendo en cuenta sus propiedades.

Metodología: en esta clase se sugiere que se profundice en las propiedades químicas en el texto básico no se especifica las principales propiedades química, se observa de una forma general donde se explica sus clasificación de acuerdo a las variación del número de oxidación y la información cualitativa y cuantitativa  este contenido es de gran importancia para el conocimiento ,se sugiere que se explique detalladamente  las propiedades químicas de las principales clases de sustancia mediante reacciones química este contenido reafirma lo estudiado en Secundaria Básica y  los prepara para posteriores grado el profesor debe relacionar previamente las propiedades de una forma teórica y luego demostrándola mediante un ejemplo para cada caso. 

-Metal con oxígeno produciendo óxido metálico más agua formando hidróxido metálico. 

-No metal con dióxigeno produciendo óxido no metálico con agua formando ácidos oxigenados y cuando reacciona con un metal se produce una sal binaria y se desprende un gas dihidrógeno.

Luego se puede establecer una relación entre sí entre un metal y no metal un óxido metálico con  no metálico y con un hidróxido y un ácido como aparece en la Fig. 16..

-Metal con no metal produce sal no oxigenada.  

-Óxido metálico con óxido no metálico formando sal oxigenada.

-Hidróxido metálico con ácido oxigenado se produce sal ternaria.

El profesor debe apoyarse en las propiedades descriptas anteriormente  haciendo hincapié en las diferentes reacciones donde puede realizar un esquema de transformación  y utilizarlo como medio de enseñanza  ver Fig. (1.16)  

Fig. 1.16 Esquema de trasformación para sustancias inorgánicas.

Evaluaciones para medir el aprendizaje: trabajo independiente.
1.1 Escriba las fórmulas de las sustancias representadas por ABE y represente las tres ecuaciones químicas relacionadas en el esquema de trasformación siguiente:
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 Contenido: Relación entre las masas que intervinieren en una reacción  química. Aspectos que tiene salida en la actividad: contenido 1.4.

Objetivo: resolver cálculo relacionado con la masa para reacciones químicas temiendo en cuenta la ley de conservación de la masa y la expresión de definición.

Método: explicativo 
Metodología: en esta clase se debe realizar un breve recordatorio de los contenidos de Secundaria Básica haciendo hincapié en la información cualitativa y cuantitativa que brindan las reacciones químicas. Utilizando la expresión la interpretación de la cantidad de gramos que intervienen en una reacción química. Aplicando las posibles relaciones que se establecen ente las sustancias que participan demostrando un ejemplo partiendo de la fórmula estudiada en Secundaria Básica:

 Expresión
[image: image22.png]11 Meo=mea
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Despejando la expresion (1.1) en obtendremos (1.2)
(12) MOX) = m()/n(x)

Donde:
M(X) =Masa molar-
n(x): cantidad de sustancia:





Al analizar se ha comprobado que la masa no varía en las reacciones químicas se debe a que el número de átomos de cada elementos químicos y sus correspondientes masas son iguales antes y después de la reacción es decir los átomos  conservan sus propiedades en las reacciones químicas  se sugiere al realizar estos cálculos relacionados con la masa se Realice una relación de combinación entre las masas de las sustancia que reaccionan y una relación de transformación entre las sustancias reaccionantes y productos  se cumple: 
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Del análisis anterior podemos realizar una generalización para dos sustancias cuáqueras se cumple. 

(1)(2) Relaciones de combinación   
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Estas expresiones permiten calcular las masas de una sustancia que reacciona y se produce  se aplica la ley de conservación de la masa citando un ejemplo por que plantea que la suma de las masas de todas las sustancias que reaccionan es igual a la suma de las masas de toda sustancia que se producen cuando se analizan las cantidades de sustancias y las masas molares, posteriormente relacionarlo con un problema  que aparece en el texto básico.
Tabla 1.17 Relación entre las masas de sustancias reaccionantes y productos.

	Ejemplo:

Ley de Conservación de la masa: se puede explicar inicialmente citando un ejemplo a través de dos sustancias cualesquiera, plantear la ecuación y ajustar.
	REACIONANTES
	PRODUCTOS

	n(x)
	 I MOL   + 2 MOL
	  2 MOL

	m(x)  =n(x)  .M(X)
	     71g    + 46g
	 117g

	TOTAL
	       117g
	 117g


La efectividad de este trabajo se comprobó mediante el empleo de métodos empíricos  se realizo un experimento pedagógico con el siguiente objetivo la investigación Para comprobar la efectividad de la propuesta se realizó un experimento pedagógico, cuyo desarrollo se explica a continuación.

Evaluaciones para medir el aprendizaje: tarea extractase.  

Ejercicio 1.22 pág 13     

Resultados de la puesta en práctica de la propuesta a través de una variante experimental   

Para validar la propuesta de solución la autora ha considerado plantear  en su diseño  los elementos  siguientes:

 -Tipo de experimento
Se desarrolló un experimento pedagógico, natural, formativo con control mínimo. La autora busca datos que corroboren los cambios ocurridos en el proceso de asimilación de contenidos de la unidad 2 “Las sustancias y las reacciones químicas.”

-Objeto del experimento: estudiar la aplicación de un material docente l folleto diseñado para fortalecer  el estudio relacionado con la unidad dos Las sustancias y las reacciones químicas  de los alumnos de décimo grado de IPUEC José Luis Tassende Muñeca.

-Objetivo: determinar la efectividad práctica de la alternativa didáctica elaborada.

-Unidades experimentales: los 30 estudiantes de décimo grado seleccionados en la muestra del IPUEC “José Luis Tasende Muñeca.”

- Medios experimentales
El pre-experimento comenzó con la constatación inicial del estado en que se encuentran los conocimientos y las habilidades.

Experimento de constatación (diagnóstico inicial)

La prueba de entrada (Anexo 5) se realizó con el objetivo de comprobar el nivel del aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas.”

Se le aplicó al grupo una prueba pedagógica de entrada con cinco preguntas, las cuales responden a los contenidos de la unidad 2. 
Resultados del análisis de la constatación inicial  (Anexo6).
La prueba pedagógica inicial se conformó de manera tal que permitiera la evaluación de las siguientes dimensiones: apropiación de conocimientos y desarrollo de habilidades; también en la prueba y en otras actividades de aprendizaje se evaluó la dimensión referida a valores. 

Dimensión apropiación de conocimientos.

Para evaluar la apropiación de conocimientos la autora tuvo en cuenta si el estudiante establece relación de los nuevos conocimientos (conceptos, juicios y razonamientos) con los que ya posee, organiza la información en su estructura cognitiva y hace surgir nuevos conocimientos a partir de esta estructuración. Determinó como indicadores: 

1. Evidencian dominio de  enlaces presentes en  las sustancias. 

2. Dominio de la .distribución electrónica. 
3. Dominio de las ecuaciones químicas.  
El nivel de conocimientos fue evaluado en las preguntas 2,3 y 4, las que suman el 50% de los puntos asignados a la prueba, se empleó una escala valorativa ordinal a partir de considerar la cantidad de respuestas correctas. 

Categorías y escala de valoración

Alto: alcanza el 80% de los puntos o más (40 a 50 puntos) en las preguntas que evalúan el conocimiento.

Medio: alcanza el 60% de los puntos o más sin llegar al 80%. Su puntuación oscila entre 30 y 39.9,  en las preguntas que evalúan el conocimiento.
Bajo: alcanza menos del 60% de los puntos (menos de 30 puntos) en las preguntas que evalúan el conocimiento 

Dimensión desarrollo de las habilidades relacionadas con el contenido “Las sustancias y las reacciones químicas”. 

Para evaluar las habilidades se emplearon  las categorías Alto, Medio y Bajo. Las preguntas que permiten evaluarla son la 1 y la 5 de la prueba de entrada. 

Se evalúan los indicadores siguientes: 

1. Nombrar y formular sustancias.  

2. Resolver problemas y ejercicios de cálculo basados en las relaciones entre las masas de las sustancias que intervienen en las reacciones químicas.

Categorías y escala de valoración

Alto: alcanza el 80% de los puntos o más (40 a 50 puntos) en las preguntas que evalúan habilidades.

Medio: alcanza el 60% de los puntos o más sin llegar al 80%. Su puntuación oscila entre 30 y 39.9,  en las preguntas que evalúan habilidades.

Bajo: alcanza menos del 60% de los puntos (menos de 30 puntos) en las preguntas que evalúan habilidades.

Dimensión valores y actitudes:

La autora ha considerado tener en cuenta los siguientes indicadores:

1.  Manifestar el valor responsabilidad  para estudiar y sistematizar los contenidos de la unidad 2. 

2. Demostrar la laboriosidad en las actividades de aprendizaje en que participan.

3. Manifestar colectivismo al desarrollar las distintas actividades de la asignatura.

4.  Asumir una posición crítica y reflexiva en las diferentes actividades orientadas.

Categorías y escala de valoración

Para realizar valoraciones la autora ha considerado emplear las categorías de formado los valores (FV) y poco formado los valores (PFV).

FV: manifiesta no menos de 3 indicadores.

PFV: manifiesta 2 o menos indicadores.  

Analizando los resultados en cada una de las dimensiones se establecen las distintas consideraciones que se expresan en los párrafos que le siguen.

Como se puede apreciar en la tabla representada en el anexo 6 los resultados obtenidos con la aplicación de la primera prueba pedagógica no fueron los mejores como se demuestra a continuación:

- Solamente 4 estudiantes (13.4%) son evaluados con el nivel Alto, La mayoría (21- 70%) están con nivel Bajo. 

- Algo similar ocurre con las habilidades, anexo 6, donde únicamente 2 estudiantes se ubican en la categoría mas alta, mientras que el 73,4 % son catalogados como de nivel Bajo 

En la dimensión  referida a los valores y actitudes asumidos, anexo 4, se constató que 19 estudiantes, que representa el 63,3%, no demuestran responsabilidad ante el estudio de los contenidos  de la unidad, esto es así porque no son sistemáticos en la actividad, no desarrollan la laboriosidad ni muestran una actitud colectivista en las distintas actividades planificadas; pocos asumen una posición crítica y reflexiva en las actividades orientadas, lo anterior se observó en 9 estudiantes que representan 30%. Esta dimensión es evaluada por la autora como PFV.

Ver en anexos 10 y 11 los gráficos de estos resultados

En resumen el  diagnóstico inicial demostró que: 

· Los estudiantes presentan insuficiencias en el dominio de los tipos de enlaces, esto evidencia que es insuficiente el domino del concepto.   

· Presentan dificultades en nombrar y formular sustancias inorgánicas y su clasificación según su composición y propiedades.

· Presentan dificultades en distribución electrónica en determinar grupos y período dada la notación simplificada nlx y aplicar la regla de Hund
· Es insuficiente el domino de las habilidades que el contenido de la unidad plantea
b)   Experimento formativo.

El experimento se desarrolló desde octubre del 2009 hasta mayo del 2010, es decir, que este abarcó parte del primer y parte del segundo semestre del curso 2009-2010 e incluyó a la muestra de 30 estudiantes y 4 profesores de otros grupos que imparten este contenido.

Antes de aplicar el experimento los profesores seleccionados recibieron una preparación por la autora en el mes de septiembre y octubre del curso 2009-2010. 

La preparación incluyó los siguientes aspectos: 

- Reuniones de preparación metodológica los jueves de la semana en que sesionaba el colectivo de grado para la planificación de clases.

- Sesiones de análisis en el curso de las reuniones metodológicas para abordar los resultados del diagnóstico en relación con las características de los estudiantes, su lugar de residencia, y desarrollo cognitivo general con el propósito de determinar las debilidades y fortalezas que pudieran influir negativa o positivamente en el experimento. 

- Clases demostrativas desarrolladas por la investigadora.

La autora realizó el control del proceso de introducción del material  por medio de observaciones a clases sistemáticas, se evidenció que se procedió según lo previsto y en correspondencia con la preparación recibida por los profesores..
c)  Experimento de control (diagnóstico final).
Para culminar el pre-experimento  se aplicó al grupo una prueba pedagógica de salida, anexo 6, con 5 interrogantes las cuales responden al estudio del contenido “Las sustancias y las reacciones químicas.” El nivel de conocimientos fue evaluado en las preguntas 2,3 y 4; las habilidades con la 1 y la 5. Se utilizaron las mismas dimensiones, indicadores y escala que los empleados en la prueba de entrada ( pre test)
Como se aprecia en la tabla que muestra los resultados de la prueba pedagógica final, (anexo 8), en la apropiación de conocimientos fue significativo el avance, y así se observa  que 21 estudiantes  de la muestra (70%) lograron el nivel Alto, 8 estudiantes que representan el 26,6% se ubicaron como Medio; es decir, la inmensa mayoría avanzó en el dominio de los conocimientos requeridos. En total 29 estudiantes, que representan el 96.6%, alcanzan resultados positivos en este dimensión 

En la dimensión referida a las habilidades, anexo 8, 20 estudiantes (66.6%) alcanzaron el nivel Alto, en el Medio se ubican 9 (30%), mientras que en el último se ubicó un  estudiante  que representa el 3.4% de la muestra. Al sumar los del nivel Alto y el Medio se observa que hay 29 estudiantes en estos niveles lo que representa el 96,6% de los seleccionados, ver en anexos 12 y 13 los gráficos de estos resultados.  

Después de aplicada la alternativa didáctica son apreciables los resultados alcanzados. En la dimensión referida valores y se constataron los siguientes resultados: en la prueba pedagógica postest y en otras actividades de la asignatura, los estudiantes demuestran haber desarrollado la responsabilidad ante el estudio de los contenidos de la unidad, igual sucede con la laboriosidad. Todos muestran una actitud colectivista en las distintas actividades de aprendizaje planificadas, esto se observó en el 100% de la muestra; por otro lado, 28 estudiantes (93%) asumen una posición crítica y reflexiva en las actividades que se les orientan. Esta dimensión es evaluada por la autora como FV.

En resumen el diagnóstico final evidenció que la puesta en práctica alternativa didáctica, según los requerimientos previstos, contribuyó de forma significativa a fortalecer la enseñanza aprendizaje del contenido “Las sustancias y las reacciones químicas”
d) Control del experimento

- Factores planificados:

· Vía de introducción de la alternativa: programa de Química, décimo grado.  

· Tipo de actividad: docente. .

· Estructuración del proceso de enseñanza-aprendizaje: se realizará a partir de las recomendaciones metodológicas diseñadas para la asignatura Química, del desarrollo del contenido en las clases de sistematización.  

- Factores fijos:

· Programa de la asignatura Química

· Docentes que introducen  el material: profesor de la asignatura .

· Horario docente: el de la asignatura Química.

· Período de realización del experimento: en el primero y segundo semestre del curso 2009-2010. 

· Período de aplicación del instrumento de entrada: octubre del 2009.      

· Período de aplicación de instrumento de salida: Abril de 2010

- Factores condicionales:

· Preparación del  docente, que introduce la alternativa, para dirigir la  enseñanza-aprendizaje de los contenidos. 

· Motivación de los estudiantes  hacia la asignatura.

· Condiciones higiénicas del  proceso de enseñanza-aprendizaje.

· Condiciones materiales del proceso de enseñanza-aprendizaje.

· Condiciones organizativas del proceso de enseñanza-aprendizaje.

- Tipo de diseño: pre-experimento  con pre-test y post-test.

La investigadora escogió esta variante experimental por ello se realizó un pre- test para comprobar el estado inicial del nivel del aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas.” Luego se aplicó el postest para determinar el estado final de estos elementos en los mismos estudiantes que se escogieron como muestra.

Valoración cualitativa de los resultados.   

Con el desarrollo de la investigación queda demostrado que para lograr la  calidad en la enseñanza aprendizaje de los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas.” es necesario que los estudiantes alcancen niveles superiores en el conocimiento, las habilidades y los valores que forman parte de ese contenido.  

Los resultados demuestran el desempeño de los estudiantes alcanzado al ponerse en práctica la alternativa didáctica. Si se compara la situación presentada al inicio de la investigación con la etapa final se pueden plantear las siguientes valoraciones:

- Comparando las pruebas inicial y final se observa que al final se tienen 17 estudiantes más en el nivel Alto del conocimiento, de 4 ascienden a 21, ver la representación gráfica en  anexo 14. 
- Si se tiene en cuenta que tener un nivel Alto y Medio  en los conocimientos y las habilidades es alcanzar buenos resultados en aprendizaje, este se encuentra en una situación muy favorable al encontrase 29 estudiantes (96,6%) que tienen mas fortalecidas las dimensiones planteadas en la investigación.   

- Sólo 1 estudiante no avanza hacia los niveles deseados, en lo que incide la situación social de desarrollo particular que el mismo posee. 

- Sobre la base de los resultados cuantitativos obtenidos en el experimento, se puede afirmar que la aplicación de la alternativa didáctica; al concebirse sobre bases filosóficas, psicológicas, pedagógicas y en concordancia con las exigencias de la Educación  Preuniversitaria, ha sido efectiva, con su puesta en práctica se resuelven las dificultades  planteadas. 

Opiniones emitidas por el jefe de grado y profesores consultados dan su aprobación a la alternativa, todos la evaluaron como muy positiva. 
Conclusiones 
1. El análisis histórico realizado reveló antecedentes históricos del proceso de enseñanza aprendizaje de la Química en el preuniversitario.  

2. La literatura revisada permitió elaborar los referentes filosóficos, psicológicos, pedagógicos y didácticos de esta investigación lo que hizo posible establecer los fundamentos para la elaboración de la alternativa didáctica.
3. Los métodos e instrumentos de constatación aplicados demostraron la existencia de  insuficiencias en la enseñanza aprendizaje de los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes de décimo grado del IPUEC “José Luis Tassende Muñecas.” Ello permitió declarar el problema y plantear la necesidad de darle solución por la vía científica. 

4. La alternativa didáctica elaborada para la enseñanza aprendizaje de los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas “, facilita  al docente de preuniversitario la impartición del contenido referido y al estudiante la comprensión no sólo del contenido de referencia, sino también de la lógica que sigue la asimilación de estos conocimientos.

5. El pre-experimento aplicado, a la muestra seleccionada, permitió confirmar la efectividad de la propuesta ya que su empleo propició la obtención de niveles más altos de aprendizaje en los estudiantes, lo que se evidenció en las transformaciones del desempeño de estos al hacer el análisis comparado de los resultados evaluativos del estado inicial y final. 

Recomendaciones
1. Aplicar la alternativa didáctica, que en opinión de la autora y otros docentes,  contribuye a fortalecer la enseñanza aprendizaje de los contenidos referidos a “Las sustancias y las reacciones químicas” en estudiantes de décimo grado. 

2. Que en las reuniones de preparación de los metodólogos, jefes de grados y directores se analicen los resultados obtenidos en esta investigación para que, en relación con la enseñanza aprendizaje de los contenidos de la unidad 2 del programa de Química décimo grado, sirvan de referencia en el trabajo de orientación y control que éstos deben realizar en sus respectivas áreas de responsabilidad. 
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Anexos
Anexo 1. Guía de observación  a clases  
Objetivo: Observar la salida que se da a los contenidos de la unidad 2 “Las sustancias y las reacciones químicas“en las clases de Química correspondiente al programa de décimo grado.

I- Datos generales:
Hora de comienzo:      Hora que culmina:      Matrícula del grupo:     Asistencia 

Nombre del docente:                                                    Años de experiencia:                         

Veces que ha impartido el programa:   

II-Asunto de la Clase:

III-Objetivos de la Clase:
[image: image25.png]Escala

Indicadores
Bien | Regular [ Mal
7| Orientacion del objetivo en funcion del contenido
7 [ Motivacion hacia el aprendizaje de modo que el contenido
adauiera un significado personal para el estudiante
3| Demostracion de los procedimientos para la apropiacion del
conocimiento por parte de los estudiantes
7 [Trabajo con el elemento de fipo cognitivo, (Ppara conectar lo
vigjoy lo nuevo’)
5| Propicia el debate del contenido estudiado
& [Realiza acciones diferenciadas. segun necesidades y
potencialidades de los estudiantesa partr del diagndstico
7| Promueve el uso de variadas formas (@ltemativas) para el
estudio del contenido de la unidad
& | Promueve el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias
| Empleo de medios de enseRanzas que promuevan el
aprendizaie en correspondencia con los objetivos
70 [Independencia que logran los estudiantes en la bisqueda de

los conocimientos.





Nota. Los parámetros evaluativos de Bien, Regular y  Mal son apreciativos según la experiencia de la  investigadora

Anexo 2.  Resultado de las visitas a clases 
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Anexo 3. Entrevista aplicada a los profesores que imparten la asignatura Química en el décimo grado del IPUEC “José Luis Tassende” del municipio Media Luna.

Objetivo: Obtener información sobre la forma en que transcurre la enseñanza aprendizaje del contenido “Las sustancias y las reacciones químicas” en el décimo grado del IPUEC José Luis Tasende. 
Guía para la  de entrevista.

1. Conceptulización que se tiene sobre contenido.

2. Consideraciones que se tiene sobre la forma en que se presenta el contenido en el texto y las Orientaciones Metodológicas para permitir  adecuada enseñanza aprendizaje del contenido de la unida 2 “Las sustancias y las reacciones químicas”  
3. Principales dificultades que presenta la enseñanza aprendizaje de los contenidos,  de la unidad de estudio en la presente investigación. 

4. Estrategias, acciones, alternativas, u otras formas que utiliza para la enseñanza aprendizaje del contenido. 
5. Valoración que se tiene de la apropiación, por parte de los estudiantes, del contenido de la unidad 2.

Anexo 4.  Guía de observación a estudiantes.   
Objetivo: Comprobar los valores y actitudes que manifiestan los estudiantes durante la enseñanza aprendizaje de los contenidos de la unidad 2 “Las sustancias y las reacciones químicas“

          Aspecto a observar: 

Demostración de la  responsabilidad ante el estudio de los contenidos de la unidad.

Desarrollo de la laboriosidad.

Desarrollo del colectivismo, actitud colectivista en las distintas actividades planificadas.

Posición asumida en las actividades orientadas  por el profesor. 

Nota. Los parámetros evaluativos  son apreciativos según la experiencia de la  investigadora. 

Anexo 5. Prueba pedagógica  inicial

Objetivo: Comprobar el nivel del aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los contenidos que “Las sustancias y las reacciones químicas”, antes de implementada la alternativa didáctica. 

1. Escriba el nombre o fórmula de las siguiente sustancias según corresponda en cada caso.
[image: image27.png]Nombre Formula Clasificacion de Clasificacion de

acuerdoa su acuerdo al tipo de
composicion particula
Oxido de calcio
K
Cloruro de o
02
50:
2. -Identifique que tipo de enlaces presentan las siguientes sustancias
21 NaCl .
220
23k
24c0

3 Dadala siguiente distribucion electrénica por la notacion n b
15t 2% 2p°
3.1, Diga grupo y periodo
3.2, Nimero atémico

4.- Complete las siguientes ecuaciones.
Nas)  + Ch(g)
Ks)  + 0dg)
LiOs) + HO()

5.- Calcule la masa de sulfato de cinc que se obtiene al hacer reaccionar 20g de cinc con suficiente sulfato
de cobre (I)
Datos: Masa Molar de Zn=65 g. mol-1

Masa Molar de CuSO=160.g mol-1




Anexo 6.  Resultado de la prueba pedagógica inicial 

[image: image28.png]No [ Indicadores Wuesta |Alto | % | Medio [% |Bajo | % | Aprob
Total

T | Conocimientos | 30 [EENE 6 |21 700 |¢@

7| Habiidades 30 Z 56 |6 W0 |22 | 734 |8





Anexo 7. Prueba pedagógica final.

Objetivo: Comprobar el nivel del aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los contenidos “Las sustancias y las reacciones químicas” después de implementada la alternativa didáctica.  

1. Escriba el nombre o fórmula de las siguiente sustancias según corresponda en cada caso.
[image: image29.png]Nombre Formula Clasificacion de acusrdo a
sucomposicién

Clasificacion de
acuerdo al tipo de
particula

Oxido de cinc
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CaS0:
2. Identifique el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias
1 CaCl;
2 2
s Mg
4 S0:

3. Dada la siguiente distribucion electronica por la notacion n I
152 25 2p° 3s? 3p¢

31, Diga grupo y periodo
32 Nimero atémico

3.3 Numero de oxidacién
3.4. Aplique 1a regla de Hund

4. Complete através de ecuaciones quimicas la siguiente relacién de trasformacion

A+ Oy Liz0 (s)





4.1. Identifique las sustancias A, B, F

4.2.  Nombre las sustancias identificadas.

5. Calcule la masa de cloruroro de hierro (II) que se obtiene al hacer reaccionar 18g de cloruro de cobre (II) con suficiente hierro.
Datos adicionales
Masas molares 

FeCl2   =71g.mol-1              

Fe       =56g.mol-1

CuCL2 ═ 135g.mol-1      

Anexo 8 Resultado de la prueba pedagógica final. 

[image: image30.png]No | Indicadores Muestra | Bien |% |Regular [% | Mal | % |Aprob
Total

1| Conocimientos | 30 21 |70 |8 266 |1 |34 |29

2 | Habilidades 30 20 |666 |9 0 [1 |34 2





Anex 9 Análisis comparativos del pre test y post test.
[image: image31.png]Resultados de_Ios 30 estudiantes de musstra en_Ia apropiacion de conocimientos
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En diagnéstico inicial
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Medio 3 20 30
Bajo 2 734 1 34





               Anexo 10   Resultados de la prueba de entrada en  los conocimientos
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                Anexo 11  Resultados de la prueba de entrada en  habilidades 
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            Anexo 12  Resultados de la prueba de salida en conocimientos
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               Anexo 13  Resultados de la prueba de salida en habilidades 
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Anexo 14 Resultados comparativos de las pruebas de entrada y salida en conocimientos y habilidades.
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