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Estudios preliminares sobre algunos fenómenos naturales que ocasiona

EL CAMBIO CLIMÁTICO EN VENEZUELA Y PARAGUANA.
Introducción
Hoy cuando  se calcula que el 48 % de las emisiones de gases invernaderos que influyen sobre el calentamiento global,  que causan el cambio climático, provienen de los combustibles fósiles y que estos aun son consumidos  como principal fuente de energía por  el 80 % de la población mundial, cuando es imposible de inmediato minimizar o reducir  los efectos negativos sin causar una catástrofe  económica mundial y  aun si así se hiciera  las concentraciones de los gases de efecto invernadero permanecen por largo tiempo en la atmósfera y tardan bastante en degradarse  y el ajuste térmico de la misma es lento,  es difícil no  admitir que parte del cambio climático ya  es inevitable  para el planeta. La Península de Paraguana y por ende el estado Falcón no escapa a estas influencias del trastorno del sistema climático global y es por ello que se hace prioritario e importante empezar a investigar, y recopilar datas e información para develar y comprender como afectara los ecosistemas, la biodiversidad, la economía y las poblaciones humanas este fenómeno climático global a la península de Paraguana y  al estado Falcón en los próximos años y conocer cuáles serán las alteraciones y la intensidad probable a nuestro tipo de clima en la región. 
El conocimiento de estas informaciones nos ayudaran  también  adaptarnos a todos los escenarios ambientales y climáticos por venir, planificando de antemano las opciones y soluciones del caso y  no a medida que ocurren los cambios, además el manejo de estos escenarios ambientales desde ahora permitirá en ciertos casos guiar las decisiones políticas adecuadas para evitar minimizar o paliar de alguna manera  las consecuencias negativas y  potenciales riesgos sin mayores costos humanos y económicos. He aquí entonces la finalidad de este proyecto documental, investigar, analizar y   dar conclusiones basadas en datos fiables y que puedan ser verificados por otros investigadores, además de poder predecir o pronosticar hacia dónde va Paraguana, variara su clima, qué efectos tendrá sobre la región a mediano y largo plazo el cambio climático, cuáles serán sus impactos ambientales y de ser posible aportar soluciones que puedan minimizar y adaptarnos a esos efectos negativos.

Capítulo I
Tornados y Cambio Climático
Los últimos eventos Climáticos -meteorológicos acontecidos en la península de Paraguana, en Octubre 2004, el 15 y 26 de agosto de 2008 en Punto Fijo y 2 septiembre en la población del Supi, Municipio Falcón, estado Falcón- Venezuela,  del año 2008 ,(Nuevo Día 2008); en Dabajuro Occidente del estado Falcón el 31de Mayo de 2010, (La Mañana 2010), y en Punto Fijo nuevamente en  Octubre 2011 como son los tornados, invitan a pensar que algo está sucediendo y esta influenciando en el clima de la región, estos fenómenos son relativamente nuevos para los habitantes de la península según algunas informaciones recabadas en  esta investigación ya que se da en latitudes medias y  altas es decir de climas más templado. Si bien es verdad que este fenómeno es visto como torbellinos de polvo por algunas personas años atrás pero no con la intensidad y magnitud que hoy se ve, es posible que algo, un factor externo de estos climas seco y árido sea el causante de generar estas perturbaciones que causan inquietud en la población y que ningún organismo oficial se ha movido a investigar y menos informado de manera realista a la colectividad. Es bueno aclarar antes de empezar  que las trombas marinas nada tiene que ver con el tema en cuestión, ya que se trata de un fenómeno acuático y muy común en muchos cuerpos de aguas superficiales del país, mientras que el tornado propiamente dicho es el que se forma en tierra. 
Aun no se sabe a ciencia cierta que está causando en los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre, (los meses de mayores perturbaciones tropicales en el Caribe y precipitación de lluvia en la península), este fenómeno, para ello hay tres hipótesis como posibles generadoras de esta anomalía: 
1) Es posible que los vientos que causan un frente frió generados por   la influencia indirecta de algunos huracanes en el Caribe que han pasado cerca de las costas de Venezuela y de la península sean los causantes de esta anomalía, lo que activa la zona de convergencia intertropical en esos lugares específicos y da lugar al meteoro lo que es algo normal en la meteorología. 
2) La suma del primero con algún efecto o fenómeno meteorológico o ambiental local aun no determinado que por medio de estas corrientes frías es activado y genera el fenómeno de los tornados. 
3) O todo se debe a el cambio climático global que ha desequilibrado el sistema climático regional aumentando la temperatura del mar, de la tierra y de la atmósfera cerca de esas zonas donde se generaron los tornados mas allá de los parámetros normales, dando lugar a que se formara el fenómeno, lo cual   induciría a pensar que el cambio climático ya llego a Paraguana.
Resulta curioso que  ese fenómeno no solo se halla dado en la península, sino en otras regiones de Venezuela como el caso de la isla de Margarita, (10º 54´ Norte, 64º 00´ Oeste) , el 6 de septiembre del 2007,(sol de margarita), y el  22  de agosto del 2008,(ver anexo E2), que causaron conmoción cerca del aeropuerto internacional  Santiago Mariño y más aun cuando se tiene evidencia de que  por el mes de Octubre del año 2007 en la ciudad de Barcelona, (10º 08´ Norte, 64º 40´ Oeste), estado Anzoátegui, un fenómeno parecido pero más impresionante aun genero pánico en personas de esa localidad, (El Tiempo 2007).

 Así mismo  entre la ciudad de Mariara y San Joaquín, (10º 16´ Norte, 67º 45´ Oeste), Estado Carabobo en el mes de agosto del 2007, fue fotografiado un tornado de grandes dimensiones,(ver anexo A1), lo que genero sorpresa y estupefacción en los conductores que transitaban en ese momento por el lugar, tampoco podemos dejar de mencionar el fenómeno meteorológico  acontecido el 18 de septiembre del 2004,( La Mañana 2004), en la localidad del Socorro, (11º 56´ Norte, 70º 05´ Oeste ), parroquia  Jadacaquiva de la península de Paraguana, de igual manera en el golfete de Coro, cerca de Punta Cardón, (11º 38` Norte, 70º 10` Oeste), Península de Paraguana  el 11 de Noviembre de 2008,(ver anexo G1,2), se genero un tornado que no tuvo mayores consecuencias ya que no logro tocar tierra; en la ciudad de Caracas,(10º 30´  Lat. Norte, 66º 55´ Long. Oeste), en noviembre  de 2004, se genero un tornado, (ver anexo H1), que igualmente no toco tierra pero lleno de confusión y asombro a las  personas que lo advirtieron; el 29 de agosto de 2008 se fotografió un tornado en plena formación en la isla la Tortuga, Venezuela, localizada entre las coordenadas 10º 54´ Lat. Norte y 65º 18´ Long. Oeste, no causo daño alguno ya que la isla es casi deshabitada; el 04 de Octubre del año 2008,(ver anexo D2), nuevamente se formo una nube embudo (tornado en formación), sobre la parroquia Jadacaquiva de la península de Paraguana, (11º 56´ Norte, 70º 05´ Oeste), a unos 2 km del suelo, no causando daño alguno ya que no toco tierra; igualmente el 31 de Mayo del año 2010 en el caserío la Curva de la población de Dabajuro, occidente del Estado Falcón, ( 11º 00` Lat. Norte y 70º 40 Long Oeste), pasado las 4 de la tarde, se documento un tornado en plena formación, el evento meteorológico, nunca antes acontecido en la zona destruyo 7 viviendas, dejo 40 personas afectadas, entre niños y adultos y causo un apagón que duro 5 horas, debido a que a su paso por el lugar daño severamente varios conductores de electricidad; y para finalizar el 24 de Octubre de 2011 una nube embudo, (tornado en formación), se formo sobre la ciudad de Punto Fijo, (11º 42` Lat. Norte y 70º 12` de Long Norte), no tuvo mayores consecuencias debido a que no toco tierra.
Lo que si resulta revelador es que todos esos fenómenos incluyendo los de la península se generaron entre los paralelos 10 º y 12 º  de Latitud Norte y  paralelos 61º y 75º de Long Oeste,  lo que  convierte a esta zona en una especie de corredor geográfico y depresión meteorológica, otro aspecto revelador es que  se han formado  cerca de masas de agua, no dentro de ellas, como mar y lagos ( de valencia )  lo que nos indica que no puede ser una coincidencia que estos fenómenos se hallan generados debido al calentamiento nocturno de las aguas cerca de donde se formaron. 
Tomando en consideración que se originan precipitaciones en todas partes de Venezuela y numerosas  perturbaciones tropicales han tocado tierra a lo largo de los años,  y se han hecho sentir en las costas y dentro del territorio nacional, sería normal que esas perturbaciones se  formaran  en todas partes y desde hace mucho tiempo, pero no ha sido así, es desde ahora que empiezan a observarse, como se afirmo  anteriormente,  es posible que  la temperatura del mar en ese momento pueda estar jugando un papel fundamental en el fenómeno ya descrito,  lo que  es posible que el fenómeno meteorológico sea nuevo y no periódico, lo que demostraría que  el cambio climático ya esta influenciando las zonas geográficas entre esos paralelos.

No obstante de generarse en diferentes localidades de Venezuela entre esos paralelos, también se han generados en otros países dentro de las mismas coordenadas en donde nunca se habían visto, es el caso de Colombia específicamente en la ciudad de Barranquilla localizada en las coordenadas, (11º 13` de Lat. Norte, y 74º 51` de Long Oeste), el hecho ocurrió el 15 de septiembre del 2006, (González. El Heraldo 2006), destruyendo 24 barrios de esa comunidad y dejando varios heridos a su paso, marcando un hito histórico en la meteorología de ese país ya que no hay registros y datas históricas según meteorólogos, de que se halla generado antes. El otro hecho aconteció en la ciudad de Soledad, (10º 51` Lat. Norte, 74º 44` Long. Oeste), a escasos minutos de Barranquilla, el 22 de mayo del 2008 dejando una persona muerta y 17 heridos, varias viviendas dañadas y muchos damnificados (González. El Heraldo 2008). 
En la isla de Trinidad y Tobago específicamente en  la ciudad  Point Fortín localizada a 73 km de la capital del país, Puerto España y  entre  los paralelos 10º 11` Norte, 61º 40´ Oeste , el día 14 de Julio de 2008 a las 8.40 a.m se genero un tornado de fuerza mínima según los datos del Servicio de Información de Desastres y Emergencia de ese país, ( E.D.I.S en sus siglas en ingles ),  “el fenómeno dejo tres personas heridas, desprendió árboles y techos e interrumpió el servicio eléctrico en la zona”,(Sieunarine, 2008), demostrando este hecho lo frecuentes que se están haciendo estos fenómenos en zonas geográficas en donde antes no se daban, si bien es verdad que en esa isla se han dado formaciones de trombas marinas a lo largo de su historia, estos fenómenos en tierra resultan ser completamente nuevo , de igual manera en septiembre de 2006 se logro fotografiar un tornado,( ver anexo H2), en plena formación sobre la isla de Aruba perteneciente a las Antillas menores que se encuentra a escasos 26 km de la península de Paraguana y localizada en las coordenadas, 12º 30´ Lat. Norte y 70º 00´ Long. Oeste.
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Fig. 1. Situación geográfica aproximada del “Corredor de los Tornados Tropicales”.
Todos estos aspectos  hacen pensar que estos fenómenos raros en Venezuela y  otros países,  mas aun en la Península,  seguirán  viéndose y generándose más a menudo en la franja geográfica que ya se ha mencionado anteriormente por lo que se puede afirmar en teoría  que se está formando desde hace tiempo una especie de  “Corredor de los Tornados Tropicales “ ,como se llamara desde ahora la zona geográfica ya descrita anteriormente y por encontrarse en el trópico a diferencia de los que se dan en climas templados. La hipótesis de esta afirmación está basada en que no hay registros históricos  sobre el fenómeno de los tornados en la bibliografía histórica revisada que va desde el siglo XVII hasta los actuales momentos y en los datos mencionados y citados anteriormente, ya que resultan coincidentes en espacio y tiempo, pero más que la franja misma es saber porque  razón se están generando en estas latitudes y específicamente dentro de las coordenadas ya descritas y es en lo que se enfocara el trabajo investigativo.
Sinopsis del Fenómeno Climático-Meteorológico estudiado:

 Aunque no se ha podido determinar la velocidad de los diferentes tornados generados en las distintas localidades de Venezuela estos años, se ha podido deducir tomando en cuenta  registros fílmicos, el grado de destrucción ocasionado por el tornado a las estructuras del lugar e informaciones de testigos directos del fenómeno que viven cerca del sitio de Cariguarana en donde toco tierra el fenómeno en  la localidad del Supi,(Península de Paraguana), se ha podido concluir que no son muy fuertes  y sus daños son mínimos , la velocidad varia de entre 70 y 80 km/h lo cual se cataloga entre los más débiles (F-0 y F-1 ) en la escala de Fujita(ver gráficos Fig. 2),(Bussolini 1999), que considera la velocidad menos de 176 km/h para estos vientos y que no causan tanto daño, tiene un tiempo de duración de entre 1 y 10 minutos aproximadamente y recorren un kilómetro en su trayectoria
[image: image2.png]



Fig. 2. Escala de Tornados de Fujita – Pearson
 Igualmente el de Jadacaquiva de 2004 que según el diario regional la “Mañana” y algunos testigos directos del fenómeno, entrevistados durante la investigación de este trabajo en la localidad del Socorro en donde toco tierra el fenómeno meteorológico que  prácticamente destruyo sus casa, y aseguran que el ojo del tornado paso por allí, este duro unos diez minutos aproximadamente succionando algunos animales domésticos, tales como vacas y gallinas  y dañando algunos techos y dando lugar a precipitaciones de granizo de gran tamaño (7 mm aprox), según los dibujos hechos por los testigos, causándoles pequeños cráteres al techo de asbesto de sus casa, el tornado recorrió aproximadamente un kilómetro en su trayectoria, por lo cual  se le puede catalogar tomando también en cuenta los daños causados a posteriori como F-0 - F-1.
Analizando las tres hipótesis ya  enunciadas anteriormente tenemos que el día 1 y 2 de septiembre según datos aportados por la Estación Hidrográfica de Punto Fijo, la  temperatura alcanzaba los 28º C y la evaporación al sol rondaba los 290  mm en el área de Paraguana, la humedad relativa  era de unos 76 %, la velocidad del viento era de 12, 4 km/h con dirección ENE, todo estos datos meteorológicos nos dan a entender que en esos dos días se estaba gestando una masa de aire seco y caliente, a la vez que estacionario sobre parte de la península en especial sobre la zona del Supi, es posible que una  corriente húmeda y fría  proveniente del mar específicamente de la tormenta tropical Hanna que en ese momento pasaba por las cercanas islas del Caribe cerca de Puerto Rico, convergiera con el aire caliente de aquí y formara una perturbación atmosférica creando a su vez una supercelda de cumulonimbos, nubes inmensas y negras, que se encontró a su vez con un viento transversal o de giros lo que dio pie al tornado, todo eso nos da a entender que es posible que fuera de esa manera en que se formo el tornado, pero el caso es que por aquí han llegado numerosos coletazos de tormentas tropicales y huracanes incluso han pasado algunos de ellos por la zona geográfica de la península  y de las costas de Venezuela, ( 3 huracanes y 6 tormentas tropicales ), según datos aportados por el Instituto Nacional de Meteorología E  Hidrología de Venezuela,( INAMEH) , y  hasta ahora no hay registros históricos y tampoco meteorológico que ese fenómeno se  halla dado en tierra, incluso se han formado torbellinos de polvo en la estación seca e invierno pero se originan de otra forma y nunca como estos, lo que echa por tierra la primera hipótesis de que sean la perturbaciones tropicales que activan la zona de convergencia intertropical, ZCIT, que causan el fenómeno. Es posible que un fenómeno externo y que aun no se halla descubierto sea el causante de dicha anomalía en la franja o corredor de los tornados tropicales. 
Así mismo analizaremos en esta primera hipótesis el caso de Jadacaquiva el día 18 de septiembre de 2004, que marco un hito en la historia de los tornados en la península , según testigos del fenómeno el día anterior y en la mañana la temperatura estaba bien alta y los registros de temperatura de ese año en ese mes así lo indican unos 27 ºC  normal para ese periodo,  la humedad relativa en ese mes era de 79% , haciendo esto la transpiración bastante imposible lo que resultaría que posiblemente la evaporación fuera bastante alta aunque no se cuenta con ese dato meteorológico, la velocidad media del viento era de unos 12,4 km/h y su dirección ENE,  así mismo la precipitación de ese mes fue de 27,0 mm , lo que si llama la atención es que la temperatura de ese año estuvo entre los 24,7 º C y los 27 ºC  para una media de 25,6 ºC , lo que resulta contradictorio para el tipo de clima, dando a entender esto que la península estaba muy fría para ese año posiblemente debido a  la alterabilidad de nubes grandes de tormentas que no dejaban pasar la luz del sol frecuentemente. Otra cosa que llama la atención es que los testigos entrevistados por el autor, afirmaron que ese día en especial entre la 12:00 m. y la 13:00 p.m. de la tarde en que se formo el fenómeno, estaba claro y había sol resplandeciente, con nubes dispersas pero no tipo cumulonimbos. El fenómeno empezó de repente y salió de la nada, por tanto se puede afirmar que el evento es atípico comparado con su formación normal en otros países ya que no se originaban perturbaciones tropicales en el Caribe ese día ni el anterior, así mismo el tornado se había formado a unos 100 o 200 metros al Norte de la comunidad y su trayectoria fue NO-S-NE.
Es posible que todo se deba a una corriente fría de las capas medias y altas de la atmósfera que haya descendido y se encontró con una corriente caliente venida del Este y alta temperatura en la región, además vientos estilo tromba que aquí han predominado durante tanto tiempo y que es posible que por alguna razón se estén fortaleciendo dando lugar a los tornados. Este análisis también  echa por tierra  la primera hipótesis y  fortalece la segunda,  que sean corrientes de aire frías venidas del mar por perturbaciones  y se encuentren con corrientes de aire calientes pero con un nuevo factor  que puede ser la variación  de  los vientos estilo trombo o transversales que vemos normalmente cuando se genera un remolino o torbellino de polvo, normal aquí en la península por su clima árido y seco, que por alguna razón se está fortaleciendo cada día más , ganando más velocidad y dando lugar  a el fenómeno de los tornados en algunas partes de la península.
 Este hecho lo demuestra material fotográfico,(ver anexo D2), del día 04 de octubre de 2008 a las 11.50 a.m. a la altura de la localidad de Jadacaquiva, 11º 54` Norte, 70º 05´ Oeste,  en la península de Paraguana en donde se ve la formación de una nube embudo en las capas bajas y mediad de la atmósfera a unos 2 km del suelo, afortunadamente no toco tierra probablemente debido a  que las condiciones no eran favorables para generarse el fenómeno como vientos transversales o trombos demasiado débiles o cambio de presión brusca en algunas de las dos corrientes de aire, ahora bien es posible que esté pasando lo mismo con respecto a otras localidades del país  en el “Corredor de los Tornados Tropicales “ donde se ha generado este tipo de fenómeno en los últimos años.
 En cuanto a que sea algo ambiental causado localmente por actividades antropicas las investigaciones que no han sido concluyentes aun no han arrojado algo positivo ya que en los alrededores del Supi y de la población del Socorro en Jadacaquiva, no hay industrias que puedan alterar e influenciar en estos tipos de fenómenos, de hecho no hay investigación a nivel mundial que digan que las emisiones de gas u otro tipo de alteraciones de las industrias afecte o genere tornados. Así que por lo pronto lo que podemos decir es que puede ser una variación del viento transversal u estilo trombo que genera pequeños torbellinos y que da lugar a otro viento local lo que pueda estar causando el fenómeno en estos momentos y que tal vez se deba a el aumento de la temperatura en el mar, en la atmósfera y en tierra producto del cambio climático lo que da lugar a formación de los tornados.
Hipótesis probable del evento meteorológico estudiado:

Con respecto a la tercera hipótesis sobre otro factor nuevo que pueda estar generando este tipo de fenómeno atípico para estas latitudes, tiene mucha sustentación científica y es la más probable, ya que tomando información del Equipo Gubernamental contra en Cambio Climático, (IPCC , por sus siglas en ingles), de Naciones Unidas citado por Maisonnave (1997 ),  “indicaban que  los océanos  del mundo aumentarían entre 0,50 ºC Y 1,5 ºC en 50 años”, hoy eso es una realidad latente, ya que según la Organización Nacional Servicios Aeronáuticos,(ONSA),”las ultimas dataciones de temperatura en el 2005, revelaban que el  atlántico en la zona de convergencia intertropical, ZCIT , en los últimos 7 años había aumentado ligeramente su temperatura unos 0,5 ºC y  continuaría su tendencia en los próximos años”. Este hecho lo demuestra el aumento del número de perturbaciones tropicales ( ondas, depresión, tormentas, huracanes ), en estos últimos años comparados con el promedio regular que va desde el año 1950 al 2000, de 6 huracanes y 10 tormentas tropicales según científicos del Centro Nacional de Huracanes de Miami,( N.H.C. por sus siglas en ingles ), en el año 2004 se pronosticaron 8 tormentas y 7 huracanes para un total de 15 perturbaciones tropicales; para el año 2005 se pronosticaron 7 huracanes y 13 tormentas tropicales para un total de 20 perturbaciones; para el 2008  7 tormentas , 4 huracanes moderados y 4 intensos( categoría 3 o 4 ) para un total de 15 perturbaciones tropicales. Estos datos aleatorios nos da una idea de que los huracanes y tormentas van en aumento lo cual  hace pensar  que hay mucha evaporación producto de la alta temperatura que influye en el desarrollo de este tipo de fenómenos, así mismo otro factor que pueda estar afectando el desarrollo de tornados  en el  “Corredor de los Tornados Tropicales “  es el  aumento gradual de la salinidad de los océanos en los trópicos producto del cambio climático , según un estudio realizado durante varias décadas en el océano atlántico por Ruth Curry, de la Woods Hole Oceanographic Institution (W.H.O.I), Bob Dickson, del Centre for Environment, Fisheries, and Aquaculture Science(C.E.F.A.S) de Lowestoft, U.K., y por Igor Yashayaev, del Bedford Institute of Oceanography,(B.I.O) en Dartmouth, Canadá, y publicado en la revista Nature,( 2008),” sugiere que la evaporación oceánica está aumentando al mismo tiempo que lo hace la temperatura del planeta, provocando alteraciones sustanciales en la composición salina de los océanos  tanto en las regiones tropicales como en las subtropicales”.
Ahora bien de qué manera afectan esas anomalías, como el calentamiento paulatino de los océanos y el aumento de la salinidad de estos causado por el aumento de la temperatura  cerca del ecuador en el clima de Paraguana, Falcón, Venezuela y por ende en la formación de los tornados?, es difícil saber por los momentos como afecta la generación del fenómeno de los tornados y como afectaran estas anomalías o factores causadas por el cambio climático, lo que sí se sabe es que este puede tener un impacto directo y rápido en la química del océano atlántico tropical y el mar Caribe , la circulación  de sus aguas y  estos a su vez en el clima y los factores  ambientales de la región, a ciencia cierta de que si estos factores climáticos son los que están influyendo en la formación de los tornados no hay  investigación concluyente, se necesitarían mucho tiempo de estudios y comparaciones de datas, aunque las investigaciones dan resultados positivos de que puede ser el cambio climático, pero lo que sí es concluyente es que se trata de un fenómeno nuevo e influenciado por factores climáticos perturbados, ya que no existen fuentes , registros históricos y meteorológicos que afirmen  lo contrario. 
Es bueno aclarar que para determinar que factor o factores pueda estar influyendo en el clima de  paraguana  con respecto a la formación de los tornados se descarto el fenómeno climatológico el Niño-Niña u Enso ( EN + SO ),el niño mas oscilación del Sur o South Oscilation en ingles,(Machado 2000), como también se le llama ya que si bien el 2004 fue año del Niño, periodo en que  se formo el primer tornado en la historia meteorológica de Paraguana posiblemente, las datas registradas de ese periodo indicaban que las perturbaciones tropicales en el océano atlántico fueron bien considerables debido al aumento de la temperatura del mar que ocasiona este fenómeno algunas veces y que por lo tanto masas de aire frió convergían en esta zona con masas de aire caliente, que así mismo según expertos de la Universidad  Estatal de Colorado como los  doctores Philip Klotzbach y William Gray este 2008, citados en la página de INAMEH, periodo también en que se formo el segundo tornado en la península,  “puede ser  Niño, debido al debilitamiento del otro fenómeno  llamado La Niña”,  no quiere decir esto que sean estas anomalías climáticas las que lo generan, un ejemplo siguiente es el ocurrido el año 1996  “que según algunas publicaciones fue Niño, debido a que el fenómeno de 1993 se prolongo por 5 años”,(Encarta 2008), este hecho genero calamidades en el mundo, incluso la formación de una tormenta tropical llamada Cesar en las Antillas en el mes de septiembre , que desvió su trayectoria hacia la península de Paraguana, causando inundaciones y daños considerables, a pesar de esa perturbación tropical y de estar activo el fenómeno el Niño, estas anomalías no causaron ningún fenómeno atípico de tornado en todo ese año y menos en las ciudades de la costa venezolana  donde han aparecido recientemente.
 Igualmente  el fenómeno climatológico de 1993 trajo consigo destrucción y desequilibrio en el clima mundial, por Venezuela paso la tormenta tropical Brett en agosto de ese año, su trayectoria cerca de las costas  incluía la isla de Margarita, la ciudad de Barcelona, costas del Estado Carabobo y Falcón, y no se genero fuera  de  vientos fuertes y lluvias torrenciales, otro fenómeno anormal, de hecho tampoco en todo ese año se presento fenómeno alguno de tornado, al igual que  otras ondas tropicales y vaguadas que han afectado a Paraguana en otros años, por  esa misma razón no se incluyo el fenómeno El Niño en las hipótesis ya enunciadas y analizadas, ya que si fuera el causante del fenómeno, desde su aparición hasta ahora, la anomalía de los tornados se hubieran generado con los ciclos de su aparición (débil ,moderado, fuerte y extraordinario), y no ahora, por lo que  puede catalogarse de coincidencia y no tener relación alguna con los dos fenómenos acaecidos en la península y los demás que han aparecido en los últimos tiempos en Venezuela con la aparición del Niño. 
Efectos Locales y Regionales de la formación de los tornados y su vinculación con el cambio climático.

El aumento de la temperatura media global que se viene constatando en este siglo y que continuaría en los próximos decenios causantes del cambio climático, preocupa al mundo científico y genera inquietudes en los más diversos ámbitos, el hecho en sí no merecería mayor atención si no fuera por las eventuales consecuencias sobre el clima. y a partir de éstas sobre la producción de alimentos, la salubridad mundial, la economía en general y la ecología, debido a la incertidumbre sobre el alcance de tales efectos que podrían adquirir proporciones apocalípticas los esfuerzos se dirigen actualmente a la educación, mitigación, a inferir la localización, la cronología y la intensidad probable de los cambios climáticos. 
En nuestro estado Falcón y tal vez en toda Venezuela lo que tiene que ver con el cambio climático se ha enfocado en la concienciación de las personas y sobre todos en los niños, en la preservación de los ecosistemas y captura de CO2 a través de siembra de árboles  y energías alternativas como la eólica en pronto desarrollo que no causan daños al ambiente, todas esas iniciativas ambientales redundaran en la mitigación y reducción de los gases de efectos invernaderos, lo que ayudaría a limpiar la atmósfera y preservar la vida en el planeta, pero es un hecho que en los próximos 10 o 20 años los efectos del cambio climático se harán sentir en nuestra región de forma más directa y tal vez con mayor fuerza. La meta de todo gobierno tanto nacional como regional, comunidades e instituciones universitarias  es formular políticas dirigidas al desarrollo sustentable y debe considerar los efectos del cambio climático sobre poblaciones humanas y recursos naturales, a la vez tienen que ir dirigida hacia la investigación y estudio científico sobre el fenómeno climático, sus impactos sobre el clima regional y las consecuencias ecológicas ,es decir los efectos sobre la vida vegetal, animal y la humana en definitiva: pluviosidad, temperatura, humedad, erosión, nivel del mar, cubierta vegetal, adaptación de las especies, cadenas tróficas y sobre todo la economía local.
Muchas personas tal vez pensaran que el cambio climático jamás  nos afectara, que de hecho pasaran muchos años antes de que nos  toque sentirlo,  pero el hecho es que en los últimos 4 años desde el  2004, Venezuela, y algunos otros países aledaños, están siendo tocados por los dedos del calentamiento global, de hecho hay indicios científicos en América del sur  que así lo confirman, un hecho singular y digno de mencionar fue el ocurrido en marzo del 2004,  la costa sureste del Brasil fue castigada por el primer huracán registrado en el atlántico sur, de categoría uno (1),en la escala de saffir-simpson,(vientos de 118-153 km/h), e inmediatamente fue relacionado con el cambio climático, la comunidad científica llego al consenso de que el cambio climático puede producir algunos cambios en la trayectoria y que se trataba de una anomalía en un milenio que necesitaba una mayor  investigación, pero no cabe duda que ese fenómeno climático mundial  haya influenciado el clima en  esa región, generando ciclones que por allí son muy raros de ver, igualmente Colombia,  Trinidad y Tobago en donde los últimos años se ha visto de forma frecuente fenómenos de tornados, al igual que Venezuela,  en el que este tipo de fenómeno a dejado sorprendido a gran parte de la sociedad civil, ya que no se forman en estas latitudes tan bajas, sino en zonas templadas o latitudes medias y altas, como Estados Unidos, Argentina, Sudáfrica y parte de Europa Occidental, estos hechos están demostrando que algo le esta pasado a el clima regional, de hecho es posible que los efectos del cambio climático ya los estemos empezando a sentir y es recomendable prepararse de antemano.
Ahora  cuando se proyecta el Estado Falcón y específicamente Paraguana en diversas actividades a nivel nacional como destinos turísticos por excelencia en el eje occidental del país, cuando muchos inversionistas han puestos sus ojos en  la prospera  y pujante península, cuando en estos momentos existe una alta concentración de población en  el interior de la zona y una explosión demográfica en el eje Punto Fijo-los Taques, se hace necesario y de forma prioritaria crear un “Centro de Estudio, Investigación y Educación sobre el Cambio Climático.” , integrado por universidades, instituciones de investigación, instituciones públicas y privadas, empresarios, gobierno regional y comunidades, que no se haga ecos solamente de los estudios científicos extranjeros y de las consecuencias generales del cambio climático, sino que por iniciativa propia, desarrolle políticas de investigación especificas que den resultados de aquí a  5 o 10 años  que puedan predecir  como afectara el cambio climático a la región de Falcón y de Paraguana, como impactara a la industria pesquera artesanal, cuáles serán los efectos sobre el turismo, la economía en general y sobre todo la investigación y evaluación científica de los últimos fenómenos de tornados acaecidos en Paraguana, Es un hecho que los fenómenos  tocaron tierra en sitios  poco poblados y la dirección de su trayectoria no genero graves daños debido también a  la poca ausencia  de viviendas y personas, no obstante estos fenómenos considerados los más violentos del planeta pueden generarse en cualquier sitio o espacio si tienen las condiciones meteorológicas para ello, al descampado o cerca de ciudades y pueblos con grandes núcleos humanos, todo indica que  seguirán construyendo desarrollos habitacionales, industriales y comerciales, el porcentaje de visitantes y turistas se incrementara en la zona así como el tránsito automotor por las vías de la península debido a estos grandes desarrollos, todos estos factores demográficos y económicos  están en riesgo, debido a que científicamente no se conoce a ciencia cierta, cuando, como y porque se genera el fenómeno de los tornados en la región, si va a ser permanente, cíclico o solo un hecho aislado, pero es posible que  sigan generándose en el “Corredor de los Tornados Tropicales “, su frecuencia aumente y también su fuerza  debido a las últimas investigaciones que arrojan un incremento en la salinidad del mar y aumento de temperatura en el mismo, lo que generaría  cambios en la  química del océano e igualmente en la atmósfera, en los vientos y corrientes marinas que influyen sobre el clima local, regional y a nivel mundial.
Estos hechos nos indican que el cambio climático es un hecho en Falcón y especialmente en Paraguana y no se están tomando las medidas necesarias para hacerle frente y cuando las cosas se pongan dramáticas ya  no habrá nada que lamentar, tal vez tengamos que luchar contra el o adaptarnos pero en los dos casos, para saber cómo hacerlo hay que investigar y tomar soluciones adelantadas y no a medida que se vayan dando, es necesario que  se le informe a los inversionistas y turistas de este fenómeno que se está generando en la  península, para que tomen las previsiones del caso, es necesario y prioritario  empezar a educar a las personas  que viven en el interior  sobre el tema, tenemos, si este fenómeno sigue y  hay un porcentaje alto de que será  así , modificar los diseños de viviendas para resguardar las vidas de las personas y diseñar sistemas de comunicación y transmisión que permitan accionar mecanismos de emergencia en caso de un evento de este tipo, es necesario preservar las vidas de los habitantes desde ahora y no esperar que ocurran muertes lamentables de personas para después tomar decisiones.

Los meses en que se han formado estos fenómenos en la península ha sido en septiembre , mes de mucha actividad turística en las playas y  en el interior de Paraguana, mucho tráfico  ese mes en las vías de acceso al interior de la península, lo que agravaría el problema si el fenómeno se diera en lugares aislados pero tránsito de vehículos livianos, autobuses y personas, es sabido que estos fenómenos han levantado autos y han ocasionado muertes de  persona, no aquí  sino en otros países , y lo peor de los casos es que no hay donde ocultarse en caso de darse, por lo que desde ya se debería alertar a conductores nativos y foráneos de las consecuencias de este tipo de eventos; el sistema eléctrico también se vería amenazado ya que estos fenómenos con la fuerza de sus vientos destruyen torres y cables de alta tensión con la consumada  perdida de capital al invertir más en la reconstrucción, la interrupción del servicio eléctrico en las comunidades crearía  disturbios focalizados  el cual se agravaría aun mas con la interrupción del tránsito automotor.

 Igualmente el Centro de Refinación Paraguana y los nuevos desarrollos industriales como la Termoeléctrica Josefa Camejo verían afectada sus operaciones por este tipo de fenómeno, además le crearía un problema de seguridad debido a que no hay la cultura de seguridad y prevención para lidiar con estos eventos lo que incrementa el riesgo de fallas operacionales e incendios ya que estos fenómenos se forman muy rápidamente y desaparecen de igual forma, no dando tiempo a tomar las precauciones necesarias. Con respecto a las viviendas y habitantes que ocupan los espacios por donde pase el fenómeno, estas verían destruidas todas sus posesiones en tan poco tiempo,  crearían shock emocional  y psicológico a niños y personas mayores que los marcan para toda la vida como ya  ha sucedido en la población del Socorro con el paso del primer tornado, la economía rural de las comunidades se verían amenazadas debido a que estos fenómenos destruyen todo lo que encuentran  a su paso incluyendo cultivos y animales domésticos como cabras, ovejas, gallinas, vacas entre otras como sucedió en el Supi y el Socorro, al mismo tiempo están la inversiones fuera de presupuesto que tendrían que hacer los gobiernos locales y regionales para reparar las viviendas dañadas, asistencia financiera para aquellos que perdieron cultivos o animales.

Ni hablar de que si los tornados llegaran a formarse cerca de la poligonal urbana de Punto Fijo, los vientos tiene su trayectoria por allí  también y es sabido que estos fenómenos siempre siguen la dirección del viento permanente en su trayectoria, de hecho el 15 y 26 de  agosto de 2008,(Ver anexo D1), se presentaron  fuertes torbellino dentro de la poligonal de la ciudad con vientos fuertes que genero pánico en las personas que estaban cerca del lugar  pero se disipo rápidamente, esto nos da una idea de lo frecuente y cerca  que se están formando  lo cual hace vulnerable a esta ciudad con respecto a este fenómeno, allí se concentra el núcleo de población más numerosa de Paraguana, tiene asiento la zona libre y corazón económico de la región, los efectos de un tornado a su paso por allí serian devastadores,  tal  vez todo esto suene alarmista y  se piense que  se está creando un escenario apocalíptico, pero la realidad es otra, todo indica que viviremos acontecimientos más fuertes, más frecuente, así lo han vaticinados los expertos de todo el mundo y  el Equipo del Cambio Climático de las Naciones Unidas, aquí ya estamos sintiendo uno que tal vez cambiara nuestra  forma  de ver las cosas y cambiara nuestra forma de vida. 
CONCLUSION
Toda hipótesis e investigación genera debates intelectuales y de esa manera se crean otras ideas y teorías que ayudaran o arrojara por tierra las ya enunciada, pero de eso se trata la ciencia, de la transformación y generación de ideas nuevas para crear, se espera no sea lo contrario con las hipótesis e ideas en este trabajo de investigación y desarrollo, se entiende que  muchos temas y afirmaciones mencionados aquí merecen  una mayor profundización y tal vez no sean concluyentes pero muchos de los datos recopilados a lo largo del tiempo de la investigación dan a entender que otras como la influencia del calentamiento global en el desequilibrio del sistema climático global está  muy bien documentada por expertos a nivel mundial, y que es posible que variaciones o alteraciones de los factores que  influyen sobre el clima dio pie para la formación de los fenómenos meteorológicos de tornado acontecidos en  las diferentes localidades de Venezuela que ya hemos descrito antes , especialmente en la península de Paraguana, al igual que  en Colombia , Aruba, Trinidad y Tobago.
El motivo central del trabajo investigativo fue la de alertar y educar sobre un fenómeno comparativamente nuevo en estas regiones, que alarmantemente se está haciendo más frecuente y  amenaza con cambiar nuestro modo de vida, a la vez  promover  la investigación sobre este fenómeno y los efectos e impactos del cambio climático en el clima del estado Falcón y especialmente de Paraguana, en las instituciones científicas del Estado y Universidades, ya que está en juego la vida de muchas personas y el desarrollo económico de la región. En conclusión se puede decir que aunque las investigaciones han arrojado la formación de algo nuevo denominado “Corredor de los Tornados Tropicales “ y que existen anomalías meteorológicas  en la zona geográficas  que no pueden deberse solo a la perturbaciones tropicales que periódicamente pasan cerca de las costas, se hace necesario estudiar e investigar en lapsos de tiempo bastante largos estos fenómenos para poder develar su generación y poder predecir con antelación  su formación,  en cuanto a las diferentes hipótesis, estas fueron analizadas con total rigurosidad y objetividad posible, pero  debido a lo nuevo del fenómeno en la región  no son concluyentes.
CAPITULO II

Huracanes, tormentas, cambio climático y los ciclos solares
Si bien es verdad que es difícil aun con los modelos matemáticos computarizados de organismos internacionales como el Centro Nacional de Huracanes de Miami (N.H.C en sus siglas en ingles ), y otras instituciones especializadas  determinar el origen y la trayectoria de una perturbación tropical como son los huracanes y tormentas con años de antelación, no se descarta que algunas de ellas tengan y sean influenciadas por patrones ya establecidos, es decir causadas por fenómenos astronómicos cíclicos o climatológicos, en esta investigación trataremos de  saber a ciencia cierta cómo influyen estos fenómenos en los ciclones que se dan en el Mar Caribe y específicamente los que han tenido trayectoria por las costas de Falcón y Paraguana, de ser posible predecir científicamente basada en probabilidades y correlaciones similares y comparativas si en el transcurso de estos años venideros una perturbación tropical severa como son los huracanes o una tormenta nos impactara de forma directa.

La península de Paraguana y las costas de Falcón aunque alejadas  de las zonas criticas  de las trayectorias de perturbaciones tropicales,  se encuentra vulnerable ante los fuertes vientos que sacuden su tranquilidad reinante, pero esa tranquilidad se puede ver dañada por fenómenos meteorológicos que impacten directamente sobre la península y más aun cuando la temperatura del océano y del mar Caribe ha subido en los últimos 7 años según el Equipo Gubernamental Contra Cambio Climático (IPCC en sus siglas en ingles ), lo que hace que las probabilidades de una colisión con un huracán o tormenta sean mucho mayores y aumenten con el tiempo, es de notar también que  estos meteoros algunas veces cambian de dirección imprevistamente y han golpeado directamente a  la península en años atrás; según Juan Estévez en su libro “ Paraguana en el Tiempo “,  en el año 1877 un ciclón conocido por los lugareños como “la tormenta” azoto a la península por espacio de 8 horas, con vientos huracanados, lluvias torrenciales, para aquella época  no existían tantos habitantes en la costa y en la península por lo que los daños humanos fueron mínimos, esta aseveración se pudo constatar a través del NCH, y el Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología de Venezuela, (Inameh),  que el ciclón a que se refiere el autor se dio entre los meses de septiembre –octubre  fue un huracán de categoría uno (1), en la escala saffir-simpson con vientos que van desde los 118 a 153 km/h, igualmente a través de estas instituciones se recopilo información que en octubre del año 1892 otro huracán también de categoría (1) tuvo su trayectoria por las costas de Falcón y Paraguana, en Julio de 1933 una tormenta tropical pasó directamente  por sobre la península  recorriéndola completamente de Este a  Noroeste y dejando caer grandes precipitaciones, hacia el año de 1988 un mes de octubre la tormenta  Joan también barrio la península de Este a Oeste, causando significativos daños en la zona, y la ultima perturbación tropical  que se tenga noticia que tuvo su recorrido por la península, fue la tormenta Cesar en el mes de septiembre de  1996 que todavía aún perdura en el recuerdo de los que la vivieron, en total han sido 2 huracanes y 3 tormentas tropicales los que han tenido trayectoria directa por la península de Paraguana.

Todos estos huracanes y tormentas hicieron su trayecto de un lado a otro de la península, destruyeron con sus precipitaciones y vientos huracanados todo lo que encontraron a su paso, así mismo y analizando todos estos fenómenos el de 1877 se genero  aproximadamente en los  paralelos 11º 00´ Norte, 54º 55´ Oeste unos 630 km aproximadamente al  norte de las costas de Surinam y su trayectoria bordeo todo el litoral costero  hasta llegar a Paraguana, al igual que el de 1892 que se formo en los 12º 00´ Norte, 55º 40´ Oeste, aproximadamente a 680 kilómetros de Surinam, siguió  la misma trayectoria  que el primero con la diferencia que este pasó por la isla de Margarita primeramente antes de enfilar hacia la costa de Venezuela y la península; la tormenta de 1933 que empezó a formarse entre los  9º 07´ Norte, 55º 56´ Oeste, a unos 700 km al sureste del golfo de Paria y 340 km al norte de Surinam, tuvo su travesía como huracán por la península de Paria bordeando toda la costa del  país subiendo luego a los 10º de latitud Norte  hasta llegar a dar directamente en la zona de Paraguana, así mismo la tormenta tropical Joan que se formo a unos 750 kilómetros en la misma línea del país de Surinam hacia el norte, exactamente en los paralelos 13º 00´ Norte ,53º 40´ Oeste, de igual modo pasó por Paraguana después de hacer estragos en las Antillas menores, la ultima perturbación tropical severa que nos ha impactado directamente fue la tormenta tropical Cesar que se genero en las Antillas menores  como depresión tropical, exactamente  a 140 kilómetros de la península de Paria y 9 kilómetros de la isla de Granada, entre los 11º 50´ Norte, 61º 55´ Oeste , pasando primeramente por las Antillas menores y luego Paraguana.
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Fig. 3. Origen y trayectoria de los huracanes y tormentas tropicales que tocaron tierra en Paraguana en el pasado.

A diferencia de la tormenta Cesar que se formo en las Antillas menores, las demás contando los 2 huracanes, se han generado a la altura de Surinam y en los meses de Octubre, el periodo más crítico de las perturbaciones que han causado daños severos en Venezuela, pero lo más inquietante y relevante es que la mayoría se han formado entre los paralelos 10º y 12 º Lat. Norte, en la misma franja geográfica del Corredor de los Tornados Tropicales, “si bien es verdad que estos fenómenos se forman entre los 10º Norte, hasta los 40º 45´ Norte y 85º,90´ Oeste, hasta los 35º 30´ Este”, (Bussolini 1999), y se desplazan de Este a Oeste barriendo por así decirlo todo el Caribe y parte de Venezuela, han sido pocos los que se han formado entre los paralelos de 10º y 12º Lat. Norte lo que es muy interesante ya que se puede pensar que las perturbaciones que se formen en el futuro en esa zona geográfica pasaran por la península de Paraguana. 
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Fig. 4. Coordenadas y zonas geográficas de las perturbaciones tropicales en el atlántico y mar Caribe.

Con respecto a lo citado anteriormente es necesario empezar a enunciar las diferentes hipótesis que llevarían a tormentas y huracanes a tocar tierra en la península de Paraguana, si bien tenemos que tomar en cuenta la posición astronómica de la zona de convergencia intertropical ,ZCIT, en los meses y años en que se generaron los fenómenos para descartar de antemano cualquier influencia de este factor climatológico, también es verdad que hay que analizar los distintos factores climáticos como la temperatura del mar, la temperatura del suelo, los vientos y su dirección, las corrientes de aire , esto también para comparar datas y buscar similitudes que puedan revelar algún patrón cíclico entre todos esos fenómenos, pero lamentablemente no se cuenta con datos fidedignos de los huracanes de 1877, 1892 y de la tormenta de 1933 ya que para ese tiempo no se contaba con equipos de tecnología en Venezuela que pudieran arrojar datos y cotejarlos con los que si tenemos y que son más recientes, pero aun así se intentara buscar analogías y poder dar una prueba irrefutable de que hay un patrón natural entre las perturbaciones tropicales que se han generados en el corredor de los tornados tropicales que han tenido su trayectoria  por la península.

Hipótesis probable del fenómeno estudiado:
Una de las hipótesis con más probabilidades de ser el factor principal de la generación de los ciclones tropicales que han  tenido su  trayectoria por la península de Paraguana  pueden ser  los ciclos y las manchas solares que “estudios científicos han revelado que a lo largo de la historia de la tierra han influenciado en el clima, los ciclos solares que se extienden por períodos de 10, 10.5 y 11 años como promedio”,(Nahle 2006), “están relacionados con la cantidad y tamaño de las manchas solares presentes en la superficie del Sol, las manchas solares son zonas oscuras y relativamente más frías que la superficie del sol, mientras mayor sea la cantidad más fuertes serán las radiaciones llegadas a la tierra, el aumento en la radiación ultravioleta del Sol calienta la estratosfera, lo cual puede causar cambios importantes en los patrones de circulación atmosférica en el planeta afectando el tiempo meteorológico y al clima” (Nahle 2006). La actividad solar altera las interacciones entre la superficie de la Tierra y su atmósfera, las cuales controlan los patrones globales de circulación. Aunque el calentamiento en la Tierra debido al incremento del brillo solar es modesto comparado con los efectos naturales de las erupciones volcánicas, los patrones climáticos cíclicos como los del fenómeno de El Niño, o las emisiones humanas de gases de efecto invernadero, sí puede influir en que los cambios regionales de temperatura varíen de maneras significativas.

 Una muestra de esta influencia en el clima terrestre se dio entre 1645 y 1715, en Europa y posiblemente en otros continentes se presentaron crudos inviernos que congelaron la mayor parte de los lagos  de ese continente, esta anomalía climática coincidió con un mínimo de manchas solares conocido como pequeña era de hielo del Medioevo o el “mínimo de Maunder” en alusión a su descubridor, en el transcurso de esa época las manchas solares casi desaparecieron por completo, lo que dio origen a que las temperaturas terrestres bajaran de forma inusual y dar comienzo a inviernos muy duros en el continente Europeo Y América del Norte,(Wikipedia 2008). A sí mismo el máximo de manchas solares ocasiona problemas climáticos y magnéticos, “como el ocurrido en el mes de marzo de 1989, durante 14 días se produjeron 59 fulguraciones de máxima magnitud, entre los días 13 y 14, el sol  produjo una de las mayores tormentas geomagnéticas que se hayan registrado en los últimos 50 años, esta tormenta ocasiono una lista asombrosa de efectos sobre la tierra y  el espacio, las redes eléctricas en Canadá y Suecia fallaron cuando generaron grandes corrientes eléctricas por inducción, en líneas de energía, la extensión de la atmósfera externa de la tierra durante la perturbación, cambió las órbitas de muchos satélites con la consecuencia de que la NASA perdió la pista de algunos de ellos durante un corto  período de tiempo, los sistemas de navegación por satélite dejaron de funcionar y  los sistemas de comunicación en HF   también quedaron  fuera de servicio”,(Thompson 2006), estas anomalías indican que de alguna forma las manchas solares y los diferentes ciclos han influenciado a lo largo del tiempo en ciertas perturbaciones climáticas de la tierra.
Las investigaciones hechas en las diferentes bibliografías consultadas para este trabajo y los análisis respectivos hechas por el autor, revelan que hay cierta coincidencia y correlación entre los ciclones tropicales que han tocado tierra en Paraguana y  la  fases de tranquilidad o llamada Mínimo de los ciclos solares y las Máximas solares, es decir al comienzo y final de cada ciclo solar cuando el flujo de energía  del sol  hacia  la tierra es más reducido, por lo tanto menos caliente se pone la atmósfera, menos evaporación del agua, menos temperatura de esta, menos huracanes y tormentas se generan en los océanos y mares y el máximo de manchas solares cuando la radiación solar hacia la tierra es bastante grande formando tormentas geomagnéticas que llegan a la tierra creando caos en los equipos electrónicos globales y  posiblemente en el clima . 
Coincidencias y correlación de los ciclones tropicales que han pasado por la península de Paraguana con los ciclos solares:

Desde el año 1750 de nuestra Era, periodo en que se empezó a tomar como referencia los ciclos solares hasta el año 2008 van 23 ciclos y este que comienza el mismo periodo será el ciclo 24 (Thompson 2006), (Phillips 2007). Para el periodo de 1877  en pleno final del ciclo solar número 11 que comprendía desde el año 1867 hasta 1878,(ver gráficos Fig. 5), coincidiendo con el  mínimo de manchas solares, un huracán toco tierra en la península de Paraguana en octubre  de ese año; de igual manera para el año de 1892 en el ciclo solar 13, periodo comprendido entre el año 1888 y 1901, en su fase de ascensión de máxima solar, otro huracán de categoría 1 se abatió sobre las costas de Paraguana; el ciclo solar 17 que tuvo su inicio con mínimos de manchas solares alrededor de 1933 y culmino en 1944 también tuvo influencia sobre la región,  para el año 1933 en el mes de Julio una tormenta tropical paso por la zona peninsular dejando tras de sí gran destrucción ;  el ciclo solar número 22 que dio comienzo en 1985-1986 y culmino en el año 1996 , en su fase de ascensión máxima de manchas solares alrededor de 1988 , tuvo igual coincidencia con la tormenta Joan formada en el Caribe en  Octubre de ese mismo año y que al igual que los demás ciclones tomo su trayectoria hacia Paraguana ; la tormenta Cesar formada en  septiembre  de 1996 , fue coincidente con el comienzo y Mínimo de manchas solares del ciclo solar  23 que se inicio  en 1996 y se pensaba que terminaría en el 2006 pero debido a anomalías  en el inicio de las tormentas solares para el  ciclo 24, este se extendió hasta marzo de 2008 .
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Fig. 5. El numero de manchas solares desde el año 1600 hasta el 2000.
El huracán de 1877 coincide con un mínimo de manchas solares, al igual que el huracán de 1933 y la tormenta de 1996, los demás ciclones, el de 1892, 1988  han coincidido perfectamente con los máximos  de manchas solares de los ciclos en esos años, ahora bien el siguiente “ciclo solar 24  que comenzó en marzo del 2008 según algunas fuentes especializadas sobre el tema” (Blanco.M.L 2007),  fue coincidente con la tormenta tropical Omar que  llego a menos de 200 kilómetros de las costas paraguaneras,( 13º 8´ Lat. Norte, 69º 57 Long. Oeste) (N.H.C 2008), causando estragos y pérdidas millonarias, esta casualidad refuerza aun más la hipótesis de que los ciclones que han tocado tierra en el pasado en la península de Paraguana son influenciados por los ciclos de las manchas solares tanto máximas como mínimas. Otras fuentes consultadas predicen ”que este ciclo solar 24  debido al alargamiento del ciclo 23  tendría su pico máximo de manchas solares en el año 2012”,(Blanco.M.L 2007),  tomando como referencia  la alternabilidad de los ciclones con el numero de manchas solares que los han generados, es decir que el primer huracán que se tiene noticia en la historia de Paraguana (1877), se formo estando el ciclo solar en su fase mínima, así mismo el segundo huracán,(1892), se formo en la fase solar máxima, el tercer ciclón tropical,(1933),  se formo en la fase del ciclo solar mínima, de igual modo el cuarto ciclón,(1988), se genero estando el ciclo solar en su etapa máxima de manchas solares, y por último el quinto y último ciclón  la tormenta Cesar de 1996 en el periodo mínimo de manchas solares de ese ciclo, por lo tanto tomando en cuenta este patrón coincidencial en que se han formados estos meteoros y la correlación en la alternabilidad entre un mínimo y un máximo de manchas solares, su formación y trayectoria por la península, se puede decir que existe una alta probabilidad que para el periodo comprendido entre Septiembre-Octubre de los año 2012-2013 ya que  son los meses en que mas ciclones se forman en el atlántico y mar Caribe, un huracán colisione directamente con la península de Paraguana y debido al aumento de la temperatura del mar, de la atmósfera por el calentamiento global causado por el hombre, las posibilidades de que se  haga realidad y su categoría sea mayor de 1 serán aun mayores,  este meteoro  devastaría las zonas costeras de la península y acarrearía pérdidas humanas y económicas  más que las  que  se generaron con los diferentes meteoros del pasado  y  los coletazos de los diferentes ciclones que ha recibido la zona de Paraguana en toda su historia.

Aunque  resulta contradictorio y especulativa la hipótesis de que los periodos mínimo y máximos de manchas solares sea la causante de tales perturbaciones ciclónicas y más aun en la etapa mínima debido a que el flujo de energía y radiaciones hacia la tierra es reducido y no debería causar anomalías severas sino en el tiempo de los picos máximos de manchas solares , es decir cuando las perturbaciones de las tormentas solares están en su punto álgido y las radiaciones llegan con fuerza al planeta ya que se calientan aun mas y con más rapidez los océanos, mares y  la masa continental, se ha descubierto por científicos del Institute for Space Studies y de la Columbia University, en un artículo presentado en la página de Internet del Goddard Space Flight Center (GSFC) de la NASA,  “que  desde el siglo XIX y más aun desde los años 70 la cantidad  de radiación  que emite el sol durante los momentos de baja actividad (periodo mínimo ),  se ha incrementado en 0,05 %  por década”, es decir que  la baja actividad de manchas solares  aumenta con razón a la media, es decir  al número de manchas que normalmente deberían formarse en ese periodo de calma, sin embargo esta anomalía que es bien preocupante y que con el tiempo puede causar cambios climáticos considerables según los científicos,  demuestra que a pesar de que las tormentas y huracanes que se formaron en la fase Mínima de los ciclos solares donde el flujo intenso de radiación y partículas  lanzadas hacia el espacio y la  Tierra es poco, el inusual crecimiento de el numero de radiaciones hace que de alguna manera influya en la formación de los ciclones tropicales que pasan por la zona peninsular en esa fase en particular. 
De la misma manera se ha concluido que en el periodo de máxima actividad el número de manchas se ha incrementado aun más, lo que también es preocupante ya que se ha demostrado que influye en el clima de la tierra. 
Las manchas solares y el cambio climático.

Aunque aún no se sabe de qué manera exacta pueda estar influyendo las manchas en el clima y en la formación de los ciclones tropicales, lo que sí se sabe a ciencia cierta es que los ciclones que se formen con las manchas solares en el futuro llevaran un factor adicional, el cambio climático, debido al aumento de la temperatura del mar  y de la atmósfera  es posible que puedan ser  muy violentos e incluso generar  vientos  que sobrepasen los 120 km/h, en la escala de Saffir-Simpson, lo que incrementaría aun mas los daños a la zona peninsular. De igual modo no se descarta la formación de más ciclones tropicales de lo normal en el mismo periodo del máximo solar del año 2012 debido al incremento del flujo de energía en ese ciclo hacia la tierra y de la contribución del aumento gradual de la temperatura del océano para ese tiempo ya que estudios científicos como los de la Entidad Gubernamental Contra el Cambio Climático, (IPCC), de la Naciones Unidas aseguran que seguirá en crecimiento.
Conclusión
Si bien  resulta  un poco difícil explicar el porqué en los sucesivos ciclos solares que precedieron a los periodos en que se formaron los ciclones tropicales estos no se dieron, como el 12, el 14,15,16,18,19,20 y 21, esto no significa que no haya una correlación tremendamente coincidencial entre los picos máximos y mínimos y su alternabilidad en los periodos solares, de hecho el ciclo 22 y 23, periodos en que tormentas tropicales tuvieron trayectorias por Paraguana, siguen la secuencia de un máximo de manchas y otro de mínimo, por lo que se puede afirmar que la alternabilidad no variara en el tiempo y  que en el  próximo pico de máximo de actividad solar en el 2012 o 2013 un ciclón tropical tendrá su trayectoria por aquí. 
Aunque hacen falta más estudios sobre el tema de los ciclos solares y su influencia en los ciclones tropicales, se puede aseverar  sin lugar a dudas que hay un patrón existente en lo que respecta a los huracanes y tormentas que han tenido trayectoria por Paraguana y los periodos máximos y mínimos de los ciclos solares en que se han generados,  por tanto se hace necesario profundizar aun mas y alertar sobre  estas  correlaciones para  tomar las previsiones del caso y lograr  promover  tomas de  decisiones que conlleven al resguardo de las vidas de los habitantes de la península y de la economía en general.

Entre otras cosas es bueno dejar en claro que si bien los ciclos solares  en sus diferentes fases pueden estar influyendo en la formación de los ciclones tropicales que pasan por la península y su influencia según algunos expertos en algunos factores climáticos, el autor no está de acuerdo que sean estas alteraciones las que estén causando el calentamiento global y  el cambio climático en el mundo actual como lo afirman otros expertos e investigadores, debido a que científicamente está comprobado que las alteraciones de temperatura de la atmósfera y sus consecuencias fueron generadas por las actividades antròpicas  descontroladas que generaron miles de toneladas de Gases de Efecto Invernadero(GEI), como el dióxido de carbono, desde la revolución industrial hasta los momento
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Glosario

Tornado: Ciclón de fuerza muy violenta parecido a un embudo  que se forman cuando una corriente de aire fría y otra cálida se encuentran, la corriente fría desciende y el aire cálido asciende rápidamente  llevando consigo humedad, el aire cálido se enfría durante su ascenso y forma nubes de  tormentas llamadas cumulonimbos, luego se producen vientos fuertes de aire caliente para reemplazar al que se ha elevado, si llega un viento transversal  a la corriente ascendente este la obliga a retorcerse y girar, luego se forma un tornado.  

Escala de Fujita: Existen varias escalas para medir la intensidad de un tornado, pero la más aceptada universalmente es la Escala de Fujita (o también llamada Fujita-Pearson), elaborada en 1971 por Tetsuya Fujita y Allan Pearson de la Universidad de Chicago. Esta escala se basa en la destrucción ocasionada a las estructuras construidas por el hombre y no al tamaño, diámetro o velocidad del tornado. No se puede, entonces, mirar un tornado y calcular su intensidad. Se deben evaluar los daños causados a posteriori.

Torbellino: Nube de polvo generada por vientos fuertes que se disipan en pocos minutos y su velocidad no excede los 30 km/h.

Corrientes de Aire: Masas de aire de forma vertical que al chocar forman nubes cumulonimbos, nubes muy negras.

Cambio Climático: Un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”. A su vez distingue entre ‘cambio climático’ atribuido a actividades humanas que alteran la composición atmosférica y ‘variabilidad climática’ atribuida a causas naturales.

Fenómeno El Niño: El Niño es un fenómeno de interacción océano-atmósfera que se da en el Pacífico y cuyo origen mantiene relación con el nivel de la superficie oceánica y sus anomalías térmicas. Es un fenómeno de grandes repercusiones sobre la vida, tanto del océano como del continente, ya que conlleva fuertes sequías e inundaciones.

Huracán: Ciclón tropical migratorio, con fuertes vientos y lluvias, que se origina sobre los océanos en algunas regiones próximas al ecuador, en particular aquél que surge en las Antillas, incluso en el golfo de México.

Escala Saffir-Simpson: Es una escala que clasifica los ciclones tropicales según la intensidad del viento, desarrollada en 1969 por el ingeniero civil Herbert Saffir y el director del Centro Nacional de Huracanes de Estados Unidos, Bob Simpson. La escala original fue desarrollada por Saffir mientras pertenecía a una comisión de las Naciones Unidas dedicada al estudio de las construcciones de bajo coste en áreas propensas a sufrir huracanes. En el desarrollo de su estudio, Saffir se percató de que no había una escala apropiada para describir los efectos de los huracanes, apreciando la utilidad de la escala sismológica de Richter para describir terremotos, inventó una escala de cinco niveles, basada en la velocidad del viento, que describía los posibles daños en edificios. Saffir cedió la escala al Centro Nacional de Huracanes de Estados Unidos; posteriormente Simpson añadiría a la escala los efectos del oleaje e inundaciones. 

Ciclos solares: Los ciclos solares son períodos de 10, 10.5 y 11 años como promedio están relacionados con la cantidad y tamaño de las manchas solares presentes en la superficie del Sol, los fenómenos del ciclo solar parecen ser el resultado de las interacciones del campo magnético del Sol con la zona de convección en las capas exteriores.
Mínimo de Maunder: El mínimo de Maunder es el nombre dado al período de 1645 a 1715 D.C., cuando las manchas solares desaparecieron de la superficie del Sol, tal como observaron los astrónomos de la época. Recibe el nombre del astrónomo solar Edward Maunder quién descubrió la carestía de manchas solares durante ese período estudiando los archivos de esos años. Durante un período de 30 años dentro del Mínimo de Maunder, los astrónomos observaron aproximadamente 50 manchas solares, mientras que lo típico sería observar entre unas 40.000 y 50.000 manchas.
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Anexos
Anexos A1. Tornado entre Mariara y San Joaquín .Edo Carabobo. Venezuela. Agosto 2007
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Fuente: www. skyscraperciti.com
Anexos B1. Destrozos causados por el tornado en el Supi. Península de Paraguana. Estado Falcón el 2 de septiembre de 2008.
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Fuente: Diario el Falconiano

Anexos B2. Imagen tomada del tornado sobre la población del Supi.
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Fuente: YouTube.com/watch
Anexos C1. Árboles casi arrancados por la fuerza del Tornado del Supi.
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Fuente: El autor
Anexo C2. Árboles caídos Y daños estructurales a residencias por la fuerza del tornado.
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Fuente: El autor.
Anexo D1. Formación de torbellino en la poligonal urbana de Punto Fijo el 15 de agosto 2008
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  Fuente: Carlos García .www.Noticias24.com
Anexo D2. Formación de Nube embudo sobre la población de Jadacaquiva. Península Paraguana. Venezuela. El 04 Octubre de 2008 .Hora:11:50 a.m. Se disipo en el aire.
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: Fuente: El Autor.
Anexos E1. Tornado en la isla de Margarita .Venezuela, el 6 de agosto 2007
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Fuente: www.soldemargarita.com.ve
Anexo E2 Tornado en la isla de Margarita el día 22 de agosto de 2008
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           Fuente: Carlos Sabater.www.skiscraperciti.com
Anexos F1 y F2 Tornado en Barcelona .Edo Anzoátegui .Venezuela, Octubre 2007
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Fuente: Diario el Tiempo .www.eltiempo.com.ve
Anexos G1 y G2. Tornado en el golfete de Coro, cerca de Punta Cardón. Estado Falcon.Venezuela, el 11 de Noviembre de 2007.
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Fuente: www. skyscraperciti.com
Anexo H1. Formación de tornado sobre la ciudad de Caracas. Venezuela, en noviembre de 2004,
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Anexo H2. Formación de tornado sobre la isla de Aruba, Antillas Menores en septiembre 2006
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Fuente: www. skyscraperciti.com
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