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Efectos de la fragmentación sobre los procesos ecológicos: análisis de la evidencia
La insaciable ocupación del territorio por parte del ser humano está provocando un ritmo jamás conocido de transformación de los sistemas naturales (Lindenmayer y Fischer 2006). No es de extrañar, por tanto, que la pérdida y fragmentación de hábitats estén entre las principales causas de pérdida de biodiversidad a escala  planetaria (Baille et al., 2004). 
Desde un punto de vista estructural, la fragmentación es un proceso que  produce la disgregación de un hábitat continuo en dos o más fragmentos progresivamente empequeñecidos y aislados entre sí por un nuevo hábitat distinto al original denominado matriz (Forman 1995).
 Por tal motivo, el proceso de fragmentación de hábitat es conceptualmente complejo y puede subdividirse considerando la pérdida de hábitat, entendida como la disminución total del área del hábitat original a partir de una comparación histórica, y la fragmentación per se, referida a la creación de nuevos fragmentos de hábitat cada vez más pequeños y aislados entre sí (Fahrig 2003). 
 Asimismo, la intervención antrópica con su expansión agrícola y urbana genera una disminución del territorio de bosque nativo produciendo cambios drásticos en el complejo ensamblaje del ecosistema. No ha de extrañar, por tanto, que la reducción y fragmentación de los hábitats naturales de nuestro planeta, con su secuela de pérdida de especies, esté considerada como una de las amenazas más frecuentes y ubicuas para la conservación de la biodiversidad (Turner. 1996; Fahrig. 2003).

Debido a que los organismos difieren en su susceptibilidad a la fragmentación de los ecosistemas y a otros impactos antropogenicas. (Cardillo et al. 2005; Henle et al. 2004; Layman et al. 2007; McKinney 1997). Es imprescindible relacionar como el proceso de fragmentación incide en muchos procesos biológicos y a los que lo realizan. 
Como lo ilustran  Didham et al. (1998), Giltber et al. (1998), Kraus et al. (2010), Komonen et al. (2000). La pérdida de hábitat y la fragmentación son conocidos por afectar las redes tróficas.
 Los niveles tróficos de más alto nivel son más susceptibles a estos fenómenos que los niveles más bajos. Asimismo, aspectos como la reproducción de las  plantas  y sus polinizadores son vulnerables de forma diferente a los efectos de la fragmentación del hábitat. (Aguilar y Ashworth, 2006; Aizen y Feinsinger, 2003;, 1994; Harris y Jhonson, 2004;  Hobbs y Yates, 1996; Waser et al. 1996 ) . Por lo tanto la reproducción  sexual en plantas podría ser susceptible a la fragmentación dependiendo de ciertos rasgos ecológicos que caracterizan el grado de dependencia y la especialización de sus polinizadores. (Aguilar y Ashworth, 2006). De igual modo, debemos tener en cuenta que la reproducción sexual de la plantas es crucial en la dinámica de los ecosistemas. Finalmente se puede concluir que el proceso de fragmentación influye en la dispersión de semillas, en la diversidad genética de muchas plantas, procesos de polinización y la posibilidad de colonizar nuevos hábitats. (Aguilar y Ashworth, 2006; Wilcok y Neiland 2002) 

Para el caso de animales, particularmente en los primates, donde están estrechamente relacionados e involucrados a una vida en los bosques, la fragmentación de dichos lugares podría afectarlos de forma directa. Según concluye Vegas (2008) el tamaño del fragmento parece ser la variable más importante a la hora de predecir la presencia y/o abundancia de estos animales en un hábitat fragmentado 
La alteración del hábitat de muchos primates se traduciría en una alteración en el modo de vida de las poblaciones de estos organismo, por tal motivo procesos como dispersión de semillas que serían llevados a cabo por estos animales se verían modificados. 
Por otro lado, generalmente en muchos estudios que se evalúa la fragmentación se tiene en cuenta un fenómeno que muchas veces va de la mano con la fragmentación, este es el efecto borde (Edge Effect). El efecto borde es definido como los cambios micro climático y las condiciones físicas del suelo que influyen en la estructura y composición de la vegetación a lo largo del perímetro del remanente de un bosque. (Fox y Taylor, 1997). 
Según Murcia (1995), el efecto borde se puede considerar teniendo en cuenta tres aspectos: Efectos abióticos (exposición a la radiación solar, humedad del suelo, temperatura del aire entre otros.), efectos bióticos directos (Densidad de plántulas, tasa de mortalidad, densidad de plántulas y arboles)  y efectos indirectos (Dispersión y germinación de semillas, predación de nidos, parasitismo, entre otros). 
En la actualidad son muchos los estudios que evalúan y determinan el efecto borde teniendo en cuenta múltiples aspectos y diferentes variables, tales como los estudios desarrollados en el efecto borde en especies invasoras a través de un límite ecológico natural (Holway, 2005), efectos borde bióticos y abióticos en brezales fragmentados adyacentes a cultivos y bosques. (Piessens et al. 2006), efecto borde en el éxito de anidación de aves en bosques fragmentados  (Hung y Wei, 2005), efecto borde en la abundancia y supervivencia de la langosta americana (Selgrath et al. 2007), los insectos en bosques fragmentados: Un enfoque funcional (Didham et al. 1996), efecto borde en la predación de nidos. 
Una hipótesis de hace 20 años (Lahti, 2000), uso del efecto borde de la vegetación para la restauración ecológica del bosque tropical (Becerril et al. 2005).

Queda claro así que las diferentes consecuencias de la fragmentación de hábitats para los ecosistemas son muy complejas, debido a las diferentes interacciones y a los distintos procesos ecológicos que se desarrollan dentro de ellos asociando unas especies con otras; sin embargo las especies responden de manera diferente a la perdida y al aislamiento del medio natural. En general, las especies con movilidad limitada, requerimiento de superficies extensas o fuerte dependencia de un determinado tipo de  recurso serán las primeras en sufrir los efectos. 
Finalmente, es imprescindible realizar estudios que puedan mitigar el impacto generado por la fragmentación, desgraciadamente, la comprensión de los mecanismos implicados va por detrás de esta convicción, hasta el punto de que la teoría disponible es todavía insuficiente para proporcionar herramientas eficaces para la gestión del problema (Haila, 2002; McGarigal y Cushman, 2002; Fahrig, 2003; Melbourne et al., 2004; Ries et al., 2004).

Referencia
Aguilar R, Ashworth L, Galetto L, Aizen M. 2006. Plant reproductive susceptibility to habitat fragmentation: review and synthesis through a meta-analysis. Ecology Letters, 9: 968–980.

Baille J, Hilton-Taylor  C, Stuart, S.N. 2004.  IUCN Red List of Threatened Species: A Global Assesment. International Union for Conservation of Nature, Cambridge, UK. Forman, R.T. 1995. Some general principles of landscape and regional ecology. Landscape Ecology 10:133-142.

Becerril J, Monroy A, Alvarez F, Orozco M. 2005. Uso del efecto de borde de la vegetación para la restauracion ecologica del bosque tropical. Revista especializada en Ciencias Quimico-Biologicas. UNAL. 1405-888x.

Cardillo M, Mace M, Jones E, Bielby J, Bininda-Emonds, O, Sechrest W. et al. (2005). Multiple causes of high extinction risk in large mammal species. Science, 309:1239–1241.

Didham R, et al. 1996. Insects in fragmented forests: a functional approach. Perspectives. PII: SO169-5347(96)200473.
Didham R, Lawton J, Hammond M,  Eggleton P. 1998. Trophic structure stability and extinction dynamics of beetles (Coleoptera) in tropical forest fragments. Philos. Trans. R.

Soc. B., 353:437–451.

Fahrig L. 2003. Effects of habitat fragmentation on biodiversity. Annual Review of Ecology, Evolution and Systematics 34:487–515.

Fischer J, Lindenmayer  D.B. 2006. Beyond fragmentation: the continuum model for fauna research and conservation in human–modified landscapes. Oikos 112:473-480.

Forman, R.T. 1995. Some general principles of landscape and regional ecology. Landscape Ecology 10:133-142.

Fox J, Taylor E, Fox M, Williams C. 1997. Vegetation changes across edges of rainforest remmants. Biological Conservation. 82:1-13.

Haila Y. 2002. A conceptual genealogy of fragmentation research: from island biogeography to landscape ecology. Ecological Applications 12:321-334.

Henle K, Davies F, Kleyer M, Margules C, Settele J. 2004. Predictors of species sensitivity to fragmentation. Biodivers. Conserv., 13:207–251.

Holway  D.  2005. Edge effects of an invasive species across a natural ecological boundary. Biological Conservation, 121:561-567.

Lahti D. 2001. The edge effect on nest predation.  Hypothesis after twenty years. Biological conservation. 99:365-374.

Melbourne B, Davies K, Margules C, Lindenmayer D, Saunders D, Wissel C, Henle K. 2004. Species survival in fragmented landscapes: where to from here. Biodiversity and Conservation 13:275-284.

Murcia C. 1995. Edge effects in fragmented forests: implications for conservation. Trends in Ecology and Evolution. 10: 58-62.

McGarigal K, Cushman S 2002. Comparative evaluation of experimental approaches to the study of habitat fragmentation effects. Ecological Applications 12:335-345.

Piessens K, Honnay O, Devlaeminck R, Henry M. 2006. Biotic and abiotic edge effects in highly fragmented heathlands adjacent to cropland and forest. Agriculture Ecosystems and Enviroment. 114:335-342.

Selgrath J, et al. 2007. Effects of habitat edges on American lobster abundance and survival. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology, 353:253–264.
Turner I. 1996. Species loss in fragments of tropical rain forest: a review of the evidence. Journal of Applied Ecology 33:200-205.

Vegas S. 2008. Efectos de la transformación del hábitat en la conducta y niveles de estrés de Alouatta palliate mexicana. Tesis de Doctorado. Departamento de Biología Animal. Universidad de Barcelona. Barcelona (Cataluña),  España.

Wilcock C, Neiland R. 2002. Pollination failure in plants: why it happens and when it matters. Trends Plant Sci. 7-270.

Autor:
Diana  Jimenez Campiño.

Universidad del Tolima. B. Santa Helena, Ibagué, Colombia; 
dianank2@hotmail.com
.

Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

