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FPRACCIONES

En matematicas, una fracciéon, namero fraccionario, o quebrado,
esS la expresion de una cantidad dividida entre ofra; es decir que
representa un cociente no efectuado de nimeros. Por razones historicas
también se les llama fraccion comun, fraccion vulgar o fraccion decimal.
El conjunto matemético que contiene a las fracciones es el conjunto de
los nimeros racionales, denotado @ .

Las fracciones se componen de: numerador, denominador y linea
divisoria enfre ambos (barra horizontal u oblicua). En una fraccion

comun % el denominador “b” representa la cantidad de partes en que

se ha fraccionado la unidad, y el numerador “a” es la cantidad de esas
partes consideradas.

Suelen utilizarse circulos o rectangulos (los cuales representan la
unidad) divididos en tantas partes como indique el denominador, y se
colorean tantas de estas partes como indique el numerador.

Como se ha quitado 1/4 de la torta, todavia le quedan 3/4.
FRACCIONES

En una fraccién comun, el denominador se lee como numero
partitivo (ejemplos: 1/4 se lee «un cuarto», 3/5 se lee «tres quintos);

Dos o mas fracciones son equivalentes cuando representan la
misma cantidad, y se escriben distinto.

Ejemplo:
, 1 2 15 .
Las fracciones 3 27 20 SO equivalentes, ya que todas

representan la cantidad “un medio” (divida el numerador entre el
denominador y en todas el resultado sera 0,5)

Para reducir la dificultad en las operaciones con fracciones, algunas

veces es necesario utilizar la Simplificacion y Amplificacion de
Fracciones.

SIMPLIFICACION DE FRACCIONES

Simplificar (o reducir) fracciones significa hacer la fraccion lo mas
simple posible.

¢Por qué decir cuatro octavos (#/s) cuando en realidad quieres decir
la mitad (/2) ?

4g 24 2
(Cuatro octavos)

(Dos cuartos)

(Un medio)

Hay dos maneras de simplificar una fraccion:

Método 1 :

Se dividen el numerador y el denominador (los nimeros de arriba y
abajo de la fraccion) a la vez hasta que no puedas sequir mas (prueba a
dividirlos por 2,3,5,7,... efc).
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Ejemplo: Simplificar la fraccion 24/4108 :

ﬁﬁl"\

24 12 6

VVV

. . L 24 2
La fraccion equivalente mas simple de Tos & 3

Método 2 :

Se dividen las dos partes de la fraccion (numerador y denominador)
por el Maximo Comun Divisor (jtienes que calcularlo primero!).

Ejemplo: Simplificar la fraccion 8/12 :

1.-  El Maximo Comun Divisor de 8 y 12 es 4 (mayor nimero que
divide exactamente a8y a 12).

2.- Se divide arriba y abajo por 4:

+ 4

Y |la respuesta es: 2;‘

3
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AMPLIFICACION DE FRACCIONES

Amplificar una fraccion es el proceso inverso de la simplificacion. Es
aumentar el numerador y el denominador de la fraccion, sin cambiar la
porcién que representa la unidad.

Para amplificar una fraccion se procede a multiplicar el numerador y
el denominador por un mismo numero que pertenezca al conjunto de los
enteros y sea distinto de cero.

Ejemplo : Amplificar la fraccion 3/5 por 4

3 3.4 12

5 (5.4 20

Luego vemos que 3/5 es la fraccion original y 12/20 es la fraccion
amplificada.

La fraccion original y la fraccion amplificada son fracciones
equivalentes ya que cumplen con la caracteristica de representar la
misma porcion de la unidad, teniendo distintos numeradores y
denominadores. (3+5=0,6 y 12-+20=0,6).

Representa la misma cantidad de pizza si se pide un medio, dos
cuartos o cuatro octavos.

4
1, 24 '8

(Un medio)

(Dos cuartos) (Cuatro octavos)

- &8
%

-2

Las 3 fracciones son equivalentes.
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SUMA Y RESTA DE FRACCIONES CON IGUAL
DENOMINADOR (Fracciones homogéneas)

Para sumar dos o mas fracciones homogéneas, se coloca el
denominador comun y se suman los numeradores.

Ejemplo : Sumar % + %

Se coloca el denominador comin : Y

11
Se suman los numeradores : ——
2 4 11 _ 2+ 11 _ 13
5 5 5 -5
\ 1 4 5 1+4+5 10
ElemQIo:§+§+§ = = 3

Para restar dos o mas fracciones homogéneas, se coloca el
denominador comun y se restan los numeradores.

. 11 2 11-2 9
E[emQIo: ? — E = T = =
Eiemplo - % _ 2 5 14-4-5 _ 14-9 5
clemplo . 3 3 3 3 3

Para realizar operaciones combinadas de suma y

resta con fracciones homogéneas, se coloca el denominador comdn y
Se suman o Se restan los numeradores segun lo indique el signo de la
fraccion..

FRACCIONES

Ejemplo: — E+ 4 _ 6 _ -—11+4-6 _ —17+4
cjemplo . S P : = - — -
_ -13
-5
E[emQIo- 3_1_5 + 7 3-1-5+7 _ 10-6
— 2 2 2 2 > =
* 2
=5 =

SUMA Y RESTA DE FRACCIONES CON
DIFERENTES DENOMINADORES
heterogéneas)

(Fracciones

Método 1 :

Este método solo puede ser aplicado para sumar o restar dos
fracciones con diferentes denominadores.

3

N

Ejemplo : Sumar +

Se multiplican los denominadores y el producto se coloca como
denominador de la fraccion resultante :
(5).(4) _ 20
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Se multiplica el numerador de la fraccion de la izquierda por el
denominador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion
resultante (se le coloca el signo de la primera fraccion). En este caso la
primera fraccion no tiene signo, se sobre entiende que tiene signo
positivo:

2, 3 _ 3@
5 ~a4_-" 20

Se multiplica el denominador de la fraccion de la izquierda por el
numerador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion
resultante (se le coloca el signo de la segunda fraccion):

—_——

- ~
2 3~

A
2 3 _ +@2M@+06G)0)
571 20

~

Se realizan las operaciones del nuevo numerador y se obtiene la
fraccion resultante

2 3  +(.@+ ()3  8+15 23
5t 1~ 20 - 20 20
Ejemplo : % — %

Se multiplican los denominadores y se coloca como denominador de
la fraccion resultante :

(5).(4) _ 20

Se multiplica el numerador de la fraccion de la izquierda por el
denominador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion

FRACCIONES

resultante (se le coloca el signo de la primera fraccion). En este caso la
primera fraccion no tiene signo, se sobre entiende que tiene signo
positivo:

23 _ 30
5 *a4_-" 20

Se multiplica el denominador de la fraccion de la izquierda por el
numerador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion
resultante (se le coloca el signo de la sequnda fraccion):

— " T~
// A

2 3 _ +@2.@-(3.03)

Z ¥ =

57 4 20

Se realizan las operaciones del nuevo numerador y se obtiene la
fraccion resultante

3 2).4- 5).3) 8-15 -7
4 20 T 20 20

vl N

, 2 7
Ejemplo: — 3 &

Se multiplican los denominadores y se coloca como denominador de
la fraccion resultante :

(3).(6) 18

Se multiplica el numerador de la fraccion de la izquierda por el
denominador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion
resultante (se le coloca el signo de la primera fraccion).
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A IO
3 6 — 18

Se multiplica el denominador de la fraccion de la izquierda por el
numerador de la derecha y se coloca en el numerador de la fraccion
resultante (se le coloca el signo de la segunda fraccion):

~
- A

— yZ/: —(2).(6) - (3)-(7)
-6 18

2
3
Se realizan las operaciones del nuevo numerador y se obtiene la

fraccion resultante

-(2).(6) - 3).(7)  —-12-21 — 33
18 - 18 18

2 7
3 6

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 3:

33 33 +3 11
18

18 =3 6

Método 2 :

Para la aplicacion de este método es necesario saber calcular el
Minimo Comdn Mdltiplo (mcm) de nimeros enteros .

. 1
Ejemplo : Calcular -

vl N

3
+ o=

FRACCIONES

Se calcula el Minimo Comun Multiplo de los denominadores de todas
las fracciones, en este caso elmecmde 5,4y 2 es 20.

Se coloca el mcm como denominador de la fraccion resultante :

2+3 1_
5 4 2 20

Se divide el mcm entre cada denominador y se multiplica por su
respectivo numerador y el resultado se coloca en el numerador de la
fraccion resultante (se le coloca el signo que tenga la fraccion con la
que se esté trabajando)

Trabajando con la primera fraccion tendremos :

20entre5 =4............ 4 por 2 =8 y se colocara con signo positivo
- - - T~ S\
»2 3 _ 1 _ 18
~ 5 4 2 20
-
A ~o ——

Trabajando con la segunda fraccion tendremos :
20entre4 =5............ 5 por 3= 15 y se colocara con signo positivo

”—’—-\\\A
2 + +8+15
5  \g4 2 20

A -

-

”3 1

Trabajando con la tercera fraccion tendremos :
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20entre 2 =10.........cccnn. 10 por 1= 10 y se colocara con signo
negativo

+ 3 1 +8+15 - 10
4 \2 20

-

il N

A\ S -

Por ultimo se realizan las operaciones de suma y resta del numerador
de la fraccion resultante:

+8 +15 — 10 13

20 20

1
2

vl N
-l w

+

: 6 10 7
Ejemplo : Calcular — 3 + 5 — - + ”

Como primer paso y con la finalidad de evitar errores en los calculos
se recomienda representar a los nimeros enteros como una fraccién con
denominador “1” (uno).

Se calcula el Minimo Comun Multiplo de los denominadores de todas
las fracciones, en este casoelmecmde 3, 1,8y 4 es 24.

Se coloca el mem como denominador de la fraccion resultante :

7
8 4 24

FRACCIONES

Se divide el mem entre cada denominador y se multiplica por su
respectivo numerador y el resultado se coloca en el numerador de la
fraccion resultante (se le coloca el signo que tenga la fraccion con la
que se esté trabajando)

Trabajando con la primera fraccion tendremos :

24entre3 =8............ 8 por 6 = 48 y se colocara con signo negativo
6 ”5’/‘ 10 7 \\‘48
» —
S -+ - -+ = —
~ 3 1 8 4 24
‘\\ ’—’_—-’

——
— e ——— ——

Trabajando con la segunda fraccion tendremos :
24 entre 1 =24......24 por 5= 120 y se colocara con signo positivo

- ————
o— - Ty

- "
- 48 +120
8 4 24

'\ -— -

Trabajando con la tercera fraccion tendremos :
24entre8 =3......... 3 por 10 =30 y se colocara con signo negativo

Wl
= | v

Trabajando con la cuarta fraccion tendremos :

Ing. José Luis Albornoz Salazar



24entre4 =6......... 6 por 7 =42 y se colocara con signo positivo

—-—
_ - - ~ -~
— 48 +120-30+42

N4 24

w o
+

Por ultimo se realizan las operaciones de suma y resta del numerador
de la fraccion resultante:

— 48 +120—-30 + 42 84

24 T 24

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 12:

84 84 +12

24 24 =12

7
2

Método 3 :

Para la aplicacion de este método NO es necesario calcular el
Minimo Comun Mdltiplo (mcm) de los denominadores.

. 1
Ejemplo : Calcular -

vl N

3
+ 2=

Se multiplican los denominadores de todas las fracciones y el
resultado se coloca como denominador de la fraccion resultante :

FRACCIONES

c

5por4por2 = 40

N

1
5 =

, 3
5 4

40

Se divide el denominador de la fraccion resultante entre cada
denominador y se multiplica por su respectivo numerador y el resultado
se coloca en el numerador de la fraccion resultante (se le coloca el
signo que tenga la fraccion con la que se esté trabajando)

Trabajando con la primera fraccion tendremos :
40entre 5 =8............ 8 por 2= 16 y se colocara con signo positivo

- - i N
v E n E . l _ +16
N5 4 2 40
-
\\\~ ”—,/
Trabajando con la segunda fraccion tendremos :
40 entre 4 = 10............ 10 por 3 = 30 y se colocara con signo
positivo
_ - - ~ -
2 v 3 1 + 16 +30
= _|.(\ - 2 =
5 4 2 40
-
V\\ — -

Trabajando con la tercera fraccion tendremos :
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40entre 2 = 20.........cccn.... 20 por 1 =20 y se colocara con signo
negativo

-y

’f’ \\A
E+ E _('1 _ +16 +30 — 20
5 4 N2 40

v\——”

Por ultimo se realizan las operaciones de suma y resta del numerador
de la fraccion resultante:

1 +16 +30 — 20 26
40 40

vl N
+
-l w
I
N |

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 2:

26 26 =2 13

40 40 =2 20

Nota : Observe que con este método se llega al mismo resultado que
con el Método 2. (Ver ejercicio de la pagina 5 de esta guia).

FRACCIONES

MULTIPLICACION DE FRACCIONES

Es una operacion muy sencilla. Para multiplicar dos o mas
fracciones, se multiplican "en linea" sus numeradores y sus
denominadores. Esto es, el numerador por el numerador y el
denominador por el denominador.

En nuestras clases de aritmética nos ensefiaron que la
multiplicacion se representaba a través del signo “x” (por).

“,n

En algebra para evitar confusiones (por utilizar la “x” como una
variable o incgnita) se ha convenido representarla de otras maneras :

11}

Es asi como la operacion
alguna de las siguientes maneras :

1) a.b
2) ab

3) a*b
4) (a).(b)
5) (a)(b)

a por b” puede ser indicada de

En algebra para evitar confusiones en la multiplicacién de cantidades
conocidas (nimeros) se acostumbra a encerrar los mismos entre paréntesis.
Asi, la multiplicacion “12 por 20" suele indicarse como (12)*(20) o como
(12).(20) 0 como (12)(20)

La mayor fuente de errores en la multiplicacion tiene su origen
principalmente en la mala utilizacion de la ley de los signos en la
multiplicacion.

Ley de los signos :

1) (+a).(+b) =+ab
2) (-a).(-b) =+ab
3) (+a).(-b) =-ab
4) (-a).(tb) =-ab

Lo anterior podemos resumirlo diciendo que :
Ing. José Luis Albornoz Salazar



1) + por+da+

2) —por—da+

3) + por-da-

4) - por +da-

El signo del producto de varios factores es positivo cuando tiene
un numero par de factores negativos o ninguno :

(-a).(-b).(~¢).(-d) = abcd
(+a).(+b).(+¢).(+ d) = abcd

El signo del producto de varios factores es negativo cuando tiene
un numero impar de factores negativos : (-a).~b).(~c) = —abc

. 3 7
Ejemplo : Multiplicar ; bor

(+ por + da +)

3y (7 _ . _ 21
(E)'(Z) BNOROEEE)
Ejemplo : Multiplicar g por — =
(+ por —da-)
3 . 3@ _ 3
(2)-(-35) - T@.5 10
. L 5 2
Ejemplo : Multiplicar — — 3 por — <
(- por—da+)

FRACCIONES

(2)(-3) -+ 8% -+

. w 5 2 1
Ejemplo : Mu/t/p///cq; 5 p/OT; v s Ppor _— -

e - 7
; ” - - P - 4 Ve ;
Més por menos da menos...y...menos por menos da mas

(2)-(-3)(7)

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 2:

o G.@@ 10
B ORONGIREY

10 10 =2 5

42 42 =2 21

. D 1
Ejemplo : Muliplicar > poT 5 por - 5

Cuando se multiplica una o varias fracciones por un numero entero es
recomendable expresar el entero como una fraccion con denominador
“1” (uno).

(Mas por mas da mas...y...mas por menos da menos)

() DE3) - om -
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DIVISION DE FRACCIONES

Método 1 :

Es muy sencillo. Para dividir dos fracciones, se multiplican "en cruz".
Esto es, el numerador de la primera fraccion por el denominador de la
segunda fraccion (ya tenemos el numerador de la fraccion resultante) y
el denominador de la primera fraccion por el numerador de la segunda
fraccion (este es el denominador de la fraccion resultante).

Se debe aplicar la ley de signos en la division (la misma de la
multiplicacion):

1) +entre +da+
2) —entre—da+
3) +entre—da-
4) —entre +da -

Ejemplo : Dividir —

vl

2
entre 3

(- entre + da-)

Se multiplica el numerador de la primera fraccion por el denominador
de la segunda fraccion (ya tenemos el numerador de la fraccion

resultante)
CHEOESE

Y el denominador de la primera fraccion por el numerador de la
segunda fraccion (este es el denominador de la fraccion resultante).

FRACCIONES

@B
>(5).(2)

(=A==

12

10

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 2:

B 12 =2 B 6
S 10=2 5
5
Ejemplo : Dividir — 3 entre —3

(- entre —da +)

Cuando se divide una fraccion por un niimero entero o viceversa, €s
recomendable indicar el entero como una fraccién con denominador “1”
(uno).

Se multiplica el numerador de la primera fraccion por el denominador
de la segunda fraccion (ya tenemos el numerador de la fraccion

resultante)
CHA OB

Y el denominador de la primera fraccion por el numerador de la
segunda fraccion (este es el denominador de la fraccion resultante).

S
5

24
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Método 2 : ECNC))

Este método es conocido en algunos paises de Latinoamérica como
“el método de la doble C”. Consiste en colocar la fraccion dividendo
como numerador y la fraccion divisor como denominador. Posteriormente
se multiplican los extremos ( el numerador de la fraccion que estéa arriba
por el denominador de la fraccion que esta debajo) y se coloca como

Luego se multiplican los internos ( el denominador de la fraccion que
esta arriba por el numerador de la fraccion que esta debajo) y se coloca
como denominador de la fraccion resultante.

numerador de la fraccion resultante; luego se multiplican los internos ( el (4).(3)
denominador de la fraccion que esta arriba por el numerador de la - (5).(2)
fraccion que esta debajo) y se coloca como denominador de la fraccion
resultante.
. . L . 12
Se debe aplicar la ley de signos en la division (la misma de la -
multiplicacion): 10

1) +entre +da+
2) —entre —da +
3) +entre—da-

Esta fraccion se puede reducir dividiendo ambos componentes entre 2:

4) —entre + da - 12 =2 6
10+2 5
. . 4 2
Ejemplo : Dividir — P entre 3
(- entre + da -)
, .y 5
Colocar la fraccion dividendo como numerador y la fraccion divisor Ejemplo : Dividir — 3 entre —3
como denominador
4
-y (- entre —da +)
Internos —)C: —52 <extremos
+ § Cuando se divide una fraccion por un nimero entero o viceversa, s

recomendable indicar el entero como una fraccion con denominador “1”

Se multiplican los extremos ( el numerador de la fraccion que esta (uno).

arriba por el denominador de la fraccion que esta debajo) y se coloca

o locar la fraccion dividendo como numerador y la fraccion divisor
como numerador de la fraccion resultante Colocar la fraccion dividendo como numerador y la fraccion diviso

como denominador

FRACCIONES

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
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[
|
|
|
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|
|
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5
Internos —)C: —g <extremos
1

Se multiplican los extremos ( el numerador de la fraccion que esta
arriba por el denominador de la fraccion que esta debajo) y se coloca
como numerador de la fraccion resultante

_ L, 0.0

Luego se multiplican los internos ( el denominador de la fraccion que
esta arriba por el numerador de la fraccion que esta debajo) y se coloca
como denominador de la fraccion resultante.

G
BROXE)

FRACCIONES
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