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RESUMEN

Este trabajo tuvo como obijetivo elaborar la Matriz de Identificacion
de Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de
Orinoco Iron S.C.S. Su importancia radica en la contribucion para la
prevencion de incidentes y accidentes, y el cumplimiento legal con el
aporte de informacion al trabajador para la seguridad laboral en el
Laboratorio de Ensayos. Esta investigacion desarrolla un disefio de
campo no experimental de tipo descriptiva. Como resultado se obtuvo
la Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacién de Riesgos del
Laboratorio de Ensayos, asi como también, los Mapas de
identificacion de Riesgos de las areas que lo integran; estas
herramientas seran de utilidad para proporcionar informacion sobre
los peligros y riesgos asociados a las actividades que realiza el
personal del laboratorio en su jornada de trabajo, a través del cual se
propone un plan de accién para minimizar los grados de peligrosidad
detectados.

Palabras Claves: Identificacion de Peligros, Laboratorio de Ensayos,

Evaluacion de Riesgos.
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INTRODUCCION

Orinoco Iron S.C.S, es el mayor comerciante de briquetas de hierro en
caliente (HBI), La planta utiliza tecnologia FINMET®, y es capaz de
producir 2,2 millones de toneladas métricas (TM) de briquetas al afio, asi
como también, suministrar unidades de hierro metalico al mercado
siderargico mundial. Esta fama se debe al aseguramiento de la calidad de
su producto final, a través de un control de calidad riguroso que se le

realiza a todas las etapas del proceso productivo.

En el control de la calidad es donde toma parte el Laboratorio de
Ensayos, realizando estudios fisicos y quimicos a una gran cantidad de
muestras, mientras que la Gerencia de Calidad (en la cual esta adscrito el
Laboratorio de Ensayos) realiza los andlisis de los resultados obtenidos
en las pruebas.

En el Laboratorio de Ensayos se realizan una gran cantidad de
actividades, todas necesarias para llevar a cabo la realizacion de los
estudios fisicos y quimicos de una manera exitosa. Estos ensayos dan
respuesta o describen la situacién actual de ciertos procesos de la
empresa, como lo son: la calidad del mineral de hierro, aguas industriales,
gases, briquetas, subproductos, entre otros. Los analisis que se le
realizan a estos ensayos van desde la verificacidn de constantes en las
muestras hasta la recomendacién de mejorar o parar la produccion

(realizado por la Gerencia de Calidad).

La realizacion de estos ensayos es fundamental para la toma de

decisiones, pero estos traen consigo una serie de peligros y riesgos a las



cuales se exponen los trabajadores del Laboratorio de Ensayos, que de
no ser consientes de los mismos podrian se victimas de incidentes o
accidentes laborales, donde también los equipos e instalaciones podrian

sufrir dafos.

Cabe destacar, que una mala préctica de los ensayos (debido a la
presencia de una condicion insegura, ausencia de confort en el area
laboral, entre otros) llevaria a la toma de decisiones erradas que podrian
ocasionar problemas en el proceso productivo de la empresa, y por ende

en la calidad del producto final.

Por tal motivo fue necesario llevar a cabo un andlisis cualitativo de los
peligros y riesgos asociados a la realizacidon de las actividades, para
ejecutar la realizacion de los estudios fisicos y quimicos, teniendo en
cuenta las condiciones de trabajo y lo sugerido segun las normas y entes
nacionales e internacionales tratantes del tema. Debido a esto, la
investigacion desarrollada es un disefio de campo no experimental de tipo
descriptiva, donde la poblacién estudio esta compuesta por todo el

personal del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

El propdsito del presente trabajo es mostrar a través de una matriz, la
situacion actual del Laboratorio de Ensayos (peligros y riesgos asociados
a las actividades que se realizan), con respecto a la seguridad laboral del
mismo, con el fin de evitar incidentes y accidentes laborales en el area de
trabajo, también sugiere la adopcién del plan de accién resultante para
minimizar los grados de peligrosidad detectados en la evaluacion de los

riesgos.

La importancia radica en dos aspectos fundamentales:



e La identificacion de los peligros y riesgos asociados a las
actividades que se realizan en el Laboratorio de ensayos, con el fin
de contribuir a la prevenciéon de incidentes y accidentes en el
mismo, informando a los trabajadores sobre la existencia de estos y
de las medidas de prevencion que deben adoptar para evitar sufrir

lesiones en su humanidad.

e El cumplimiento legal con el aporte de informacion al trabajador
para la seguridad laboral, exigidos por los entes y normas tratantes
del tema, asi como la NT-01-2008, INPSASEL, OIT, LOPCYMAT,

LOT, entre otros.

El aporte de este, es una matriz con informacién confiable sobre los
peligros y riesgos (asociados a las actividades que se realizan)
identificados y evaluados en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron
S.C.S, con las medidas preventivas, el plan de accion a seguir para
minimizar los riesgos detectados, y los mapas de Riesgos de las areas
gue integran en laboratorio. También, esta herramienta servira de ayuda o
guia para elaborar la matriz en otras areas de trabajo de la empresa, ya

que esta es la primera en la misma.

El informe consta de seis capitulos presentados luego de las paginas
preliminares y la introduccién; por dltimo se muestra las conclusiones, las
recomendaciones, la lista de referencias bibliograficas y los anexos. Los

capitulos se explican a continuacion:

e Capitulo I, describe el planteamiento del problema, los objetivos de

la investigacion, la justificacion y el alcance.

e Capitulo II, presenta una breve descripcion de la empresa Orinoco
Iron S.C.S, asi como también, del area de trabajo y el proceso que

se realiza en ésta.



e Capitulo Ill, muestra las bases tedricas que permiten entender y
sustentar la investigacion, y por ultimo entrega una lista de

conceptos basicos para la comprension del mismo.

e Capitulo 1V, hace hincapié en aspectos tales como el tipo de
investigacion realizada, las unidades de andlisis, recurso utilizado,
las técnicas y el procedimiento utilizado para la recoleccion de la

informacion.

e Capitulo V, describe la situacion actual del Laboratorio de Ensayos,
a través del procesamiento y analisis de los datos obtenidos del

diagnostico y la encuesta realizada al personal que alli labora.

e Capitulo VI, muestra la aplicacién del método HAZID y la Matriz de
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Orinoco Iron S.C.S, es una empresa productora y comercializadora de
Briquetas (hierro briqueteado en caliente) mediante el proceso de
reduccién directa conocido como FINMET®, este proceso se caracteriza
por poseer cuatro reactores reductores (R-40, R-30, R-20 y R-10) en
linea, usando como gas reductor una mezcla compuesta principalmente

de hidrogeno (H,) y monéxido de carbono (CO).

Como consecuencia natural de la fabricacién de briquetas, se generan
cualquier cantidad de muestras (necesarias) que son enviadas desde el
proceso productivo al Laboratorio de Ensayos para sus respectivos
andlisis y en base a los resultados obtenidos tomar decisiones que logren
mantener en equilibrio el proceso y garantizar la calidad del producto
terminado, por ello, se requiere evaluar la cantidad de variables que
intervienen en el proceso como lo son las muestras soélidas, liquidas y

gaseosas provenientes de materia prima, proceso y producto.

Esta serie de ensayos y analisis que se le realizan a las muestras en el
Laboratorio de Ensayos, trae consigo una serie de peligros a los que se
expone el trabajador, ya sean fisicos, mecanicos, quimicos, eléctricos,

entre otros, asociados a las operaciones y actividades que se realizan



para obtener los resultados a estudiar por la Gerencia de Control de
Calidad.

En materia de seguridad industrial, se ha llegado a la conclusion que
para minimizar la probabilidad de ocurrencia de incidentes y accidentes,
los trabajadores deben conocer cuales son los peligros y riesgos a los que
se expone al realizar sus actividades durante su jornada de trabajo y en el
area respectiva, con el fin de que el trabajador pueda tomar las medidas
preventivas para preservar su vida y la de sus comparfieros asi como los

equipos e instalaciones de la empresa.

Esto esta sustentado y reglamentado segun la Ley Orgéanica del
Trabajo (LOT), Ley Organica de Prevencion, Condiciones y Medio
Ambiente de Trabajo (LOPCYMAT), Comision Venezolana de Normas
Industriales (COVENIN), Norma Técnica Programa de Seguridad y Salud
en el Trabajo (NT-01-2008) y el Instituto Nacional de Prevencion, Salud y
Seguridad Laboral (INPSASEL), adscritas al Ministerio del Poder Popular
para el Trabajo y Salud Ocupacional de la Republica Bolivariana de

Venezuela.

También, existen organismos internacionales como la Organizacién
Internacional del Trabajo (OIT) que se ocupa de los asuntos relativos al
trabajo y las relaciones laborales; y la Especificacion de Evaluacion de
Higiene y Seguridad Ocupacional (OHSAS) 18001, que evalua la politica
de higiene y seguridad en el trabajo que tienen las organizaciones, las

actividades que desarrollan y las condiciones en las que operan.

Asi, el problema radica en que el Laboratorio de Ensayo de Orinoco

Iron S.C.S, no cuenta con una herramienta a disposicion de los


http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo
http://es.wikipedia.org/wiki/Relaciones_laborales

trabajadores y la empresa en general como lo ordenan los entes, leyes y
normas mencionadas anteriormente, que especifique y evalué los peligros
y riesgos (indicando el grado de peligrosidad y las consecuencias que
podrian generar), describa las medidas de prevencion y/o control, entre

otros, asociados a las actividades realizadas en el mismo.

Debido a esto, la posible causa que ha dado origen a esta situacion es
el querer cumplir con la actualizacion legal exigida o demandada por el
Ministerio del Poder Popular para el Trabajo y Salud Ocupacional, a

través de los entes y las leyes adscritas a este.

Asi mismo, esta situacibn puede ocasionar las siguientes

consecuencias:

e Desorientacion por parte de los trabajadores del Laboratorio de
Ensayos, sobre cuales son los peligros y riesgos asociados a las
actividades que realizan, es decir, el trabajador siempre quiere
preservar su vida, por lo cual, se le debe dar a conocer las
condiciones de seguridad, salud y bienestar de su ambiente de
trabajo para el ejercicio pleno de sus facultades fisicas y mentales,

y asi poder prevenir los incidentes y accidentes laborales.

e Amonestaciones por parte de entes nacionales e internacionales

responsables en materia de seguridad laboral.

Objetivo General

Elaborar la Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de

Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.



Objetivos Especificos

1. Identificar los peligros asociados a las actividades realizadas en los
distintos puestos de trabajo del Laboratorio de Ensayos de Orinoco
Iron S.C.S.

2. ldentificar los riesgos asociados a los peligros identificados.

3. Determinar la severidad de los dafios que puede sufrir el personal
del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, como
consecuencia de la exposicion a los riesgos asociados a su

actividad laboral.

4. Determinar los requisitos legales aplicables en el Laboratorio de
Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, en materia de riesgo laboral para

la toma de acciones preventivas.

5. Establecer las medidas de prevencién y/o de control que se
requieren para minimizar los riesgos a los que estan expuestos el

personal del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

6. Elaborar la Matriz de ldentificacion de Peligros y Evaluacion de

Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

7. Elaborar el plan de accién para minimizar los riesgos existentes en

el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Justificacién

La importancia radica en prestar informacion util y necesaria al

personal del Laboratorio de Ensayos y a la empresa Orinoco Iron S.C.S,



aportandoles una herramienta importante como lo es la matriz de
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos, para prevenir y reducir
los incidentes y accidentes que se pueden presentar en las areas de
trabajo, cumpliendo también legalmente con el aporte de informacion para

la seguridad industrial y laboral.

Para la elaboracién de la matriz de Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S,
la empresa cuenta con un procedimiento con la metodologia a seguir
(Método HAZID). El procedimiento abarca desde la identificacion de los
peligros y riesgos asociados a las actividades que se realizan en los
distintos puestos de trabajo, hasta la evaluacion de los mismos con sus
respectivas medidas preventivas. Cabe destacar que para los fines de
esta investigacion, la valoracion de los riesgos identificados se realizd con
el Método de William T. Fine, ya que este permite conocer el grado de
repercusion de un accidente sobre los trabajadores.

Alcance

Este proyecto abarca, una serie de estudios para la elaboracién de la
matriz de Identificacibn de Peligros y Evaluacion de Riesgos del
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S. Principalmente se estudio,
las actividades realizadas por los trabajadores del laboratorio, con el fin
de identificar los peligros, riesgos, consecuencias, medidas preventivas,
entre otros, asociados a cada actividad. También, incluye la elaboracién
de los mapas de identificacion de riesgos de las areas, asi como un
analisis FODA con las estrategias a seguir para maximizar las fortalezas y

oportunidades que posee el Laboratorio de Ensayos.



CAPITULO Il

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Descripcion General de Orinoco Iron S.C.S.

Resefa Historica

Orinoco Iron S.C.S, es el mayor comerciante de briquetas de hierro en
caliente (HBI), la planta utiliza tecnologia FINMET®, y es capaz de

producir 2,2 millones de toneladas métricas (TM) de briquetas al afio.

Antes, Orinoco Iron S.C.S, era controlada por internacional Briquettes
holding (IBH), y actualmente, es una empresa estatal venezolana (desde
febrero del 2010, segun la Gaceta Oficial numero 39.220) que no cotiza
en la bolsa, fabricante de hierro briqueteado en caliente que produce y

suministra unidades de hierro metalico al mercado siderurgico mundial.

Ubicacion Geoqréafica

Orinoco Iron S.C.S, se encuentra ubicada en las parcelas 507-01-02,
Zona Industrial Matanzas Norte, Avenida Fuerzas Armadas, Puerto Ordaz,
Estado Bolivar, Venezuela.
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Mision

“Producir y comercializar briquetas de hierro metalico utilizando talento

humano altamente calificado, honesto y comprometido con el
mejoramiento continuo de nuestros procesos, atendiendo prioritariamente
el mercado nacional, con el propésito de impulsar el desarrollo siderurgico

y social del pais”.

Vision

“Ser la empresa lider por excelencia del sector briquetero nacional, a
los fines de contribuir con la soberania del modelo productivo socialista

gue garantice el desarrollo sostenible del pueblo Venezolano”.

Estructura Organizativa

[ Presidencia ]
Ejecutiva

]_

[ Vice- presidente

Ejecutivo
Vice-lpresidencia de | - L - - L - ( Vice- \
Administracion y Vice-presidencia de V|ce—pre5|d‘enC|a Vice-presidencia presidencia
; de Operaciones de
Finanzas Ventas de
. | RRHH y Ambiente y
I 1 .
Gerencia de Vice- ) Gerente de ) Gerencia de Relacll_ones \_Seguridad /
Contabilidad presidencia Servicio Produccién Publlcas r - N\
e lm ulesto de Materiales <l Gerencia de Direccion de Gz’_e?CIa -
- - i Relaciones IS em_a’
Gerencia de Gerencia de Mantenimiento ! de Gestion
g - Industriales ) N——=—ee
T Materiales Documentos :
gsoreria Gerencia de - " Gerenciade )
- y cobranza Calidad Gerencia de erencia de
I(;’Ie“??c'a_qe Gerencia de — 24 Servicios —| Seguridad
lani |caC|'o,n Compra Sgr_wmqs Gerencia de Generales \___Industrial _J
e informacion - Administrativos Procesos ~Cestonde )
Industrial Gerencia de Administracign | [ ©estion de
Gerencia de Relaciones Gerencia de de Medicina
Planificacién Empresariales y Ingenieria Personal \__Integral __J
Financier Gubernamental Provecto “
inanci
Gerencia de | Trafico de Aduana | Gerencia de
Mercadeo Estandarizacion

y control de repuestos

y equipos

Figura 1: Estructura Organizativa de Orinoco lron S.C.S.

Fuente: Intranet de la Empresa (2011).
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Materia Prima y Fuentes de Servicios Publicos

Los insumos del proceso son los finos de mineral de hierro y el gas
natural de petrdleo. EI mineral del hierro es extraido y vendido
exclusivamente por CVG FMO, cuyas minas se encuentran en la region
de Guayana. El gas natural para el proceso es proporcionado por PDVSA
Gas, el unico proveedor en la region. En la actualidad, el gas se produce
en los pozos de la zona de El Tigre y se transporta por tuberia a la planta
de extraccién de gas liquido San José, en la costa, y luego se envia por

tuberia a la Planta de Orinoco Iron S.C.S.

Los otros suministros basicos son el agua y la electricidad. El agua es
suministrada desde el Rio Caroni. La planta Orinoco Iron S.C.S, usa 5.5
millones m*® de agua. Mientras que, la electricidad es suministrada por
Edelca, que es propietaria y opera toda la oferta de energia hidroeléctrica

de la region Guayana.

Producto y Subproductos

Las briquetas de hierro en caliente (HBI) son producidas por la
reduccion de las multas del mineral de hierro en reactores de lecho fluido
con un contador de gas actual de reduccion (reductor fluidizado de
mineral de hierro). Debido a su alta densidad y metalizacién, ganga bajo
contenido residual, y el caracter inerte (especificaciones fisicas y
quimicas), Orinoco Iron HBI es la carga ideal de metalicos para

fabricacion de acero.

También, en el proceso productivo se obtienen una serie de
subproductos que son comercializados, estos se obtienen a través del
cribado que se realiza en varias partes del proceso y de los lodos de las
piscinas de sedimentacion (ver figura 2).
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Producto

Briqueta de
Hierro HBI

-

Subproductos

—

‘Finos
(DRI FINES 1)

Finos y Lodos de las
piscinas de sedimentacion
(DRI FINES 4)

N

J

Finos y Virutas
(DRI FINES 3)

Virutas
(DRI(B) Chips)

Figura 2: Producto y Subproductos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Intranet de la Empresa (2011).

Proceso Productivo

Orinoco Iron S.C.S, es la uUnica planta en el mundo que utiliza
tecnologia propia de reduccion de finos de mineral de hierro en lecho
fluidizado, para obtener briquetas compactadas en caliente, a partir del
hierro reducido con alta metalizacién. La planta que mediante tecnologia
FINMET® opera en Orinoco Iron S.C.S, consta de 5 areas operativas:
Area de Preparacion y Alimentacion de Mineral, Planta de Gas,
Reactores, Briqueteado y Servicios.

El proceso de Orinoco Iron S.C.S, se basa en la reduccién de mineral
de hierro con gases reformados a temperatura y presion, con oxido de
hierro; de esta reaccion se obtiene hierro metélico. El gas utilizado, de
gran poder reductor, es rico en hidrégeno y monoxido de carbono.

El proceso tiene su corazon en el circuito de reactores (ver figura 3).
Los finos se precalientan en el primer reactor con el calor de la
combustion de gas natural en el lecho; alli se mantienen fluidizados bajo

una atmésfera reductora. A 750 °C, los finos fluyen por gravedad hacia el
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reactor de reduccion inicial y sucesivamente hacia los otros reactores. Al
entrar en contacto con gas reductor ascendente, el éxido de hierro
alcanza una metalizacion de 92% y en el Ultimo reactor se genera
carbono en forma de cementita (mas de 90% en forma de carburo de

hierro)

Ultra finos Enfriador
gas de reciclo

gl

H,0 + sélidos

1l
44

Figura 3: Diagrama del Proceso FINMET®.

Fuente: Intranet de la Empresa (2011).

Culminada la reduccién, el mineral reducido pasa a las maquinas
brigueteadoras de doble rodillo donde se le compacta a alta temperaturas
y presion. Las briquetas salen formando una cinta; luego se separan, se
les eliminan los finos, se enfrian con aire y se apilan a cielo abierto, en el
patio de almacenamiento (las briquetas metalizadas de alta densidad
resultantes son esencialmente inertes y exhiben poca tendencia a la

reoxidacion).

intimamente ligado al proceso descrito, se realiza un control de calidad
en todas las etapas, para la Optima operacion de la planta y
aseguramiento de la calidad del producto final.
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Descripcion del Area de Trabajo

Este trabajo se desarrollard en la Gerencia de Control de Calidad,

especificamente en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S

Es una “Unidad Permanente”, integrada por dos areas: Area Quimica y
Area Fisica. Las mismas aseguran el cumplimiento de los servicios

requeridos para el control del proceso productivo de la empresa.

El trabajo asignado en esta area, comprenderd la elaboracion de la
matriz de Identificacibn de Peligros y Evaluacién de Riesgos del
Laboratorio de Ensayos, para ello, se requiere obtener toda la informacion
existente para levantar la matriz y brindar informacion actualizada a los
trabajadores sobre las condiciones de trabajo en el laboratorio,
cumpliendo también con lo especificado en las leyes acerca de la
seguridad laboral, enfermedades ocupacionales, medio ambiente,

prevencion de riesgos, entre otros.

Funcidén

Realizar los andlisis quimicos y fisicos a las muestras sdlidas, liquidas
y gaseosas provenientes de materia prima, proceso y producto, con
calidad, cantidad y oportunidad, informando a los clientes internos sobre
los resultados obtenidos con el fin de que se tomen las acciones
pertinentes, contribuyendo asi a la estabilidad de la productividad de la

planta.
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Estructura Organizativa

Superintendencia
General del Laboratorio de Ensayos

[ ]
[ Area Fisica ] [ Area Quimica ]

[Area de Homogenizacio’n]— _[ Area de Balanzas ]
[ Area de Secado ] —[ Area de Via Himeda ]
de Muestra
—[ Area de Computacidn ]
[ Area de Tamizado ]— N
Area de
- ) | Ahsarcion Atdmica ]
[ Area de trituracion ]—

Area de
Area de | Cromatografia de Gas ]
[ Pulverizacidn ]7
—[ Area de Descanso ]

—[ Area de Fusidn
—[ Area ICP

Figura 4: Organigrama del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Fuente: Intranet de la Empresa (2011).

Politica de Calidad

“Todas y cada una de las personas que formamos parte del
Laboratorio de Ensayos, dirigimos nuestros esfuerzos para entregar a
nuestros clientes resultados de analisis quimicos y fisicos con el méas alto

nivel de confiabilidad y superando sus expectativas”.

Descripcion del Proceso

En el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, se realizan
muchos procesos (para obtener los analisis fisicos y quimicos de las
muestras), cada uno de estos utilizan materiales, equipos Yy
procedimientos especificos para su ejecuciéon, debido a esto, y también
por politica de la empresa, la informacion que se presenta a continuacion
es un resumen general de todos los equipos y procedimientos que se

manejan para llevar a cabo las actividades en el Laboratorio de Ensayos.
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Equipos

Tabla 1: Equipos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Creacién Propia.

Area Quimica Area Fisica

e Hornos o Muflas THERMOLINE. Tamizadora RO-TAP.

e Estufa MEMMERT. Triturador de mandibula HUMBOLT.

e Balanzas Analiticas METTLER. Pulverizador con formatos de anillos.

e Espectrometria de Absorcion Atomica. Cuarteador Simple Splittes.

e Determinador de Carbono y Azufre LECO. e Balanzas.

e Cromatografo de Gases. Estufa MEMMERT.

e pHmetro FISHER. Extractor de polvo.

e Plancha de calentamiento.

e Plancha de calentamiento con agitacién
magnética.

o Destilador de Agua BARNSTEAD.

¢ Dosificadores DOSIMAT.

o |ICP.

e Campana Extractora de Gas.

Procedimientos

Los procedimientos que generalmente se realizan en el Laboratorio de
Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, son los siguientes (cada uno de estos
procedimientos, tienen otras actividades inherentes asi como el uso de
diversos materiales, los cuales no seran especificados por politica de la

empresa):

e Manejo y disposicion de frascos de reactivos quimicos cuando
estos se encuentren vacios, actuando bajo las buenas practicas de

laboratorio, seguridad y medios ambientales.

e Determinaciéon del porcentaje de porosidad aparente en las
briquetas hierro mediante el Método de Absorcién de Agua. Este
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procedimiento permite determinar porcentualmente la cantidad de

espacios vacios en la briqueta, que son accesibles a la atmosfera.

Mediante el Sistema LO-CAT UNIT, se realizan los ensayos
quimicos y fisicos de las muestras procedentes del Sistema
LO-CAT UNIT de la planta. El procedimiento es aplicable para la
determinacion de: Alcalinidad, Tiosulfato, Azufre, pH, Redox y

Hierro.

Determinacion de componentes presentes en las muestras que se
encuentran en estado gaseoso provenientes del proceso
productivo, mediante el Método de Cromatografia de Gases. En
estos ensayos se determinan los componentes en las muestras de:
Gas Inerte, Reformador, Shift Reactor, Reductor, Desulfurizador,
Reciclo y Gas LO-CAT.

Determinacion de los elementos por la Técnica de Espectrometria
de Plasma Acoplado Inductivamente, este proceso es aplicado
para la determinacién de metales y no metales presentes en los
items de ensayos. Este procedimiento contempla la determinacion

de elementos en minerales de hierro y productos siderurgicos.

Determinacion granulométrica de muestras de mineral de hierro
natural y finos reducidos en las distintas etapas del proceso
productivo. Este procedimiento contempla la secuencia para la
determinacién de los analisis granulométricos a las muestras que

se nombran a continuacion:

o Mineral Natural (materia prima) proveniente de Ferrominera
Orinoco (F.M.O).

o Oxidos: Oxide Day Bin, Drier Oxide Fines Bin, Storage “A”,
Storage “B”, Storage “2A” y Storage “2B”.

o Finos Reducidos de los Reactores: R-40, R-30, R-20 y R-10.
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e Sistema Benfield con el cual se realizan los ensayos quimicos a las
muestras procedentes del Sistema Benfield del proceso productivo.
El procedimiento es aplicable para la determinacion de: lones
Cloruros, Dietanolamina, Vanadio, Hierro Total, Carbonatos y
Espuma.

e Realizacién de los ensayos quimicos Yy fisicos a las muestras de
aguas provenientes del proceso (area de servicios). El
procedimiento contempla la determinacion de: alcalinidad, cloruros,

silice, conductividad, pH, dureza y solidos.

e Tratamiento de los materiales de referencia y los reactivos
quimicos utilizados en el Laboratorio de Ensayo de Orinoco Iron
S.C.S. Este procedimiento contempla el transporte, recepcion,
almacenamiento, proteccion, manejo, retencién y/o disposicion de

los materiales de referencia y reactivos quimicos.

Programas de Sequridad y Salud

Los programas de seguridad y salud son un conjunto de objetivos,
acciones y metodologias establecidos para identificar, prevenir y controlar
aguellos procesos peligrosos presentes en el ambiente de trabajo y
minimizar el riesgo de ocurrencia de incidentes, accidentes de trabajo y

enfermedades de origen ocupacional.

Debido a la naturaleza de los ensayos fisicos y quimicos que se
realizan en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, se emplean
meétodos para que el personal que alli labora tome conciencia de los
peligros a los que se expone al realizar las actividades correspondientes

durante su jornada de trabajo, por eso, el laboratorio cuenta con:
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Procedimientos y practicas operativas, para la correcta ejecucion

de los ensayos y manipulacion de los equipos.

Mapas de Seguridad, colocados en cada una de las areas que
conforma el Laboratorio de Ensayos, estos reflejan los peligros
presentes y las medidas preventivas que el trabajador debe adoptar
en la ejecucién de las actividades que alli se realizan.

Charlas de Seguridad, realizadas diariamente al inicio de cada
turno, con el fin de informar, divulgar, instruir o reforzar temas
especificos de higiene y/o seguridad en el area de trabajo, asi

como también de motivacién al trabajador y crecimiento personal.

Sefalizacion de las areas, con algunos de los peligros mas
representativos o que pueden causar dafios como: peligros
eléctricos, incendio, atrapamiento de manos. También, el
Laboratorio de Ensayos tiene sefalizacion de las areas de salida
en caso de emergencia, rutas de evacuacion y de los E.P.P que se

deben utilizar en el area fisica y en el area quimica.

Reporte de Incidente/Accidente, notificacion para dar cumpliendo
con lo establecido en la LOPCYMAT (articulo 56), el cual, se
reporta a INPSASEL a través de la pagina intranet de la empresa
(Plazo: 60 minutos y 24 horas siguientes a la ocurrencia del
accidente de trabajo o diagnostico de la enfermedad ocupacional
(LOPCYMAT, en su articulo 73)).

Permiso de Trabajo Seguro (PTS), para la realizacion de trabajos
en las areas y las operaciones de los equipos, dando cumplimiento
a las instrucciones y/o controles establecidos para dicho trabajo
con la méxima seguridad. En el Laboratorio de Ensayos, los
coordinadores de cada grupo poseen PTS.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Peligro
Fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de

enfermedad o lesion a las personas, o una combinacion de ellas. OHSAS
18001.

Clases de Peligro

Dada su naturaleza, un peligro envuelve elementos que pueden ser
potencialmente dafiinos para la vida de las personas, la salud, la

propiedad o el medio ambiente. Los peligros se clasifican en:

Peligros Ergonémicos

Son todos aquellos factores causados por un mal disefio de trabajo y
equipo, que pueden provocar efectos adversos a la salud. La ergonomia
es la ciencia que investiga como disefiar un trabajo de tal manera que no
cause lesiones a los trabajadores. La ergonomia investiga el disefio de
herramientas, equipos, puestos de trabajo y tareas en el trabajo. También,
toma en cuenta cdmo se organiza el trabajo, tal como el ritmo de trabajo y
el numero de trabajadores que hace una tarea. Un “disefio ergonémico”
de trabajo reduce o elimina los problemas que causan lesiones al

trabajador.
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Los tipos de lesiones que generan estos peligros se llaman trastornos
musculo esquelético, estos incluyen el sindrome del tunel carpiano,
tendonitis, sindrome del musculo redondo y lesion en la parte baja de la
espalda. Los sintomas pueden ser: dolor, debilidad, rigidez, sensibilidad,
hinchazén, sensacion de ardor, hormigueo, adormecimiento y dificultad

para moverse. Entre los peligros ergondmicos, se encuentran:

e Posturas Inadecuadas: Son aquellas que se alejan de una
posicion neutra o fisiologica, donde también juega un papel
importante el tiempo que se mantenga dicha postura y el manejo

de objetos pesados.

e Movimientos Repetitivos: Surgen cuando los ciclos de trabajo
duran menos de 30 segundos o cuando un ciclo de trabajo
fundamental constituye mas del 50% del mismo y donde el trabajo

se realiza mas de 1 hora al dia.

e Sobreesfuerzo Fisico: Se denomina sobreesfuerzo al trabajo
fisico que se realiza por encima del esfuerzo normal que una

persona pueda desarrollar en una tarea determinada.

e Disefio del Puesto de Trabajo: El puesto de trabajo es el lugar
que un trabajador ocupa cuando desempefia una tarea. El disefio
de todo puesto de trabajo debe tener en cuenta al trabajador y la
tarea que va a realizar a fin de que ésta se lleve a cabo

cémodamente, eficientemente y sin problemas.

e Controles Inadecuados: Se refiere a los inapropiados controles
con respecto a los aspectos fisicos del puesto de trabajo. Los
controles incluyen acciones tales como modificaciones del puesto
de trabajo, obtencion de equipo diferente o cambio de herramientas

modernas, eliminar o cambiar aquéllos aspectos del ambiente
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laboral que afectan al trabajador, inspecciones y recomendaciones
sobre las posturas, fuerza y repeticion entre otros, eliminar o
cambiar aquéllos aspectos del ambiente laboral que afectan al

trabajador.

Peligros Locativos

Son aquellos factores que se caracterizan por encontrarse presente en
las estructuras de las construcciones u edificaciones y en el
mantenimiento de las mismas, de tal manera que pueden ocasionar
atrapamientos, caidas y golpes, que a su vez pueden provocar lesiones
personales. Se incluyen las deficientes condiciones de orden y aseo, la
falta de dotacion, sefalizacion o ubicacion inadecuada de extintores, la
carencia de sefalizacion de vias de evacuacion, estado de las vias de
transito, techos, puertas, paredes, entre otros. Los podemos encontrar por

causa de:

e Estructura, Instalaciones Inadecuadas: Se refiere al mal disefio
del edificio de trabajo, por ejemplo: puertas, pasillos, escaleras en
malas condiciones 0 que no cumplan con las especificaciones de
seguridad industrial, techos en malas condiciones, bafios que no se
adapten a las exigencias de la higiene industrial, mala distribucion
del lugar de trabajo, entre otros.

e Superficies de Trabajo: Se refiere a pisos o cualquier otra

superficie que estén humedas, en desnivel, mal estado, entre otros.
e Espacio de Trabajo Inadecuado: Lugares de trabajo que no

cumplen con la ergonomia de puestos de trabajo, dificultando el

movimiento y confort del trabajador.
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e Sistemas de Almacenamiento Inadecuados: Son aquellos
lugares (donde se guardan los diferentes tipos de mercancia,
materia prima, materiales, entre otros) de almacenamiento que
poseen espacios inapropiados (dificultando el movimiento del
trabajador y el manejo de materiales), no son aptos para el material

gue se quiere almacenar, estan desordenados, entre otros.

e Orden y Aseo Deficiente: Se refiere a los lugares o espacios
desorganizados que no solo afectan directamente al individuo sino
gue apunta negativamente hacia los objetivos de la empresa. Se ha
demostrado estadisticamente que el desorden y falta de aseo es la
principal causa de la mayoria de los accidentes. Por ejemplo:
herramientas en lugares inadecuados, espacios desorganizados,

objetos desechables en el piso, entre otros.

Peligros Mecéanicos

Se denomina peligro mecanico el conjunto de factores fisicos que
pueden dar lugar a una lesién por la accion mecanica de elementos de
maquinas, herramientas, piezas a trabajar o materiales proyectados,
sOlidos o fluidos. Las formas elementales del peligro mecanico son
principalmente:  aplastamiento, cizallamiento, corte, enganche,
atrapamiento o arrastre, impacto, perforacion o punzonamiento, fricciéon o

abrasion, proyecciéon de sélidos o fluidos.

e Mecanismos en Movimiento: Se refiere a las maquinas o al
conjunto de estas (engranajes, mecanismos de poleas y correas,
entre otros) que estan en funcionamiento y podrian ocasionar un

accidente si el trabajador hace contacto con el mecanismo.

e Trabajo en Alturas: Son aquellos trabajos realizados a una altura

superior a dos metros. Dentro de éstos podemos citar entre otros:
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trabajos en andamios, escaleras, cubiertas, postes, plataformas,
vehiculos, entre otros, asi como trabajos en profundidad,

excavaciones y pozos.

Proyeccion de Particulas: Aparece en la realizacion de diversos
trabajos en los que, durante la operacion, particulas o fragmentos
del material que se trabaja (incandescentes 0 no) resultan

proyectados, con mayor o menor fuerza, y direccion variable.

Manejo de Herramientas Manuales: Es la accion de levantar,
bajar, jalar, empujar, trasladar y trabajar, de forma manual con
herramientas manuales eléctricas 0 no, como cinceles, punzones,
alicates, limas, llaves, destornilladores, martillos. Los accidentes
mas comunes son: lesiones oculares, golpes y cortes de miembros
superiores u otras partes del cuerpo; cuando las herramientas son
eléctricas los riesgos son: electrocucion, golpes, cortes y
atrapamientos, quemaduras por friccibn con partes moviles y/o

caliente, proyeccion de particulas.

Equipos o Elementos a Presién: Se considera equipos sometidos
a presion a todo recipiente que contenga un fluido sometido a una
presion interna superior a la presién atmosférica. Dado su caracter
peligroso debido al riesgo de explosion, los mismos requieren de
diversas medidas de proteccion y mantenimiento preventivo a fin
de evitar contingencias no deseadas. Existen aparatos a presion
con fuego y aparatos a presion sin fuego, utilizados mayormente en

la realizacion de ensayos.

Manipulacion de Materiales: Es la accion de levantar, bajar, jalar,
empujar, trasladar y estibar, de forma manual o con la ayuda de
maquinaria, las materias primas, subproductos, productos

terminados o residuos. Los materiales pueden ser peligrosos o no,
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0 se puede necesitar de equipos moviles para transportarlo, lo cual
trae consigo riesgos asociados.

Peligros Eléctricos

Se refiere a los sistemas eléctricos de las maquinas y los equipos,

instalaciones o materiales de estos, que al entrar en contacto con las

personas pueden provocar lesiones o dafios a la propiedad. Hay cuatro

tipos principales de lesiones eléctricas: electrocucion (mortal), choques

eléctricos, quemaduras y caidas resultantes del contacto con energia

eléctrica. Los peligros eléctricos se clasifican en:

Alta Tension: Corresponde a tensiones por encima de 33000 V.

Baja Tension: Corresponde a tensiones por encima de 50 V, y
hasta 1000 V, en corriente continua o iguales valores eficaces

entre fases en corriente alterna.

Electricidad Estatica: Es un fendbmeno que se debe a una
acumulacién de cargas eléctricas en un objeto. Esta acumulacion
puede dar lugar a una descarga eléctrica cuando dicho objeto se

pone en contacto con otro.

Redes Inadecuadas: Las redes eléctricas son un conjunto de
medios formado por generadores eléctricos, transformadores,
lineas de transmision y lineas de distribucion utilizados para llevar
la energia eléctrica a los elementos de consumo de los usuarios.
Las malas condiciones, ubicaciones, conectores o componentes de
las redes eléctricas representan un peligro en el lugar de trabajo,

pudiéndose materializar en incendios y explosiones.
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Peligros Fisicos

Son todos aquellos factores ambientales de naturaleza fisica que
pueden provocar efectos adversos a la salud, segun la intensidad,

exposicion y concentracion de los mismos. Entre ellos tenemos:

Ruido

Se considera ruido cualquier sonido no deseado que puede afectar
negativamente a la salud y el bienestar de las personas o poblaciones.
Algunos aspectos de los peligros del ruido son la energia total del sonido,
la distribucion de frecuencias, la duracién de la exposicién y el ruido de
impulso. El ruido puede producir efectos agudos como problemas de
comunicacién, disminucion de la capacidad de concentracién, y como

consecuencia, interferencia con el rendimiento laboral.

La exposicion a elevados niveles de ruido (normalmente por encima de
85 dB) o ruido de impulso (unos 140 dB) durante un periodo considerable
de tiempo puede causar pérdida auditiva tanto temporal como crénica. La
pérdida auditiva permanente es la enfermedad profesional mas comuan en

las demandas de indemnizacion.

Vibraciones

Se puede definir basicamente como una oscilacion mecanica que se
transmite al cuerpo humano. La vibracién tiene algunos pardmetros en
comun con el ruido: frecuencia, amplitud, duracion de la exposicién y
continuidad o intermitencia de la exposicion. EI método de trabajo y la
destreza del operador parecen desempefiar un papel importante en la

aparicion de efectos nocivos a causa de la vibracion.
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El trabajo manual con herramientas motorizadas se asocia a sintomas
de trastornos circulatorios periféricos conocidos como “fenédmeno de
Raynaud” o “dedos blancos inducidos por la vibracién”. Las herramientas
vibratorias pueden afectar también al sistema nervioso periférico y al
sistema musculo esquelético, reduciendo la fuerza de agarre y causando

dolor lumbar y trastornos degenerativos de la espalda.

luminacién

Todas las actividades laborales requieren un determinado nivel de
iluminacion para ejecutarse en condiciones Optimas. Una buena
iluminacion permite realizar la tarea, atender a las sefiales de alarma,
reconocer a las personas que circulan por el lugar de trabajo, detectar
irregularidades u obstaculos peligrosos. Ademas de su importancia en la
calidad del trabajo y en la prevencion de accidentes, permite mantener
una sensacion de confortabilidad en el trabajo.

Las condiciones necesarias de una buena iluminacién son: cantidad de

luz adecuada (que no produzca deslumbramiento) y el contraste suficiente

para identificar figura y fondo.

Temperaturas Extremas

Con respecto al calor, se considera como un factor de peligro fisico
cuando la temperatura corporal profunda se puede elevar por encima de

los 38° C. En tales circunstancias, el riesgo de muerte es inminente.

También, si la temperatura exterior es baja (exposicion al frio), el calor
producido en forma natural se pierde aceleradamente, llegando a poner
en riesgo la vida. La pérdida de calor es mayor mientras mas baja es la

temperatura externa y mientras mayor es la velocidad del viento, el cual
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ayuda a disipar mas rapidamente el calor producido. Ademas del riesgo
de congelamiento que puede amenazar la vida, el frio produce
incomodidad y obliga a un mayor esfuerzo muscular, con aumento del
riesgo de lesiones musculares. También, desconcentra y disminuye la

sensibilidad de la piel, con riesgo de accidentes.

Radiaciones lonizantes

Son radiaciones ionizantes los rayos x, las radiaciones alfa, beta y
gamma. El efecto crénico mas importante de la radiacion ionizante es el
cancer, incluida la leucemia. La exposicién a niveles relativamente bajos
de radiacion se ha asociado a dermatitis en las manos y efectos en el
sistema hematolégico. Los procesos o actividades que pueden originar
una exposicién a radiacion ionizante deben estan muy restringidos y

controlados.

Radiaciones no ionizantes

La radiacion no ionizante es la radiacién ultravioleta, los rayos
infrarrojos, los laseres, los campos electromagnéticos (microondas y
radiofrecuencia). La radiacion IR puede causar cataratas. Los laseres de
alta potencia pueden causar lesiones oculares y dérmicas. Existe una
preocupacion creciente por la exposicion a bajos niveles de campos
electromagnéticos como causa de cancer y de efectos adversos en la
funcién reproductora de la mujer, especialmente por la exposicion a

pantallas visualizadoras de datos.

Peligros Quimicos

Hacen referencia a toda sustancia organica e inorganica, natural o
sistémica que durante la fabricacién, manejo, transporte, almacenamiento

0 uso puede incorporarse al ambiente en forma de polvos, humos, gases,
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0 vapores con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes o tdxicos y en

cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud de las

personas que entran en contacto con ellas.

Material Particulado: Particulas sélidas o liquidas dispersas en el
aire cuyo didmetro es igual o inferior a 10 micras. Los efectos que
producen los materiales particulados son: irritantes (acidos, alcalis,
sales corrosivas), alérgenos (polen, pieles, lanas, aserrin),
productores de fibrosis (silice, celulosa), cancerigenos (hollin,
asbesto), toxicos (Hg, polvos y humos metalicos de Cd, Pb, Cr),
productores de fiebre (humos metalicos de Zn y Mg), inertes (caliza

y yeso natural).

Vapores: Son la forma gaseosa de sustancias que normalmente
se encuentran en estado liquido o sélido a temperatura ambiente y
presién normal. Un vapor puede considerarse como un gas, cuya
concentracion maxima depende de la temperatura y de la presion
de saturacion de la sustancia. Todo proceso que incluye una
combustion genera vapores o0 gases. Actividades como la carga y
la mezcla de liquidos, pintura, nebulizacion, limpieza en general y

limpieza en seco pueden generar vapores nocivos.

Olores: Los olores fuertes y desagradables (ya sean provenientes
de productos organicos o inorganicos, quimicos, gases, entre
otros), son un tipo de contaminacion ambiental. Aunque no llegue a
ser téxico, un mal olor es un agente contaminante, que provoca
malestar, molestias respiratorias, alteraciones psicoldgicas, entre
otros. Lo cierto es que los malos olores afectan al bienestar y la

calidad de vida de las personas.

Humos Metdlicos: El humo esta formado por particulas soélidas
vaporizadas a elevada temperatura y condensadas en pequefas

particulas. La vaporizacion suele ir acompafada de una reaccion
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quimica, como la oxidacién. Las particulas que constituyen el humo
son extremadamente pequenas, normalmente menores de 0,1 pm,
y suelen agregarse en unidades de mayor tamafio. Algunos
ejemplos son los humos que se generan en las soldaduras, los

cortes con plasma y otras operaciones similares.

e (Gases: Son sustancias que pueden pasar a estado liquido o sélido
por el efecto combinado de un aumento de la presion y una
disminucién de la temperatura. La manipulacion de gases implica
siempre un riesgo de exposicion, a menos que el proceso se
realice en un sistema cerrado. Los gases introducidos en
contenedores o tuberias de distribucion pueden sufrir fugas

accidentales.

e Liquidos: Pueden estar compuestos de una sustancia pura o de
una solucion de dos o mas sustancias, por ejemplo: disolventes,
acidos, compuestos alcalinos, entre otros. Las operaciones o
actividades con liguidos pueden producir salpicaduras u otros

contactos con la piel, ademas de vapores nocivos.

Peligros Fisicoquimicos

Son todos aquellos objetos, sustancias quimicas, materiales
combustibles y fuentes de calor que bajo circunstancias de inflamabilidad
0 combustibilidad, pueden desencadenar incendios y explosiones con
consecuencias como lesiones personales, muertes, dafios materiales y

pérdidas. Entre otros peligros fisicoquimicos se encuentran los:

¢ Incendios: Es un accidente producido por un fuego no controlado.
Un incendio puede tener distintos grados de intensidad, segun lo
cual tenemos: Amago (es un principio de incendio descubierto y

controlado o extinguido oportunamente) y Siniestro (incendio de
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grandes proporciones). Cualquiera sea el grado de intensidad o
magnitud de un incendio, siempre van a ver dafos y estos, a su

vez, representan perdidas directas y indirectas.

Explosiones: Una explosién es la liberacion de energia en un
intervalo temporal infimo. Los 6érdenes de magnitud rondan los
gigavatios (GW). Los origenes de las explosiones se suelen dividir
en dos clases: Fisicos: mecanicos (choques de moviles),
electromagnéticos (relampagos) o neumaticos (presiones y gases);
y Quimicos: de reacciones de cinética rapida. Una explosion causa
ondas de presion en los alrededores donde se produce. Estas
velocidades deben considerarse respecto al medio de propagacion

(el explosivo).

Peligros Bioldgicos

Todos aquellos seres vivos (micro y macroscopicos patdgenos) ya

sean de origen animal o vegetal y todas aquellas sustancias derivadas de

los mismos, presentes en el puesto de trabajo, y que puede ser

susceptibles de provocar efectos negativos en la salud de los

trabajadores. Entre ellos tenemos: Animales (Vertebrados, invertebrados),

Fungi (hongos), Méneras (bacterias) y Protista (mohos).

Peligros Psicosociales

Condiciones psicosociales cuya identificacion y evaluacion muestra

efectos negativos en la salud de los trabajadores o en el trabajo.

Trabajo Mon6tono

Trabajos en que las tareas son rutinarias y repetitivas, donde el

trabajador no tiene ningun tipo de iniciativa y disminuye su libertad. El
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trabajo mondtono y repetitivo efectuado en un ambiente poco estimulante
genera insatisfaccion laboral y problemas de salud. Para que un trabajo
sea adecuado debe reducirse el volumen de las tareas rutinarias,
monotonas y repetitivas, el trabajo debe ser variado y tener una cierta
multiplicidad de tareas y de atribuciones, permitiendo organizar mejor la
carga de trabajo.

e Trabajo Bajo Nivel, en Altura

Un trabajo en altura es aquel con riesgo de caida a distinto nivel,
donde una o mas personas realizan cualquier tipo de actividades a un
nivel cuya diferencia de cota sea aproximadamente igual o mayor a dos

metros (2 m) con respecto del plano horizontal inferior mas préximo.

Se considerard también trabajo en altura cualquier tipo de trabajo que
se desarrolle bajo nivel cero, como son: pozos, ingreso a tanques
enterrados, excavaciones de profundidad mayor a 1,5 metros, y
situaciones similares. Al igual que todo aquel trabajo que se desarrolle en
un lugar donde debajo de este existan equipos en movimiento, equipos 0
instalaciones que comprometan el area, pisos abiertos, o algun otro tipo
de riesgo; y que obliguen a tomar medidas de indole similar a los de los

trabajos en alturas.

e Jornada Laboral Extensa

Es cuando la jornada laboral sobrepasa la jornada ordinaria (tiempo
en el cual el trabajador debe prestar sus servicios de acuerdo a lo que
establece el contrato). La jornada de trabajo excesiva produce fatiga fisica
(imposibilidad de mantener un esfuerzo fisico) y fatiga mental (falta de
atencion, presencia desagradable de asociaciones o0 recuerdos que
distraen al individuo, dificultad para concentrarse y falta de rendimiento en
general).
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e EXxigencias del Trabajo y Sobrecarga Laboral

Es el estrés por sobreestimulacion. Se presenta por exigencias
psicosensoriales violentas, simultdneas, numerosas, persistentes vy

variables. Exigen una adaptacion fuera del limite normal.

e Organizacién del Trabajo

Una inadecuada organizacién, planificacion, distribucién del tiempo de
trabajo y la distribucion de periodos de pausas y descansos, pueden
incidir negativamente en el desempefio de la actividad del trabajador,
repercutiendo directa e indirectamente en él, en la institucién y en su
entorno. La organizacion en el trabajo se basa en: pausas y descansos,
horarios de trabajo, trabajo a turnos, trabajo nocturno o en fines de

semana, ritmo de trabajo, entre otros.

e Robo, Agresién y Tensién

Estas acciones son producto de la violencia. La violencia laboral es
cualquier accién, todo incidente o comportamiento que no pueda
considerarse una actitud razonable y con el cual se ataca, perjudica,
degrada o hiere a una persona dentro del marco de su trabajo o debido

directamente a mismo (OIT, 2003).

Riesgo

Combinacién de la probabilidad de ocurrencia de un evento o
exposicion peligrosa y la severidad de las lesiones, dafios o enfermedad

gue puede provocar el evento o la exposicion. OHSAS 18001.: 08.
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Tipos de Riesgos

Los riesgos se clasifican en:

e Laborales: Afectan la salud de los trabajadores.

¢ Industriales: Dafios a los equipos o instalaciones.

e Ambientales: Causados a/por el entorno natural y social.

¢ Reputacionales / Legales.

Riesgo Laboral

Es una medida de pérdidas, resultado de la combinacion entre la

probabilidad y la severidad de los dafios con relacién a la ocurrencia de

un hecho especifico. Estos afectan la salud de los trabajadores, y pueden

ocasionar lesiones personales y enfermedad profesional. El calculo del

riesgo se realiza a través de la siguiente ecuacion:

Riesgo = Probabilidad x Severidad

Descripcion de los Riesqos

Tabla 2: Descripcion de Riesgos.

Fuente: Creacion Propia.

Descripcién de Riesgos

Riesgos

Consecuencias

Accidente automovilistico, Atropellamiento.

Policontuciones, Muerte.

Atrapado por pieza en movimiento.

Cortes, contusiones, laceraciones.

Caida a distinto nivel.

craneo,
medular,

Traumatismo encéfalo
traumatismo vertebro
contusiones, muerte.

Caidas al mismo nivel.

Traumatismo, contusiones.

Contacto con electricidad.

Shock eléctrico, paro cardio-respiratorio,
Quemadura |, Il, lll, muerte.
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Contactos con superficies a altas o muy | Quemaduras.
bajas temperaturas.
Contacto de la piel con sustancias y | Dermatitis de contacto, quemaduras,

agentes dafinos.

envenenamiento.

Contacto de la vista con sustancias y
agentes dafinos.

Irritacion, lesion ocular, perdida de la vista.

Cortado por: elementos punzo cortantes, | Heridas.

herramientas, equipos, entre otros.

Ergonémicos por condiciones de | Disminucion de la agudeza Vvisual,
iluminacién inadecuadas. asteopia, miopia, cefalea.

Ergonémicos por movimientos o esfuerzos | Cervicalgia, Dorsalgia, Escoliosis,

repetitivos, sobreesfuerzo, posturas
incomodas por mal disefio de puesto de
trabajo.

Sindrome de tanel carpiano, lumbalgias,
Bursitis, Celulitis, cuello u hombros tensos,
Dedo engatillado, Epicondilitis, Ganglios,
Osteoartritis, tendinitis, tenosinovitis.

Explosion.

Quemaduras, muerte.

Exposicién a ambientes con temperaturas
inadecuadas, altas y bajas temperaturas,
choque térmico.

Molestias en la garganta, faringitis,
afecciones respiratorias, somnolencia,
dolor de cabeza, problemas cutaneos e
irritacién de los ojos.

Exposicidn a atmdsfera peligrosa: gases de
combustién, solventes, vapores &cidos,
vapores organicos, gases de soldadura,
otros.

Asfixia, intoxicacion, envenenamiento, tos,
picazéon o quemazon en los ojos, presion
en el pecho, respiracion con silbido y
respiracion dificultosa, afectacion a las
vias respiratorias.

Exposicion a atmésfera peligrosa: polvos
de silice cristalina, otros polvos minerales.

Silicosis, Neumoconiosis, irritacion de los
ojos, alergias, lesibn de vias aéreas,
fibrosis pulmonar.

Exposicién a agentes bioldgicos.

Enfermedades infecciosas o parasitarias.

Exposicién a radiaciones de pantallas de
computadoras y otras.

Cansancio, dolores de cabeza o irritacion
en los ojos.

Exposicion a radiaciones ionizantes:
electromagnéticas: rayos X, rayos Gamma.

De acuerdo al nivel y tiempo de
exposicién: Eritema, catarata, disminucion
celular en la medula ésea, cancer, efectos
genéticos, esterilidad temporal 0
permanente.

Exposicién a ruidos.

Hipoacusia, sordera.

Exposicién a vibraciones.

Afecciones de los mdusculos, de los
tendones, de los huesos, de las
articulaciones, de los vasos sanguineos
periféricos o de los nervios periféricos.

Golpeado contra objetos, equipos, otros.

Contusiones.

Golpeado por: equipos, fluidos a presion,
objetos y cargas en movimiento, caida de
herramientas, materiales, equipos, rocas y
otros.

Traumatismo, confusiones, muerte.

Incendio.

Quemaduras, asfixias, perdidas de bienes.

Picaduras de insectos.

Lesiones de piel, envenenamiento.

36




Tipos de Analisis de Riesgos

Una vez identificados los peligros y riesgos, se decide qué tipo de
analisis de riesgos elegir, segun la posibilidad o no de cuantificar
econdmicamente los dafios producidos en una organizacion tras

producirse un impacto.

Tabla 3: Tipos de Analisis de Riesgos.

Fuente: Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales. José Cortes. (2007).

Métodos Cuantitativos

Método Cualitativo

Métodos Semicuantitativos

Andlisis histérico de Su objetivo es identificar: | ¢ indice Dow.
accidentes. Riesgos, Efectos y Causas se ..
lea: ¢ Indice Mond.
Método W. T. Fine. emplea, )
e Indice SHI 'y MHI

Identificacién de
peligros (HAZID).

Andlisis de peligro y

e Como una actividad inicial de
preseleccion, para identificar
los riesgos que necesitan un

(Substance Hazard Index
y Material Hazard Index).

Arboles de Fallos (FT,

> analisis mas detallado;
operabilidad. (HAZOP).

Auditoria.

Fault tree).
e Cuando el nivel del riesgo no

justifica el tiempo y esfuerzo
requeridos para un andlisis
mas completo;

e Arboles de

Analisis de modos de (Event tree).

fallo y efectos (FMEA).

e Cuando los datos numéricos
disponibles son inadecuados
para un analisis cuantitativo.

Mapa de Riesgos

Los Mapas de Riesgos consisten en una representacion grafica a
través de simbolos de uso general o adoptados, indicando el nivel de
exposicion ya sea bajo, mediano o alto, de acuerdo a la informacion
recopilada en archivos y los resultados de las mediciones de los factores
de riesgos presentes, con el cual se facilita el control y seguimiento de los
mediante la

mismos, implantacion de programas de prevencion.

En la definicion anterior se menciona el uso de una simbologia que
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permite representar los agentes generadores de riesgos de Higiene
Industrial tales como: ruido, iluminacion, calor, radiaciones ionizantes y no
ionizantes, sustancias quimicas y vibracién, para lo cual existe diversidad

de representacion, en la figura 5, se muestra un grupo de estos simbolos.

ATRAPADO
POR

SUPERFICIES

HOIhe CORTANTES

GOLPEADO
POR

PARTICLLAS EXPLOSIVOS WMHBRACONES

TEMPERATURA
EXTREMA

ELECTRICO GASES,
POLYOS O

WAPORES

RADIACION HO
IONIZANTE

ASFDOAPOR
IMERSION * Cans

it
é

7
&

ERGOHOMCO

INCENDIO

B[S =M=

Figura 5. Ejemplo de la Simbologia utilizada en Mapas de Riesgos.
Fuente: Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales. José Cortez. (2007).

Objetivos de la Elaboracién de un Mapa de Riesqgos

En la elaboracién del mapa, los trabajadores juegan un papel
fundamental, ya que éstos suministran informacion al grupo de
especialistas mediante la inspeccién y la aplicacion de encuestas, las
cuales permiten conocer sus opiniones sobre los agentes generadores de
riesgos presentes en al ambito donde laboran. Los objetivos elaborar un

mapa de riesgos son los siguientes:

1. Implementar planes y programas de prevencion, en funcion de las

prioridades observadas.

2. Permitir una identificacion, analisis y seguimiento periédico de los
riesgos mediante la implementacién de sistemas de control de

gestidn de prevencion participativos.
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3. Evaluar la eficacia de las intervenciones preventivas que se

adoptan desde la gestiobn empresarial.

4. Mejorar las condiciones de trabajo a través de la participacion de
los trabajadores y sus representantes.

Evaluacion de los Riesgos

Es el proceso dirigido a estimar la magnitud de los mismos, obteniendo
la informacion necesaria para que la organizacion esté en condiciones de
tomar una decisién apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas

preventivas, y sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.

El proceso de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes

etapas:
a) Andlisis del riesgo, mediante el cual se:
¢ |dentifica el peligro.

e Estima el riesgo, valorando conjuntamente la probabilidad y las

consecuencias de que se materialice el peligro.

En consecuencia, dicho andlisis proporciona la informacion

necesaria para conocer la magnitud del riesgo.

b) Valoracién del riesgo, se compara el valor obtenido con el valor

tolerable y se emite un juicio sobre el riesgo en cuestion.
Si de la evaluacion se deduce que el riesgo es no tolerable hay que

controlarlo. Por otro lado, si en la evaluacién del riesgo se viera la

necesidad de adoptar medidas preventivas, se debera:
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e Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de control en el
origen, organizativas, de proteccion colectiva, de proteccion

individual o de formacion e informacion a los trabajadores.

e Controlar periédicamente las condiciones, organizacion y
métodos de trabajo, los equipos y maquinarias y el estado de

salud de los trabajadores.

Analisis de los Riesgos

Identificacion de los Peligros

Para llevar acabo la identificacién de los peligros hay que preguntarse

tres cosas:

a) ¢Existe una fuente de dafo?.
b) ¢Quién (o qué) puede ser dafiado?.

c) ¢Como puede ocurrir el dafio?.

Con el fin de ayudar en el proceso de identificacion de peligros, es Uutil
categorizarlos en distintas formas, por ejemplo, por temas: mecanicos,

eléctricos, radiaciones, sustancias, incendios, explosiones, entre otros.

Estimacion del Riesqo

Para cada peligro detectado debe estimarse el riesgo, determinado la
potencial severidad del dafio (consecuencias) y la probabilidad de que

ocurra el hecho.

Severidad del Dafo

Para determinar la potencial severidad del dafio (ver tabla 4), debe

considerarse:
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a) Partes del cuerpo que se veran afectadas.
b) Naturaleza del dafio, clasificandolos desde ligeramente dafiino a

extremadamente dafino.

Tabla 4: Niveles de Severidad del Dafo.
Fuente: COVENIN 4004:2000.

Severidad del Dafio (consecuencias)

Nivel Descripcién Ejemplo
Lesiones muy graves, enfermedades
Alta Extremalqlamente 'créni'cas graves, am putaciones,
dafiino intoxicaciones, cancer, fracturas

mayores, entre otros.

Dermatitis, sordera, laceraciones,

quemaduras, torceduras, fracturas
menores, asma, trastornos musculo-

esqueléticos, entre otros.

Molestias, irritaciones en los 0jos,
Baja Ligeramente dafiino cortes, rasgufios, dolor de cabeza,
entre otros.

Media Dafino

Probabilidad de Ocurra el Dafo

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede clasificar, desde baja

hasta alta, con el siguiente criterio (ver tabla 5):

Tabla 5: Niveles de Probabilidad de que Ocurra el Dafio.
Fuente: COVENIN 4004:2000.

Probabilidad de que ocurra el dafio
Nivel Descripcién
Alta Siempre o casi siempre
Media Algunas veces
Baja Rara vez

La tabla 6 da un método simple para estimar los niveles de riesgo de

acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.
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Tabla 6: Escala de Niveles de Riesgos.

Fuente: COVENIN 4004:2000.

Severidad (Consecuencias)

Extremadamente
dafiino

Niveles de Riesgo Ligeramente

o Dafiino
dafiino

Baja Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
Probabilidad Media Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
Alta Riesgo Moderado | Riesgo Importante

Valoraciéon del Riesqo

Los niveles de riesgos indicados en la tabla anterior (ver tabla 6),

forman base para decidir si se quiere mejorar los controles existentes o

implantar unos nuevos, asi como la temporizacion (inmediatez, periodo de

duracién y frecuencia de evaluacion) de las acciones. En la tabla 7, se

muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma de

decisiones, esta indica que los esfuerzos precisos para el control de los

riesgos y la urgencia con la que deben adoptarse las medidas de control,

deben ser proporcionales al riesgo.

Tabla 7: Criterio para la Toma de Decisiones.

Fuente: Método de INSHT (1996) y Fine (1971).

Actuacion frente al Riesgo
Riesgo Método de
Método INSHT 1996 f
Fine 1971
Puede omitirse
Trivial No se requiere accion especifica. la correccion.
No se necesita mejorar la accién preventiva, sin embargo se No es
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no emergencia
ngan un r némi importante. requier !
Tolerable | SUPOngan una carga economica portante. Se requiere pero debe ser
comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la .
S . corregido.
eficiencia de las medidas de control.
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las inversiones precisas. Las medidas para minimizar el riesgo
deben implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo Correccion
Moderado | moderado estd asociado con consecuencias extremadamente necesaria,
dafiinas, se precisara una accion posterior para establecer, con urgente.
mas precision la probabilidad de dafio como bases para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.
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No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya minimizado

el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para Correccion
Importante | controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponde a un trabajo inmediata

que se esta realizando, debe remediarse el problema en un '

tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Detencion

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se minimice | inmediata de la

el riesgo. Si no es posible minimizarlo, incluso con recursos actividad

limitados, debe prohibirse el trabajo. peligrosa.

Grado de Peligrosidad

El Grado de Peligrosidad (GP) es un indicador de la gravedad de un
riesgo reconocido, calculado con base en sus consecuencias ante la
probabilidad de ocurrencia y en funcién del tiempo o la frecuencia de

exposicion al mismo.

GP=CxPxE

Donde:

GP: Grado de peligrosidad

C: Consecuencia para la Integridad Fisica.
P: Probabilidad del Suceso.

E: Exposicion al Riesgo.

Para valorar las consecuencias, exposicion y probabilidad, se utiliza el

método de William Fine (ver tabla 8).

e Consecuencia (C): Se define como el dafio debido al riesgo que se

considera, incluyendo desgracias personales y dafios materiales.

e Probabilidad (P): Este factor se refiere a la probabilidad de que una
vez presentada la situacion de riesgo, los acontecimientos de la
secuencia completa del accidente se sucedan en el tiempo,

originando accidente y consecuencias.
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e Exposicion (E): Se define como la frecuencia con que se presenta
la situacion de riesgo, siendo tal el primer acontecimiento indeseado

que iniciaria la secuencia del accidente.

Tabla 8: Escala de Valoracion de Riesgos.
Fuente: Método Fine. William Fine. (1971).

Consecuencias
Valor Descripcion Nivel
10 Muerte o dafios superiores a 5 ndminas mensuales. Catastréfico
6 Lesiones incapacitantes permanentes y/o dafios
. Mortal
entre 1 y 5 ndbminas mensuales.
4 Lesiones con incapacidades no permanentes y/o
~ . Grave
dafios entre el 10 y 100% de la ndmina mensual.
1 Lesiones con heridas leves, contusiones, golpes y/o
~ . Leve
dafios menores del 10% de la nébmina mensual.
Probabilidad
Valor Descripcion Nivel
10 Es el resultado mas probable y esperado si la
. L . . Alta
situacion de riesgo tiene lugar.
7 Es completamente posible, nada extrafio. Tiene
. : Media
una probabilidad de ocurrencia del 50%.
4 Seria una coincidencia rara. Tiene una probabilidad
. Baja
de ocurrencia del 20%. !
1 Nunca ha sucedido en muchos afios de exposicion
. . . Muy Baja
al riesgo, pero es concebible. Probabilidad del 5%.
Exposicién
Valor Descripcién Nivel
10 La situacién de riesgo ocurre continuamente o
. Continuamente
muchas veces al dia.
6 Frecuentemente o una vez al dia. Frecuentemente
2 Ocasionalmente o0 una vez por semana. Ocasionalmente
1 Remotamente posible. Raramente

Una vez establecido el grado de peligrosidad, el valor obtenido se
ubica dentro de la siguiente escala, obteniéndose la interpretacion, (ver
tabla 9):
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Tabla 9: Escala de Valoracion del Grado de Peligrosidad.
Fuente: Método Fine. William Fine. (1971).

Grado de Peligrosidad (GP)

Escala Nivel Accion
1-300 Bajo Intervencioén a largo plazo o riesgo tolerable
301-600 Medio Intervencién a corto plazo

Intervencion inmediata de terminacién o

601-1000 Alto tratamiento del riesgo.

Grado de Repercusion

El Grado de Repercusion (GR) de cada uno de los riesgos
identificados es un indicador que refleja la incidencia de un riesgo con

relacion a la poblacion expuesta.

Permite visualizar claramente cual riesgo debe ser intervenido
prioritariamente y resulta de multiplicar el valor del grado de peligrosidad
por un factor de ponderacién, que se establece con base en los grupos de
usuarios expuestos a los riesgos que posean frecuencias relativas
proporcionales a los mismos. El Grado de Repercusion se calcula con la

siguiente ecuacion:
GR =GP xFP

Donde:
GR: Grado de repercusion.
GP: Grado de peligrosidad (GP=C*P*E).

FP: Factor de Ponderacion.

Los factores de ponderacion se establecen con base en el porcentaje

de expuestos del numero total de personas expuestas (ver tabla 10).
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Tabla 10: Escala del Factor de Ponderacion.
Fuente: Método Fine. William Fine. (1971).

Factor de Ponderacion (FP) | % de Personas Expuestas
1 1-20%
2 21- 40%
3 41 - 60%
4 61 — 80%
5 81— 100%

Una vez calculado el grado de repercusion, el valor obtenido se ubica

dentro de la siguiente escala, teniéndose la interpretacion (ver tabla 11):

Tabla 11: Escala de Valoracién del Grado de Repercusion.

Fuente: Método Fine. William Fine. (1971).

Escala Grado de Repercusion (GR)
1-1500 Bajo

1501-3500 Medio

3501-5000 Alto

Diferencia entre Peligro y Riesgo

El diccionario define el peligro como “aquello que puede ocasionar un

dafio o mal”, mientras que el riesgo queda definido como la “probabilidad
de un dano futuro”. Como ejemplo, ver la figura 6.

PELIGRO: TRABAJO EN ALTURA EVENTO: RIESGO DE CAIDA CON LESIONES

RIESGO

/\ PROBAEILIDAD (P)
A

8)a  (8) SEVERIDAD (S)
B

Escalera + Cabo de Vida

Figura 6: Diferencia entre Peligro y Riesgo.

Fuente: Intranet de la Empresa (2011).
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El peligro es, por consiguiente, una situacién de hecho, mientras que el
riesgo es una probabilidad. Sin embargo, en su uso cotidiano ambos
conceptos se suelen confundir, y sobre esa confusiéon se han construido
muchos elementos de las politicas de seguridad, para contrastar esta
situacién es importante que los trabajadores y toda persona tengan claro
la diferencia de estos conceptos tan importante en la salud y seguridad

cotidiana y laboral.

Accidente Laboral

Evento inesperado y no intencional el cual ocurre repentinamente y
causa dafilo a personas (lesion funcional o corporal, permanente o
temporal, inmediata o posterior, o la muerte, resultante de una accion),

propiedades o al medio ambiente.

Causas de los Accidentes

Es la secuencia de sucesos o acontecimientos que llevan o dan paso
para que ocurra el accidente. Se puede resumir en causas inmediatas y

causas basicas.

Causas Inmediatas

Son las causas directas del accidente, y se divide en condiciones
inseguras y actos inseguros. Por lo general estas causas son observables

0 evidentes.

Acto Inseguro

Acciones u omisiones, consideradas como una violacién de una norma,
practica, procedimiento o instruccién aceptado como seguro. Ejemplos:

No respetar procedimientos de trabajo, trabajar sin autorizacion o no estar
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capacitado, no usar los equipos de proteccion personal, hacer bromas,
conducir a exceso de velocidad, fumar en presencia de combustible o
inflamables, entre otros. Cada acto inseguro tiene su explicacion. Hay algo
qgue lleva a la persona a cometer esa accion. A ese factor que explica el
acto inseguro lo llamamos factor personal, el cual esta definido como una

causa basica de los accidentes.

Condicion Insequra

Es una condicion anormal en el proceso, equipo, instalacion o
herramientas que originan el accidente. Las causas que originan las

condiciones inseguras pueden dividirse en:

e Desgaste Normal o Anormal: El desgaste normal es un proceso
natural al que todo equipo o material esta expuesto, el uso y el
tiempo lo producen. Llega un momento en que dicho desgaste se
convierte en una condicién insegura. El desgaste anormal se
produce por abuso de un equipo o0 herramienta, la cual debe

corregirse con capacitacion e inspecciones.

e Abuso por parte de los Usuarios: Ocurre cuando utilizan
herramientas y equipos buenos para otros fines que no son los

indicados.

e Disefio Inadecuado: El no reemplazo de equipos viejos, la falta de

repuestos y piezas, originan condiciones para provocar accidentes.

Causas Basicas

Son las causas que originan las condiciones y actos inseguros, y se
clasifican en factores personales, factores de trabajo y factores relativos a

la gerencia o a la administracion.
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Factores Personales: Son factores propios de las personas, que
lo llevan a tener un comportamiento inseguro, entre otros: falta de
conocimiento o habilidad, problemas fisicos o mentales, motivacion

inadecuada.

Factores de Trabajo: Son las carencias o deficiencias en las
acciones del trabajo o condiciones y/o actos inseguros; entre otros:
liderazgo o supervision deficiente, ingenieria o disefio inadecuado,
mantenimiento inadecuado,

adquisiciones incorrectas,

herramientas, equipos o materiales inadecuados.

Factores relativos a la Gerencia o a la Administraciéon: Las
politicas descartadas, inaccién general, falta de control gerencial o
administracion, son factores claves en el origen y generacion de las
causas basicas y por ende en las causas inmediatas que dan lugar

a las ocurrencias de accidentes e incidentes.

Costo de los Accidentes

El Método de Heinrich indica que los costos de los accidentes se

clasifican en dos grupos: costos directos y costos indirectos (ver tabla 12):

Tabla 12. Costos Directos-Indirectos de los Accidentes de Trabajo.

Fuente: Técnicas de prevencion de Riesgos Laborales. José Cortes. (2007).

Costos directos-indirectos segin HEINRICH

Costos Directos Costos Indirectos

e Salarios abonados a los
accidentados sin baja.

e Pago de primas de seguro.

e Gastos médicos no asegurados
(Servicio medico de empresa).

e Perdida de productividad debido
a la inactividad de las maquinas
0 puestos afectados.

Costo de la investigacién del accidente.
Perdida de produccion y de pedidos
(disminucién del rendimiento del sustituto y
demas trabajadores).

Perdidas de productos defectuosos por las
mismas causas.

Costo de dafios producidos en maquinas,
equipos y instalaciones.
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¢ Indemnizaciones. e Costo de tiempo perdido por los operarios no
e Formacion y adaptacion del accidentados (ayuda, comentarios, entre
sustituto. otros).

e Perdida de rendimiento al incorporarse al
trabajo.

e Perdida de tiempo por motivo juridico
(responsables).

Equipos de Proteccién Personal (E.P.P.)

Los EPP son aquellos implementos destinados a proteger al trabajador

contra agentes externos que pueden ocasionar una lesion o enfermedad

profesional.

Clasificacion de los EPP

Proteccién a la Cabeza (craneo): Los elementos de proteccion a
la cabeza, basicamente se reducen a los cascos de seguridad. Los
cascos de seguridad proveen proteccion contra casos de impactos
y penetracion de objetos que caen sobre la cabeza y pueden

proteger contra choques eléctricos y quemaduras.

Proteccién de Ojos y Cara: Entre los equipos disefiados para la
proteccion de los 0jos, encontramos equipos contra: proyeccion de
particulas, radiaciones, liquidos, humos, vapores y gases. Los
equipos de proteccion a la cara: son elementos disefiados para la
proteccion de los ojos y cara, dentro de estos tenemos: las
mascaras con lentes de proteccién (mascaras de soldador) y los

protectores faciales.

Proteccion a los Oidos: Cuando el nivel del ruido exceda los 85
decibeles, punto que es considerado como limite superior para la
audicion normal, es necesario dotar de proteccion auditiva al
trabajador. Los protectores auditivos, pueden ser: tapones de

caucho u orejeras (auriculares).
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Protecciéon a las Vias Respiratorias: Los respiradores ayudan a
proteger contra determinados contaminantes presentes en el aire,
reduciendo las concentraciones en la zona de respiracion por
debajo del valor limite umbral (TLV) u otros niveles de exposicion

recomendados.

Proteccion de Manos y Brazos: Los guantes es el equipo
adecuado para la proteccibn de manos y brazos, y seran
seleccionados de acuerdo a los riesgos a los cuales el usuario este
expuesto y a la necesidad de movimiento libre de los dedos.

Proteccion de Pies y Piernas: El calzado de seguridad debe
proteger el pie de los trabajadores contra: humedad y sustancias
calientes, superficies asperas, pisadas sobre objetos filosos y

agudos, caida de objetos y riesgo eléctrico.

Figura 7: Equipos de Proteccién Personal.
Fuente: Creacion Propia.

Equipos de Proteccion Personal

Proteccion a la Cabeza Proteccion de Ojos y Cara

-

- ) AT
— I}

Proteccion a los Oidos Proteccion a las Vias Respiratorias

<2

Proteccion de Manos y Brazos Proteccion de Pies Y Piernas

Wy | LUz,

Cinturones de Seguridad para Trabajo Ropa Protectora
en Alturas

.Y o NI 4
— 4 f o
- idirmar

Cinturén de Seguridad para Trabajo en Altura: Son elementos

de proteccidon que se utilizan en trabajos efectuados en altura, para

evitar caidas del trabajador. Para efectuar trabajos a mas de 1.8
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metros de altura del nivel del piso se debe dotar al trabajador de:
Cinturdén o Arnés de Seguridad enganchados a una linea de vida.

e Ropa de Trabajo: Cuando se seleccione ropa de trabajo se
deberan tomar en consideracion los riesgos a los cuales el
trabajador puede estar expuesto y se seleccionara aquellos tipos

gue reducen los riesgos al minimo.

e Ropa Protectora: Es la ropa especial que debe usarse como
proteccién contra ciertos riesgos especificos y en especial contra la
manipulacion de sustancias céusticas o corrosivas, en donde la

ropa ordinaria de trabajo no protege.

Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluaciéon de Riesgos

Tiene como objetivo describir y diagnosticar la situacion actual del area
estudiada, evaluando y valorando los riesgos presentes en la ejecucion
de las actividades realizadas en los distintos puestos de trabajo de la
misma, mostrando las medidas preventivas y los requisitos legales para
cada riesgo identificado. Este Formulario es original de la Gerencia de
Seguridad y Ambiente de Orinoco Iron S.C.S, (ver figura 8). Para observar

los asientos de la matriz, ver anexo B.

Figura 8: Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos.

Fuente: Intranet de la Empresa (2012).

w oﬁ (1) Gerencia: @) Codigo: X000
inoco Iron

Pag: 1de (3) Embsién: X00X00XX

IDENTIFICACIONDE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

REF: (5) Vigencia: XXXXX  |6) Rev. N':

” )
) Proceso: ) Subprocese: Foche AcisaRtachiac [ Actualizacion N

WENTIICACN (o EVLUACION CONTROL
V_Al‘ ORACION
W | @ Adhidad Area () Peligro -l!l;‘:“:" w Riesgo Rl ¢ s |™ :t:::‘u-.

) Medidas

PreveatvasConwed | % Obervacionss
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Para obtener toda la informacion requerida en el llenado de la matriz,
se utiliza el Procedimiento para el llenado de la Matriz de Identificacién de
Peligros y Evaluacién de Riesgos, el cual se basa en el Método HAZID
(Ver Anexo B).

Método HAZID (Hazard Identification Analysis)

Es un método cuantitativo que consiste en la identificacion de los
peligros y controles necesarios para una operacion o instalacion,
evaluando la probabilidad de ocurrencia y las consecuencias, también,
permite identificar las necesidades y medidas para eliminar o reducir los
riesgos. Este método requiere relativamente poca inversion en su
realizacién y no requiere experiencia en la operacion (2 6 3 personas con

experiencia en la seguridad del proceso).

La metodologia de HAZID, se basa en: Identificacion de peligros,
Valoracion del riesgo, Implantacibn de medidas y controles y la Re-

evaluacion.

Bases Legales

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

La Constitucion es la norma suprema de todas las leyes, fija los limites
y define las relaciones entre los poderes del Estado y de éstos con sus
ciudadanos estableciendo las bases para el gobierno en curso y para la
organizacién de las instituciones donde dichos poderes se asientan; la
finalidad de este documento es garantizar al pueblo sus derechos. Con
respecto a uno de los derechos principales que tiene toda persona, el

articulo 87 sefala lo siguiente:
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Articulo 87: Toda persona tiene derecho al trabajo y el deber de
trabajar. El Estado garantizara la adopcion de las medidas
necesarias a los fines de que toda persona puede obtener
ocupaciéon productiva, que le proporcione una existencia digna y
decorosa y le garantice el pleno ejercicio de este derecho. Es fin
del Estado fomentar el empleo. La ley adoptara medidas tendentes
a garantizar el ejercicio de los derechos laborales de los
trabajadores y trabajadoras no dependientes. La libertad de trabajo
no serd sometida a otras restricciones que las que la ley
establezca. Todo patrono o patrona garantizara a sus trabajadores
y trabajadoras condiciones de seguridad, higiene y ambiente de
trabajo adecuados. El Estado adoptard medidas y creara
instituciones que permitan el control y la promocion de estas
condiciones.

Ley Organica del Trabajo (LOT)

En Venezuela la Ley Organica del Trabajo es el instrumento mas
importante que se aplica a las relaciones de trabajo.
Es una ley de orden publico (de aplicacion obligatoria), que se aplica a
venezolanos y extranjeros con ocasion del trabajo prestado o convenido

en Venezuela.

Con respecto al tema de la higiene y seguridad en el trabajo el
capitulo VI (desde el articulo 236 al 246) establece los derechos que
tienen los trabajadores y el deber que tiene el patrono de tomar las
medidas necesarias para que el servicio se preste en condiciones de
higiene y seguridad que respondan a los requerimientos de la salud del

trabajador.

Ley Organica de Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo (LOPCYMAT)

Es el instrumento legal con el que cuentan trabajadores y empleadores
para cumplir sus deberes y ejercer sus derechos en materia de Seguridad

y Salud Laboral.
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Esta Ley tiene como objeto principal establecer las instituciones,
normas y lineamientos de las politicas, y los érganos y entes que permitan
garantizar a los trabajadores y trabajadoras, condiciones de seguridad,
salud y bienestar en un ambiente de trabajo adecuado y propicio para el
ejercicio pleno de sus facultades fisicas y mentales, mediante la
promocion del trabajo seguro y saludable, la prevencion de los accidentes
de trabajo y las enfermedades ocupacionales, la reparacion integral del
dafio sufrido y la promocion e incentivo al desarrollo de programas para la

recreacion, utilizacion del tiempo libre, descanso y turismo social.

En su Art. 53, Capitulo I, de los Derechos de los trabajadores y

trabajadoras de:

Ser informados con caracter previo a sus actividades de las
condiciones en que estas se van a desarrollar, de la presencia de
sustancias toxicas en el area de trabajo, de los dafios que la
misma pudieran causar a su salud, asi como los medios o medidas
para prevenirlos.

También, en el Art. 56 de los Deberes de los empleadores y
empleadoras, “Son deberes de los empleadores y empleadoras adoptar
las medidas necesarias para garantizar a los trabajadores y trabajadoras
condiciones de salud, higiene, y bienestar en el trabajo, en los términos

previstos en la presente ley”.

Instituto Nacional de Prevencién, Salud y Sequridad Laboral

(INPSASEL)

INPSASEL es un organismo autonomo adscrito al Ministerio del
Trabajo, creado segun lo establecido en el articulo 12 de la Ley Orgéanica

de Prevencién, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo, promulgada

55



segun Gaceta Oficial Numero 3.850 de fecha 18 de julio de 1986. Sus

funciones generales son:

e Vigilar y fiscalizar el cumplimiento de las normas.

e Prestar asistencia técnica a empleadores y trabajadores.

e Substanciar informes técnicos.

e Promocion, educacién e investigacion en materia de salud

ocupacional.

Algunas descripciones del INPSASEL son especificadas en la
LOPCYMAT:

Articulo 37: EI Instituto Nacional de Prevencién, Salud y
Seguridad Laborales llevara un Registro Nacional de Empresas,
Establecimientos, Instituciones y Profesionales en el Area de
Seguridad y Salud en el Trabajo. La inscripcion en el Registro
Nacional de Empresas, Establecimientos, Instituciones vy
Profesionales en el Area de Seguridad y Salud en el Trabajo tendra
una vigencia de tres (3) afios renovable. El procedimiento de
inscripcién en el Registro se rige por lo previsto en la Ley Organica
de Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo, los
reglamentos y las normas técnicas que se dicten al efecto.

Articulo 73: "El empleador o empleadora debe informar de la
ocurrencia del accidente de trabajo de forma inmediata ante el
Instituto Nacional de Prevencion, Salud y Seguridad Laborales...”
La declaracion formal del accidente debe realizarse dentro de 24
horas siguientes de la ocurrencia.

Comision Venezolana de Normas Industriales (COVENIN)

La Comision Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), es un
organismo creado en el afio 1958, mediante Decreto Presidencial No. 501
y cuya mision es planificar, coordinar y llevar adelante las actividades de

Normalizaciéon y Certificacion de Calidad en el pais. Las Normas
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Venezolanas COVENIN son el resultado de un laborioso proceso que
incluye la consulta y estudio de las Normas Internacionales, Nacionales,
de asociaciones o empresas relacionadas con la materia, asi como

investigacion a nivel de plantas y/o laboratorios segun el caso.

Norma Técnica Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo
(NT-01-2008)

Esta norma técnica tiene como objetivo, establecer los criterios, pautas
y procedimientos fundamentales para el disefio, elaboracion,
implementacion, seguimiento y evaluacion de un Programa de Seguridad
y Salud en el Trabajo, con el fin de prevenir accidentes de trabajo y
enfermedades ocupacionales en cada empresa, establecimiento, unidad
de explotacién, faena, cooperativa u otras formas asociativas
comunitarias de caracter productivo o de servicios, especifico y adecuado
a sus procesos de trabajo, persigan o no fines de lucro, sean publicas o
privadas, de conformidad a lo establecido en la LOPCYMAT y su

Reglamento Parcial.

Esta Norma Técnica a través del Programa de Seguridad y Salud en el
Trabajo, garantiza a las trabajadoras y los trabajadores de cualquier
centro de trabajo, con especial énfasis en aquellos mas vulnerables a los
procesos peligrosos (embarazadas, personas con discapacidad, nifios,
nifias y adolescentes trabajadores, personas con VIH o Sida, entre otros),
condiciones de seguridad, salud y bienestar en un ambiente de trabajo
adecuado y propicio para el ejercicio pleno de sus facultades fisicas y

mentales.

Es aplicable a todos los trabajos efectuados, cualesquiera sea su
naturaleza, el lugar donde se ejecute, persiga o no fines de lucro, sean
publicas o privadas y en general toda prestacion de servicios personales,
donde haya empleadora o empleador, trabajadoras o trabajadores, sea
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cual fuere la forma que adopte, dentro del territorio de la Republica

Bolivariana de Venezuela.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)

La (OIT) es un organismo internacional especializado de las Naciones
Unidas que se ocupa de los asuntos relativos al trabajo y las relaciones
laborales. Fue fundada el 11 de abril de 1919, en el marco de las
negociaciones del Tratado de Versalles. La OIT es la responsable de la

elaboracion y supervision de las Normas Internacionales del Trabajo.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) estd consagrada a
promover la justicia social y los derechos humanos y laborales
reconocidos a nivel internacional, la Organizacién, prosiguiendo su misién
fundadora: la paz laboral es esencial para la prosperidad. En la actualidad
la OIT favorece la creacion de trabajo decente y las condiciones laborales
y economicas que permitan a trabajadores y a empleadores su
participacion en la paz duradera, la prosperidad y el progreso.

La Norma OHSAS 18001

Es una norma internacional “certificable”, basada en la mejora continua
que contempla los requisitos “minimos” que debe cumplir el Sistema de

Gestidon de Seguridad y Salud en el Trabajo de una organizacion.

La norma evalla el SGSST (Sistemas de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo) con relaciébn a varias dimensiones y el alcance
depende de la politica de higiene y seguridad en el trabajo que tenga la
organizacion, de las actividades que desarrolle y de las condiciones en las
gue opera. Cabe destacar que dicha norma opera con directrices para su

implementacion las cuales estan contempladas en la OHSAS 18002, y
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puede es aplicable a cualquier organizacién, independientemente de su
tamafo, actividades que realice o segmento que ocupe en el mercado.

Diagrama Causa - Efecto

El diagrama causa-efecto es un instrumento eficaz para el andlisis de
las diferentes causas que ocasionan el problema. Su ventaja consiste en
el poder visualizar las diferentes cadenas Causa y Efecto, que pueden
estar presentes en un problema, facilitando los estudios posteriores de
evaluacion del grado de aporte de cada una de estas causas. También,
facilita el poder recoger las numerosas opiniones expresadas por el
equipo sobre las posibles causas que generan el problema. Se trata de
una técnica que estimula la participacién e incrementa el conocimiento de

los participantes sobre el proceso que se estudia (ver figura 9).

Causa Efecto

[ Hombre ][ Maguina ][ Entorno ]

P
e
—

Causa principal \

y y4
[ Material ][ Método ][ Medida ]

Figura 9. Ejemplo del Diagrama Causa-Efecto.

Fuente: Los Métodos de la Calidad Total. Patrick L. (1989).

Para realizar la estructura del Diagrama causa-efecto, el Doctor Kaoru
Ishikawa sugiere la siguiente clasificacion para las causas primarias
debido a Materia prima, Equipos, Método, Factor Humano, Entorno,
Mediciones. Cabe destacar que pueden existir otras alternativas para
clasificar las causas principales, dependiendo de las caracteristicas del

problema.
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Anélisis FODA

La Matriz 6 Analisis FODA, constituye una herramienta muy util para
visualizar, de una manera global, sencilla y completa, la situacion actual,
por cuanto permite el abordaje no sélo de la problematica interna, sino
también visualizar la realidad del entorno. Es la herramienta por
excelencia para conocer la situacion real en que se encuentra una
organizacién, empresa 0 proyecto, y planificar una estrategia de futuro.
La situacion interna se compone de 2 factores controlables: fortalezas y
debilidades, mientras que la situacion externa se compone de 2 factores

no controlables: oportunidades y amenazas (ver Figura 10).

Analisis Interno

e Fortalezas: Actividad y atributos internos de una organizacion que

contribuyen y apoyan el logro de los objetivos de una institucion.

e Debilidades: Atributos internos de una organizacion que inhibe o

dificultan el éxito de una empresa.

Analisis Externo

e Oportunidades: Eventos, hechos o tendencias en el entorno de
una organizacién que podrian facilitar o beneficiar el desarrollo de

ésta, asi se aprovechan en forma oportuna y adecuada.

e Amenazas: Eventos, hechos o tendencias en el entorno de una

organizacion que inhibe, limita o dificulta su desarrollo operativo.

La Matriz FODA ayuda a los Gerentes a desarrollar 4 tipos de estrategias:

e Estrategias de Fortaleza y Oportunidades.

e Estrategias de Debilidades y Oportunidades.
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o Estrategias de Fortalezas y Amenazas.

e Estrategias de Debilidades y Amenazas.

Figura 10: Ejemplo de la Matriz FODA.

Fuente: Administracion, una Perspectiva Global. Heinz Weihrich. (1998).

Factores Intemos Fortalezas Debilidades
Factores Extemos Imternas [F) Imternas (O}
Cportunidades Estrategia FO Estrategis DO
Extemnas [0) MAX M AKX RIMI-RAA X
Amenazas Estraiegiz FA Estrategiz DA
Extemnas [A) WA AT MINEKINI

Glosario de Términos

Accidente: Cualquier evento que resulte en lesiones personales,

enfermedad o muerte, o dafio a la propiedad.

Actividad: Es una subdivision de los objetivos o metas y permite agrupar

compromisos en una secuencia logica, para su orden y seguimiento.

Analisis de Riesgos: Utilizacion sistemética de la informacion disponible

para identificar los peligros y estimar los riesgos a los trabajadores.

Consecuencias: Resultado mas probable (lesiones en las personas,
dafios a los equipos, al proceso o a la propiedad) como resultado de la

exposicion a un factor de riesgo determinado.

Diagndstico: Es aquello perteneciente o relativo a la diagnosis. Este
término a su vez, hace referencia a la accion y efecto de diagnosticar

(recoger y analizar datos para evaluar problemas de diversas indoles).

Enfermedad Ocupacional: Estados patoldgicos contraidos o agravados
con ocasion del trabajo o exposicion al medio en el que el trabajador se
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encuentra obligado a trabajar, tales como los imputables a la accion de
agentes fisicos y mecénicos, condiciones ergondémicas, meteorolbgicas,
agentes quimicos y bioldgicos, factores psicosociales y emocionales, que
se manifiesten por una lesidon organica, trastornos enzimaticos o
bioguimicos, trastornos funcionales o desequilibrio mental, temporales o

permanente.

Ergonomia: Es la disciplina que se encarga del estudio del trabajo para
adecuar los métodos, organizacion, herramientas y utiles empleados en el
proceso de trabajo, a las caracteristicas (psicoldgicas, cognitivas,
antropométricas) de las trabajadoras y los trabajadores, es decir, una
relacion armoniosa con el entorno (el lugar de trabajo) y con quienes lo

realizan (las trabajadoras o los trabajadores).

Evaluacion del Riesgo: Proceso de evaluar el(los) riesgo(s) que surgen
de un(os) peligro(s), teniendo en cuenta la adecuacion de los controles

existentes, y de decidir si el (los) riesgo(s) es (son) aceptable(s) o no.

Exposicion: Sometimiento a un riesgo.

Factor de Riesgo: Es todo elemento cuya presencia o modificacion
aumenta la probabilidad de producir un dafio o lesibn en quien esta

expuesto a él.

Higiene Industrial: Es la ciencia de la anticipacion, la identificacién, la
evaluacion y el control de los riesgos que se originan en el lugar de
trabajo o en relacion con él y que pueden poner en peligro la salud vy el
bienestar de los trabajadores, teniendo también en cuenta su posible
repercusion en las comunidades vecinas y en el medio ambiente en

general.

Identificacién de Peligros: Proceso mediante el cual se reconoce que

existe un peligro y se definen sus caracteristicas.
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Incidente: Evento(s) relacionados con el trabajo que dan lugar o tienen el
potencial de conducir a lesién, enfermedad (sin importar severidad) o
fatalidad.

Laboratorio: Cualquier edificacion o parte de una edificacion, usada o
Cuyo uso se pretenda para trabajo técnico o cientifico, el cual pudiera ser
peligroso, incluyendo investigaciones, control de calidad, ensayos,

ensefianza o andlisis.

Materiales Peligrosos: Son sustancias (gas, liquido o solidd) capaces de

generar dafo a las personas, la propiedad y/o al ambiente.

Muestra: Es una parte o una porcion de un producto que permite conocer

la calidad del mismo.

Numero de Expuestos: Numero de personas relacionadas directamente

con el riesgo.

Proceso Peligroso: Aquel que en ausencia de medidas preventivas
especificas, origine riesgos para la salud y la seguridad de las personas (0

trabajadores) en él expuestos.

Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo: Es el conjunto de
objetivos, acciones y metodologias establecidos para identificar, prevenir
y controlar aquellos procesos peligrosos presentes en el ambiente de
trabajo y minimizar el riesgo de ocurrencia de incidentes, accidentes de

trabajo y enfermedades de origen ocupacional.
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

La investigacion realizada es de tipo descriptiva, tomando como base
la definicion dada por Arias (2006), el cual indica que “consiste en la
caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el fin de

establecer su estructura o comportamiento”. (p.24).

Por ello, se dice que la investigacion que se llevo a cabo es de tipo
descriptiva, ya que, el objetivo de la investigacion es elaborar la matriz de
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos, describiendo la
situacién actual (en materia de seguridad laboral y salud ocupacional) del
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, mediante un diagnéstico

del mismo.

Disefio de Investigacion

Esta investigacion desarrolld un disefio de campo no experimental.

Segun Arias (2006), la investigacién de campo:

Consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos
investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos
primarios), sin manipular o controlar variable alguna, es decir, el
investigador obtiene la informacion pero no altera las condiciones
existentes. De alli su carcter de investigacibn no experimental.

(p-31).
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Tomando como base lo expuesto, la investigacion desarrollada es de
campo no experimental, ya que, la recoleccion de datos se obtuvo
directamente de los trabajadores (sujetos investigados), sin manipular la
informacion recolectada de las condiciones o situaciones existentes en el
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S. Esto se realiz6 a través de
la encuesta y de la observacion directa de las actividades ejecutadas por
los trabajadores del laboratorio para determinar los peligros y riesgos

asociados a cada actividad.

Unidades de Andlisis

En el Laboratorio de Ensayos existen cuatro grupos (A, B, C, D) de
trabajadores, los cuales se turnan en las tres distintas jornadas laborales
que posee la empresa. Para el desarrollo de cualquiera investigacion es
importante conocer la poblacion y la muestra objetivo de estudio. Arias
(2006), define la poblacion como un “conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las

conclusiones de la investigacion”. (p. 81).

También, Arias (2006), define la muestra como ‘un subconjunto

representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible”. (p.83).

Para los fines de esta Investigacion, se establecio la muestra igual a la
poblacidn, es decir, se realiz6 un censo (encuesta que se realiza a toda la
poblacién) donde se estudid los cuatro grupos de trabajo, debido a que
estos siempre hacen las mismas actividades en su turno laboral y lo
requerido es el estudio de los peligros y riesgos de realizar esas
actividades. Ademas, a la hora de identificar los peligros y elaborar la
matriz, la empresa, la Norma Técnica Programa de Seguridad y Salud en

el Trabajo (NT-01-2008), entre otras, sugieren la participacion de todos
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los trabajadores del area, con el fin de que no se pase por alto ningun
peligro.

Asi, la muestra o poblacién a estudiar estuvo conformada por todo el
personal que labora en el Laboratorio de Ensayos (ver tabla 13),
excluyendo al superintendente del laboratorio, debido a que su puesto de
trabajo esta en la Gerencia de Control de Calidad y sus actividades son

administrativas. La poblacidén esta comprendida por:

Tabla 13: Personal del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Fuente: Creacion Propia.

Trabajadores Ne

Coordinadores

Supervisores
Técnicos 17
Total 25

Técnicas y/o Instrumentos de Recoleccion de Datos

En funcion de los objetivos definidos en el presente estudio, donde se
plantea la elaboracibn de la matriz de Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S,
se emplearon una serie de técnicas e instrumentos de recoleccion de la
informacion, orientadas de manera esencial a alcanzar los fines

propuestos.

Técnicas de Recoleccién de Datos

Es el procedimiento o forma de recopilar la informacién necesaria para
el desarrollo del proyecto. Se utilizaron las técnicas que se describen a

continuacion:
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Revision de Documentos

Se refiere a la investigacion de documentos relacionados con la
seguridad laboral, tales como Normas, Manuales, Leyes, entre otros.
Segun Sabino (2002), la revisibn documental “consiste en conocer y
explorar todo el conjunto de fuentes que puedan resultarnos de utilidad

para la investigacion de un tema” (P. 66).

Para la investigacion se revisaron los manuales de procedimientos y
practicas operativas pertenecientes al Laboratorio de Ensayos de Orinoco
Iron S.C.S, asi como también, los libros de texto tratantes de la seguridad
industrial, la identificaciébn de peligros y tipos de riesgos en un éarea; los

cuales sirvieron de soporte técnico para desarrollar la investigacion.

Observacion Directa

La observacion fue directa, tomando como base la definicion dada por
Arias (2006):

La observacion directa es una técnica que consiste en
visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica,
cualquier hecho, fenbmeno o situaciéon que se produzca en la
naturaleza o en la sociedad, en funcidbn de unos objetivos de
investigacion preestablecidos. (p.69).

Esta observacion se realizé con el fin de tener una visibn mas clara y
precisa de la situacion actual de seguridad laboral dentro del Laboratorio
de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, y de como esta influye en la sana

ejecucion de las actividades laborales.
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Encuesta

Para recopilar la informacion necesaria directamente de los
trabajadores de Laboratorio de Ensayos se utilizd6 como técnica la
encuesta. Segun Arias (2006), “La encuesta se define como una técnica
que pretende obtener informacién que suministra un grupo o muestra de

Sujetos acerca de si mismos, o en relacion con un tema en particular’.
(p.72).

La encuesta tiene dos modalidades: oral o escrita. Para esta
investigacion, se utilizé la encuesta escrita. Segun Arias (2006), “La
encuesta escrita se realiza a través de un cuestionario autoadministrado,

el cual como su nombre lo indica siempre es llenado por el encuestado’.
(p.72).

El motivo principal de la encuesta fue la participaciéon de todos los
trabajadores del Laboratorio de Ensayos en la identificacion de los
peligros y riesgos en las areas del mismo, por lo que se requirié que todo
el personal que labora en el lugar diera su apreciacion de la situacion
actual y de los peligros y riesgos asociados a las actividades que alli se
realizan. La Norma Técnica Programa de Seguridad y Salud en el
Trabajo (NT-01-2008), establece en su capitulo 1:

La identificacion de los procesos peligrosos existentes, asi como
el diagnostico de las necesidades del centro de trabajo; acciones
qgue deben ser realizadas con la participacion de las trabajadoras y
los trabajadores, mediante el intercambio de conocimientos, saber y
experiencia adquirida al realizar sus actividades laborales, es decir,
el aprendizaje empirico adquirido por la trabajadora y el trabajador
por medio de su practica laboral. Esta informacion, recuperada y
sistematizada mediante la discusién y validacion del grupo de
trabajo, siendo el resultado de la sumatoria sus opiniones, con base
en la realidad del centro de trabajo. (P.12).
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El resultado de la encuesta se tomd como base para llenar la matriz de
Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos.

Instrumentos de Recoleccién de Datos

La aplicacién de una técnica conduce a la obtencién de informacion, la
cual, debe ser guardada en un medio material de manera que los datos
puedan ser recuperados, procesados, analizados e interpretados
posteriormente. A dicho aporte se le denomina instrumento. Segun Arias
(2006), “Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso,
dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener,

registrar o almacenar informacion”. (p.69).

Los instrumentos utilizados fueron: el cuestionario y la lista de control o
de verificacion, también se utiliz6 una camara fotogréfica (para captar
graficamente las condiciones del Laboratorio de Ensayos), papeleria y

articulos de oficina (entre ellos, una libreta para anotar lo observado).

El Cuestionario

El cuestionario se utilizé para la recoleccién de los datos directamente
de los trabajadores del Laboratorio de Ensayos, la cual se realiz6 a través
del correo electronico de la empresa, con el fin de que todo el grupo
tuviera acceso a €l y pudieran deliberar las repuestas. Arias (2006), define

el cuestionario como:

Modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita
mediante un instrumento o formato en papel contentivo de una
serie de preguntas. Se le denomina cuestionario autoadministrado
porque debe ser llenado por el encuestado, sin intervencion del
encuestador. (p. 74).
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El tipo de cuestionario utilizado en esta investigacion es el cuestionario
mixto. Segun Arias (2006), “El cuestionario mixto es aquel que combina
preguntas abiertas (ofrecen solo dos opciones de respuesta para que se
escoja solo una) y cerradas (no ofrecen opciones de respuesta, sino que
da la libertad de responder al encuestado)”. (p.74). El cuestionario consto
de dos partes: Datos del Grupo Encuestado y la Identificacion de Peligros

y Riesgos.

Lista de Control o de Verificacion

Segun Arias (2006), “Es un instrumento en el que se indica la
presencia o ausencia de un aspecto o conducta a ser observada”. (P.70).
Esta lista es un formato establecido por la Gerencia de Seguridad
Industrial de la empresa, cuyo nombre es “Analisis de Riesgos en el
Trabajo (A.R.T)”, el cual sirvi6 para identificar los riesgos presentes,
medidas preventivas adoptadas y los equipos de proteccion personal

usados en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Recursos

Recursos Humanos

e Tutor Industrial y Tutor Académico.

e Personal del Laboratorio de Ensayos.

Recursos Materiales

e Procedimientos y Practicas Operativas para la ejecucion de los
Ensayos.

e Leyesy Normas en materia de Seguridad y Salud Ocupacional.
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Papeleria y Articulos de Oficina.
Equipo de Computacion.
Camara Fotografica.

Equipos de Proteccion Personal (E.P.P).

Procedimiento

Identificar los peligros y riesgos asociados a las actividades
realizadas en los distintos puestos de trabajo del Laboratorio de

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

e Revision de documentacién relacionada con la seguridad e
higiene industrial, tanto en libros como en los manuales de
procedimientos y practicas operativas.

e Diagnosticar, a través de visitas, la situacién actual del
Laboratorio de Ensayos.

e Creacion y aplicacion de encuestas a los grupos de
trabajadores, sobre los peligros presentes en la realizacion de
sus actividades diarias.

e Comparacion y evaluacion de los resultados obtenidos en el
diagnostico y la encuesta.

¢ |dentificacion de los peligros y riesgos a los que se exponen los
trabajadores del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron

S.C.S, al realizar sus actividades laborales.

Determinar la severidad de los dafios que puede sufrir el personal
del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, como
consecuencia de la exposicion a los riesgos asociados a su

actividad laboral.

e Valoracion de los peligros y riesgos identificados.
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3. Determinar los requisitos legales aplicables en el Laboratorio de
Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, en materia de riesgo laboral para

la toma de acciones preventivas.

e Identificacion las leyes, reglamentos, resoluciones y normas
existentes en el pais en materia de evaluacion y control de

riesgos.

4. Establecer las medidas de prevencion y/o de control que se
requieren para minimizar los riesgos a los que estan expuestos el
personal del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

e Recomendaciones de las acciones a seguir para minimizar los

niveles de riesgos obtenidos.

5. Elaborar la Matriz de ldentificacion de Peligros y Evaluacion de

Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

e Llenado de la Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion
de Riesgos del Laboratorio de Ensayos, segun los asientos

requeridos.

8. Elaborar el plan de accién para minimizar los riesgos existentes en

el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

e Creacion de la lista de acciones a seguir para reducir los
niveles de riesgos.

e Realizar una matriz FODA en el Laboratorio de Ensayos.

9. Elaboracion de los mapas de identificacion de riesgos de las areas

del Laboratorio de Ensayos.
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Procesamiento de la Informacién

El procesamiento de la informacion se llevo acabo de forma mecéanica y

manual.

De forma mecanica, a través del uso de hojas de célculos (utilizadas

para introducir, mostrar y analizar datos) para:

e La elaboracion de las graficas de los datos obtenidos en las
encuestas.

e Los calculos para la evaluacion de los riesgos y la tabulacién de
los resultados

e El llenado de la Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion

de riesgos del Laboratorio de Ensayos

El uso de la hoja de calculo se debe a la posibilidad de convertir con

sencillez los datos en gréficos y tablas.

De forma manual, para la organizacion y estructuracion de la Matriz de
Identificacion de Peligros y Evaluaciéon de riesgos del Laboratorio, a partir

de los datos recaudados durante la investigacion.

Analisis de la Informacion

El tipo de analisis utilizado se realiz6 segun los objetivos ya
establecidos. Asi, el analisis de la informacién obtenida en la investigacion
fue del tipo descriptivo-evaluativo, ya que una vez obtenidos los datos de
la encuesta, se describio la situacion actual del Laboratorio de Ensayos
de Orinoco Iron S.C.S, es decir, se detalld6 los peligros y riesgos
encontrados en los diferentes puestos de trabajo del laboratorio, de igual
forma, se analiz6 la informacion para describir las medidas de prevencion
a adoptar segun lo establecido por los entes y leyes que tratan la

seguridad industrial.
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También, el analisis fue evaluativo, ya que, se valord los peligros y
riesgos (de forma cualitativa) identificados, analizando las condiciones de
ocurrencia y las consecuencias que podrian generar, con el fin de darle

valor a los mismos y asi recomendar las acciones correctivas para el

grado de peligrosidad detectado.
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CAPITULO V

SITUACION ACTUAL

Diagnostico del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

A través de la técnica de observacion directa realizada a las areas del

Laboratorio de Ensayos, se diagnostico la situacién actual de las mismas
(ver tabla 14, 15, 16).

Tabla 14. Diagnostico del Area Fisica.

Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica

Peligros

Riesgos

Ergonémicos.
Posturas inadecuadas,

Sobre esfuerzo fisico.

Los continuos movimientos repetitivos y las posturas inadecuadas adoptadas por los trabajadores en
la trascripcion de datos y en la realizacion de los andlisis representan un riesgo que en el primer caso
no puede ser eliminado ni reducido por ser procedimientos con orden de ejecucion establecidos,
mientras que, en el segundo caso el resgo puede ser reducido si el trabajador toma conciencia.
También, el sobre peso al cargar y trasladar las muestras que llegan del proceso representa riesgos
para las condiciones fisicas del trabajador, donde podria presentarse caidas a un mismo nivel y a

distinto nivel al subirlas escaleras con la carga.

Eléctricos.
Altatensian,

Baja tension.

En la realizacion de los ensayos se trabaja con equipos suministrados de energia eléctrica, estos
poseen un sistema de proteccidn eléctrico contra descargas y subidas o bajadas de tensidn, para
preservar la vida del operario asi como |la del equipo, pero aun asi, existe un contacto indirecto con la
electricidad que no puede ser eliminado ni reducido ya que estos son fundamentales en la realizacion

de los ensayos.

Quimicos.

Exposicidon o Contacto

con: Matenal particulado,

Humos metdlicos.

En la realizacién de los distintos ensayos existe el riesgo de inhalacidon del material particulado y de
humos metalicos, estos también pueden provocar afecciones en la piel. Estos matenales (muestras

preparadas) son toxicos y si no se utiliza los EPP adecuados existe el riesgo de ingestion.

Mecanicos.
Froyecciones de
particulas,

Manipulacién de

En esta area las manos estan expuestas constantemente a riesgo por atrapamiento y contacto con
objetos filosos. También, sino se aseguran bien los equipos antes de ponerlos en funcionamiento y no
se realiza el ensayo con cuidado, el trabajador puede ser golpeado por proyeccion de particulas

provenientes de los equipos en funcionamiento.

materiales. Los choques con objetos moviles, inmoaviles o filosos también representan un riesgo, asi como las
caidas a un mismo nivel y caidas por manipulacion de materiales (briquetas).

Fisicos. Los ruidos que hacen los equipos (pulverizadaor, triturador, y el tamizador) cuando estan encendidos y

Ruido, durante el ensayo, son ruidos que se consideran fuertes y no hacen posible una conversacion a corta

Vibraciones.

distancia, ademas, las vibraciones de los mismo son fuertes y continlas. Estos riesgos no se pueden
eliminar. debido a que el equipo es fundamental para la realizacion del ensayo, pero si se puede

reducir al utilizar los EPP.
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Tabla 15: Diagnostico del Area Quimica.
Fuente: Creacion Propia.

Area Quimica

Peligros

Riesgos

Ergondomicos.
Posturas inadecuadas,
Disefio del puesto de

trabajo.

Los movimientos repetitivos y las posturas inadecuadas adoptadas por los trabajadores en la
trascripcion de datos y en la realizacion de los ensayos, representan un rnesgo que en el
primer caso no puede ser eliminado ni reducido por ser procedimientos con orden de
gjecucion establecidos, mientras que, en el segundo caso el riesgo puede ser reducido si el
trabajador toma conciencia. También, en esta area, no se tienen sillas adecuadas para el
pesaje, lo que conduce a que el trabajador adopte posturas inadecuadas, representando un
riesgo con respecto al disefio del puesto de trabajo, afiadiendo la poca cantidad de sillas

para el grupo de trabajadores.

Fisicogquimicos.

La manipulacian de gases explosivos provenientes del proceso y los gases utilizados por los

equipos, representan un gran riesgo, estos podrian provocar incendios y explosiones si no

Incendio, . . . . .
' se toman las medidas preventivas para su manipulacion. Este riesgo no puede ser
Explosiones. o . .
eliminado, porque se deben de realizar los ensayos al gas proveniente del proceso y los
equipos deben tener los gases para su funcionamiento y |a realizacion de los ensayos, pero
si se puede reducir el nesgo creando conciencia en los trabajadores.
Quimicos. En la realizacion de los distintos ensayos existe el riesgo de inhalacion de sustancias toxicas

Exposicion o Contacto
con: Wapores, Polvos,

Olores, Gases, Liquidos.

(gases, polvos metdlicos, vapores, olores, entre otros) que pueden provocar intoxicacion,
afecciones en la piel y en el sistema respiratorio. Este material es altamente toxico y sino se
utiliza los EPP existe el riesgo de ingestion.

También, se utiliza una gran cantidad de sustancias quimicas en estado liquido peligrosos
(acidos, mezcla acida, entre otros) en donde la piel y muchas partes del cuerpo se pueden

ver afectados en caso de inhalacion, ingestion o contacto con estas.

Eléctricos.
y Existe nesgo de contacto eléctrico al trabajar con cualquiera de los equipos, ya que, estos se
Altatension, . ) B ] B . .
] y alimentan con corriente de alta tension o baja tension segun sus caracteristicas.
Baja tension.
Mecanicos.

Atrapamientos, Golpes:
Manejo de herramientas
manuales, Equipos o
elementos a presion,
Manipulacion de

maternales.

Existe nesgo de caida o golpe al manejar las herramientas manuales. Exposicion a equipos
o elementos a presion, ya que, los equipos usan gases comprimidos en cilindros (ubicados a
las afuera del laboratorio). También existe riesgo de caida, contacto o inhalacién por
manipulacion de materiales como la materia prima, subproductos y las muestras de

briquetas preparadas.

Fisicos.
Radiacion lonizante,
Radiaciones no
ionizantes, Temperaturas

extremas.

Existen equipos que producen radiacion no ionizante (mufla u homo eléctrico) para los
cuales hay que tener precaucion cuando se realizan los ensayos. La exposicion a
radiaciones de pantallas de computadoras se puede reducir si el trabajador toma las
precauciones necesarnas. lambién, hay presencia de temperaturas extremas en la

utilizacion del homo para realizar el ensayo PPC.
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Tabla 16. Diagnostico de las Areas que rodean al Laboratorio de Ensayos.

Fuente: Creacion Propia.

Peligros

Riesgos

Locativos.
Superficies de trabajo

(Himedas, Desnivel,

Estas dreas se encuentran expuestas al clima, esto genera que muchas veces estén
himedas por causa de lluvias o sistemas de riego de plantas, también poseen desnivel por

las areas donde transitan los caros y personas, siendo una de estas partes de superficie

Inadecuadas). imegular (con piedras) dificultando asi el transitar por las mismas. Estas situaciones podrian
generar caida al mismo o distinto nivel.
Biologicos. Estos peligros existen debido a la presencia de animales en estas areas, los cuales podrian

Picaduras, Mordeduras,
Contacto con: Animal,

Hongos, Mohos, Bactenas.

morder o picar a los trabajadores causando enfermedades y lesiones. Ademas, por ser

estas dreas a cielo abierto hay presencia de bacterias, mohos y hongos.

Fisicoquimicos.

Las bombonas con distintos tipos de gases (Argon, Oxigeno, Mitrogeno, Acetileno, Oxido

nitroso, entre otros) stuados afuera del laboratorio (en una caseta de gases) utilizados en

Incendio,
. los equipos y en la realizacion de ensayos, constituyen un riesgo por tratarse de gases
Explosiones. quipos y yos, Y gop g
inflamables que ponen en riesgo la vida de todos los trabajadores y la empresa en general.
Eléctricos. ) B , , . ]
Situacion de riesgo generado debido a la cercania del Laboratorio de Ensayos a una sub-
Alta Tension,

Baja Tension.

estacion (115 Kv) de CORPOELEC ubicado en la empresa.

Quimicos.
Exposicion o Contacto con:
Material particulado, Humos

metalicos, Gases, Olores.

Existe riesgo de intoxicacion por inhalacion o contacto con material particulado, humos
metdlicos y gases dispersos en la atmosfera, asi como también, olores fueres y
desagradables provenientes del proceso productivo, que por medio del aire son esparcidos

en las dreas de la planta en donde esta incluida el laboratorio de ensayos.

Mecanicos.
Atrapamientos, Golpes o
Contacto con: Mecanismos
en movimiento, Equipos o
elementos a presion,

Transporte en vehiculo.

Los choques con mecanismos en movimiento (como vehiculos) y objetos inmdviles o
filosos representan un riesgo para la salud de los trabajadores, asi como las caidas a un
mismo nivel y por manipulacion de objetos, incluyendo la cercania a elementos a presion

como las bombonas con distintos tipos de gases situado a las afueras del laboratorio.

Fisicos.

Ruido, lluminacian.

Los ruidos provenientes del proceso productivo y de los vehiculos de carga pesada,
representa un riesgo para los trabajadores, asi como la poca iluminacion de las areas en
horarios nocturnos podrian generar caidas a un mismo nivel, choques con objetos

inmaviles y maviles.
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Analisis de los Resultados de |la Encuesta Realizada a los

Trabajadores del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Esta encuesta se realizé con el fin de ser comparada o sustentada con
la informacion obtenida en el diagnostico, para corroborar la situacion
actual del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, segun las
opiniones y conocimientos de los trabajadores que ejecutan diariamente

los ensayos en las areas del mismo.

La encuesta consta de dos partes:

e Datos del Grupo Encuestado.

¢ |dentificacion de Peligros.

Datos del Grupo Encuestado

Segun las politicas de la empresa y de los entes encargados de la
seguridad laboral, a la hora de identificar los peligros en un area, todos los
trabajadores de la misma deben participar en ello, a través del
intercambio de conocimientos, saber y experiencia adquirida al realizar
sus actividades laborales, describiendo los peligros y riesgos a los que se

exponen, asi como las condiciones del lugar donde se ejecutan.

En esta etapa, se obtuvo el nUmero de personas que integran cada
grupo y el personal contratado y fijo (presentes en las areas y que por
ende se exponen al peligro), requerido para las observaciones de la matriz
de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, (ver tabla 17).
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Tabla 17. Datos de los Grupos Encuestados.
Fuente: Creacion Propia.

N de Personal | Personal
Grupo | Integrantes Fijo Contratado
A 6 6 0
B 6 6 0
C 6 6 0
D 7 7 0
Total 25 25 0

Identificacion de Peligros

Con esta etapa, se pretende que el grupo identifigue y describa de
forma cualitativa los peligros en el area fisica y quimica, describiendo la
situacion que lo origina. El resultado de la misma refleja cuanto conoce el
trabajador acerca de los peligros de realizar sus actividades laborales, asi
como también, permitird reconocer otros peligros que no habian sido

identificados en el diagnéstico realizado.

Esta parte esta conformada por 10 preguntas con tablas para llenar (ver
anexo A) con los peligros y sus clases segun el procedimiento de la

empresa (ver anexo B).

Para describir los peligros que los encuestados dijeron que existen, se

trabaja con una tabla de descripcion de peligros, donde:

Cd: Condicion.

A: Analisis de la situacion para verificar si es un peligro o no.
X: No es peligro.
Si: Es un peligro.
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Luego de cada tabla de descripcion de peligros, se presenta el andlisis
de las descripciones dadas consideradas erradas, es decir, que no
representan un peligro. También, se expresa si coincide con el
diagnéstico presentado, asi como la condicion general del peligro en cada

area (si es Rutinario o No Rutinario).

Esto es con el fin de concretar cuales son los peligros presentes en las
areas, tanto los resultantes del diagndstico, asi como los expresados por

los grupos de trabajadores.

1. Peligros Ergonémicos

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados (ver
grafico 1):

Grafico 1: Peligros Ergonémicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica Area Quimica
il
|
O Fxigte
O No Existe 2
1
e i
Posturas Sobre esfuerzo Disefiodel  Controles Postras  Sobreesfuerzo Osefo delpuesto  Comboles
nadecuadas  fisico puestode  inadecuados inadecadas fisico detrabajo  nadecuados
trabajo

A continuacion, se presenta las descripciones de los Peligros
Ergondémicos, segun los grupos encuestados (ver tabla 18):

80




Tabla 18: Descripcion de los Peligros Ergondmicos, resultantes de la Encuesta.
Fuente: Creacion Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd A Descripcion Cd A
Manipulacién de las cargas. | g S Sillas y Bancos inadecuados
Manipulacion de equipos de (Inmabiliario). R Si
trituracion y molienda. R Si
Posturas Cuando se ejecuta la pesada
Inadecuadas Cuando se realizan pesadas NR 5i de muestras en |a balanzas MR | Si
en muestras de exportacion. analiticas.
Al momento de sentarse para
reportar los datos en las R Si
computadoras.
Cuando se realizan pesadas
en muestras de exportacion. NR si Levantamiento de biddn de
T oo — solucion de dicromato potasio
etirar los desechos de y - .
i solucion neutralizada, asi
Sobreesfuerzo area fisica, R Si ¥ i e
fisico T o : como también apertura de R i
r:smspo € de muestras cilindro de gases.
trituradas y bolsas con
- R Si
muestras mineral, lodos,
entre otros.
Disefio del
puesto de trabajo Mo existe. Posturas inadecuadas. R Si
Controles .
. Mo existe. - - Mo existe.
inadecuados

En el area Quimica, a pesar de que las sillas y los bancos sean
adecuados o no, el peligro siempre va a existir, ya que, la postura
inadecuada la adopta el trabajador sin importar las condiciones de
ergonomia que posean las sillas, indudablemente, estas condiciones

ayudan a minimizar un poco las posturas inadecuadas.

Con los datos presentados se puede corroborar el diagnéstico
presentado, ademas, la mayoria de los trabajadores esta consiente de los
peligros ergondmicos que existen en su area de trabajo. En el area fisica

y quimica, la mayoria de estos peligros son de condiciéon Rutinaria.

2. Peligros Psicosociales

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados (ver

grafico 2):
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Grafico 2: Peligros Psicosociales, resultantes de la Encuesta.
Fuente: Creacion Propia.
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A continuacién, se presenta las descripciones de los Peligros

Psicosociales, segun los grupos encuestados (ver tabla 19):

Tabla 19: Descripcién de los Peligros Psicosociales, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd | A Descripcion Cd
Trabajo Monétono Ensayos rutinarios. R X Ensayos rutinarios. R X
Todas las muestras que Todas las muestras que
Trabajo Bajo Nivel llegan son colocadasen | R X llegan son colocadas en R X
el meson de trabajo. el meson de trabajo.
Trabajo en altura,
jornada laboral extensa,
b laboral :
SoDre carga abora’, No Existen. - - No Existen.
organizacion de trabajo
y robo, agresion,
tension.

En el area fisica y quimica, las actividades se rotan entre el grupo de
trabajadores, con el fin de evitar que el trabajo sea rutinario. Por definicion
no es considerado un peligro de trabajo bajo nivel que las muestras que
llegan sean colocadas en el meson de trabajo, ya que, el mesén esta en
la entrada del area fisica y el trabajador recibe la muestra alli y la pasa
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para esa area, ademas, en ese lugar no se realiza algun trabajo adicional
que implique horas para su ejecucion. También, la diferencia de nivel de

los pisos entre las areas fisica y quimica no es mayor de 1,5 metros.

En el area fisica y quimica el Peligro Psicosocial es de condicion

Rutinaria.

3. Peligros Locativos

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados (ver
grafico 3):

Grafico 3: Peligros Locativos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.
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Area Fisica
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Area Quimica
Espacio de trabajo inadecuado
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A continuacion, se presenta las descripciones de los Peligros

Locativos, segun los grupos encuestados (ver tabla 20):
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Tabla 20: Descripcion de los Peligros Locativos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd A Descripcion Cd
Breaker del Aire Gavetas de Mesones
Estructuras e - .
\ \ Acondicionado mal | dafiadas (Correderas). R
instalaciones ) . Si
ubicado, deberia estar R
Inadecuadas
empotrado.
Superficies de No Exi No Exi
trabajo y Espacio de 0 Existe. 0 Existe.
trabajo inadecuado
El area donde se
Sistema de almacenan todas las NR X Mo Existe.
almacenamiento muestras testigos esta
inadecuado poca acondicionada para
este fin.
Acumulacion de muestras
Orden y Aseo L :
. recibidas (bolsas)y MR X Mo Existe.
deficiente o .
mantenimiento del bafio.

En el area fisica:

e EIl breaker representa un peligro eléctrico, este empotrado o no, y
al no estar empotrado representa un peligro locativo.

e Estudiando el area de almacenamiento y lo que podria representar
un peligro locativo, el area donde se almacenan todas las muestras
testigos esta poca acondicionada por falta de iluminacion y
ventilacion, aun asi, esta condicion no representa un peligro para el
trabajador, ya que, alli no se realiza ninguna actividad, solo se

llevan las muestras y se colocan en el lugar y no es rutinariamente.

e La acumulacion de muestras recibidas no se considera un peligro,
debido a que existe una zona destinada para la colocacion de las

bolsas.
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e El mantenimiento del bafio se hace diariamente por el personal de
limpieza contratado por la empresa y por esto el orden y el aseo no

es deficiente.

En el &rea quimica, las gavetas de mesones dafiadas no representa un
peligro por alguna actividad, estas pueden ser reparadas y la condicion
insegura dejaria de existir. Asi en el area fisica y quimica, el Peligro

Locativo es de condicién Rutinaria.

4. Peligros Biolbgicos

Se obtuvieron los siguientes datos (ver grafico 4) y descripciones de

los grupos encuestados (ver tabla 21):

Grafico 4: Peligros Bioldgicos, resultantes de la Encuesta.
Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 21: Descripcion de los Peligros Bioldgicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.

Peligros Area Fisica Area Quimica
Descripcion Cd A Descripcion Cd | A
Animales,
Hongos y Mo Existen. - - Mo Existen.
Mohos
Cuando se manipulan Cuando se realizan
Bacterias muestras de DRI FINE para los ensayos de
. R X . . R X
exportacion. aguas industriales.
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En el area fisica, cuando se manipulan muestras de DRI FINE (mineral
reducido) para exportacion, no hay un peligro biolégico, ya que, estas no
poseen agentes patoldgicos, al igual que las aguas industriales a las que
se le realizan los ensayos quimicos. Asi, el Peligro Biolégico en ambas

areas es de condicién Rutinaria.

5. Peligros Fisicoqguimicos

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados 8ver
grafico 5):

Grafico 5: Peligros Fisicoquimicos, resultantes de la Encuesta.
Fuente: Creacion Propia.
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A continuacién, se presenta las descripciones de los Peligros

Fisicoquimicos, segun los grupos encuestados (ver tabla 22):

Tabla 22: Descripcion de los Peligros Fisicoquimicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd A Descripcion Cd | A
Cuando se manipulan las planchas de NR | Si
Incendio | Corto circuito . calentamiento, las muflas y homos.
R Si
en Breaker de . —

Aire Manejo de sustancias inflamables. MR | S

Acondicionado. Generacion de gases en la utilizacion de equipo

absorcion atémica. Generacion de gases durante
la manipulacion de item de ensayos en estado R 3i

gasenso.

Cuando se ejecutan los analisis de gases en el

Explosion Mo Existe. cromatdgrafo y al realizar ensayos en el equipo MR | Si
de Absorcion Atomica.

Manejo de gases explosivos y sustancias Nr | si
inflamakbles. !
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Con los datos presentados se puede corroborar el diagnostico
presentado, ademas, la mayoria de los trabajadores esta consiente de los

peligros fisicoquimicos que existen en su area de trabajo.

En el area fisica y quimica, la mayoria de los grupos dijeron que estos
peligros son de condicion No Rutinaria, pero tomando en cuenta que la
ejecucion de estos ensayos se realiza diariamente, se considera que el

Peligro Fisicoquimico es Rutinario en ambas areas.

6. Peligros Eléctricos

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados (ver

grafico 6):

Grafico 6: Peligros Eléctricos, resultantes de la Encuesta.

Fuente. Creacién Propia.
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Con los datos obtenidos se puede corroborar el diagnostico
presentado, ademas, la mayoria de los trabajadores esta consiente de los

peligros eléctricos que existen en su area de trabajo.

En el area fisica y quimica la mayoria de los grupos dijeron que estos
peligros son de condicione No Rutinaria, pero tomando en cuanta la
ejecucion de estos ensayos diariamente se consideran Rutinario en

ambas areas (ver tabla 23).
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Tabla 23: Descripcion de los Peligros Eléctricos, resultantes de la Encuesta.
Fuente: Creacion Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd | A Descripcion Cd | A
Enlos ensayos de En la determinacién de carbono | g | g
Alta Tension trituracion, pulverizacion R | si y azufre y ensayos de ganga.
de muestras. Equipos de alta tensian. R | g
Baia Tensié Determinacion de ensayos ) Determinacion de todos los )
Ja fension de humedad en muestras. NR | Si ensayos. NR | Si
Electricidad Estatica,
Redes Eléctricas Mo Existe. Mo Existe.
Inadecuadas ) )

7. Peligros Quimicos

Se presenta graficamente los datos obtenidos de los grupos
encuestados (ver grafico 7), y la tabla de las descripciones de los Peligros
Quimicos que existen (ver tabla 24):

Grafico 7: Peligros Quimicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 24:

Descripcion de los Peligros Quimicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.

Avrea Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd A Descripcion cd | A
En ensayos de rompimiento, En recepcion y manipulacion de muestras de
trituracion y pulverizacian de R Si briquetas pulverizadas. R | Si
Material muestras de briquetas.
Particulado Durante la preparacion de Puede producirse al momento de |a preparacion de
muestras (Falta extractor de R Si muestras. R | X
polvo).
Generacion de vapores por manipulacién de quimicos
No Existe. en la realizacion de ensayos a las muestras. R | Si
Vapores
Deficiencia de los equipos extractores de gases. R | X
Ensayos de muestras de aguas y materias primas. R | Si
Olores Enlos ensayos de minerales R 5i Generacion de olores porlas muestras de gases de
procedente del proceso. los items de ensayos en estado gaseoso. R | Si
Generacion de gases porla manipulacién de muestras
Gases No Existe. procedentes de las mismas caracteristicas. R | Si
Almomento de inyectar las muestras de gases. R | Si
Humos Preparacian de los items de R S En ensayos para la determinacion de Hierro total y
Metalicos ensayos. metalico en muestras de mineral y briquetas. R | X
En la determinacion de la Manipulacion de sustancias quimicas en forma liquida
Liquidos humedad en muestras de R X producto de los ensayos rutinarios. R | Si
minerales y finos. Vertidos de quimicos por las cafierias de desagle. R | X

En el area fisica:

e Se considera un peligro el material particulado, asi haya

extractor de polvo o no.

e En determinacion de la humedad en muestras de minerales y

finos, no se trabaja con liquidos que puedan ser dafinos para

los trabajadores.

En el area quimica:

e Se reciben las muestras ya preparadas en el area fisica.

e Trabajar con los equipos extractores de gases trae consigo

peligros debido a la naturaleza del mismo. La deficiencia que

pueda existir en estos equipos, no representan un peligro por

vapores ni por gases. Los vapores que se generan en los ensayos
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por sustancias quimicas al igual que los gases, hacen que los
ensayos sean procesos peligrosos.

e En los ensayos para la determinacion de hierro total y metalico en

muestras de mineral y briquetas, no aparecen humos metalicos.

e Cuando se habla de vertidos de quimicos por las cafierias de
desagle se refiere a la disposicion final de un liquido o sustancia
que a pasado a ser un desecho. Los desechos quimicos son un
peligro quimico, debido a su composicion, pero el vertido por las

cafierias no es un peligro para los trabajadores.

Asi, se considera que los Peligros Quimicos son de condicién rutinaria

en ambas areas.

8. Peligros Mecéanicos

Se obtuvieron los siguientes datos de los grupos encuestados (ver

grafico 8):

Grafico 8: Peligros Mecanicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.
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A continuacién, se presenta las descripciones de los Peligros

Mecénicos, segun los grupos encuestados (ver tabla 25):

Tabla 25: Descripcién de los Peligros Mecéanicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica Area Quimica
Peligros Descripcion Cd | A Descripcion Cd A
Mecanismos en Equipos de trituracién, R | S No Existe.
Movimiento pulverizacion y tamizado.
Trabajo en altura Mo Existe. Mo Existe.
Proyecionde. |0 e | & .
particulas Si No Existe.
muestras.
Manejo de Utensilios de secado de Para abrir los recipientes con muestras de
herramientas muestras y tamices. R |5 gas, cambio de cilindros de gases. R Si
manuales
Enlos cambios de cilindros de gases
(Gas inerte para la limpieza de R | x patrones para el cromatografo y Absorcion R Si
, equIipos. Atomica.
Equipos o —
Elementos a Cilindro de gases en caseta, muestras en
.. estado gaseoso procedentes del proceso R gi
presion . N
productivo en cilindro.
Valvulas de cilindros de gases dafiadas. X
Manipulacion de las muestras Material de trabajo (vidrieria). X
Manipulacion de | de producto, subproductos y R | g | Manipulacion de las muesiras de producto,
materiales materia prima de |a rutina de subproductosy materia prima de la rutina de | R Si
trabajo. trabajo.
Transporte en | Almomentodeiryvenirentre | g | x No Existe.
vehiculos las dreas fisicay quimica.
En el area fisica:
e Existen riesgos al tamizar las muestras, debido al uso de

herramientas manuales. Cuando se habla de los utensilios de
secado de muestras, estos no representan un peligro de manejo de
herramientas manuales, ya que, este peligro se refiere al uso de

matillos, destornilladores, alicates, entre otros.

e No se utiliza Gas inerte para la limpieza de los equipos. Ademas,
esta actividad no la realizan los trabajadores del laboratorio.
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e No se considera un peligro de transporte en vehiculos, ir y venir
entre el area fisica y quimica, estos peligros tratan sobre el manejo

de vehiculos manuales sin motor (carretillas) o con motor.

En el &rea quimica:

e Los cilindros que contienen los gases representan un peligro,
debido a que el gas esta comprimido y por la composicion quimica
del gas, que las valvulas de algunos cilindros estén dafiadas

representa una condicién insegura que puede ser corregida.

e Existen riesgos al usar el material de trabajo (vidrieria), pero estos
no representan un peligro de manejo de materiales, este peligro se
refiere al manejo de materiales como materias primas,
subproductos, productos terminados o residuos. Cabe destacar,
gue los riesgos al trabajar con los utensilios de secado de
muestras y tamices, y la vidrieria, entrarian en la clase de Otros

Peligros.

Asi, se considera que los Peligros Mecanicos en estas areas son de

condiciéon Rutinaria.

9. Peligros Fisicos

Se presenta graficamente los datos obtenidos de los grupos
encuestados (ver grafico 9), y la tabla de las descripciones de los Peligros
Fisicos que probablemente existen en el Laboratorio de Ensayos (ver
tabla 26).

Con los datos obtenidos se puede corroborar el diagndstico
presentado, ademas, la mayoria de los trabajadores esta consiente de los
peligros fisicos que existen en su area de trabajo. En el area fisica y
guimica, la mayoria de estos Peligros Fisicos son de condiciéon Rutinaria.
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Grafico 9: Peligros Fisicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 26: Descripcién de los Peligros Fisicos, resultantes de la Encuesta.

Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica Area Quimica

Peligros Descripcion Cd A Descripcion Cd | A
Generacion de ruido porla
utilizacion de equipos
Ruido . q P R Si No Existe. - -
trituradores, pulverizadores y
tamizadores.

lluminacion Mo Existe. ) ) Mo Existe. - -

Utilizacion de muflas para la
Temperaturas ) S, : .
extremas Mo Existe. - - determinacion del contenido R Si

de %PPC.
Vibraciones Eqmpc detntgracmn: R Si Mo Existe. - -
molienda y tamizadoras.
Enlos ensayos por
iaci Absorcion Atémica, PPC,

Radl.aclones No Existe. ) ) clon . : R Si

lonizantes determinacion de Carbono y

Azufre.
Utilizacion de estufa para
Radiaciones | Utilizacion de estufas para el R S secado muestras para la we | s
no lonizantes secado de muestras. ! determinacion de solidos y !
azufres.
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10. Mencione otros peligros gue consideren _gque exista y no lo

hayan expresado en las prequntas anteriores

Con respecto a esta pregunta ninguno de los grupos tuvo algo que
argumentar, es decir, ellos consideran que expresaron todos los peligros
que existen al realizar las actividades en las areas del Laboratorio de
Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Andlisis de Riesgos en el Trabajo (A.R.T)

Para la identificacion de los riesgos se utilizé el A.R.T, este es un
formato original de la Gerencia de Seguridad Industrial de Orinoco Iron
S.C.S, el cual es llenado diariamente por todos los grupos de trabajadores
en su turno de trabajo. A través de este formato, se identifican los riesgos
presentes, medidas preventivas adoptadas y los equipos de proteccion

personal usados en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

La informacién que se recauda en este formato es util para el llenado
de la matriz, ya que, alli se puede ver principalmente como el personal del
Laboratorio de Ensayos previenen y se protege de los riesgos existentes

al realizar sus actividades laborales.

A continuacion, se muestra el A.R.T, del Area Fisica y Quimica del
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, (ver tabla 27 y 28).
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Tabla 27: A.R.T del Area Fisica.
Fuente: Gerencia de Seguridad Industrial.

@ GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL CODIGO: FOFO3SI0T
Orinoce Iron® PAGIMNA: EMISIOMN:
(1) 1 DE 1
ANALISIS DE RIESGO EN EL TRABAJO (A.R.T.).
REW N*: VIGENCIA:
REF: SPE0SSIOZ2 01
(2) SUPERVISOR: [ [(3) Fecha: | ] ! [tay n-pPT.5. |

(5) ACTIVIDAD: |

Preparacidn de muestras para la realizacidn de andlisis fizicos v quimicos.

ENLOS CUADROS CORRESPONDIENTES SENALAR EN FORMA SENCILLA LAS RESPUESTAS (S1. NO O N/A)

(B)RIESGOS

(7IMEDIDAS PREVENTIVAS

(8) EQUIPOS DE PROTECCION
PERSOMNAL

Caidas a un mismo nivel. Si Son las hemamientas adecuadas. Si Casco de seguridad. Si
Caidas a diferente nivel._ Mo | Se utilizan los EPP adecuados._ =i L entes de seguridad claros =i
Golpes contra objetos fijos. =i | El area esta limpia v ordenada. =i Lentes de seguridad oscuros. PO
Golpes por desplazamiento de maleriales. =i Estan ordenadas las herramientas =i Lentes para cortes. o
Golpes por mansjo inadecuado de hermamientas Si | Existen Sefalizaclones vy avisos de peligro. Si Monolentes, Mo
Solpes por manejo inadecuado de materiales =i | Se requiere la ubicacion de extintores. [§=] Fantalla facial contra impacios. =i
Golpeado por cailda de objetos. =i Se requiens adecuar la iluminacion (S =] Suantes de tela. =i
Atrapado en [/ entre f por. =i | Las escaleras en buen estado y seguras. =i Guantes de camaza. o
Exposicidn al contacto con Fuenles Energizadas. =i El area requiere ser acordonada. [R=] Guanies de tela y carnaza. (R
Exposicion al contacto con Superficies Calientes. Si | Los andamios estan aptos para su uso. NiA | Guantes de camaza para soldar. [RI=]
Exposicion al contacto con Susiancias Imiantes. ro | Esmeriles, siemas. etc., tienen protecior. s | Guantes dielecinicos. [
Exposicion al contacto con Sustancias Toxicas. ro | Cillindros de gases comprimidos con_casco Protector. I S, Guanies de neopreno o nitrilo. | [=]
Exposicion al contacto con Superficies Fllosas. Si | Existen materiales inflamables =i Guanies aluminizados. Mo
Exposicion a Proyeccion de Particulas. =i | Magquinas de soldar, plantas eléctricas estan conectadas a tierra. EE g{gg ;ﬁp?;%saﬁggnp;gﬁad;ehﬁg%_ ﬁ::,
- A : . Manometros, mangueras, wvahlvulas vy cables estan en buen i Botas de goma con punta de hiermo. [ [=}
Exposicion al contacto con Particulas Suspendidas. =i tado. =i Bolas diclecinicas. T
Exposicion a Presiones elevadas. Mo | El equipo de oxicorte tiene valvula amesta-llama. MiL | Proteccidon auditiva. Si
Exposicion a Radiaciones lonizantes. Mo | Area de proteccion radiologica con sefialamiento I s, :;;?:Efc'm respiratona (Mascarillas para =i
E icion a Vapor de Agua. - pEgsatgaglguna exposicion al trafico de vehiculos © maquinarias =i gmrcgggum respiratoria (Mascarillas para o
Exposicidn a Gases y/o Vapores. Mo | Se requieren senaleros. Mo Proteccidon respiratona con cartucho. [
lluminacian inadecuada. Mo | Inspeccion de sefioritas, sus respectivos puntos de anclaje, P, Proteccion respiratoria con equipo
Incendio vio ExXplosion. =i | guayas y cadenas. autocontenido. [ E)
i Delantal de neopreno o nitrilo. [
Los Trabajadores abajo finmantes certificamos haber sido notificados por el Supervisor, de acuerdo a o establecido del articulo 53, numearal 1, dea la Delantal de carnaza Tl
LOPCYMAT, de los rnesgos del trabajo a ejecutar, ¥ de las instalaciones donde estaremos laborando; asi como también, las medidas de control de : i
estos nesgos v los EPP requendes, que debemos. utilizar. Capuchas aluminizadas.
Chaqueta aluminizada. (R
{9) NOMBRE Y APELLIDO (10)N® FICHA & C.I.| (11) FIRMA {(9) NOMBRE ¥ APELLIDO (10)}N° FICHA & C.I. {11) FIRMA Pantalon aluminizado. s,
Polainas. FITE,
Armes y eslinga de seguridad. [
Careta de soldar. o

(12) OBSERVACIONES:
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Tabla 28. A.R.T del Area Quimica.
Fuente: Gerencia de Seguridad Industrial.

@ GERENCIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL CODIGO: FOPO3SI0T
orinoco lron® FPAGIMNA: EMISIOMN:
(1) 1 DE 1
AMNALISIS DE RIESGO EN EL TRABAJO (A.R.T.).
REW N°: VIGEMNCIA:
REF: SFEOGSI02 01
(2) SUPERVISOR: [ [(3) Fecha: | [ / [taynePp.T.S. |

(5) ACTIVIDAD:

| Realizacidn de ensaycs gquimicos a las muestras del proceso, preparadas previamente en el Ares fizica.

ENLOS CUADROS CORRESPONDIENTES SEMALAR EN FORMA SEMCILLA LAS RESPUESTAS (S1, NO O N/A)

(6)RIESGOS

(TIMEDIDAS PREVENTIVAS

(8) EQUIPOS DE PROTECCION
PERSOMAL

Caidas a un mismo nivel. =i Son las hemamlentas adecuadas. =i Casco de seguridad. =i
Caidas a diferente nivel. Mo | Se utilizan los EPP adecuados. Si Lentes de seguridad claros Si
Golpes contra objetos fijos. =i El area esta limpia v ordenada. =i Lentes de seguridad oscuros. =i
Golpes por desplazamiento de materiales. =i Estan ordenadas las herramientas =i Lentes para cortes. P
Solpes por manejo inadecuado de hemmamientas si | Existen Sefalizaciones y avisos de peligro. Si Monalentes. Si
Solpes por manejo inadecuado de materiales =i Se requiere la ubicacion de extintores. [ [u] FPantalla facial contra impactos. =i
Zolpeado por caida de objetos. =i Se requiere adecuar la iluminacion [{ =] Guantes de tela. [ e
Atrapado en / entre / por. rra | Las escaleras en buen estado y seguras. =i Guantes de camaza. =i
Exposicidn al contacto con Fuentes Energizadas. [ [=] El area requiere ser acordonada. Mo Guantes de tela v carmaza. (=]
Exposicion al contacto con Superficies Calientes. i Los andamios estan aplos para su uso. M | Guantes de camaza para soldar. Mo
Exposicion al contacto con Sustancias mtantes. =i Esmeriles, siemmas, etc_, tienen protector. [ Guantes dielecincos. [ =]
Exposicion al contacto con Sustancias Toxicas. =i Cilindros de gases comprimidos con _casco Protector. =i Cuanies de neoprenco o nitriho. =i
Exposicion al contacto con Superficies Filosas. =i Existen materiales inflamables =i Guanies aluminizados. =i
Exposicion a Proyeccion de Particulas. =i Maquinas de soldar, plantas eléctricas estan conectadas a tierra. [l %}g: gaz:gnpﬁ:%sa{fgnp;&:?ad;ehrﬁ;%_ P?-ID
. o . | Manometros, mangueras, wvahulas vy cables estan en buen . Botas de goma con punta de hiermo. | fu]
Exposicion al contacto con Particulas Suspendidas. =i estado. Si Botas diclecincas. o
Exposicion a Presiones elevadas. Mo | El equipo de oxicone tiene valvula amresta-llama. Mes, | Proteccidn auditiva. =i
Exposicion a Radiaciones lonizantes. si | Area de proteccion radiologica con sefalamiento s, :;;?:Efc'm respiratona (Mascarillas para =i
Exposicion a Vapor de Agua. - Egsatgaglguna exposicion al trafico de vehiculos o maguinarias =j :&%gﬁ,ﬁw respiratoria (Mascarillas para -
Exposicidn a Gases yo Vapores. Si Se requieren senaleros. Mo Proteccidon respiratona oon cartucho. Mo
luminacian inadecuada. ro | INspeccion de seforitas, sus respectives puntos de anclaje, | e | Proteccion respiratoria con equipo
INncendio Yo ExXplosion. =i | Quayas y cadenas. autocontenido. =i
i Delantal de neopreno o nitrilo. =i
Los Trabajadores abajo firmantes certificamos haber sido notificades por el Supervisor, de acuerdo a lo establecido del articulo 53, numeral 1, de 1a (5o - Do de carnaza Mo
LOPCYMAT, de los resgos del trabajo a ejecutar, y de las instalaciones donde estaremos Aaborando; asi como también, las medidas de control de :
estos riesgos v los EPP requeridos, que debemaos utilizar. Capuchas aluminizadas. Ll
Chaqueta aluminizada. Si
{9) NOMBRE Y APELLIDO (10)N® FICHA & C.I. | (11) FIRMA 9) NOMBRE ¥ APELLIDO (10)N° FICHA & C.I. {11) FIRMA Pantalon aluminizado. Mo
Polainas. Mo
Armes vy aeslinga de segundad. [
Careta de soldar. i

{(12) OBSERVACIONES:
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Anélisis FODA

A través de este analisis, se visualizo la situacion actual del Laboratorio

de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, abordando tanto la problematica

interna como la externa. Internamente se consideran las debilidades y

fortalezas, y externamente las oportunidades y amenazas que se le

presentan al mismo.

Anélisis Interno

Las fortalezas y debilidades que posee el Laboratorio de Ensayos de

Orinoco Iron S.C.S, son las siguientes:

Fortalezas

Equipo profesional calificado (Fi): El Laboratorio de Ensayos
cuenta con profesionales capacitado en la materia (licenciados
qguimicos, Ingenieros metallurgicos, entre otros), los cuales dirige
sus esfuerzos para entregar a sus clientes resultados de analisis

quimicos y fisicos con el mas alto nivel de confiabilidad.

Procedimientos de métodos de ensayos, Practicas operativas
y Hojas de seguridad (F2): Utilizados en el Laboratorio de
Ensayos con el fin de realizar practicas de trabajo seguro y lograr

un comportamiento confiable en cada uno de los trabajadores.

Equipos basicos para realizacion de diferentes ensayos (F3): el
Laboratorio de Ensayos cuenta con una gran cantidad de equipos,

todos necesarios para la realizacion de los ensayos.

Sefalizaciones y Mapas de seguridad en las éareas (F,): las
sefalizaciones visibles de los peligros existentes, EPP a utilizar,

rutas de evacuaciones, extintores representa informacion uatil y
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necesaria tanto para los trabajadores del area asi como para
cualquier visitante. De igual forma, los mapas de seguridad, dejan
ver los peligros y riesgos a los cuales se expone el trabajador en

cada area, ya sea por los equipos, infraestructura, entre otros.

Permiso de trabajo seguro (Fs): El Laboratorio de Ensayos
cuenta con PTS para la realizacion de trabajos en las areas y las
operaciones de los equipos, dando cumplimiento a las
instrucciones y/o controles establecidos para dicho trabajo con la

maxima seguridad.

Debilidades

Desactualizacion de los documentos de seguridad (Dj):
Muchas de las practicas operativas, formatos de seguridad, entre
otros, no han sido modificados o0 revisados para posibles
actualizaciones que ayuden, mejoren 0 agreguen mas valor a

dichos documentos.

Falta de reactivos y materiales (D,): La realizacion de muchos
ensayos se encuentran restringidos por la escases de algunos
reactivos y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los

ensayos, lavado de objetos de vidrieria, entre otros.

Obsolescencia de los equipos (D3): Muchos de los equipos del
Laboratorio de Ensayos ya han utilizado la gran mayoria de sus
afios de vida util, lo cual genera gastos mayores en reparaciones,

cambio de piezas, fallan constantemente, entre otros.

Analisis Externo

Las oportunidades y amenazas que se le presentan al Laboratorio de

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, son las siguientes:
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Oportunidades

Altos precios en las briquetas (O;): Representa una oportunidad
para toda la empresa en general, ya que esta situacion trae
consigo mayor ingreso econdémico a la misma, lo cual permitirq
tener presupuesto disponible para realizar los proyectos
propuestos, compra de insumos, materiales, equipos, repuestos,

entre otros.

Adaptar necesidades a la LOPCYMAT (Oy): Adecuar los
incumplimientos que existen en el Laboratorio de Ensayos segun lo
establecido en la LOPCYMAT (garantizar a los trabajadores,
condiciones de seguridad, salud y bienestar en un ambiente de
trabajo adecuado y propicio para el ejercicio pleno de sus
facultades fisicas y mentales).

Acceso a capacitacion de los trabajadores (O3): A través de los
diferentes programas de capacitacion, convenio de la UNEXPO
con la empresa, los trabajadores tienen la oportunidad de obtener
titulos de ingenieria, especializaciones y diplomados, elevando asi

la calidad profesional del grupo laboral.

Amenazas

Cambios de tecnologias (Aj;): Continuamente surgen nuevas
tecnologias como equipos que ofrecen resultados mas exactos, al
menor tiempo y costos, esta situacion se convierte en una
amenaza para los equipos obsoletos que existen en el Laboratorio

de Ensayos.

Escases de asignacion de presupuesto (Ay): La insuficiencia o

limitacion del presupuesto deja asignaciones (para la elaboracion
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de programas, proyectos, compra de materiales, equipos,
repuestos, entre otros), pendientes, y con la probabilidad de que no

se lleven acabo por el costo de los mismos.

Centralizacion de presupuesto (As): Esta situacibn muchas
veces impide o atrasa la obtencion del presupuesto requerido,

debido a todo el tramite que conlleva la aprobacion del mismo.

Modificacion de la Ley Organica del Trabajo (A;): Podria
representar una amenaza o0 una traba a superar cuando se debe
cambiar las medidas adoptadas actualmente (prevenciones
tomadas por la empresa para que el servicio se preste en
condiciones de higiene y seguridad que respondan a los
requerimientos de la salud del trabajador) para ajustarlas a las

nuevas modificaciones.

Cambios de la estructura en la organizacion (As): Estos
cambios siempre atrasan en cierto modo la adaptacién a un nuevo
entorno de trabajo, en el Laboratorio de Ensayos representa,

cambios en el desarrollo operativo.
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CAPITULO VI

RESULTADOS

Evaluacion de los Riesgos

Anélisis del Riesgo

El andlisis de los riesgos se realizé a través del Método HAZID, el cual
se describe en el Procedimiento para Levantar la Matriz de Identificacion
de Peligros y Evaluacién de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de
Orinoco Iron S.C.S. (ver anexo B).

Identificacion del Peligro

Descripcion de los Puestos de Trabajo existentes y las

actividades realizadas en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron
S.C.S.

El Laboratorio de Ensayo cuenta con un personal técnico calificado e
instalaciones y equipos que permiten la oportunidad y confiabilidad de los

ensayos quimicos y fisicos realizados a las muestras.

Las actividades realizadas por los técnicos del laboratorio estan
fundamentadas en Normas, Procedimientos y Politicas que tienen como
meta el logro de los objetivos operacionales de la unidad. Las actividades
gue realizan los supervisores y coordinadores de cada grupo son

administrativas y operativas de supervision.
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A continuacion, se presenta el proceso del laboratorio con las

actividades principales que se realizan en cada area (ver tabla 29).

Tabla 29

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Creacion Propia.

: Descripcion de Areas, Actividades y Responsables del Laboratorio de

Areas Actividad Responsable
Secado de Determinacién del Porcentaje de Agua en Técnico de
Muestras materia prima, producto y subproductos. Laboratorio
Area Fisica ¢ Realizacion de Ensayos
Preparacion de Granulométricos a materia prima vy Técnico de
muestras para Tamizado minerales del proceso productivo. Laboratorio
la realizacion e Realizacién de Ensayos de
de ensayos Rompimiento.
fisicos y
quimicos. Reduccion del tamafio de las particulas Técnico de
Trituracion sélidas para su posterior pulverizacion. Laboratorio
L Lograr una mezcla uniforme de las Técnico de
Homogenizacion | myestras. Laboratorio
Reduccion del tamafio de las particulas a Técnico de
Pulverizacion | <100 Mesh para su posterior analisis. Laboratorio
Balanzas Pesaje de Muestras. Técnico de
Laboratorio
Area Ouimica e Ensayos a las Aguas de Procesp: o
Area Quimica Via Himeda e Ensayos de Hierro Total y Metélico, en Técnico de
Realizacién de productos y subproductos. Laboratorio
ensayos
quimicos y Absorcion Ensayos de Oxido de Magnesio, Alumina, Técnico de
fisicos a las Atomica Calcio, entre otros. Laboratorio
muestras, Determinacién de los componentes | Tacnico de
solidas, Cromatografia | presentes en las muestras de gases. Laboratorio
liquidas y
gaseosas Fusién Ensayos de Pérdida por Calcinacion Técnico dg
provenientes (PPC). Laboratorio
del proceso Determinacion de elementos por la
productivo, y ICP Técnica de Espectrometria de Plasma Técnico de
materias Acoplado Inductivamente (ICP). Laboratorio
primas.

Computacion

Trascripcién de datos.

Coordinador de
Laboratorio
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Identificacién de los Peligros y Riesgos en el Laboratorio de

Ensayos de Orinoco Iron S.C.S

Para identificar los peligros es necesario investigar si en el area
estudiada han ocurrido accidentes o incidentes anteriormente. Esta
investigacion es importante a la hora de identificar los peligros y riesgos,
debido a que es un indicador importante del grado de peligrosidad o
condicién de riesgo que se debe observar, evaluar y corregir, segun la

significancia del caso.

En el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, se han reportado
pocos incidentes por el manejo de instrumentos de vidrio, equipos y
sustancias quimicas, ademas es importante sefialar que no han ocurrido

accidentes hasta la actualidad.

Tomando como base el diagndstico y la encuesta realizada a los
trabajadores del Laboratorio de Ensayos sobre la identificacion de
peligros, una vez analizadas y evaluadas (conforme a la teoria) las
respuestas y descripciones dadas, se considero si realmente es un peligro
0 no, para luego totalizar las condiciones de cada uno de los peligros

existentes en ambas areas, segun la condicibn mas predominante.

A continuacion, se presenta un resumen general de los peligros
identificados y de los riesgos asociados a las actividades que se realizan

en el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, (ver tabla 30):
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Tabla 30:

Peligros y Riesgos, en las Areas del Laboratorio de Ensayos.
Fuente: Creacién Propia.

Area Fisica

Posturas Inadecuadas,
Sobreesfuerzo Fisico.

Peligros Riesgos
+ Exposicion a posturas inadecuadas: adoptadas al momento de manipular las cargas, en Ig
preparacion de muestras y cuando se realizan pesadas en muestras de exportacion (muestras
Ergonémicos. embolsadas con peso de 0 mas).

+ Caidas a un mismo nivel y sobreesfuerzo fisico al transportar muestras trituradas, bolsas con
muestras de mineral, lodos, desechos, entre ofros, y también, cuando se realizan pesadas en

muestras de exportacion.

Locativos.
Estructura, Instalaciones
inadecuadas
Superficies de Trabajo.

Contacto con breaker del aire acondicionado no empotrado.

Caidas de un mismo nivel por resbaldn o tropezon.

Fisicoguimicos.
Incendio, Explosiones.

* Incendio por corto circuito en Tablero Eléctrico.
» Incendio cuando se manipulan los equipos que trabajan con electricidad de baja tension o alta tensidn.

+ Explosidn al trabajar con en el secado de muestras.

« Exposicion al contacto directo con electricidad de alta tension al trabajar con los equipos Trituradores,

Material Particulado,
Olores, Humo Metalico.

Eléctricos. Pulverizadares y Aire Acondicionado.
Alta Tension, Baja . o o . . . )
Tensién + Exposicion al contacto indirecto con electricidad de baja tension al trabajar con los equipos de RO-
TAP, Balanza, Estufay Extractor de Polvo.
Exposicion al contacto (de la vista, oidos, nanz, boca y piel) con material particulado, polvo y humg
metdlico al realizar los ensayos de trituracion, cuarteo, pulverizacion, homogenizacion y tamizado dé
Quimicos.

muestras de briquetas y mineral reducido.

Exposicion a inhalacion de olores desagradables en los ensayos de minerales procedentes del procesa
(R-10, R-20, R-30, R-40).

Mecanicos.
Mecanismos en
Movimiento, Proyeccion de
Particulas,

Manejo de Herramientas
Manuales,
Manipulacion de Materiales,
Equipos o Elementos a
Presion,
Transporte en Vehiculos.

+ Atrapamiento de manos en Estufa y por mecanismos en movimiento como los equipos de Trituracion,
Pulverizacion y RO-TAP.
» Golpeado por proyeccian de particulas en la trituracion y pulvenizacion de muestras.

+ Golpeado por/contra el manejo de herramientas manuales usadas en el tamizado de muestras.

Exposicion al contacto con equipos o elementos a presion como la Estufa.

» Caidas a un mismo nivel y golpeado por manipulacion de materiales como las muestras de producto,
subproductos y materia prima.
= Atropellamiento, caida a un mismo nivel y golpeado al momento de usar la carretilla para transportar

las bolsas con muestras.

Fisicos.
Ruido, Vibraciones,
Temperaturas Extremas,
Radiacién No lonizante.

+ Exposicion a ruidos porla utilizacion de equipos Trituradores, Pulvenzadores y RO-TAP.

« Exposicion a vibraciones porla utilizacién de equipos Trituradores, Pulverizadores y RO-TAP.

« Exposicion al contacto con temperaturas extremas al manipular las muestras de briquetas, cilindrog
con minerales (R-10, R-20, R-30, R-40) y al trabajar con para el secado de muestras.

« Exposicion a radiacion no ionizante al trabajar con

Otros.

« Caida a un mismao nivel y golpeado por manipulacion de objetos como los accesorios de (bandejas),
Cuarteador (bandejas), Pulverizador (anillos), RO-TAP (tamices) y Homogenizador (bandejas), entre
otros.

+ Choques con objetos moviles e inmaviles.

« Exposicion al contacto con superficies filosas o puntiagudas.
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Area Quimica

Ergonomicos.
Posturas Inadecuadas,
Sobreesfuerzo Fisico.,
Disefio del Puesto de

Trabajo.

+ Exposicién a posturas inadecuadas: adoptadas al sentarse para reportar los datos en la computadora y en
la ejecucién de los ensayos.
+ Caida a un mismo nivel, golpeado peor, y sobreesfuerzo por manejo de cargas, apertura de cilindro de

gases y levantamiento de bidon con solucion.

Locativos.
Superficies de Trabajo.

Caidas a un mismo nivel por resbaldén o tropezdn.

+ Incendio por corto circuito en tablero eléctrico.

¢ Incendio al manipular los equipos que trabajan con energia eléctrica de baja tension y alta tension.

Fisicoquimicos.
Incendio, Explosiones.

Incendio u explosion: en el manejo de gases explosivos y sustancias inflamables, y al realizar los ensayog

en el cromatagrafo de gases y en el equipo de Absorcion Atomica (porla generacion de gases).

Exposicion a explosiones e incendios por cercania a la caseta de cilindros con gases (Gas: Reductor, Shif

Reactor, Reformador, Pre-Reformado, Reciclo, Inerte, Desulfurizador, entre otros).

+ Exposicion al contacto indirecto con electricidad de alta tension al trabajar con los equipos de Absorcion

Atomica, ICP, LECO, Homo Eléctrico, Destilador de Agua, Planchas de Calentamiento, Campanas

AItaE'I!:ndsrii;:sl.Elaja Extractoras de Gases y Aire Acondicionado.

Tensian. « Exposicién al contacto indirecto con electricidad de baja tensién al trabajar con los equipos de
Cromatografia de Gases, Estufas, Dosimat, Conductimetro, pHmetro, Planchas de Calentamiento con
Agitacion Magnética, Balanzas, Computadoras y Homo Microonda.
Exposicion al contacto (de la vista, oidos, nariz, boca y piel) con material particulado en la recepcidn
manipulacion de las muestras de briquetas preparadas.
Exposicion a vapores por manipulacion de sustancias quimicas al realizar los ensayos a las muestras.
Exposicion a Inhalacion de olores desagradables: al realizar los ensayos de fosfato y silice, en las muestrag
de aguas del proceso (Bubbler, Scrubber, Benfert y Gas Cooler), solucién liquida (LO-CAT), reactivo (Acidd

Quimicos. Clorhidrico) y Gas reductor HS.

Material Particulado,
Vapores, Olores,
Gases, Liquidos.

+ Exposicion a gases: por manipulacion de muestras en estado gaseoso (Gas: Reductor, Shift Reactor,

Reformado, Inerte, entre otros), en los ensayos de cromatografia de gases, absorcion atomica y a

momento de inyectarlas muestras de gases.

+ Exposicion a Gas Inerte usado como patron para la calibracion de algunos equipos.

Contacto con sustancias quimicas liquidas utilizadas en la realizacion de los ensayos rutinarios, comg
Acidos (Clorhidrico, Sulfirico, Fosforico, Acético, Mitrico, entre otros), Dicromato de Potasio, Solucion

Buffer, Acetato de Sodio, entre otros.

+ Atrapamiento de manos en Homos, Estufas y Campanas.

l::camcgs. ¢ Caida a un mismo nivel, contacto con elementos a presion y golpeado por manegjo de herramientas: al
anejo de . " . . . . .
Herramientas cambiar los cilindros de gases (para el Cromatdgrafo y el equipo de Absorcidn Atdmica) y al manipular los
Manuales. recipientes con muestra de gas del proceso.
Equipos o Elementos a| gyposicisn al contacto con equipos o elementos a presion en la manipulacion de los cilindros con gases
Presion. .
. - ubicados en la caseta.
Manipulacian de
Materiales. Caida a un mismo nivel por manipulacién de materiales como las muestras de producto, subproductos
materia prima.
Contacto con superficies o equipos con temperaturas extremas al trabajar con los Homos Eléctricos
Fisicos. Estufas y las Planchas de Calentamiento.
Temperaturas

Extremas, Radiacién
lonizante, Radiacion No

Exposicion a Radiaciones al utilizar las Computadoras.

» Exposicion a Radiaciones lonizantes al utilizar el equipo de Absorcion Atomicay el Homo Eléctrico.

lonizante. + Exposicién a Radiaciones no lonizantes al utilizar el equipo LECO, Estufa, Homao Eléctrico y Homa
Microondas.
+ Caidas a un mismo nivel y golpeado por manipulacién de objetos como los instrumentos de vidrio y
Otros. accesorios de cada equipo.

+ Choques con objetos méviles e inmaviles.

+ Exposicion o contacto con superficies filosas o puntiagudas.
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Consecuencias

Todo peligro, origina un riesgo y este trae consigo consecuencias que

pueden materializarse en incidente o accidente, donde se pueden ver

involucrado los trabajadores, equipos, instalaciones del &rea o en los

peores casos toda la empresa en general. A continuacion, se presentan

las consecuencias que pueden ocasionar los riesgos mencionados

anteriormente, producto de los peligros identificados (ver tabla 31).

Tabla 31: Consecuencias de los peligros identificados en las Areas del

Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Fuente: Creacion Propia.

Peligros Consecuencias
Ergonomicos | Cervicalgia, Dorsalgia, Escoliosis, Sindrome de Tinel Carpiano, Lumbalgias, Bursitis, Cuello u Hombros
tensos, Dedo engatillado, Epicondilitis, Osteoartritis, Tendinitis, Tenosinovitis.
Locativos iy . . .
Electrocucion, Quemadura del, II, Il grado, Muerte. Lesiones extemnas, Traumatismos, Contusiones.
Fisicoquimico . . L .
9 Asfixias, Quemaduradel, II, Il grado, Muerte, Dafio de infraestructura y Pérdidas de bienes.
Eléctricos | Electrocucion, Paro Cardio-Respiratorio, Asfixias, Quemaduras de |, I, Il grado, Muerte, Pérdidas de
bienes y Dafio de Infraestructura.
if Quimicos Neumoconiosis, Intoxicacion, Ingestion, Imtacion, Lesion ocular, Perdida de la vista. Malestar, Molestias
1]
5 respiratorias, Alteraciones psicologicas.
Mecanicos | Aplastamiento, Cizallamiento o Corte, Enganche, Atrapamiento, Perforacién o Punzonamiento, Impacto,
Heridas. Quemadura del, II, Il grado, Muerte. Traumatismo, Contusiones. Policontusiones.
Hipoacusia o Sordera. Trastomo de suefio, Imitabilidad, Fatiga psiquica, Problemas de comunicacian,
Fisicos Disminucion de la capacidad de concentracion y de |a actividad de los drganos digestivos. Afecciones: de
los musculos, tendones, huesos, articulaciones, vasos sanguineos o nervios periféricos. Lesion en |3
retina, Cataratas, Dafios a la piel. Quemaduras de, Il, Il grado.
Otros Traumatismos, Contusiones.
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Ergonémicos Cervicalgia, Dorsalgia, Escoliosis, Sindrome de Tinel Carpiano, Lumbalgias, Bursitis, Cuello u hombros

tensos, Dedo engatillado, Epicondilitis, Osteoartritis, Tendinitis, Tenosinovitis.

Locativos Lesiones externas, Traumatismos, Contusiones.

Fisicoquimicos Asfixias, Quemadurade |, ll, Il grado, Muerte, Dafio de infraestructura y Pérdidas de bienes.
Eléctricos Electrocucion, Paro Cardio-Respiratonio, Asfrias, Quemaduras de |, Il, Il grado, Muerte, Pérdidas de
bienes y Dafio de Infraestructura.

[5-]
=)
= Meumaconiosis, Intoxicacion, Ingestion, Imitacion de los ojos, Lesion ocular, Perdida de la vista. Asfixias,
a Quimicos Envenenamiento, Afectacion de las vias respiratorias. Malestar, Molestias respiratorias, Alteraciones
2]
E psicoldgicas. Dermatitis, Quemaduras de |, Il Il grado, Muerte.

Aplastamiento, Atrapamiento, Perforacion o Punzonamiento, Impacto, Corte, Heridas. Asfixias,
Mecénicos Intoxicacion, Envenenamiento, Imitacion de los ojos, Afectacion de las vias respiratorias, Muerte.

Traumatismao, Contusiones.

Quemaduras de |, Il, Il grado. Cansancio, Dolores de Cabeza, Imitacidn en los ojos. De acuerdo al nively
Fisicos tiempo de exposicion: Entema, Catarata, Disminucion celular en la medula dsea, Céancer, Efectos

qgenéticos, Esterilidad temporal o permanente. Lesion en |a retina, Cataratas, Dafios a la piel.

Otros Traumatismos, Contusiones.

Estimacion del Riesgo

Se estimo6 el riesgo de cada peligro detectado, determinando los niveles
de severidad del dafio (ver tabla 4) y la probabilidad de que ocurra el
hecho (ver tabla 5), segin sus descripciones. Tomando en cuenta la

siguiente ecuacion:

Riesgo = Consecuencia x Probabilidad

Se clasificaron cada uno de los riesgos identificados en el Laboratorio
de Ensayos, tomando en cuenta la escala de niveles de riesgos (ver tabla
6).

A continuacién, se muestra la Matriz de Riesgo del area fisica y
quimica, resultante de la estimacioén realizada (ver tabla 32), con la

respectiva actuacion para cada nivel resultante.
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Tabla 32: Matriz de Riesgos del Area Fisica y Quimica del Laboratorio de Ensayos de

Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Creacién Propia.

Severidad de | Probabilidad de| Clasificacion
Peligro Factor de Riesgo la que ocurra el del Riesgo Actuacion frente al riesgo
consecuencia Riesgo e=0
Ergonomicos Posturas Inadecu’ac.las_ Media Media Moderado Correccion necesaria, urgente.
Sobreesfuerzo Fisico
Locati Instalaciones Inadecuadas Alta Baja Moderado Correccion necesaria, urgente.
ocativos
Superficies de Trabajo Baja Baja Trivial Puede omitirse la correccidn.
o L Incendio Alta Baja Moderado Correccion necesaria, urgente.
Fisicoguimicos - - - -
Explosion Alta Baja Moderado Correccidn necesaria, urgente.
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensidn Alta Baja Moderado Correccign necesaria, urgente.
Material Particulado, Humos ) ) - )
o Media Media Moderado Correccion necesaria, urgente.
. Metalicos
Quimicos -
Olores Baja Media Tolerable Na es EMErgencia, pero debe
m ser corregido el riesgo.
o
= Mecanismos en movimiento,
= - . .
g F'roye_ccmn de part!culas. Media Baja Tolerable Mo es emergencia, pero debe
8- Manejo de Herramientas ser corregido el riesgo.
manuales
Mecanicos Equipos o Elementos a
quip . Alta Baja Moderado Correccign necesaria, urgente.
presidn
Manipulacidn de materiales, . . No es emergencia, pero debe
T P . Baja Media Tolerable ge p
ransporte de vehiculos ser corregido el riesgo.
Ruidos, Vibraciones, . - )
o - Alta Baja Moderado Correccion necesaria, urgente.
- Radiacidn no ionizante
Fisicos -
Temperaturas extremas Media Baja Tolerable No es EMErgencia, pera debe
ser corregido el riesgo.
Otros SETFEE TS ijetus_ Media Media Moderado Correccidn necesaria, urgente.
Chogue con Objetos
Paosturas Inadecuadas.
Ergondmicos |Sobreesfuerzo Fisico, Disefio Media Media Moderado Correccion necesaria, urgente
del puesto de trabajo
Locativos Superficies de Trabajo Baja Baja Trivial Puede omitirse la correccion.
. L Incendio Alta Baja Moderado Correccidn necesaria, urgente
Fisicoquimicos — - — -
Explosion Alta Baja Moderado Correccidn necesaria, urgente
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensidén Alta Baja Moderado Correccién necesaria, urgente
Vapores Alta Media Importante Correccidn inmediata.
Material Particulado Media Media Moderado Correccidn necesaria, urgente
- . ) No es emergencia, pero debe
s Quimicos Olores Baja Media Tolerable ge P
E ser corregido el riesgo
cE)‘ Gases Alta Baja Moderado Correccion necesaria, urgente
= Liquidos Alta Baja Moderado Correccion necesaria, urgente
= Manejo de Herramientas . . No es emergencia, pero debe
= ! Baja Media Tolerable ge P
manuales ser corregido el riesgo
ani Equipos o Elementos a . ., .
Soriniio quip - Alta Baja Moderado Correccidn necesaria, urgente
presidn
Manipulacidn de materiales Baja Baja Trivial Puede omitirse la correccidan.
) . No es emergencia, pero debe
Temperaturas extremas Media Baja Tolerable ge P
ser corregido el riesgo
Fisicos Radiacidn ionizante Alta Baja Moderado Correccidn necesaria, urgente
o _— . . No es emergencia, pero debe
Radiacign no ionizante Media Baja Tolerable ge p
ser corregido el riesgo
Manipulacion de Objetos, . . ., .
Otros P ) Baja Media Moderado Correccidn necesaria, urgente
Chogue con Objetos

En el area fisica del Laboratorio de Ensayos, los riesgos se clasifican

entre Moderado y Tolerable, para lo cual es necesario actuar frente al
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conflicto, aunque no represente una emergencia. De igual forma, en el
area quimica, se bebe tomar accion para reducir los niveles de riesgo;
cabe destacar que los riesgos por vapores son importantes y requieren

correccion inmediata.

Valoracién de Factores de Riesgo

La valoracion de los factores de riesgos se realiz6 a través del Método
de Willian T. Fine, ya que este método hace posible el célculo del Grado
de Repercusion, el cual es necesario para conocer como inciden los
riesgos identificados con relaciobn a la poblacion de trabajadores

expuestos.

Asi, la valoracion se ejecut6 utilizando una escala para los riesgos que

generan accidentes de trabajo y enfermedades profesionales (ver tabla 8):

A través de la valoracibn de las consecuencias, probabilidad y
exposicion, se hizo posible el calculo del grado de peligrosidad (GP) y el
calculo del (GR):

Consecuencias (C)

Como resultado de la valoracion de las consecuencias de llegarse a
materializar los riesgos, se muestran los diferentes niveles de gravedad

obtenidos (ver tabla 33).

En el area fisica, las consecuencias de llegarse a materializar un
riesgo pueden ser mortales, causando lesiones con incapacidades
permanentes, e incluso la muerte, esto es debido a la continua
manipulacion de equipos. En el area quimica, las consecuencias de un
accidente mayormente pueden ser catastroficas, causando la muerte o

dafios superiores a 5 nOminas mensuales, esto se explica por tratarse
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de procesos peligrosos donde se manipulan equipos, sustancias
quimicas, gases, entre otros, que pueden causar muerte O gran

invalidez.

Tabla 33: Valoracion de las consecuencias en las Areas del Laboratorio de Ensayos.
Fuente: Creacién Propia.

Area Peligros Factor de Riesgo C Mivel
Ergondmicos Posturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo Fisico ] Martal
Instalaciones Inadecuadas 10 Catastrafico
Locativos
Superficies de Trabajo 1 Leve
. Incendio 10 A
Fisicoquimicos Catastrofico
Explosidan 10
Eléctricos Alta Tension, Baja Tensidn 10 Catastrafico
E Material Particulado, Humos Metalicos G Maortal
N Quimicos
= Olores 1 Leve
-1}
= Mecanismos en movimiento, Proyeccidn de particulas, G
Manejo de Herramientas manuales Mortal
Mecanicos .
! Equipos o Elementos a presion 5]
Manipulacidn de materiales, Transporte de vehiculos 1 Leve
Ruidos, Vibraciones, Radiacidn no ionizante i Mortal
Fisicos
Temperaturas extremas 4 Grave
Otros Manipulacidén de Objetos, Choque con Objetos 1 Leve
- Posturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo Fisico, Disefio
Ergonamicos . 3] Mortal
del puesto de trabajo
Locativos Superficies de Trabajo 1 Leve
. . Incendio 10 N
Fisicogquimicos Catastraofico
Explosidn 10
Eléctricos Alta Tension, Baja Tension 10 Catastrafico
Vapores 10 Catastrafico
= Material particulado ] Martal
o _—
E Quimicos Olores 1 Leve
=
< Gases 10
- — Catastrofico
M= Liquidos 10
Manejo de Herramientas manuales 1 Leve
Mecanicos Equipos o Elementos a presian 10 Catastrafico
Manipulacidn de materiales 1 Leve
Temperaturas extremas 4 Grave
Fisicos Radiacidn ionizante 10 Catastrdfico
Radiacion no ionizante B Mortal
Otros Manipulacion de Objetos, Chogue con Objetos 1 Leve

Asi, la severidad de las consecuencias de un accidente en el

Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, pueden ser muy
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significativas, por lo cual, el trabajador debe estar consiente de estas a
la hora de realizar las actividades, con el fin de que preserve su vida y
la de sus comparnieros, asi como también, los equipos e instalaciones de

la empresa.

Probabilidad (P)

Todo riesgo tiene una probabilidad de ocurrencia que podria
materializarse de un momento a otro en un incidente o accidente. Para
conocer la probabilidad, se tomo en cuenta dos aspectos fundamentales:
las descripciones de cada uno de los riesgos asociados a las actividades
gue se realizan en las distintas areas y las medidas de prevencion que

actualmente se adoptan en el Laboratorio.

De la valoracién de la probabilidad de cada uno de los riesgos del

Laboratorio de Ensayos, se obtuvo el siguiente analisis:

En el area fisica (ver tabla 34), la probabilidad de ocurrencia de la
mayoria de los riesgos es Baja, es decir, seria una coincidencia rara,
mientras que los accidentes por manipulacion de objetos y choque con
objetos es Media (es completamente posible, nada extrafio), esta situacion
podria ocurrir ya que en esta area se maneja una gran cantidad de objetos
(accesorio de los equipos). Estos niveles de probabilidad indican que en el
area fisica se adopta de forma correcta las medidas para prevenir los
incidentes o accidentes que puedan generar los riesgos asociados a las

actividades que se realizan en el mismo.

De igual forma, en el area quimica, seria una coincidencia rara que
llegase a ocurrir el dafio (probabilidad Baja). También, en la tabla 34, se
puede observar que los riesgos debido a los vapores tienen una Alta
probabilidad de ocurrencia (es el resultado méas probable y esperado si la

situacion de riesgo tiene lugar) debido a que las campanas extractoras
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presentan fallas, exponiendo a los trabajadores a los vapores, gases y

olores al realizar los ensayos.

Cabe destacar que en ambas areas, siempre va a existir la probabilidad

de que ocurra un accidente aunque esta sea baja, por lo cual, el trabajador

debe hacer sus actividades precavidamente.

Tabla 34: Valoracion de la Probabilidad de que se Materialice el Riesgo.

Fuente: Creacién Propia.

Area Peligros Factor de Riesgo P Niwel
Ergondmicos Posturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo Fisico 4 Baja
Instalaciones Inadecuadas 1 Muy Baja
Locativos
Superficies de Trabajo 4 Baja
o . Incendio 1 .
Fisicoguimicos - Muy Baja
Explosion 1
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensidn b Muy Baja
g L Material Particulado, Humos Metalicos 4 Baja
N Quimicos
l;_'; Olores 4 Baja
[E] R . R - .
= Mecanismos en movimiento, Proyeccidn de particulas, .
= ; | 4 Baja
Manejo de Herramientas manuales
L EEITEIE Equipos o Elementos a presidn 1 Muy Baja
Manipulacidn de materiales, Transporte de vehiculos 4 Baja
) Ruidos, Vibraciones, Radiacidn no ionizante 4
Fisicos Baja
Temperaturas extremas 4
Otros Manipulacion de Objetos, Choque con Objetos Fi Media
L Posturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo Fisico, Disefio :
Ergonamicos ) 4 Baja
del puesto de trabajo
Locativos Superficies de Trabajo 4 Baja
_ P Incendio 1 _
Fisicoguimicos - Muy Baja
Explosion 1
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensian 1 Muy Baja
Vapores 10 Alta
= Material Particulado 7 Media
E Quimicos Olares 7 Media
3 Gases 4 )
m Baja
= Liquidos 4
=X
Manejo de Herramientas manuales 7 Media
Mecanicos Equipos o Elementos a presidn 4 .
aja
Manipulacién de materiales 4
Temperaturas extremas 4
Fisicos Radiacidn ionizante 4 Baja
Radiacién no ionizante 4
Otros Manipulacién de Objetos, Choque con Objetos Fi Media
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Exposiciéon (E)

Para la calificacion de la exposicion, se evalud la frecuencia en que el

trabajador realiza las actividades peligrosas y esta expuesto a ser

victima de incidente o accidente laboral.

A continuacion,

se muestran los

resultados obtenidos de

la

calificacion de la exposicién a los riesgos asociados a las actividades

gue se realizan en el Laboratorio de Ensayos (ver tabla 35).

Tabla 35: Valoracion de la Exposicion a las situaciones riesgosas.

Fuente: Creacion Propia.

Area Peligros Factor de Riesgo E Mivel
P FPosturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo .
Ergondamicos - 10 Continuamente
Fisico
Instalaciones Inadecuadas 1
Locativos Raramente
Superficies de Trabajo A
. . Incendio 10 Continuamente
Fisicoguimicos -
Explosidn 5] Frecuentemente
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensidn 10 Continuamente
Material Particulado, Humos Metalicos 10 Continuamente
= Cluimicos
.E Olores 5] Frecuentements
E Mecanismos en movimiento, Proyecciaon de
St particulas, Manejo de Herramientas 5]
manuales
Mecanicos N - Frecuentements
Equipos o Elementos a presian 5]
Manipulacién de materiales, Transporte de 5
wvehiculos
Ruidos, Vibraciones, Radiacidn no ionizante 5]
Fisicos Frecuentements
Temperaturas extremas 5]
Oftros Manipulacian de C!bjetos, Chogue con 10 T e TS
Objetos
P FPosturas Inadecuadas, Sobreesfuerzo .
Ergonodmicos Pl . - - 10 Continuamente
Fisico, Diseno del puesto de trabajo
Locativos Superficies de Trabajo A Raramente
- P Incendio 10 i
Fisicoguimicos Continuamente
Explosidn 10
Eléctricos Alta Tensidn, Baja Tensidn 10 Continuamente
Yapores 5]
Material Particulado 5]
= ; Frecuentemente
= Cluimicos Clores 6
S
o Sases =3
3
= Liquidos 5] Continuamente
Manejo de Herramientas manuales =2 )
. Crcasionalmente
Mecanicos Equipos o Elementos a presion =2
Manipulacién de materiales 5] Frecuentemente
Temperaturas extremas 5]
Fisicos Radiacidn ionizante G Frecuentements
Radiacién no ionizante ]
Oftros Manipulacian de Objetos, Chogque con 10 T e TS

Objetos
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En el &rea fisica, la repeticion con la que ocurre la situacion de riesgo
es frecuentemente (pocas veces al dia); cabe desatacar que hay
peligros donde las condiciones de riesgo ocurren continuamente o
muchas veces al dia, como por posturas inadecuadas, sobreesfuerzo
fisico, alta y baja tension, material particulado, humos metalicos,
manipulacion de objetos, choque con objetos, ya que todos estos
factores de riesgo siempre van a estar presente en la ejecucion de los

ensayos.

De igual forma, en el area quimica, la exposicion a los riesgos
mayormente es frecuente o una vez al dia, también en muchos casos, la
situacion de riesgo ocurre continuamente o muchas veces al dia, por
factores como posturas inadecuadas, sobreesfuerzo fisico, disefio del
puesto de trabajo, incendio, explosion, alta y baja tensién, liquidos,

manipulacion de objetos, choque con objetos.

El Laboratorio de Ensayos, es un area donde el personal que alli
labora siempre va a estar expuesto a numerosos peligros y riesgos, por
tal motivo, deben trabajar precavidamente, de forma que la exposicién a

un riesgo no se materialice en un accidente grave.

Grado de Peligrosidad y Grado de Repercusién

Para conocer el grado de peligrosidad (GP) y de repercusiéon (GR) de
los factores de riesgos, se procedié a realizar el célculo a través de las

siguientes ecuaciones:

Donde:
Grado de peligrosidad
GP = CxPxE

GP: Grado de peligrosidad
P: Probabilidad del Suceso.
E: Exposicion al Riesgo.

C: Consecuencia para la Integridad Fisica.
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Donde:
Grado de Repercusion
GR =GP x FP

GR: Grado de repercusion.
GP: Grado de peligrosidad

FP: Factor de Ponderacion.

En el calculo del grado de repercusion, se identifico el factor de
ponderacion, segun el porcentaje de personas expuestas a los peligros y
riesgos en ambas areas, (ver tabla 10). Para conocer este factor, es
importante recordar los datos obtenidos en la encuesta, es decir, en el
Laboratorio de Ensayos hay un total de 25 trabajadores que laboran por
turnos y que se rotan las actividades para evitar el que el trabajo sea
monotono. Asi, en el area fisica, son 17 (diecisiete) las personas
expuestas a los riesgos. Mientras que, en el area quimica, estan expuesto

a los riesgos un numero de 21 (veintiuno) trabajadores.

Una vez obtenido el valor del GP, se procedié a buscar el nivel
indicador en la escala de valoracion del Grado de Peligrosidad (ver
tabla 9). De igual forma se procedi6é con el valor obtenido del Grado de

Repercusion (ver tabla 11).

Como resultado de la valoracion de los factores de riesgos del area
fisica y en el area quimica del Laboratorio de Ensayos, se obtuvo la
tabla 36, donde:

C: Consecuencias. FP: Factor de Ponderacion.
E: Exposicion. GR: Grado de Repercusion
P: Probabilidad. (GR=GP*FP).
GP: Grado de Peligrosidad 1< GR <1500 Bajo
1501< GR <3500 Medio
(GP=C*P *E). 3501< GP <5000 Alto

1< GP <300 Bajo
301< GP <600 Medio
601< GP <1000 Alto
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Tabla 36: Grado de Peligrosidad y el Grado de Repercusion de las areas del Laboratorio

de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente

: Creacién Propia.

% de
Area Peligro Factor de Riesgo C £ E GP trabajadores FP GR
eXpuestos
- Posturas Inadecuadas, 240 o 960
Ergonomicos Sobreesfuerzo Fisico 6 4 10 Bajo 61-180% 4 Bajo
. 10 40
Instalaciones Inadecuadas 10 1 1 F 61 — 80% 4 ;
. Bajo Bajo
Locativos 1 5
. . oo
Superficies de Trabajo 1 4 1 Bajo 61— 80% 4 Bajo
Incendio 10 1 10 E:U.U 61— 80% 4 40.0
. - ajo Bajo
Fisicoguimicos 50 510
- _ane
Explosidn 10 1 6 Bajo 61— 80% 4 Bajo
Eléctricos Alta Tensién, Baja Tension 10 1 10 o 61— 80% 4 Sk
Bajo Bajo
. Material F'arhE:L_lIado_ Humos 5 4 10 24_0 61— 80% 4 96.0
5 o Metalicos Bajo Bajo
e Quimicos = 56
i Olores 1 4 6 . 61— 80% 4 ;
= Bajo Bajo
=z Mecanismos en movimiento,
Proyeccidn de particulas, 144 _ang 576
Manejo de Herramientas 6 4 6 Bajo 61-180% 4 Bajo
. manuales
Mecanicos
. - 36 a 144
Equipos o Elementos a presidn 6 1 6 Bajo 61— 80% 4 Bajo
Manipulacidn de materiales, 24 a 96
Transporte de vehiculos : & i Bajo =R & Bajo
Ruidos, Vlbrgcm_nes. Radiacién 5 4 G 14_4 61 — 80% 4 5?.5
. no ionizante Bajo Bajo
Fisicos 56 Tod
Temperaturas extremas 4 4 6 - 61— 80% 4 .
Bajo Bajo
Manipulacidn de Objetos, 70 _ang 280
Otros Chogue con Objetos 1 ’ 10 Bajo 61-180% 4 Bajo
Posturas Inadecuadas, 240 960
Ergondmicos | Sobreesfuerzo Fisico, Disefio 6 4 10 . 81 -100% 5 .
. Bajo Bajo
del puesto de trabajo
. . . 4 20
Locativos Superficies de Trabajo 1 4 1 E 81 -100% 5 ;
Bajo Bajo
Incendio 10 1 10 10.0 81 -100% 5 50.0
- o Bajo Bajo
Fisicoguimicos 100 00
- ) o
Explosidn 10 1 10 Bajo 81 -100% 5 Bajo
Eléctricos Alta Tensién, Baja Tension 10 1 10 o 81 - 100% 5 ZL
Bajo Bajo
600 o 3000
Vapores 10 10 6 Medio 81 - 100% L] Medio
Material Particulado 6 7 6 252 81 - 100% 5 1260
Bajo Bajo
bt o 42 o 210
E Quimicos Olares 1 7 6 Bajo 81 -100% 8 Bajo
=
o Gases 10 4 6 24.0 81 -100% 5 12@
= Bajo Bajo
= Liquidos 10 4 6 524.0 81 -100% 5 12@
ajo Bajo
Manejo de Herramientas 1 7 2 14! 81 - 100% 5 ?’q
manuales Bajo Bajo
Mecanicos : s 80 _ q 400
Equipos o Elementos a presidn 10 4 2 Bajo 81 -100% 5 Bajo
T EE AT mEETE s 1 4 6 52‘? 81 - 100% 5 =
ajo Bajo
Temperaturas extremas 4 4 6 EIQE? 81 -100% 5 48.0
ajo Bajo
Fisicos Radiacidén ionizante 10 4 B 24.0 81-100% 5 12q0
Bajo Bajo
Radiacién no ionizante 6 4 6 144 81 - 100% 5 720
Bajo Bajo
Manipulacidn de Objetos, 70 _ o 350
Otros Chogue con Objetos 1 ’ 10 Bajo 81-100% 5 Bajo
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Analisis del los Valores de Grado de Peligrosidad (GP) Obtenidos

Tanto en el area fisica como en el area quimica, el GP de los
factores de riesgo mayormente es Bajo, es decir, el riesgo es tolerable y
su intervencién se puede hacer a largo plazo (ver tabla 36). Es
importante mencionar que el riesgo de exposicion a vapores al realizar
los ensayos, obtuvo un GP Medio, esto es debido a que la probabilidad
de que ocurra un accidente por fallas en las campanas extractoras
puede tener consecuencias notables, por el cual se requiere una

correccion o intervencion a corto plazo.

Debido a lo expuesto anteriormente, se identificaron las causas mas
probables de las fallas de las campanas extractoras de gases, se
construy6 un diagrama causa-efecto, que plasma un planteamiento global
del problema. El diagrama de causa-efecto es un instrumento eficaz para
el analisis de las diferentes causas que ocasionan el problema y su
ventaja consiste en el poder visualizar las diferentes cadenas, que pueden
estar presentes en un problema, facilitando los estudios posteriores de

evaluaciéon de cada una de estas causas.

Para su elaboracion se realizo0 una lluvia de ideas con los
coordinadores del Laboratorio de Ensayos, que ayudd a identificar las
posibles causas del problema, luego, se agruparon dichas causas y se

categorizaron por causas mayores utilizando el método de las 6M.

Las causas se describen a continuacion (ver figura 11):

e Equipos: La obsolescencia es una de las causas de las fallas de
las campanas, debido a que estas ya han agotado su vida dutil, lo
cual genera numeros defectos en su sistema de extraccion,
afiadiendo la corrosion presente en la estructura de la campana y

de varias de sus partes.
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Incumplimiento del €

Mantenimiento Preventivo

Falta de repuestos proceso de Poco riguroso
mantenimiento

\ Fallas de las
> Campanas

Extractoras de
Reparacion o Ajuste Sistema de extraccién [ Obsolescencia Gases
defectuoso - deficiente I\
“ > Estructura o partes
deterioradas por la

corrosion

Mano de Obra m

Figura 11: Diagrama causa-efecto de fallas de las
Campanas Extractoras de Gases.

Fuente: Creacién propia.

e Métodos: El mantenimiento preventivo poco riguroso o exhaustivo,

y el incumplimiento de los procesos de mantenimiento permiten a

gue las campanas extractoras de gases fallen.

e Mano de obra: La mala aplicacion del mantenimiento en las

campanas extractoras de gases es una de las principales causas de

fallas.

e Materiales: La falta de repuestos para realizar los mantenimientos

y reparaciones, también causa las fallas.

En efecto, este diagrama de causa-efecto respaldd la necesidad que

existe de un mantenimiento preventivo mas riguroso o la posible
sustitucion de las campanas, ya que el incumplimiento del plan de
mantenimiento, la falta de repuestos, la obsolescencia del equipo y el

sistema de extraccion deficiente, son las principales causas que producen

las fallas en las campanas extractoras de gases.
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En conclusion, aunque el GP sea Bajo o Medio, de igual forma
representa la existencia de un riesgo y por ende un peligro, el cual se debe
corregir 0 minimizar para garantizarle al trabajador que las condiciones de
su lugar de trabajo son seguras y que no va a sufrir un accidente si toma

las medidas preventivas de control.

Analisis del los valores de Grado de Repercusion (GR)
Obtenidos

A pesar de gue casi todo el total de los trabajadores del Laboratorio
de Ensayos estan expuestos a los riesgos, tanto en el area fisica como
en el &rea quimica, el GR de los factores de riesgo mayormente es Bajo
(ver tabla 36), esto se bebe en gran parte a que el GP obtenido también
es bajo, lo cual indica que las consecuencias de un accidente seran

leves o importantes.

En el &rea quimica, con respecto a los riesgos por vapores, el GR
gue se obtuvo fue Medio, es decir que el acontecimiento de un suceso
puede ser notable debido a que estos riesgos podrian tener desenlaces

serios 0 muy serios en la humanidad de los trabajadores.

Control

Esta etapa de toma de decisiones, tiene como fin tratar y/o reducir los
riesgos permitiendo la mejora de la seguridad y salud en las areas del
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S. Se investigo las leyes y
normas aplicables a cada situacion de riesgos, para luego, implantar las

medidas correctivas y las observaciones correspondientes:

Requisitos Legales

Las normas aplicables a los peligros y riesgos identificados, son las

siguientes:
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e Principios Ergondémicos de la Concepcion de los Sistemas de
Trabajo (COVENIN 2273 -1991).

¢ Ruido Ocupacional (COVENIN 1565 -1995).
e Vibracién Ocupacional (COVENIN 2255 -1991).

e Radiaciones lonizantes. Limites Anuales de Dosis (COVENIN
2259-1995).

e Radiaciones No lonizantes. Limites de Exposicién. Medidas de
Proteccion y Control (COVENIN 2238 -2000).

e Codigo Eléctrico Nacional (COVENIN 200 - 2004).

e Manejo de Materiales y Equipos. Medidas Generales de Seguridad
(COVENIN 2248 - 1987).

e Materiales inflamables y combustibles, almacenamiento Yy
manipulacion. Parte |. Liquidos (COVENIN 2239/ 1:1991).

e Materiales Peligrosos. Directrices para la atencion de incidentes y
emergencias (COVENIN 3402:1998).

e Medidas de Seguridad e Higiene Ocupacional en Laboratorios
(COVENIN 2340:1:2001).

e Ropa, Equipos y Dispositivos de Proteccién Personal. Seleccion
de acuerdo al riesgo ocupacional (COVENIN 2237-1989).

e Registro, Clasificacion y Estadisticas de lesiones de trabajo
(COVENIN 0474:1997).

Medidas Preventivas/Control

Las acciones preventivas o de control que se requieren tener presentes

para minimizar los riesgos, son las siguientes (ver tabla 37):
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Tabla 37: Medidas Preventivas/Control para minimizar el GP detectado.

Fuente: Creacion Propia.

Peligros

Medidas Preventivas/Control

Area Fisica

Ergonomicos

Adopcion la posicion corporal adecuada en la realizacion de las actividades, asi como también, para el
levantamiento de cargas y el cumplimiento de los limites establecidos de manejo de cargas teniendo en
cuenta la edad del trabajador.

Adoptarlos periodos de descanso establecidos.

Locativos

Proteger con cajetin el Breaker del Aire Acondicionado.
Mantener el orden y aseo de las areas.

Cumplir el programa de orden y aseo establecido.

Fisicoquimicos

Ejecutar el programa establecido para el mantenimiento y supervision de los tableros y equipos
eléctricos.
Colocar sefializaciones de tensién presente.

Munca coloque sobre la estufa matenal volatil.

Eléctricos

Ejecutar el programa establecido para el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos eléctricos.

Colocar sefializaciones de tensidn presente.

Quimicos

Usar el EPP que se requieren en los ensayos.

Mecanicos

Usar los EPP que se requieren en los ensayos.

Guardar distancia de seguridad entre el equipo y la posicion del trabajador.

Usar los equipos adecuadamente.

Corregir habitos incorrectos en el manejo de herramientas manuales y formar adecuadamente a los
trabajadores.

Utilizar las herramientas correctas y adecuadas para realizar |a actividad.

Usar el EPP que se requieren en los ensayos.

Reducir el tiempo de exposicion y evitarla cercania a preciso corregirlo.
Informar sobre riesgos en el puesto trabajo.

Mantener el orden y aseo de las areas.

Cumplir el programa de orden y aseo establecido.

Fisicos

Sefializar el area.
Usar adecuadamente los equipos y el EPP que se requieren en los ensayos.

Guardar distancia de seguridad entre el equipo y la posicidn del trabajador.

Otros

Mantener el orden y aseo de las areas.
Cumplir el programa de orden y aseo establecido.
Usar el EPP que se requieren en los ensayos.

Precaucion al manipular los accesorios de los equipos.

Area Quimica

Ergonémicos

Informar sobre los riesgos en el puesto trabajo.
Cambiar las sillas (por unas acorde a la antropometria del trabajador) y agregar mas sillas para todo el
grupo de trabajadores.

Adoptarlos periodos de descanso establecidos.

Locativos

Mantener orden y aseo de las areas.

Cumplir el programa de orden y aseo establecido.

Fisicoquimicos

Ejecutar el programa establecido para el mantenimiento y supervision de los tableros y equipos
eléctricos.

Colocar sefializaciones de tensién presente.

Usar adecuadamente los equipos y los EPP que se requieren en los ensayos.
Guardar distancia de seguridad entre el equipo y la posicion del trabajador.
Mo utilizar material volatil cerca de los equipos, asi como también muestras de gases del proceso.

Sefializar el area.

Identificar los distintos cilindros con gases.
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Area Quimica

Eléctricos

= Ejecutar el programa establecido para el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos eléctricos.

= Colocar sefializaciones de tension presente.

Quimicos

¢ Procurar el mantenimiento preventive de las campanas extractoras de gases para su buen

funcionamiento.

« Usar el EPP que se requieren en los ensayos.

¢ Procurar el mantenimiento preventivo de las campanas extractoras de gases para su buen
funcionamiento.

o Informar las recomendaciones de seguridad y manejo de sustancias quimicas, establecidas en las hojas
de segundad.

» Asegurarse que la ducha y |a fuente lava ojos se encuentran en buen estadao.

Mecanicos

s Usar el EPP que se requieren en los ensayos.

+ Guardar distancia de seguridad entre el equipo y |a posicion del trabajador.

« Procurar que |as herramientas utilizadas sean las correctas, faciles de manejar y adecuadas para realizar
las actividades.

» Desechar o reparar las herramientas en mal estado.

« Guardar distancia de seguridad entre la caseta con cilindros y la posicidn del trabajador.

+ Adoptar la posicion corporal adecuada en la realizacion de las actividades, también, sobre el
levantamiento de cargas y el cumplimiento de los limites establecidos de manejo de cargas segun la edad

del trabajador.

Fisicos

« Sefializar el area para evitar el contacto con productos, objetos o superficies caliente.
= Usar el EPP adecuado segin el nivel de exposicidn.

+ Guardar distancia de seguridad entre el equipo y |a posicion del trabajador.

« Hacer pausas de 10 minutos cada hora de trabajo continua en la pantalla.

= Minimizar las reflexiones de la luz y el deslumbramiento.

» Reducir al maximo el tiempo de exposicion.
= Usar los EPP adecuados (pantalla protectora, guantes y chaqueta aluminizada) para la realizacion de los

ensayos.

Otros

» Precaucion en la manipulacion del matenal de vidreria.
« Mantener el ordeny aseo de las areas.

+ Cumplir con el programa de orden y aseo establecido.

Observaciones

En el Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, todo el personal

gue labora en el lugar es fijo, es decir, no hay contratados.

En el area fisica, el personal que esta expuesto al riesgo es de 17

(diecisiete) personas. Mientras que, en el area quimica, estan expuesto a

los riesgos un numero de 21 (veintiuno) trabajadores, excepto en los

riesgos de posturas inadecuadas al trabajar con el computador y la

exposicion a radiaciones de las pantallas de la misma, donde el numero de
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expuestos esta comprendido por todo el personal del laboratorio (25

personas), ya que, todos reportan el resultado de sus ensayos en el

computador.

Plan de Acciodn

Para minimizar los niveles de riesgos detectados, se presenta el

siguiente plan con las acciones a seguir (ver tabla 38):

Tabla 38: Observaciones — Plan de Accién.

Fuente: Creacién Propia.

Objetivo Accion/Actividad Puesto Fecha Responsable
Establecer un programa para que el
Eliminar fallas en las campanas|mantenimiento preventivo de las ; :
Area Gerencia de
extractoras de gases, cuando se|campanas extractoras de gases sea . may-12 L
) . : Quimica. Mantenimiento.
realizan los ensayos. mds riguroso, evaluando la posible
sustitucidn de las mismas.
Evaluar las condiciones ergondmicas|Hacer un estudio de los puestos de| ; y Departamento de
i . . Area Fisica y .
de los puestos de trabajo delltrabajo para  implementar un Quimica may-12 Medicina
Laboratorio de Ensayos. programa ergondmico. ’ Ocupacional.
Mantener el uso de las Hojas de|Dictar charlas sobre la importancia Superintendente,
Sequridad, Practicas Operativas y|de usar: *Hojas de Seguridad del| ; . Supenisores o
. . e . Area Fisica y . .
Procedimientos, para  realizar|Laboratorio. *Practicas Operativas. . Continuo | Coordinadores del
. . . . . (uimica. .
practicas de trabajo seguro y lograr|*Procedimientos de Métodos de Laboratorio de
un comportamiento confiable. Ensayos. Ensayos.
Concientizar a los trabajadores . . Superintendente,
. . Establecer un programa informativo }
sobre la adecuada manipulacidn de . . ; Supenisores o
. . sobre |la manipulacidn adecuada de Area . .
las sustancias guimicas, muestras, . . . Continuo | Coordinadores del
las sustancias guimicas, muestras,| Quimica. :
gases, entre otros, con el fin de Laboratorio de
L . gases, entre otros.
evitar incidentes y accidentes. Ensayos.
Gerencia de
Incentivar al trabajador a utilizar los Dictar  charlas  sobre &l  uso Area Fisicay| S.egundau:ll
. adecuado de los EPP y la . jun-12 | Industrial/Superintend
EPP al realizar los ensayos. . . (Quimica. .
importancia de ellos. ente del Laboratorio
de Ensayos.
Concientizar a los trabajadores
sobre el uso racional de la energia|Dictar charlas sobre el uso racional| Area Fisica y 012 Gerencia de
eléctrica, tanto en la empresa como|de la energia eléctrica. (Quimica. : Ambiente.

fuera de ella.
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Anélisis FODA

Con el Analisis FODA es posible desarrollar estrategias enfocadas a la
prevencion y control de los peligros y riesgos asociados a las actividades
operativas que se realizan en las area, todo ello con el fin de evitar la
ocurrencia de incidentes y accidentes laborales, la degradacion del
ambiente, dafios a equipos e instalaciones, pérdidas de materiales y
bienes que puedan afectar a la empresa en general; esto es conforme a
las politicas, leyes y/o normas nacionales e internacionales en materia de

Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional.

Con el andlisis de la situacion actual del Laboratorio de Ensayos desde
el punto de vista de las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas,
se pudo complementar el plan para minimizar la ocurrencia de incidentes y

accidentes laborales.
Realizado el analisis interno y externo del Laboratorio de Ensayos, se
pudo obtener las estrategias que permitiran intervenir los factores internos

y externos en pro de mejorar las actividades del Laboratorio de Ensayos.

A continuacion, las estrategias que se deben adoptar son las

siguientes (ver tabla 39):
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Tabla 39. Matriz FODA del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Creacion Propia.

Analisis Interno

Fortalezas

Debilidades

*Equipo profesional calificado.
*Procedimientos de métodos de ensayos, Practicas

-Desactualizacion de los documentos
de seguridad.

Anaialisis Externo

FODA operativas y Hojas de seguridad. *Falta de reactivos y materiales.
*Equipos basicos para realizacion de diferentes | «Obsolescencia de los equipos.
ENsayos.
*Permiso de trabajo sequro.
«Sefializaciones y Mapas de seguridad en las
areas.
Oportunidades Estrategia FO Estrategia DO

+Altos precios en las briquetas. slmplementar  adecuacion  tecnologica  y/o | <Actualizar los  documentos de

* Adaptar  necesidades a la | mantenimiento  preventivo  [(con  frecuencia | seguridad.

LOPCYMAT. programada) en los equipos para reducir los niveles | = Evaluar la posible sustitucion de los

*Acceso a capactacion de los
trabajadores.

de riesgos al utilizarlos.

*Dictar charlas sobre practicas operativas, hojas de
sequrdad, permiso de trabajo seguro, entre otras,
utilizando a los trabajadores capacitados.

Velar para que se cumpla lo establecido en la
LOPCYMAT, minimizando los incumplimientos que
existen en el Laboratorio de Ensayos.

equipos obsoletos que se encuentran
fuera de uso.

*Asignar  presupuestos para la
compra de reactivos, materiales,
repuestos, entre otros, necesarios
para realizar |os ensayos.

Amenazas

Estrategia FA

Estrategia DA

*Cambios de tecnologias.
‘Escases de asignacion de
presupuesto.

*Centralizacion de presupuesto.
‘Modificacion de la Ley Organica
del trabajo.

Cambios de la estructura en la
organizacion.

*Adecuar los procedimientos, practicas operativas
y hojas de seguridad a las posibles modificaciones
de laLey Organica del Trabajo.

*Adecuar la estructura de la organizacion a los
cambios requendos por mercado.

*Incluir las nuevas tecnologias al
actualizar los  documentos  de
segurdad.
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Llenado de la Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacién de
Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Luego de obtener toda la informacion requerida para el llenado de cada
uno de los asientos de la matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion
de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, se procedi6

a realizar el llenado de la misma.

A continuacion, se presenta la matriz ldentificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S,
(ver tabla 40):
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Tabla 40: Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Fuente: Creacion Propia.

(1) Gerencia: Calidad - Laboratorio de Ensayos. (2) Codigo: XXXXXX
Orinoco Iron
. . Pag.: 1 de 1 (3) Emision: XX/XX
IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
REF: (3) Vigencia: XX/XX/X (6) Rev. N*: 0
1
(7) Proceso: " Fabricacion In] Subprocesa Fecha Actualizacion: rm Actualizacion N° "0
: {17) EVALUACION!
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
un N°| 2 Actividad/ Area | (13 Peligro ":ondlﬁsne (5) Riesgo 1) Consecuencia clrlefcp |™ 5232;5"0 (19) Medidas Preventivas/Control | (20) Observaciones
Exposicion a  posturas  inadecuadas:
adoptadas al momento de manipular las Int .. | | Ad
cargas, en |2 preparacion de muestras | ‘Cenicalgia, Dorsalgia, Escoliosis, "COVENIN |: Er;f:i';i‘;':";r :r?lo a[d}eaczuz.da E!Dnmlaar *Implementar un
E L. cuando se realizan pesadas en muestras de|  Sindrome de Tunel Carpiano, 2273:1991. I'p én de | P tvidad . P
. rgonomicos exportacidn  (muestras  embolsadas con|  Lumbalgias, Bursitis, Celulitis, Principios trea Ea}cmn © Ials acthn 2 Ets.dam come programa |
Area Fisica Posturas peso de 12 kg o mas). Cuello u hombros tensos, Deda 240 | Ergondmicos. SMIDIEN, para &1 (evaniamiemo e cargasf ergonomico en os
_— Inadecuadas, X - : _ tilado. Eoicondift 64110 Bai covEnn I el cumplimiento de los limites|puesto de trabajo del
Sobreesfuerzo Ca_|das a un mismo nivel y SUbe.ESfUEfZU e[:r]]gtm art Dt F_JFCUQ_ I.;.ls' a0 2248:1987 establecidos de manejo de cargas Laboratorio.
Fisica. fisico al transportar muestras trituradas, Ste0arils, 1Endinis, * """ lteniendo en cuenta la edad del *Personal
1 Preparacion de bolsas con muestras de mineral, lodos,| Tenosinovitis. “Traumatismo, Manejo de trabajador. *Adoptar los periodos de| Expuesto: 17.
muestras para la desechos, entre otros, y también, cuando Contusiones. Materiales. |, -neo establecidos.
realizacion de ensayos se realizan pesadas en muestras de
fisicos y quimicos. exportacion.
Locativos Contacto  con  breaker  del  aire| Electrocucidn, Quemadura de |, II, 0l 111 10 Intewen.cic‘a)n a Ilargé) pI:zo. ;let';ger
Estructura, acondicionado no empotrado. Ill grado, Muerte. Bajo Cédigo S E[ELn EEEE iR
Instalaciones X Nacional Acondicionado.  *Mantener el orden | Personal
Inadecugdas. Caidas de un mismo nivel por resbaldn o| Lesiones externas, Traumatismos, 4 Eléctrico.  |2>°0 dp las dreas. “Revisar el - Expuesto: 17.
Superficie de . . 11411 . cumplimiento del programa de orden vy
. tropezdn. Contusiones. Bajo .
Trabajo. aseo establecido.
Leyenda:

N=: Mumero correlativo de orden secuencial.
R: Rutinario.
NR: Mo Rutinario.
Requisito Requisito Leyes, reglamentos,
Legal: resoluciones yw normas en materia de
evaluacion v control de riesgos.

C: Consecuencias.

P: Probabilidad

E: Exposicion

10 Catastrofico 10 Alta 10 Continuo
6 Maortal T Media 6 Frecuente
4 Grave 4 Baja 2 Cwcacional
1 Lewve 1 Muy Baja 1 Rara

601<=GP<1000

GP: Grado de Peligrosidad

GP=C"P*E
1=GP=<300
301=GP=600

Bajo
Medio
Alto
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] .. . ] . 14 Condiciond . ] , ] ] isito | . . ] o]
o N°| i) Actividad/ Area (1) Peligro ]R m (15) Riesgo i16) Consecuencia CIP|E|GP (i) ES;I:IISHD (19) Medidas Preventivas/Control | (207 Observaciones
: Incendio por coto circuito en Tablero Intervencion a largo p!azo. Flecutar
Areas: - . . . el pograma establecido para el
Fisicoauimi Eléctrico. Incendio cuando se manipulan los|  Asfixias, Quemadura de [, I, Il al 114 100 Cidion |mantenimiento v suenisiin de los
ISicoquUImicos equipos que trabajan con electricidad de|  grado, Muerte, Dafio de Bajo o J Personal
Secado de Muestras Incendio. X . S ., . L Nacional  |tableros y equipos eléctricos. *Colocar
g baja tensidn o alta tensidn. infraestructura y Pérdidas de . - ) Expuesto: 17.
Explosidn. bienes Eléctrico.  |sefializaciones de tensidn presente.
* Determinacion de y : ' A0 *Nunca coloque sobre |a estufa material
: Explogion al trabajar con la Estufa. 1011]16],. -
porcentaje de agua en Bajo volatil.
materia prima, producto :
suE rndustns ! Exposicion al contacto directo  con
P ' electricidad de alta tensidn al trabajar con
los equipos Triuradores, Pulverizadores y : . : :
S equpos. ' Electrocucion, Paro Cardio- Intervencion a largo plazo. *Ejecutar|Dictar charlas sobre
. L Aire Acondicionado. T : . : :
Tamizado Eléctricos Respiratorio, Asfixias, Quemaduras 00 Codigo  |el programa establecido para  el| el uso racional de la
i X . de | NIl grado, Muerte, Pérdidas |10 1 10| Macional ~ |mantenimiento preventivo y corectivo de| energia eléctrica.
* Raalizacidn d Bﬁ«ﬁ;?ﬂSI‘D’ﬂ. Exposicién @l contacto indirecto - con degienes Dafio de Bap Eléctrico. |[los  equi osp eléctricgs *Colocar *I%ersonal
BS|IZEFTIE!H BBHSETYDIS e S ER BT e T E Infraestictura - seﬁalizaqciuies de tensian r-esente Expuesto; 17
1 |oenuanétins & etr s equipos de ROTAP, Balanza, Estufa y | prEsers: st 1
pnmaymme;aetg ¢ Extractor de Polvo. Incendio por corto
procesa prodctno. circuito en breaker del Aire Acondicionado.
*Realizacidn de Ensayos Exposicidn al contacto (de la vista, oidos,
de Rompimiento. nariz, boca y piel) con material particulado,
pobvo y humo metdlico al realizar los|  Meumaconiosis. Intoxicacidn, 210
Quimicos ensayos  de  tnturacion,  cuarteo,) Ingestion, Imtacién, Lesidn ocular, [ 6 [ 4 {10 B COVENIN
Trituracion Material pulverizacion, homogenizacion v tamizado Perdida de la vista. 0 2237:195?-
Daticulad X de muestras de briquetas y mineral Ropa, Equipos |Intervencion a largo plazo. Usar el Personal
"Reduccion del tamafia de Ola ||:uHa 0, reducido. y Dispositivos |EPP que se requieren en los ensayos. Expuesto: 17.
las particulas stlidas para| ~'oreS: NUMOS — : - de Proteccion
su posterior pulverizacion. Metalicos. Exposicion a inhalacidn  de  olores Persanl
desagradables en los ensayos de minerales| Malestar, Molestias respiratorias, nr pa '
procedente del proceso (R -10, R-20,R-30|  Alteraciones psicoldgicas. Bajo
R-40).
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E

12) Actividad/ a‘ireel n3) Peligro

14 Condicions

1 (18) Requisito 1

E

o N° 151 Riesgo 16) Consecuencia GP 191 Medidas Preventivas/Control | (200 Observaciones
R | NR e Legal
Atrapamentu 12 manos en =37 [lcmr Intervencion a largo plazo. *Usar los
Mecanicos me;anlsr;’lusT _ten .mowlgnl;em_o como REJS EPP que se requieren en los ensayos.
Homogenizacién Mecani _T_i';PUS ¢ Tniuracion, FuNefzaclon y R Aolastamiento. Cizallamient *Usar los equipos adecuadamente.
iﬂcamsmots sl : Coprt?as EEE:CDHE l;?r:prsﬁrestg " COVENIN  |"Guardar distancia de segundad entre el *Establecer un
*Lograr una mezcla S, ) . b b b . . o . : .
g- Proyeccion de G.nlpea_dfo por proyeccion de particulas en lal  pefracion o Punzonamiento, Bajo 223?'1%.?' EqUIpD Y l% posicion del trabajador. programa informativo
uniforme de las . trituracidn y pulverizacion de muestras. : Ropa, Equipos |*Corregir - habitos  incorectos  en el bre- - EI
Particulas, Impacto, Heridas. D ” =~ de h . | sobre: Uuso
muestras. Manejo de Golpeado  porfcontra el manejo  de y Dispositios (manejo - de hemamientas MANUAES | ,qoc a4y go fog
H I : h peal - por | tiizad J : de Proteccion ["Utilizar las herramientas correctas o Equipos v EPP
Srramientas erramientas manuaies - iiizadas en Personal.  |adecuadas para realizar |a actividad. wpos y ’
Bulverizacion Manuales, X tamizado de muestras. COVENIN - Uso de las
i i0 . . Practicas operativas
Mampulgcmn = Exposicion al contacto con equipos o 36 0474:1997. . di P d
* Reduccian del Materiales, elementos a presién como la Estufa. Quemadura de |, II, Il grado. Bajo Registro, Intervencién a largo plazo. *Usar el|V pruu:n? imientos de
tamafio de las Equipos o Clasificacién y EPP que se requieren en los ensayos. métodos de
particulas a <100 | Elementos a Caidas a un mismo nivel y golpeado por Estadisticas de | Reducir el tiempo de exposicion y evitar ensayos.
Mesh para su Presidn, manipulacion de las muestras de producto, lesiones de |12 cercania a la Estufa. *Informar sobre Personal
posterior analisis. Tr\jn?mrlte &n subproductos y materia prima. Traumatismo, Contusiones, 24 trabajo. los riesgos en el puesto trabajo. Expuesto: 17.
ehiculos. : 3 i *Mantener el orden y aseo de las areas.
: : Palicontusiones. Bajo Y
Atropellamiento, caida vy golpeadn al “Cumplir el programa de orden y aseo
momento de usar la carretilla para establecida.
1 transportar las bolsas con muestras.
Hipoacusia o Sordera. Trastomo de COVENIN
Exposicidn a ruidos por el uso de equipos| suefio, Imitabilidad, Problemas de 1565:1995.
Trituradores, Pulverizadores y RO-TAP. comunicacién, Disminucidn de la Ruido
concentracidn. Ocupacional.
. Exposicion a vibraciones por el uso de| Afecciones de: los musculos, 144 ZCZCS:.:E::SIS‘? _
Fisicos equipos Trituradores, Pulverizadores y RO-| tendones, huesos, articulaciones, Bajo ‘u"b. *21- |Intervencion a large plazo. *Sefializar
Ruido, TAP. vasos sanguineos periféricos. WOraclon el drea para evitar el contacto con
Vibraciones, Ocupacional. fyodyctos, objstos o superficies caliente. Personal
Temperaturas X COVENIN 1557 el EPP adecuado segln el nivel de E 47
Extremas. Exposicion a radiacidn no ionizante al|  Lesidn en Ima retina, Cataratas, 22}8:25}00_ exposicion. *Guardar  distancia  de xpuesto: 17.
Radiacién No trabajar con la Estufa. Dafios a la piel. Rad@cmn no |sequridad entre el equipo y la posicion
lonizante. lonizante_|gal trabajador.
- COVENIN
Exposicidn al contacto con temperaturas
. 2237:1987.
extremas al manipular las muestras de !
: . . 96 | Ropa, Equipos
briquetas, cilindros con minerales (R-10, R-| Quemaduras de |, I, lll grado. . . i
Bajo | v Dispositivos

20, R-30, R-40) v al trabajar con la Estufa
para el secado de muestras.

de Proteccion

Personal.
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o N°| (1) Actividad/ Area (13) Peligro ﬂ:mdl;ll:"a (15) Riesgo i16) Consecuencia elgp |™ Es::llsno i19) Medidas Preventivas/Control | (20) Observaciones
Caida a un mismo nivel y golpeado par
mampul;cmn de objetos como .Ios COVENIN ) *
accesorios de la Estufa  (bandejas), Intervencion a largo plazo. "Mantener
: ) 0474:1997. e
Cuarteador  (bandejas),  Pulverizador . el orden y aseo de las areas. "Cumplir el
. : Registro, :
(anillos), ~ RO-TAP  (tamices) vy . . 70 .. |programa de orden y aseo establecido. Personal
1 Otros X . . Traumatismos, Contusiones. 10 5. | Clasificacion y |, . ]
Homogenizador (bandejas), entre otros. Bajo Estadisticas d Usar el EPP que se requieren en los| Expuesto: 17.
. B o sla.|s |cads ° ensayos. “Precaucion al manipular los
Choqug; con objetos mdvles e mrnomlgs. Holels e equipos.
Exposicion al contacto con superficies trabajo.
filosas o puntiagudas.
*Implementar un
i imi Ergonomicos E;DF’;Z'E';S” alare fr?;j:urlaoss d;iiecs;dla; “Cenicalga, Dorsalga, Escolicsis, COVENIN Intervencion a largo plazo. “Informar| en osgun’gnf;?n los
Area Quimica | porar fos €alo Sindrome de Tnel Carpiano, 22131991, " @ 1argo plazo. niormai €19 .
Posturas computadoras y en la ejecucion de los : . . - sobre los riesqos en el puesto trabajo.| puestos de trabajo.
Lumbalgias, Bursitis, Celulitis, Principios |, - ; X
o Inadecuadas. ensayos. Cuello U hombros tensas. Deds 20 | Erconsmicos Cambiar las sillas (por unas acorde ala Personal
Realizacion de Sobreasfuerza | X . S 0] .. 1g " |antropometria del trabajador) y agregar| Expuesto: 25.
- o engatillada, Epicondilitis, Bajo| "COVENIN )
ensayos qUIMICOS Y | Fisico, Disefio del Caid , el qolosad Ostesattiis. Tendint ousoe7 | silas para todo el gupo de
9 ﬁSICDSﬂ]EfS Pyesto de atl}a afuun mismo Avel, 9o pl;ﬂ 0pory : s.eoa.t.n lS,'T o0 |nt|.|s. y N & trabajadores. *Adoptar los periodos de p |
muestras, solidas, Tiabajo, sobreesfuerzo por manejo de cargas,(  Tenosinoutis. “Traumatismo, angjode [ 0 establecidos. ersonfa
liquidas y gaseosas apertura de cilindro de gases, levantamiento Contusiones. Materiales. Expuesto: 21.
procetso.prodtfdwo, Locativos Intervencion a largo plazo. *Mantener
y Mmaterias primas. Supericie d ¥ Caidas a un mismo nivel por resbaldn of Lesiones extemas, Traumatismos, 1 4 | COVENIN |el orden y aseo de las areas. "Cumplirl  Personal
u?reabz;s ¢ tropezdn. Contusiones. Bajo [ 0474:1997. ([con el programa de orden y aseo| Expuesto: 21.
' establecido.
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b

E P R
Condiciones

] (1#) Requisito ]

[20)

N°| (1) Actividad/ Area 13) Peligro 15) Riesgo 16) Consecuencia C E| GP 19) Medidas Preventivas/Control .
i IR R | NR (5] Rlesy (e) Legal 9 Observaciones
Areas: Incendio por corto circuito en  tablero Intervencion a largo plazo. *Ejecutar
eléctrico. Cddign  |el programa establecido para el
Balanzas Incendio al manipular los equipos que Nac:mlnal mantenimiento R SUPWS'C"” de los
trabajan con energia eléctiica de baja Eléctrico.  |tableros y equipos eléctricos. *Colocar,
* Pesaje de Muestras tensidn y alta tensidn. sefializaciones de tensidn presente.
Via Himeda Incendio u explosidn: en el mangjo de .
- . ; e Asfixas, Quemadura de |, II, Il COVENIN
gases explosivos y sustancias inflamables, " . .. .
* Ensavos a las FISIBDqUImlcns | realizar | | Cromatéaraf grado, Muerte, Dafio de 100 | 3402:1998. |Intervencion a largo plazo. *Usarl  personal
y Incendio, X yal feallzar s ensayos en & Liomsiogreto) - Srdi 10 10 g Materiales [correctamente los equipos. *Usar el EPP :
aguas de proceso. Explosion de Gases y en el equipo de Absorcién |nfraestructulrayl:‘erd|das de Bajo Peliaoss 105 equip -I Expuesto: 21.
* Ensayos de Hierro Atémica (por la generacion de gases). bienes. groses. que s requisten en 10s ensayos.
total y metlico, en Guardar distancia de seguridad entre el
oductos ' COVENIN equipo y Ia posicion del trabajador. *No
sﬁb roductnys Exposicion a explosiones e incendios por 1706:1999 utilizar material volatil cerca de los
P ’ cercania a la caseta de cilindros con gases Culure.s ar.a equipos. *Sefializar el drea. *ldentificar
(Gas: Reductor, Shift Reactor, Reformador, cilindrusp ue los distintos cilindros con gases.
2 sl Pre-Reformada, Reciclo, Inerte, 054
Absorcion Atémica . contienen
Desulfurizador, entre otros).
gases.
* Ensayos de Oxido Exposicidn al contacto indirecto con
de Magnesio, electricidad de alta tensidn al trabajar con
Alimina, Calcio, los equipos de Absorcion Atémica, ICP,
entre otros. LECO, Homo Eléctrico, Destilador de Agua, .
Planchas de Calentamiento, Campanas . . . , Establecer un
Extractoras  de  Gases y  Aire Electrocucion, Paro Cardio- Intervencion a largo plazo. *Ejecutar| programa para
Cromatoarafia Eléctricos BT Respiratorio, Asfixias, Quemaduras 100 Cadigo el programa establecido para el| el uso racional
g Alta Tensidn, X — — de |, II, IIl grado, Muerte, Pérdidas | 10 10 Bai Nacional ~ |mantenimiento preventivo y correctivo de| de la energia
Baja Tensidn. EXPE'?",:'DH al .cumactlui |nd|rectp con de bienes y Dafio de 10 Eléctrico. |los equipos  eléctricos.  *Colocar|  eléctrica.
* Determinar los electricidad de baja tension al trabajar con Infraestructura. sefializaciones de tensidn presente. *Personal

componentes
presentes en las
muestras de gases.

los equipos de Cromatografia de Gases,
Estufas, Dosimat, Conductimetro, pHmetra,
Planchas de Calentamiento con Agitacion
Magnetica, Balanzas, Computadoras vy
Horno Microonda.

Expuesto: 21.
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9,

-,

1 4 Condiciond

1 ve) Requisito ]

-,

o N°[12) Actividad/ Aire nz) Peligro R 'R (15) Riesgo (16) Consecuencia c|P GP legal (19) Medidas Preventivas/Control | (20) Observaciones
. o, Asfixias, Intoxicacian, Intervencion a corto plazo. *Procurar
Exposicion a vapores por manipulacidn de . N - .
. . . , Envenenamiento, Irritacidn de los 600 el mantenimiento preventivo de las
Fusion sustancias quimicas al realizar los ensayos| o 110110 .
2 las muestras 0jos, Neumncumosg. Afgctacmn Medio campanas emrqcturas de gases para su
’ de Ias vias respiratorias. *COVENIN  |buen funcionamiento.
’ Eﬂ;ﬂdws de 3402:1998
érdida par Exposicion al contacto (de la vista, oidos, . o '
calc?naciljn rE:lF‘F‘EI} nar?z baca y piel) con rgfnaterial articulado Neumoconiosis, Intoxicacin, 252 Ma_tenales
’ ; y p . p Ingestion, Irritacidn, Lesidn ocular, | 6 | 7 & Peligrosos.
en la recepcion y manipulacion de las . . Bajo | *COVENIN
. Perdida de la vista.
IcP muestras de briquetas preparadas. 2340:1:2001. “Estalocer
-y ~ Medidas de
Exposicion a Inhalacidn  de  olores Sequridad e programas
* Determinacidn desagradables: al realizar los ensayos de Higiene informativos sobre:
de los elementos fosfato y silice, en las muestras liquidas del . S : -El uso de los
- y . ; Malestar, Molestias respiratorias, 42 |Ocupacional en
por la técnica de proceso  productive  (Bubbler, Scrubber, Alteraciones psicoldaicas 117 Baio| Laboratorios documentos de
Espectrometria de| Quimicos Benfert y Gas Cooler), solucidn liquida (LO- psicoingicas. 0 *COUENIN- Intervencién a lardo olazo. “Usar el seguridad del
Plasma Acoplado | Vapores, CAT), reactvo (Acido Clorhidrico) y Gas . argo prazo. Labarataria,
Inductivamente Materal reductor H25 2237:1987.  |EPP que se requieren en los ensayos. Programar un
2 (ICP) Particulado X - Rapa, Equipos |*Procurar el mantenimiento preventivo de mamimmienm
’ Olores Gase-s Exposicion a gases: por manipulacién de y Dispositivos |las campanas extractoras de gases para reventivomas
P ' d Gas: de Proteccidn [su buen funcionamiento. “informar las| P
Computacion Liquidos. muestras en estado gaseoso (Gas: o | . . =l riguroso para las
P Reductor, Shift Reactor, Reformado, Inerte, Asfixias. Intoxicacis ersonal.  frecomendaciones de seguridad y manejo campanas
| d Shas, Intoxicacion, “COVENIN  |de sustancias quimicas, establecidas en
enife olros), en los ensayos del b nomiento Initacion de los 240 : : extractoras de
*Trascripcidn de cromatografia de gases, absorcidn atdmica oi0s Neumncuni-osis Afectacién 101 4 Bai 2239":.1991' las hojas de seguridad. ASEQUFETSB que gases.
datos. y al momenta de inyectar las muestras de J de las i otor o Materiales fla ducha y la fuente lava ojos se *Personal
gases. Exposicidn a Gas Inerte utilizado @ a5 Vias fespratonas. inflamables y | encuentran en buen estado. Expuesto: 21
como patrén para la calibracidn de algunos combustibles,
equipos. almacenamient
oy
Contacto con sustancias quimicas liquidas manipulacidn.
utilizadas en la realizacidn de los ensayos| Dermatitis, Quemaduras de |, 11, lll Eaﬂe L
rutinarios, como  Acidos  (Clorhidrico,| grado, Envenenamiento, Iritacidn, 10l 4 240 Liquidos.
Sulfirico, Fosfarico, Acético, Nitrico, entre| Lesidn ocular, Pérdida de la vista, Bajo

otros), Dicromato de Potasio, Solucidn
Buffer, Acetato de Sodio, entre otros.

Muerte.
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] ) .} Condiciond ; ] . 1 Requisito‘ . . 20)
N°[12) Actividad/ Are{ (13) Peligro 15) Riesgo 16) Consecuencia C GP 19) Medidas Preventivas/Control ,
M e R NR (RYRIESY ) Legal ") Observaciones

Atrapamiento de manos en Homos, Estufas
y Campanas. COVENIN  {intervencién a largo plazo. *Usar ¢l
Caida a un mismo nivel, contacto con | | DATAA30T. " 1EPP que se requieren en los ensayos.
elementos 2 p[eshjn‘j.r gn|peadu pn[manejn :‘Ekp|ES'[Em|EﬂtEI.AtI'EpEI"I'II.EI"ITD. 14 RIEQISTF.EI. *Guardar distancia de SEQLII'idEEI entre el
de herramientas: al cambiar los ciindros de|  "erforacian o Punzonamiento, - f 1 Bajo Clasificacion Y lequipo y la. posicidn del trabajador
qases (para el Cromatografo y e equipo de|  IMPecte, Corte, Heridas. Estadisticas de|“Procurar que las herramientas utiizadas
Mecanicos Absorcion Atdmica) y al manipular los |ES'°”E$ 08 |sean las comectas, fciles de manejar y
Manejo d recipientes con muestra de gas del trabajo.  |adecuadas para realizar las actiidades.
Herramientas prOCES0. *Desechar o reparar las heramientas en
Manuales, Exposicion al contacto con equipos o Asfixias, Intaxicacion, COVENIN = Iestadu. . dlsm,n,m =
: ., o : L sequridad entre la caseta con ciindros y|  Personal
2 Equipos o X elementos a presion en la manipulacion de| Envenenamiento, Iitacion de los 60 | 3402:1998. o : .
i : : ’ |10 : .~ |la posicin del trabajador Expuesto: 21.
Elementos a los cilindros con gases ubicados en la|  ojos, Afectacion de las vias Bajo| Materiales ’
Presion, caseta. respiratonias, Muerte. Peligrosos.
Mampulmn 2 Intervencion a largo plazo. *Adoptar
Materiales. -
la posicion corporal adecuada en la
Caida a un mismo nivel por maninulacién de COVENIN |realizacion de las actividades, asi como
: P P : : 24 | 2248:1987. |tambien, para el levantamiento de cargas
materiales como las muestras de producto,|  Traumatismo, Contusiones. | 1 : . - i
suboroductos v materia prima Bajo| Manejode |y el cumplimento de los limites
P J pama Materiales. [establecidos de manejo de cargas
teniendo en cuenta la edad del
trabajador.
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] o] . Ju Condiciond . 1 . 1 . . .
gy N° iy Actividad/ Areq (13) Peligro ]R R (15) Riesgo (16) Consecuencia C E| GP ) EE;:IIE'“D (19 Medidas Preventivas/Control Obser[::::iones
_ . "COVENIN ntervencion a largo plazo. *Sefalizar
Contacto con superficies o equipos con IBTAT. ol 4rea para eitar el contacto con
temperatur}as Iextremas al trabajar con los Quemaduras de | LI grado. | 4 5 96 Rupg. qu!pus productos, objetos o supeficies caliente. Person_al
Homos Elecmcus. Estufas y las Planchas Bajo mepnsm\ﬂ?s “Usar el EPP adecuado sequn el ivel daf Expuesto: 21.
de Calentamiento. de Proteccion exposicién. *Guardar distancia e
Personal. | sequridad entre ¢l equipo v la posicin
Fisicos COVENIN |del trabajador. "Hacer pausas de 10
Temperaturas Expasicion a Radiaciones de pantallas de| Cansancio, Dolores de Cabeza, 2238:2000. |minutos cada hora de trabajo continual  Personal
Extremas Computadoras. Imtacidn en los ojos. Radiacion no [en Ia pantalla. "Minimizar las reflexiones| Expuesto: 25.
Radiacin X 210 lonizante.  [de laluz y el deslumbramiento.
lonizante, ivel y 1 10{4]6|q.
zar N | De acqe.nfju al nwelyhempu de Bao [ covenm
Radiacidn No Exposicidn a Radiaciones lonizantes al| exposicion: Eritema, Catarata, 253:4985
2 lonizante. utilizar el quipa de Absorcion Atomica y el| Disminucion celular en la mgdula Radi.acic'ln- Intervencion a largo plazo. *Reducir al
Homo Eléctrico. usea..ICancer. Efectos geneticos, lonizante. | MAXimo el tismpo de exposicion. “Usar Persoral
Esteriidad temporal o permanente. el EPP adecuado (pantalla protectora, Expuesto 21
. - . COVENIN  |quantes y chaqueta aluminizada) para la o
Exposicidn a Radiaciones no lonizantes al y , } guarles y g e
i, . Lesidn en la retina, Cataratas, 144 | 2238:2000. |realizacian de los ensayos.
utilizar el equipo LECO, Estufas, Homa . : 6 i -
. . Dafios a la piel. Bajo | Radiacion no
Eléctrico y Hano Microondas. .
lonizante.
Caidas a un mismo nivel y golpeado por COVENIN
manipulacion  de  objetos  como  los 04741997 [Intervencion a largo  plazo.
instrumentos de widrio y accesanios de cada - Registro, |Precaucidn en la manipulacion del Persona|
Otros X EqQUIPO. Traumatismos, Contusiones. | 1 101 . | Clasificacion y [material de vidrieria. *Mantener el orden _
- - — Bajo - . I Expuesto: 21.
Chogues con abjetos moviles e inmovles. Estadisticas de[y aseo de las areas. “Cumplir con el
Exposicin o contacto con supeficies lesiones de  [programa de orden y aseo establecido.
trabajo.

flosas o puntiagudas.

134




Mapas de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Ensayos de
Orinoco Iron S.C.S.

Con la identificacion y estimaciéon de los riesgos asociados a las
actividades que se realizan en el Laboratorio de Ensayos, se elaboré un
mapa de riesgos, tanto para el area fisica como para la quimica,
representando graficamente aquellos agentes generadores de condiciones
inseguras a través de su simbologia. Estos mapas seran de gran utilidad
para informar, tanto a los trabajadores del laboratorio como a los
visitantes, sobre los grados de peligrosidad (GP) que existen en dichas
areas, el cual permitird reducir en cierta forma la ocurrencia de incidentes
y accidentes laborales, cumpliendo asi con lo establecido en materia de

seguridad laboral.

En el area fisica, mayormente el GP es Bajo (ver figura 12). En esta
area, los equipos que se utilizan requieren esfuerzos fisicos para
manipularlos, generando factores como ruido y vibraciones que podrian
ocasionar enfermedades ocupacionales; también estos equipos son
alimentados con alta tension, exponiendo a los trabajadores a un contacto
indirecto con la energia eléctrica. A pesar de todas estas condiciones
inseguras, en el éarea fisica, se adoptan medidas para prevenir la

ocurrencia de accidentes.

En el area quimica, mayormente el GP es Bajo (ver figura 13), ya que,
a pesar de que se manipulan equipos, liquidos peligrosos, gases, vapores,
entre otros, que de no manejarlos correctamente puede generar serias
lesiones e incluso la muerte, también se adoptan correctamente las
medidas de prevencion para evitar accidentes. Cabe destacar, que debido
a las fallas de las campanas extractoras de gases, el GP de esa area y de

las actividades que se realizan en ella es Media.
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Figura 12: Mapa de Identificacion de Riesgos del Area Fisica del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Fuente: Creacién Propia.
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Figura 13: Mapa de Identificacion de Riesgos del Area Quimica del Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Fuente: Creacion Propia.
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CONCLUSIONES

Del desarrollo y analisis del estudio efectuado, se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

1. En algunos de los grupos de trabajo existen confusiones entre los

conceptos de riesgo y peligro.
2. Como resultado del andlisis de los riesgos, se obtuvo:

a) Las consecuencias de llegarse a ocurrir un accidente, en el
area fisica pueden ser Mortales (lesiones incapacitantes
permanentes), mientras que, en la aérea quimica pueden
ser Catastréficas (muerte).

b) La probabilidad de que ocurra el dafio en el Laboratorio de
Ensayos es Baja (seria una coincidencia rara).

c) La exposicion al riesgo en el Laboratorio de Ensayos es
Frecuente (rutinaria).

d) En el Laboratorio de Ensayos, el nivel de riesgo mayormente

es Moderado.

3. El Grado de Peligrosidad (GP) en el Laboratorio de Ensayos es

Bajo (intervencién a largo plazo o riesgo tolerable).

4. Debido a las fallas que ha venido presentando la campana
extractora de gases en el area quimica, el Grado de Peligrosidad
de los riesgos quimicos es Alto (requiere intervencion inmediata o

tratamiento del riesgo).

5. El Grado de Repercusion (GR) en el Laboratorio de Ensayos es

Bajo.
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RECOMENDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos y las conclusiones de la

investigacion se recomiendan las siguientes acciones:

1. Dictar charlas sobre las clases de peligros y sus riesgos, y la

diferencia que existe entre ellos.

2. Dar a conocer (a través de charlas, publicacion en carteleras, entre
otros) a los trabajadores del Laboratorio de Ensayos el contenido

de la matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos.

3. Divulgar y colocar en la pagina Intranet la Matriz de Identificacion
de Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos
de Orinoco Iron S.C.S, con el fin de que este a la disposicion de
todas las personas que laboran en la empresa, y sirva de ayuda o

ejemplo a la hora de elaborar la matriz en cualquier area.

4. Divulgar los mapas de identificacion de riesgos de las &reas con la
finalidad de informarle al trabajador los riesgos a los cuales se
encuentran expuestos en sus areas de trabajo durante el desarrollo

de su jornada laboral.

5. Ejecutar el plan de accién recomendado para minimizar los grados

de peligrosidad detectados.
6. Aplicar las estrategias recomendadas en la Matriz FODA.

7. Actualizar la Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacion de
Riesgos del Laboratorio de Ensayos, cuando la situacion actual del
Laboratorio sea distinta a la descrita, ya sea por la minimizacion de

los peligros u riesgos identificados o por el surgimiento de nuevos.
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ANEXOS



Anexo A: Formato de la Encuesta.

Encuesta para la Identificacion de Peligros en el Laboratorio

de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S.

Orinoco Iron

Datos del Grupo Encuestado

Grupo

N de Integrantes

Numero de Personal

Fijo |

Contratado |

Identificacion de Peligros

Identifiquen con una X, los peligros que usted considera estdn presentes en sus
areas de trabajo, producto de sus actividades, si existe, indique la condicion (R:
Rutinario, NR: No Rutinario) y especifique como o que actividad lo origina.

1. Peligros Ergonémicos

Area Fisica | Area Quimica
Peligros .Existe? |Condiciones| Especificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si[No| R | NR Si [No| R NR
Posturas Inadecuadas
Sobre esfuerzo fisico
Disefic del puesto de
trabajo
Controles
inadecuados
2. Peligros Psicosociales
Area Fisica | Area Quimica
Peligros ¢Existe? |Condiciones| Especificacion | ¢ Existe? |Condiciones| Especificacion
Si |No| R | NR Si |[No| R NR

Trabajo mondtono

Trabajo bajo nivel

Trabajo en altura

Jornada laboral
extensa

Sobrecarga laboral

Organizacion de
trabaijo

Robo, agresion,
tension
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3. Peligros Locativos

Area Fisica Area Quimica
Peligros ; Existe? |Condiciones| ESPEcificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si | No R NR Si | No R NR
Estructura,
Instalaciones
Inadecuadas
Superfices de Trabajo
(humedas, desnivel,
mal estado, entre
otros).
Espacio de trabajo
inadecuado
Sistema de
almacenamiento
inadecuado
Orden y aseo
deficiente
4. Peligros Bioldgicos
Area Fisica Area Quimica
Peligros ¢ Existe? |Condiciones| ESpecificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacién
Si|No| R NR Si|No| R NR
Animal
Hongos
Mohos
Bacterias
5. Peligros Fisicoquimicos
Area Fisica Area Quimica
Peligros . Existe? |Condiciones| Especificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si|No| R NR Si|No| R NR
Incedio
Explosion
6. Peligros Eléctricos
Area Fisica Area Quimica
Peligros ¢+ Existe? |Condiciones| ESpecificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si|No| R NR Si|No| R NR
Alta tension

Baja tension

Electricidad Estatica

Instalaciones
electricas inadecuadas
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7. Peligros Quimicos

Area Fisica Area Quimica
Peligros ;Existe? |Condiciones| Especificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si | No R NR Si | No R NR
Material particulado
Vapores
Olores
Gases

Humos metalicos

Liquidos

8. Peligros Mecanicos

Area Fisica Area Quimica
Peligros s Existe? |Condiciones| ESpecificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si | No R NR Si | No

Mecanismos en
movimiento

Trabajo en alturas

Proyeccion de
particulas

Manejo de
herramientas
manuales

Equipos o elementos
a presion

Manipulacion de
materiales

Transporte de
vehiculos

9. Peligros Fisicos

Area Fisica Area Quimica
Peligros ¢ Existe? [Condiciones| ESpecificacion | ; Existe? |Condiciones| Especificacion
Si | No R NR Si | No

Ruido

lluminacién

Temperaturas
extremas

Vibraciones

Radiaciones ionizantes

Radiaciones no
lonizantes

10. Mencione otros peligros que consideren que exista y no lo hayan expresado
en las preguntas anteriores.
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Anexo B: Procedimiento para Levantar la Matriz de Identificacion de
Peligros y Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Ensayos de Orinoco

Iron S.C.S.

Orinoco Iron

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION

DE RIESGOS DEL LABORATORIO DE ENSAYOS

CODIGO:
LABORATORIO DE ENSAYO

PAGINA: EMISION:

LEVANTAMIENTO DE LA MATRIZ DE 1T DE15

REW N*: VIGENCIA:

REF.: 0

OBJETIVO: Establecer los lineamientos y metodologia a seguir para Levantar la
Matriz de Identificacion de Peligros y Ewvaluacion de Riesgos del
Laboratono de Ensayos de Orinoco lron S.C.S.

ALCANCE: El procedimiento abarca desde la identificacion de los riesgos y peligros
asociados a las actividades que se realizan en los distintos puestos de
trabajo del Laboratorio de Ensayos, hasta la evaluacion de los mismos
con sus respectivas medidas preventivas, con el fin de wusar la
informacion en el llenado de la matriz, la cual, sera colocada a
disposicion del personal del laboratorio para su informacion.

DOCUMENTOS REFERENCIA:

APLICABLES:
Mo aplica
INDICE
Pag.
. DEFINICIONES. ..o 2
2. RESPONSABILIDADES 3
3. ASPECTOS DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL
Y AMBIENTE. . 3
4 PROCEDIMIENTO. 4
5. FORMULARIOS / INSTRUCTIVOS ... T
6. ANEXOS. 8

ELABORADO POR:

Fecha:

REVISADO POR: APROBADC POR:

Fecha: Fecha:
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1. DEFINICIONES:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Accidente:

Evento inesperado y no intencional el cual ocurre repentinamente y causa dafio a personas,
propiedades o al medio ambiente.

Actividad:

Es una subdivision de los objetivos 0 metas y permite agrupar compromisos en una secuencia
I6gica, para su orden y seguimiento.

Actividad no Rutinaria (NR):

Son las actividades o suma de tareas no relacionadas directamente con los procesos
productivos de la empresa. Las actividades no rutinarias soportan los procesos pero no hacen
parte de las lineas de produccién o servicios.

Actividad Rutinaria (R):

Son las actividades de suma de tareas relacionadas directamente y que componen los
procesos productivos de la empresa.

Anélisis de Riesgos:

Utilizacién sistematica de la informacién disponible para identificar los peligros y estimar los
riesgos a los que estan expuestos los trabajadores.

Condiciones Inseguras:

Es una condicién anormal en el proceso, equipo, instalacién o herramientas que originan
accidentes.

Consecuencias:

Resultado mas probable (lesiones en las personas, dafios a los equipos, al proceso o a la
propiedad) de la exposicion a un factor de riesgo determinado.

Evaluacion del Riesgo:

Proceso de evaluar el(los) riesgo(s) que surgen de un(os) peligro(s), teniendo en cuenta la
adecuacion de los controles existentes, y de decidir si el (los) riesgo(s) es (son) aceptable(s) o
no.

Grado de Peligrosidad (GP):

Es un Indicador de la gravedad de un riesgo reconocido, calculado con base en sus
consecuencias ante la probabilidad de ocurrencia y en funcién del tiempo o la frecuencia de
exposicién al mismo.

Incidente:

El resultado de una secuencia de eventos que pudieron haber llevado a un accidente si no
hubiera sido esta interrumpida (“casi un accidente”).
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1.11. Identificacién de Peligros:
Proceso mediante el cual se reconoce que existe un peligro y se definen sus caracteristicas.

1.12. Medidas de control:
Son las acciones individuales y colectivas cuya eficacia sera determinada en funcién a la
participacion de las trabajadoras y los trabajadores del area permitiendo la mejora de la
seguridad y salud.

1.13. Peligro:
Fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de enfermedad o lesién a las
personas, 0 una combinacion de estos. OHSAS 18001.

1.14. Peligros Biologicos:
Todos aquellos seres vivos ya sean de origen animal o vegetal y todas aquellas sustancias
derivadas de los mismos, presentes en el puesto de trabajo, y que puede ser susceptibles de
provocar efectos negativos en la salud de los trabajadores.

1.15. Peligros Fisicos:
Son todos aquellos factores ambientales de naturaleza fisica que pueden provocar efectos
adversos a la salud, segun la intensidad, exposicién y concentracion de los mismos.

1.16. Peligros Psicosociales:
Condiciones psicosociales cuya identificacion y evaluacién muestra efectos negativos en la
salud de los trabajadores o en el trabajo.

1.17. Peligros Quimicos:
Hacen referencia a toda sustancia organica e inorganica, natural o sistémica que durante la
fabricacion, manejo, transporte, almacenamiento o uso puede incorporarse al ambiente en
forma de polvos, humos gases, o0 vapores con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes o
téxicos y en cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud de las personas que
entran en contacto con ellas.

1.18. Probabilidad de que se produzca toda la secuencia de accidente:
Escala esperada de eventos (accidentes) dentro de cierto periodo de tiempo.

1.19. Riesgo:
Combinacion de la probabilidad de que ocurra un(os) evento(s) o exposicidn(es) peligroso(s),
y la severidad de la lesién o enfermedad que puede ser causada por el(los) evento(s) o
exposicién(es). OHSAS 18001.: 08.

1.20. Severidad de las Consecuencias:

Es la magnitud de dafio producto de la ocurrencia de un accidente.
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2. RESPONSABILIDADES:

2.1. Es responsabilidad de la Superintendencia del Laboratorio de Ensayos mantener actualizado el
procedimiento para levantar la matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacién de Riesgos.

3. ASPECTOS DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y AMBIENTE:

No Aplica.

4. PROCEDIMIENTO:

Para obtener toda la informacion que requiere el levantamiento de la Matriz de Identificacién de
Peligros y Evaluacién de Riesgos en el Laboratorio de Ensayos se utiliza el Método HAZID.

4.1. Metodologia:

Método HAZID (Hazard Identification Analysis):

Es un método cuantitativo que consiste en la ldentificacion de los peligros y controles
necesarios para una operacién o instalacion, evaluando la probabilidad de ocurrencia y las
consecuencias, también, permite identificar las necesidades y medidas para eliminar o reducir
los riesgos (Ver Anexo 6.1: Tabla 1: Aspectos tedricos del Método HAZID). Requiere
relativamente poca inversion en su realizaciéon y no requiere experiencia en la operacion (2 6 3
personas con experiencia en la seguridad del proceso).

Para la explicacion de los pasos a seguir, se tomara como ejemplo algunas actividades del
area fisica del Laboratorio de Ensayos.

4.1.1. Identificacion de Peligros:

Identificar los peligros de cada zona o area del proceso estudiado.

4.1.1.1. Identificar los diferentes puestos de trabajo del Laboratorio de Ensayos.

Consiste en definir o establecer (a través de un recorrido) cuales son las areas y
puestos de trabajo que seran sometidos al estudio de identificacion de riesgos y
peligros.

Ejemplo:
El Laboratorio de Ensayos: Area Fisica:

e  Trituracion,
e Pulverizacion.
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4.1.1.2. Identificar las distintas actividades que se realizan en el Laboratorio de
Ensayos.

4.1.1.2.1. Clasificacion de las actividades de trabajo:

A la hora de identificar las actividades de trabajo se consideran los siguientes
aspectos (en caso de que apliquen al area que se estudia):

a. Areas externas a los departamentos en estudio o a las instalaciones de la
empresa.

b. Etapas en el proceso de produccion o en el suministro de un servicio.

c. Trabajos planificados y de mantenimiento.

d. Tareas definidas, por ejemplo: secretaria.

Ejemplo:

{113 Ne (12) Actividad! Area

AREAFISICA: o Area Estudiada

Preparar muestras
provenientes del proceso
. productivo para la | =
realizacidn de analisis
fizicos y guimicos.

Actividad principal o
funcion del Area Fisica

—— Actividades que se realizan
* Pulverizacian de an el Area Fisica
materia prima, producto

y subproductos. Mota: Se deben colocar todas las
actividades que se realicen en el
area estudiada.

* Trituracidn de materis
prima, producto y
subproductos.

4.1.1.2.2. Informacion requerida para cada actividad de trabajo:

Debido a que no todas las actividades que se realizan en las areas de trabajo
son iguales, la informacion siempre tiende a variar. En el caso del Laboratorio
de Ensayos la informacién que se requiere de las actividades en este, es la
siguiente:

Quien realiza el trabajo, tanto permanente como ocasional.

Medidas de control existentes.

Lugares donde se realiza la tarea y capacitacion que ha recibido.

La labor que desempefia (duracion y con qué frecuencia la realiza).

Instalaciones donde la realiza, herramientas manuales y equipos

utilizados.

Sustancias y productos utilizados para las actividades realizadas.

e Otras personas que puedan ser afectadas por las actividades de trabajo
(por ejemplo: visitantes, subcontratistas, publico).

e Herramientas manuales movidas a motor utilizados.

e Tamafo, forma, caracter de la superficie y peso de los materiales a
manejar.

e Distancia y altura a las que han de moverse de forma manual los

materiales.
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e Energias utilizadas (por ejemplo: aire comprimido).

e Sustancias y productos generados en el trabajo.

e Contenido y recomendaciones del etiquetado de las sustancias
utilizadas.

e Requisitos de la legislacién vigente sobre la forma de hacer el trabajo,
instalaciones, maquinaria y sustancias utilizadas.

Aunque no toda la informacién que se obtenga ira en el llenado de la matriz,
(solamente la que especifique el formulario). Cabe destacar, que esta sera
clave para identificar los riesgos y peligros.

4.1.1.3. lIdentificacion de los peligros y riesgos de cada actividad realizada en el
Laboratorio de Ensayos.

En este paso se diagndstica cuales son los peligro y riesgos presentes, segun las
actividades que se realicen y las condiciones del area de trabajo que pudieran
generar un incidente o accidente laboral (Ver Anexo 6.2: Tabla 2: Clasificacion de
Peligros o Factores de Riesgo en Seguridad y Salud Ocupacional). La forma de
identificar los peligros se puede realizar a través de la observacion directa
(inspeccibdn), encuestas al personal que labora en el area, entre otros.

Un requisito previo a la identificacion de los peligros es definir cuales son las
consecuencias no deseadas que se quieren considerar para el caso a analizar.
Porque cuanto mas precisa sea la definicion de las consecuencias, mas facil sera
la identificacion de los peligros. También, se requiere la revision de la experiencia y
de los accidentes previos en el area, relacionados con las actividades a estudiar
para complementar la identificacion de los peligros del proceso, asi como la
evaluacion del factor humano y sus efectos.

Ejemplo:
(13) Peligro (14) Condiciones (15) Riesgo {16) Consecuencia
R NR
Ruidos extenuantes, | Lesiones auditivas progresivas,
Vibraciones, gxposicion | sordera, problemas de
Fisicos/ constante a las radiaciones | comunicacién, disminucidn de la
Ruida, ¥ ionizantes de las pantallas | capacidad de concentracidn,
Vibraciones, de computadoras trastomo  del suefio, fatiga
Radiaciones pgt’qun:a, entre otros,
ionizantes Disminucidn dE: la agudeza
visual, miopia, cataratas,
cansancio, dolores de cabeza o
imitacidn en los ojos.

t 1 ! t

Indique todos los Indigue =i el Descnba todos los Especifigue las
peligrgg fque existan pﬂligl’l:l BS fiE‘E-gDS iden1iﬁcadns. consecuencias que se
en el drea estudiada  rutinarnio o no. generados por el pueden originar por el

peligro indicado. nesgo al gue el personal

@ @ncuentra expuesto o
por la matenalizacidn del
peligro
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Nota: Se deben colocar de forma general (sin olvidar ninguno) los peligros y los
riesgos presentes en todo el area estudiada y en las actividades que se realizan en
ella, asi como también, las condiciones y posibles consecuencias de la expaosicién.

4.1.2. Valoracién del Riesgo:

Consiste en evaluar las posibles causas y efectos de los accidentes relacionados con
estos y asignar una categoria de peligro a cada situacion de accidente.

En esta etapa se calcula la probabilidad de que se produzca toda la secuencia del
accidente y la severidad de las consecuencias de forma cualitativa, es decir, segun el
criterio o descripcién a la que se a llegado sobre el riesgo, dandole asi el valor
correspondiente a dicha condiciéon o descripciéon, con estos valores se calculara de
forma cuantitativa el grado de peligrosidad.

Ejemplo:

an Evaluacion/
Valoracion
P C GP
3 2 Bajo

4.1.2.1. Calcular la probabilidad (P) de que se produzca toda la secuencia del accidente
segun la descripcién obtenida e indique el valor correspondiente (Ver Anexo 6.3:
Tabla 3: Escala de Valoracién de la Probabilidad de que se produzca toda la
secuencia del accidente).

Ejemplo:
Probabilidad de que se
produzcatoda la secuencia Descripcién Valor
del accidente (P)
Moderada Es probable que se produzca a medio plazo 3

4.1.2.2. Calcular la severidad de las consecuencias (C), indicando el valor correspondiente
(Ver Anexo 6.4: Tabla 4: Escala de Valoracién de la Severidad de las

Consecuencias).

Ejemplo:

Severidad de las Descripcién Valor
Consecuencias (C)
Baja Puede causar pequefas lesiones con baja 2
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4.1.2.3. Calcular el grado de peligrosidad, para este calculo se utiliza la siguiente ecuacion:
Grado de Peligrosidad (GP) = Probabilidad (P) x Consecuencia (C)

Una vez resuelta la ecuacién, se busca el valor obtenido en la Escala de
Valoracion del Grado de Peligrosidad (Ver Anexo 6.5: Tabla 5) para conocer el
estatus del GP y la prioridad en la actuacion.

Ejemplo:

GP = Probabilidad (P) x Consecuencia (C)
GP=3X2=6
5<GP<=10

Valor (PxC) | Grado de Peligrosidad Prioridad en la Actuacion

del Riesgo (GP)

5<GP<=10

Bajo Es preciso corregirlo cuanto antes (< 1 mes)

4.1.3. Implantacion de medidas y controles:

En esta etapa se recomiendan las medidas correctivas y/o preventivas para atacar el
riesgo.

4.1.3.1. Describir los requisitos legales aplicables en materia de riesgo laboral, para la
toma de acciones preventivas contra los riesgos y peligros identificados en el
laboratorio de ensayos

Ejemplo:

{18) Requisito Legal

14651985, COVEMIN. Ruido Ocupacional.
2255-1991. COVENIN, Yibracion Ocupacional

4.1.3.2. Especificar las medias de prevencion y/o de control que se requieren para
minimizar los riesgos a los que estan expuestos el personal del laboratorio de
ensayos. En los anexos se muestran algunos riesgos y sus medidas de
precaucion, los cuales pueden servir de ayuda a la hora de llenar la matriz (Ver
Anexo 6.5: Tabla 5: Aspectos de Seguridad y Salud ocupacional).
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Ejemplo:

(19 Medidas Preventivas/Control

Es preciso corregido cuanto antes. Liilizar los EPP.
Mo tocar  los  equipos  cusndo  estén en
funcionamiento. Colocar protectores a las pantallas
de oz computadores. Reducir el fiempo  de
exposicion y cercania a la fuente de radiacion v
hacer pausas de 10 minutos (al usar el computadon)
cada hora de trabajo continda en la pantalla y
minimice a5 reflexiones de &8 luz v el
deslumbramienta.

4.1.3.3. Describir las observaciones o0 consideraciones a las cuales se llegan para la
minimizacién del riesgo, especificando el nimero del personal fijo expuesto al
riesgo y el nimero del personal contratado.

Ejemplo:

4.1.4. Re- Evaluacion:

(24) Observaciones

FPersonal expuesto al
peligro; 3 Téchicos  del
Lahatatario {fijos).

Luego de implantar las medidas y controles para eliminar o minimizar los riesgos, se
realiza nuevamente los pasos anteriores (método HAZID) para ver si los resultados
obtenidos en la implantacién son aceptables o los esperados (En caso de ser necesario).
Para actualizar la informacién obtenida y reconstruir la matriz (en caso de que ya exista)
se debe re-evaluar todos los riesgos e identificar si existen nuevos o se han eliminado
algunos, si se han reducido o incrementado su grado de peligrosidad, entre otros.

5. FORMULARIOS / INSTRUCTIVOS:

5.1. Formulario: “Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos”.

6. ANEXOS:

6.1. Tabla 1: Aspectos Tedricos del Método HAZID.

6.2. Tabla 2: Clasificacién de Peligros o Factores de Riesgo en Seguridad y Salud Ocupacional.

6.3. Tabla 3: Escala de Valoracion de la Probabilidad de que se produzca toda la secuencia del

accidente.

6.4. Tabla 4: Escala de Valoracion de la Severidad de las Consecuencias.

6.5. Tabla 5: Escala de Valoracién del Grado de Peligrosidad.

6.6. Tabla 6: Aspectos de Seguridad y Salud ocupacional.
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5. FORMULARIOS / INSTRUCTIVOS:

5.1. Formulario: “Identificaciéon de Peligros y Evaluacién de Riesgos”.

) ‘ (1} Gerencia: () Codigo: X000
Orinoco Irn
Pag: 1 de (3) Emision: XXCX0CXX
IDENTIFICACIONDE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS
REF: 5) Vigencha: XUOUX  |6) Rev. N
Al Al n \ (n Al
{7) Process: (1) Subprocese: Fichs Admatiachia: Actualizacion N
IDENTIFICACION (o EVALUACION CONTROL
VALORACION
i w C () Requisito () Medidas
mN| @ Advidd Area vy Peligro TR ) Riesgo ) Consecuencla | P | S | 6P tgd | Proatrtiond @0 Observaciones

Nombre del formulario: “ldentificacion de Peligros y Evaluaciéon de Riesgos”.

1.- Objetivo: Describir y diagnosticar la situacion actual del area estudiada, evaluando y
valorando los riesgos y peligros presentes en la ejecucion de las actividades realizadas en los
distintos puestos de trabajo de la misma, mostrando las medidas preventivas y los requisitos
legales para cada riesgo identificado.

2.- Distribucién: Original: Superintendencia del Laboratorio de Ensayos.

3.- Asientos:

(1) Gerencia: Indigue la gerencia a la cual se aplica este formulario.
(2) Cédigo: Indigue el cddigo que se establezca para la matriz.

(3) Emision: Indique el dia, mes y afio de emision del formulario.
(4) Pagina: Indique el nimero de péagina.

(5) Vigencia: Indique el dia, mes y afio de vigencia del formulario.

(6) Rev Ne°: Indique el nimero de revision.
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(7) Proceso: Indique proceso de adscripcion de la informacion contenida en este formulario.

(8) Subproceso: Indique el subproceso, caso que aplique, al cual hace referencia la
informacidén contenida en el formulario.

(9) Fecha: Indique dia, mes y afio de actualizacion de informacion.

(10) Actualizacién: Indique el correlativo de revision de la informacion obtenida en el formato.
Una vez implantado el plan, se ha de realizar un seguimiento de la puesta en practica de
las medidas preventivas y revisar periddicamente su eficacia. De igual forma, si cambian
las condiciones de trabajo, y con ella varian los peligros y los riesgos, se procedera a
revisar la evaluacién de riesgos. Proceder a la revision del formulario para cambiar el
correlativo de revision de la informacion contenida en el formulario.

(11) Ne: Indique el nimero correlativo en orden secuencial.

(12) Actividad/Area: Indique la actividad, funcion, sistema, subsistema o &rea donde se
realiza el analisis de identificacion y evaluacion de los riesgos.

(13) Peligro: Describa la fuente o situacion con potencial de dafio en término de lesion,
enfermedad o dafio a la propiedad, al ambiente de trabajo. Fisicos, Quimicos,
Mecanicos, Ergonémicos, Eléctricos, Biol6gicos, Arquitectdnicos, Psicosociales.

(14) Condiciones: Indique con (x), la naturaleza de ocurrencia de un peligro en una actividad,
y se identifica como: Rutinario (R): Es cuando el peligro se da normalmente cuando se
ejecuta la tarea; P. Ej.: Exposicion a ruido. No Rutinario (NR): Es cuando el peligro no
debe ocurrir por la ejecucién de la actividad; P. Ej: Contacto con Energia.

(15) Riesgo: Indique los riesgos que surgen de los peligros por la realizaciéon de actividades,
para decir la tolerancia o su aceptabilidad.

u ia: iqu u XPOSici6 A
16) Consecuencia: Indique la fuente de contacto o exposicion de la persona a los dafos y lo
que estas ocasionan.

(17) Evaluacién/Valoracion: Indique la posibilidad de materializarse la secuencia del
accidente dentro de la actividad analizada, se evalGa con base en la escala establecida.
evalué la gravedad o severidad del dafio que se evalla. La clasificacion numérica se
asigna de acuerdo a los valores establecidos en la tabla. El resultado indica la prioridad
de actuacion.

(18) Requisito Legal: Indique si existe leyes, reglamentos de organismos nacionales o
internacionales que requieran ser tomadas en cuenta para las acciones preventivas a ser
aplicadas.

(19) Medidas preventivas/Control: Indique las acciones preventivas o de control que
requieran tener presente para minimizar los riesgos y hacerlos tolerables. E;j.:
procedimientos, practicas operativas.

(20) Observaciones: Indique en numero el personal fijo que esta expuesto al riesgo y en
namero el personal contratado. Indique si se requiere realizar procedimientos de control y
los planes que deben ser realizados para modificar el nivel de riesgo detectado.
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6. ANEXOS:

6.1. Tabla 1: Aspectos Teéricos del Método HAZID.

Herramienta HAZID (Hazard Identification Analysis) Analisis de identificacion del Peligro.

Origenes o Técnica también conocida como PrHA (Preliminary Hazard Analysis) que
Antecedentes | traducido en espafiol significa Andlisis Preliminar del Peligro. Fue creada por el
departamento de defensa de EEUU para visualizar los peligros de los nuevos
disefios de sistemas militares. Actualmente se utiliza para identificar peligros de
una gran variedad de industrias, por ejemplo, se recomienda como técnica para
la evaluacion de peligros en instalaciones quimicas y petroguimicas.

a) ldentificar peligros, debido a sus origenes militares, se suele utilizar para
revisar las areas del proceso donde se pueden liberar energia de una forma
incontrolada.

Hacer una clasificacion de los peligros que determine sobre que areas del
proceso es conveniente realizar estudios de identificacion y evaluacion de
peligros mas detallados.

Principales
Acciones b)

Evaluar los peligros en las primeras etapas del ciclo de vida de un proceso para
Propdsito tener una vision general de las areas de mayor peligro, donde puede ser
conveniente realizar estudios posteriores mas detallados.

Los resultados son cualitativos:

e Las causas del peligro.

Resultados e Las consecuencias o efectos principales.

e La categoria del peligro, con lo que se realiza una clasificacién cualitativa
que se puede usar para priorizar las recomendaciones.

e Las acciones correctivas y medidas preventivas recomendadas

e Sirve como base para estudios mas detallados: identifica las &reas de
peligros que deben evaluarse de forma mas detallada cuando esté
disponible méas informacion.

e Ayuda a tener un proceso con seguridad inherente: los peligros identificados
en la fase conceptual pueden eliminarse del disefio o introducir nuevas
medidas de seguridad.

e Es una forma altamente efectiva, en relaciéon con su costo, para identificar
peligros en las etapas iniciales del ciclo de vida de una instalacién industrial.

Ventajas

Se centra solo en los peligros mas importantes debido a la poca informacién que
Desventaja suele haber disponible cuando se utiliza.

Identiﬁcfaciﬁn Valoracion Implantacion de
de Peligros delRiesgo | ——>/ Medidasy Controles

Metodologia

Re - Evaluacion
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6.2.

Tabla 2: Clasificacion de Peligros o Factores de Riesgo en

Ocupacional.

Seguridad y Salud

Peligros y su Clasificacion

CLASE: ERGONOMICOS

Posturas inadecuadas.
Sobre esfuerzo fisico.
Disefio del puesto de trabajo.
Controles inadecuados.

CLASE: MECANICOS

(Atrapamientos, golpes, contacto
con).

Mecanismos en movimiento.
Trabajo en alturas.

Proyeccion de particulas.
Manejo de herramientas
manuales.

Equipos o elementos a presion.
Manipulacion de materiales.
Transporte de vehiculos.

CLASE: LOCATIVOS

» Estructura, instalaciones
inadecuadas.

» Superficies de trabajo (hiumedas,
desnivel, mal estado, entre otros.)

» Espacio de trabajo.

» Sistemas de Almacenamiento.

» Ordeny aseo.

* Los riesgos locativos se identifican
para su correccion mediante las
inspecciones locativas.

CLASE: ELECTRICOS

Alta tension.
Baja Tension.
Electricidad estéatica.

* Redes, instalaciones

nadecuadas.

CLASE: FiSICOS

Ruido.
lluminacion.
Temperaturas Extremas.
Vibraciones.
Radiaciones ionizantes
(p.€j: cripton 85, fotocopiadora).

Radiaciones no ionizantes
(p. €j: soldadura).

CLASE: QUIMICOS
(Exposicién o contacto con).

» Material particulado.

* Vapores (Percloro Etileno, entre
otros).

* Olores.

» Gases (Oxigeno, Acetileno).

* Humos metdlicos (residuos
esmerilados, entre otros).

» Liguidos (combustibles,
limpiadores, entre otros).

CLASE: FISICOQUIMICO

Incendio.
Explosiones.

CLASE: BIOLOGICOS

(Picaduras, mordeduras, contacto
con).

Animal.

Fungi (hongos).
Prptista (mohos).
Ménera (bacterias).

CLASE: PSICOSOCIALES

» Trabajo Mondtono.

» Trabajo bajo nivel, en altura.

» Jornada laboral extensa,
exigencias del trabajo,
sobrecarga laboral.

» Organizacion del trabajo.

* Robo, agresion, tension.
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6.3. Tabla 3: Escala de valoracién de la Probabilidad de que se produzca toda la
secuencia del accidente.

Probabilidad de que se val
produzcatoda la secuencia Descripcién alor
del accidente (P)
Muy Alta Es muy probable que se produzca inmediatamente 5
Alta Es probable que se produzca en un corto periodo de 4
tiempo
Moderada Es probable que se produzca a medio plazo 3
Baja Es posible que se llegue a producir 2
Muy Baja Es improbable que se llegue a producir 1
6.4. Tabla4: Escala de Valoracion de la Severidad de las Consecuencias.
Severidad de las S Valor
Consecuencias (C) Descripcion
Muy Alta Puede causar la muerte o gran invalidez
Alta . . . .
Puede causar lesiones importantes invalidantes
Moderada Puede causar lesiones no invalidantes
Baja Puede causar pequefias lesiones con baja
Muy Baja Puede causar pequefias lesiones sin baja
6.5. Tabla 5: Escala de Valoracién del Grado de Peligrosidad.
Grado de o L
Valor (PxC) Peligrosidad del Prioridad en la Actuacion
Riesgo (GP)

GP<=5 Muy Bajo Es preciso corregirlo
9<GP<=10 Bajo Es preciso corregirlo cuanto antes (< 1 mes)
10<GP <=15 Moderado Es preciso corregirlo rapidamente (< 1 semana)
15<GP <=20 Alto Es preciso corregirlo inmediatamente (< 1 dia)

20< GP Muy Alto Es preciso paralizar la actividad y los trabajos
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6.6. Tabla 6: Aspectos de Seguridad y Salud Ocupacional.

Aspectos de Seguridad y Salud Ocupacional

Riesgos Asociados Medidas de Precaucion

¢ Adoptar una posicién corporal adecuada en la realizacion de la actividad.

Ergonomicos e Mantener una adecuada lluminacién, asi como el orden y limpieza en el
puesto de trabajo.

e Estar atento al caminar, No correr ni saltar.

Caldas al mismo e Usar calzado apropiado (Anti-resbalante) y que garantice la proteccién

nivel : o
i € _/ de contacto con sustancia quimicas.
Caidas a diferente L . _—
nivel e Mantener una adecuada lluminacion, asi como el orden y limpieza en el

puesto de trabajo.

e Prestar atenciéon al caminar.

¢ Adoptar posiciones adecuadas.
e Mantener una adecuada lluminacién, asi como el orden y limpieza en el
puesto de trabajo.

Golpeado contra /
por.

e Mantener las manos, pies, 0 cualquier parte del cuerpo alejada de
puntos de atrape.

e Verificar que los equipos u objetos utilizados se encuentren
adecuadamente asegurados y resguardados.

e Mantener una adecuada lluminacion, asi como el orden y limpieza en el
puesto de trabajo.

Atrapado en, por,
entre.

Utilizar guantes de carnaza en areas donde existan superficies filosas,
en caso de manipulacién de sustancias quimica, prevalecera el uso de
guantes de acuerdo a la magnitud de cada evento, ejemplo: para
manipulacion de acido clorhidrico se debe utilizar guante de neopreno o
nitrilo.

Mantener una adecuada lluminacién, asi como el orden y limpieza en el
puesto de trabajo.

Exposicién a
contacto con
Superficies filosas.

Exposicion al « Evitar contacto con productos, objetos o superficies frias o calientes.
contacto con - . . I
temperaturas o Utilizar el EPP adecuado segun el nivel de exposicion.

extremas. e Mantener una adecuada lluminacion, asi como el orden y limpieza en el

puesto de trabajo.

Exposicion al
contacto con fuentes
energizadas.

¢ Se deben aislar las fuentes de energia de todos los equipos eléctricos
involucrados en la actividad.

Mantener una adecuada lluminacion, asi como el orden y limpieza en el
puesto de trabajo.

Incen_dio/ ¢ Prohibido Fumar en las areas operacionales, s6lo debe hacerse en
Explosiones. aquellas areas autorizadas segin la norma NOS02SI01, Normas
Bésicas de Seguridad.
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Area Fisica

Area de Secado de Muestras Area de Trituracion

Laboratorio
de Ensayos

¢ Orinoco lron®

161



Anexo D: Area Quimica del Laboratorio de Ensayos de
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Area Quimica

Area de Balanzas Area de Via Himeda Area de Absorcion Atomica

Area de Cromatografia Area de Fusion Area de ICP

Laboratorio
de Ensayos
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