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e Asegura la buena produccion en epocas de sequia.

e El riego puede proteger al cultivo contra las heladas.

e En algunos lugares con el riego se pueden obtener
dos cosechas al ano

e Pero si no se aplican bien el agua de riego puede
ocasionar:

- Pudricion de raices disminuyendo los rendimientos
de los cultivos

—Perdida de abonos
—No deja entrar aire a las raices
- Puede erosionar los suelos



= Por Aspersion Ea =0.90
s Por Goteo E a. = 0.90
s Por Gravedad Ea. =0.60
s Por infiltracion subterranea

= Por multicompuertas E a.=0.85
s Por caudal intermitente E a. = 0.85



FACTORES:

- Topografia del terreno y forma de la parcela.

- caracteristicas fisicas del suelo, en particular las relativas a
su capacidad para almacenar el agua de riego.

- Tipo de cultivo, para conocer sus requerimientos de agua.

- disponibilidad de agua y el precio de la misma.

- calidad del agua de riego.

- disponibilidad de la mano de obra.

- costo del sistema de riego, tanto en la inversion inicial como
en la ejecucion de los riegos y mantenimiento del sistema.

- El efecto en el medio ambiente.



pulVerlzada en gotas EI agua sale ptar Ios aspersores dotada s

A, :_de presmn y llega hasta ellos a”traves de una red de tuberlas
-~ heuya complejldad y ‘longitudy depende de'la’ dlmensmn y Ia

- configuracion de: fa-parcela’d regar Por 10 tanto uga de Ias -

"Qaracterlstlcés fundamentaies e ‘este.’ sistema es: queg éS

-preeciso dotar a] agua de presmn a la entrada en 1a. parcela~

de’ ﬂego por medlode un sistema de bombeo &,

-' X
-~

‘ x y A ;. ' Wy S5



LAAPLICACION DELAGUA
DEPENDE DE:

ion r)JJv/Jwrguer it o

UYL ‘?t t

; ‘ , . 2 / g
5 At ol % “ ’,\« ':, 2 g s s Y v t ;"-:v-r ’ 7'1’\\ F" H ’4\ i\\
lg,'“PQSI 'ieid‘eﬁe[mf‘cﬁ Sﬂ e ficie el‘terreno p“bf Spl ot

,". l\ |mpa‘:t0 e asg & : .' _.H\ .\\. a.\. -‘\.{

)

- {Jnlfor‘ sl'ézlaciide dlstr‘lbuuon en superﬂue Y su gran &
fde rgdenua G‘le Ia acc:lon de*l*(nemi’; == s
Re(EllsthLImon clel. agua dentro dél duelo mejorar la

.\x ‘ unlforrpldad de\ga|d\é del agu’a

\‘ ‘-d Whiets ',_,.g:-._ 3 }
3‘"_ LR\ o g O R S
e 7 N .




CLASIEICACION DE LLOS SISTEMAS
DE ASPERSION

s EStacionarios

= Moviles

= Semifijos
« Tuberia movil (Manual o motorizada)
» Tuberia fija

= FI1jos:
» Permanente (cobertura total enterrada)
» Temporales (cobertura total aerea).

= Desplazamiento continuo

= Ramales desplazables:
» Pivote: desplazamiento circular.
 Lateral de avance frontal.
» Ala sobre carro.

= Aspersor gigante
« Canones viajeros.
» Enrolladores.
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ELECCION DEL SISTEMA

eSiStemas de baja presion, gue permitan regar de noche y

sean de facil manejo y automatizacion (pivot)

*En parcela pequenas o de forma irregular se adaptan mejor
los sistemas fijos que los de ramales moviles.

*|_os sistemas semi fijos se estan usando cada vez menos, pues
requieren mas mano de obra.

*|_os laterales de avance frontal, son muy adecuados para
parcelas rectangulares de gran longitud, consiguiendo una
alta uniformidad de riego con baja presion, pero son mas
caros gque los pivotes y tienen un manejo mas complicado



VENTAJAS DEL RIEGO POR ASPERSION
» Adaptarse tanto a dosis grandes como pequenas.
« Adaptarse a terrenos muy permeables (mas de 30mm/h)

0 muy Impermeables, no necesita nivelaciones.

Se adapta a la rotacion de cultivos y riegos de socorro

Doslifica de forma rigurosa los riegos ligeros
Pueden conseguirse altos grados de automatizacion

Reparto de fertilizantes y tratamientos fitosanitarios, asi

como la lucha antihelada.

*Metodo mas eficaz para el lavado de sales por originar
un movimiento de agua en el suelo en subsaturacion,
obligandola a circular por los poros mas peguefos



INCONVENIENTES DELL RIEGO POR
ASPERSION

Posible efecto de la aspersion sobre enfermedades vy
plagas por interferencias sobre los tratamientos, por el
lavado de los productos fitosanitarios.

*Problemas de sanidad en la parte aerea del cultivo.

*Mala uniformidad de riego por accion de los vientos.

Altas inversiones Iniciales y elevados costos de mmtto
y funcionamiento (energia)

Limitaciones vienen sobre todo en fuertes vientos,
pendientes excesivas y riego bajo o sobre arboles.



CARACTERIZACION DEL
FUNCIONAMIENTO.

s Caudal emitido.

» g =K H*(siendo g el caudal emitido en I/h, H
la presion en m. en las boquillas y Ky x
constantes caracteristicas de cada aspersor

= Marco o espaciamiento entre aspersores.

« 12x12, 12x15, 15x15, 12x18, 18x18 en
rectangulo

 Se definen pues por dos cifras: la separacion
entre ramales y la separacion de aspersores



CALCULO DE VELOCIDAD DEL
VIENTO

V, _V,(2/z)0%

Donde:

z _ Altura alaque se mide la velocidad del viento.
EJEMPLO .- (Calcular la velocidad del viento a 2metros de
altura sabiendo que la velocidad de este a 10 metros de altura es
50 Km /h.?

V, _V,(2/z2)°%

V, _V, (2110) 02



ESPACIAMIENTO DE ASPERSORES

Espaciamiento maximo de aspersores con laterales
perpendiculares al viento:

VELOCIDAD DEL VIENTO

ESPACIAMIENTO MAXIMO

<6=3m/s

40 % entre aspersores
65 % entre laterales.

<0=45m/s

40 % entre aspersores
60 % entre laterales

> 45m/s

30 % entre aspersores
50 % entre laterales.

Ejemplo: Si el diametro de la lluvia es 50 m. y la velocidad del viento es < de 3 m / segundo.

Espaciamiento entre aspersores = 50 x 0.40 = 20 m.

Espaciamiento entre laterales

=50x0.65=35m.




«Seguin Heerman y Kohi (1980) recomiendan separaciones
del 60% del diametro efectivo del aspersor para marcos en
cuadrado o en triangulo y el 40 y 75% para marcos en rectangulo,
siempre gue se trate de vientos menores de 2 m/s.

Este espaciamiento debe reducirse al aumentar la velocidad del
viento segun la siguiente orientacion:

% de reduccion \elocidad viento (m/s)
=10-12 4-6
= 18-20 8-9
= 25 -30 10-11

*En los datos anteriores, se entiende por diametro efectivo el 95%
del diametro mojado para aspersores con dos boquillas, y el 90%
de éste para aspersores con una boquilla.



RADIO DE ALCANCE

sUna teoria
» ASpPersores en cuadrado: a=b. Hay que buscar gue no quede nada
en el centro sin regar.

= Siendo R el radio real de los aspersores. El radio real hay que
tenerlo en cuenta pues en la propaganda de las casas sacan un radio
que no es el real. Si R es el radio de la casa, la norma practica es
que S=R, que todos los aspersores se mojen el uno al otro.

Disposicion en rectangulo: La separacion mayor suele ir entre
ramales S= 1,2R y la separacion menor entre aspersores S=R.

Aspersores al tresbolillo o triangulo: Son triangulos equilateros
La separacion es S=R/3. Parece una disposicion mas perfecta en
principio.



s Pluviometria media del sistema.
e P(mm/h)=q (/h)/S (m?).
s Distribucion del caudal sobre el suelo

» Indice de Potencia, Indice de Tenda o Finura de
pulverizacion

e K>0,5: Fuerte lluvia
« K:entre 0,3 -0,5LIluvia media
e K<0,3: Lluvia fina



COERICIENTE DE UNIFORMIDAD

M = precipitacion media obtenida en los pluviometros
n = Numero de pluviometros

Sumatoria de d = Suma de las desviaciones (en valor
absoluto) con respecto a M.

Cu %

Frutales o forrajeras con sistema radical profundo 70-82%
Cultivos extensivos con sistema radical de profundidad media 82-88%
Cultivos de alta rentabilidad con sistema radical superficial >88%



Regla de Christiansen para la perdida de carga.

*En un ramal, la diferencia de presion del 1ler al Gltimo
aspersor sera como maximo del 20%, variando del -5%
al +15%.

Para hallar la longitud maxima que puede tener un tubo

se usan las Tablas de pérdida de carga.

La formulaes: Hr = J.L.fc

F-c = Es el factor de correccion de Christiansen, gue esta

en funcion del nimero de aspersores. También depende
'Eé”"“'a 5 de la distancia a la que se encuentra el primer aspersor.
msHagen-Poiseuillel
«Blasius 1,75 La &~ de la tabla del factor de Correccion depende del
=scimsni - 1.19 régimen hidraulico (ndmero de Reynolds). En principio

s\eronese-Dateil,80

=Hazen-Williams1,85 podriamos aplicar alguno de estos dos criterios
sScobey 1,90

: E &
=Manning 2,00 . PE 1,75
s PVC 1,8

=« Aluminio 1,9



RIEGO POR MICRO-ASPERSION

ESPES

Dlametro 5 mm

Area de neg 33 m?
de 15m

Area do riogo SISe

Electro bomba (e
diametro de succién

Caudal de riego 051/s
manga de 15 m

Almacenamiento suelo | 125a 165 mm / m

Volumen de H,0 31.25a41.25m
requerido 0.25m

Tiempo de riego/ ha
cn Ea 80%

Costo moédulo / ha W

incluye electro bon&a . -
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CONDICIONES DE UNCIONAMIENTO
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ESPECIFICACIONES [

Normalmente trabajan a presiones que oscilan
entre 0,3y 1 atm., y son de los siguientes tipos:

Micro tubos: Localizan el agua.en varios puntos.
Su uso esta‘ relegado a Jardmerla 0 macetas

|nd|V|duaIe5, L. ,---_,_,_,,,. s S

Goteros Emisores aislados para cada punto
Mangueras: Localizan el agua- en bandas por
- - s =

estar los puntos de salida muy proximos.

..(Clntas Fabricadas-en--materialspermeable; -el‘*

*"agua queda localizada en bandas -
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