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Introducción
Para alcanzar los altos estándares de confiabilidad que requiere la industria actual, es necesario un constante y fluido intercambio de información entre las diversas disciplinas  que conforman una organización. Las áreas de ingeniería eléctrica, mecánica, civil, instrumentación y control de procesos deben interactuar para mantener la continuidad del complejo proceso productivo bajo exigentes parámetros de seguridad y eficiencia, en este sentido la digitalización de los datos representa una herramienta que potencia y agiliza la toma de decisiones.

Por lo general la empresa Productos Industriales de Parral (PIPSA), desarrolla los equipos en base a diseños que por lo regular son dibujos, usualmente referido como un dibujo de ingeniería, en donde se muestran todos los datos de la pieza como: dimensiones, tolerancias, materiales  y acabados. 

Se desarrollará la actualización y digitalización de equipo minero específicamente celdas de flotación tipo Denver mediante el software AutoCAD en base a la Norma UNE 1-032-82 que corresponde a la Norma ISO 128/82.
Justificación
La dinámica de las operaciones asociadas a una planta industrial necesita contar con una herramienta electrónica que permita acceder de manera inmediata a información actualizada de los planos de las diferentes áreas que integran la planta.
· El 85% de la información que maneja una organización está en documentos en papel.

· Entre el 13% y 23% de los documentos están extraviados o mal clasificados.

· Los empleados utilizan de 5 a 10% de su tiempo leyendo información y tanto como 10 veces ese tiempo buscándola.

· Cada año, las empresas incrementan entre 15% y 20% la creación de documentos, de los cuales deben ser archivados más del 80%.

· Un documento es fotocopiado en promedio 8 veces.

· Existe el cierto riesgo de perder su información producto de incendios, inundaciones y otras causas.

El servicio de digitalización de planos es especialmente indicado para empresas, organismos públicos y privados, en los cuales la gran mayoría de los planos están disponibles en papel y se requiere hacer una modificación.
Para el caso de PIPSA (Productos Industriales de Parral) es conveniente actualizar los planos de todos los equipos que fabrica la empresa no solo para ser más competitiva si no para efectos de seguridad ya que esta empresa cuenta con planos de más de cincuenta años de antigüedad. Por ello en este trabajo de residencia se aplicará el paquete de diseño asistido por computadora (AutoCAD)

Planteamiento del problema
La empresa productos Industriales de Parral S.A. de C.V (PIPSA) requiere de rapidez y eficiencia en el departamento de ingeniería, ya que existe una constante necesidad de diseñar maquinaria para mejorar la productividad de sus procesos. Para seguir siendo una empresa competitiva hay que estar siempre en un proceso de actualización en todas sus ramas. Para realizar un análisis de dichos modelos y a su vez poder modificar el diseño cuantas veces sea necesario sin tener que crear un nuevo plano del elemento de la máquina y con esto lograr una mayor eficiencia en el área de diseño, para esto se utiliza un programa asistido por computadora (AutoCAD).
Por lo que la finalidad de este proyecto, es la de facilitar el manejo y disposición de los planos de la empresa. Específicamente se actualizarán y digitalizarán los planos de: Máquina de flotación SUB-A24 (50 ft) y la Máquina de flotación SUB-A 18 Especial (25 ft).
OBJETIVOS 
OBJETIVO GENERAL
La actualización de planos en formato digital como herramienta de apoyo en actividades asociadas a la confiabilidad de la Empresa.

OBJETIVO ESPECIFICO
· Conocimiento del software AutoCAD.
· Dibujar cada una de las vistas de la maquinaria.

· Conocer el diseño completo de la maquinaria.

· Proporcionar la representación gráfica de piezas para su fabricación.

· Dar a conocer las partes de la maquinaria para su instalación y 
Mantenimiento.

ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES

· Mejor manejo del AutoCAD.

· Conocimiento del funcionamiento de la empresa.
· Conocimiento de los procesos de fabricación utilizados.

· Manejo de planos.
· Conocimiento de las normas de dibujo.
· Conocimiento sobre el funcionamiento de Celda de Flotación DENVER.
· Se cuenta con impresora para los planos a mostrar a técnicos e  Ingenieros.

LIMITACIONES  
· Los planos son información confidencial de la empresa.

· El equipo de cómputo de la empresa es limitado.

· Introducción al mercado de un nuevo software con mayor tecnología.

· Se enfocó solo al diseño de piezas de la máquina con sus ensambles correspondientes y planos.

· El tamaño máximo para la impresión de los planos es en hojas de máquina tamaño carta, este es mucho más pequeño que el tamaño de los planos hechos a mano, por lo que el dibujo de cada máquina y sus acotaciones debe ajustarse a un tamaño 100% visible en las hojas de impresión.
CARACTERÍSTICAS DEL ÁREA DE TRABAJO
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Breve historia de la Compañía
Productos Industriales de Parral tiene 58 años de existencia, se inició el 11 de noviembre de 1950, por iniciativa de los Ingenieros Carlos Green y Enrique Buettel, quienes compraron una fábrica de estufas que contaba con su propia fundición y ellos tenían experiencias mínimas, empezaron a fabricar junto con las estufas, carros mineros que en ese entonces  se importaban, también fabricaban bolas para molinos y refacciones de fierro vaciado para equipo minero, ahora las empresas mineras existentes en la región podían adquirir aquí los productos que ya se fabricaban y desde luego a un costo muy inferior al que pagaban por la importación además con un alto grado de control de calidad.
En 1962 al abrirse la planta Fluorita ( en San Francisco del Oro, PIPSA aumenta  su producción y comienza la fabricación de Bombas Centrífugas, Verticales y Horizontales para el manejo de lodos y pulpas con un alto contenido de sólidos suspendidos, y empieza a fabricar las primeras Celdas de Flotación para las plantas mineras.
En 1966 para atender las necesidades de fabricación de componentes de hule que demandaba el mercado nace Productos Industriales de Hule de Parral compañía que se dedica a la fabricación de piezas recubiertas con hules naturales y sintéticos para uso industrial, PIPSA adquiría las mezclas de hule ya preparadas y en forma de rollo a las llanteras nacionales sin embargo debían adquirirse en pequeñas cantidades porque las altas temperaturas de la región vulcanizaban las mezclas y entonces ya no eran útiles, los pedidos eran lotes pequeños en consecuencia los tiempos de entrega eran demasiado largos al grado de llegar a parar la producción por falta de materia prima ante tal situación se toma la decisión de crear una nueva planta para producir sus propias mezclas especiales, esta planta es ahora Hulera del Valle donde se elaboran las mezclas referidas para producir maquinaria que se surte actualmente a las industrias mineras, química, papelera y cementera entre otras. 
Además  de producir las mezclas especiales para su consumo, cuenta con un departamento para la fabricación de las mismas refacciones de equipo minero con un control de calidad riguroso y es producción que se maneja a nivel nacional y actualmente se exporta a los Estados Unidos.
El Grupo Industrial PIPSA está constituido por 3 empresas cuyas razones sociales son:

· PRODUCTOS INDUSTRIALES DE PARRAL, S.A. DE C.V.

· PRODUCTOS INDUSTRIALES DE HULE DE PARRAL, S.A. DE C.V.

· HULERA DEL VALLE, S.A. DE C.V.

OBJETIVO DE LA EMPRESA   
Actualmente nuestros objetivos están definidos por la misión y políticas de calidad.
MISIÓN 
En productos industriales de parral estamos comprometidos en satisfacer las necesidades de nuestros clientes por medio de la innovación y calidad de nuestros productos buscar el menor costo y el menor tiempo de entrega posible manteniendo el compromiso con los socios de ser una empresa productiva, de esta forma impulsar el desarrollo de la industria minera.

VISIÓN  
En productos industriales de parral se desarrollaran las alternativas de productos y equipos tanto como para la industria  minera de metálicos y no metálicos que solucionan los problemas de innovación que continuamente sé que se den en estas empresas. 
POLITICA DE CALIDAD
La administración de PIPSA  ha adoptado la política de operar la planta bajo un sistema de calidad para asegurar el cumplimiento de las expectativas de calidad del cliente.
OBJETIVOS

· Proporcionar piezas y servicios de acuerdo a la calidad requerida, para tener clientes satisfechos.

· Atender al cliente siempre que lo solicite.

· Proporcionar a todo el personal la capacitación y los adiestramientos necesarios para poder  cumplir con los requerimientos de calidad establecidos por el cliente.

· Aumentar la competitividad  de la empresa mediante la mejora continua de la calidad de la productividad.

· Detectar problemas y desviaciones para prevenirlos oportunamente.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
· GERENTE GENERAL:     

           Jesús Jurado Martínez.
· JEFE DE VENTAS:                      
 Lucio Ruiz Chávez.
· JEFE DE ADMINISTRACION:                José Luis Prieto.
· JEFA DE PRODUCCION:                       Clara Torres.
· JEFE DE INGENIERIA:                           Joel Rodolfo Herrera Pacheco.
NÚMERO DE TRABAJADORES
· Empleados Administrativos: 14.
· Empleados  de Producción: 104.
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Figura 1 Organigrama ‘Grupo PIPSA’.
ENTORNO Y UBICACIÓN
El grupo PIPSA se encuentra en el estado de chihuahua, municipio de hidalgo del Parral, frente a la estación de ferrocarril, código postal 33870, teléfono 5251430. Su nombre completo es Productos Industriales de Parral S.A. DE S.V, el cual se encarga de fabricar maquinaria y refacciones para la industria Minera, Cementera, Química, etc.
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FIGURA 2 ENTORNO Y UBICACIÓN.
RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO BASICO DE TALLER.

MAQUINARIA DE PIPSA TALLER DE PAILERIA.
DESCRIPCION






NO. DE SERIE

Roladora Tipo PIPSA de 80’’ Hasta lamina de 3/8’’Maximo

H.EN PIPSA
Roladora para Lamina 1/4’’ Máximo




H.EN PIPSA

Roladora Pequeña para Lamina 1/16’’




H.EN PIPSA

Soldadora Semiautomática LINCON DC-600


          AG 646188

Soldadora Semiautomática LINDE VI-600

                    600047910

Soldadora NELSON TR-1800 con Posicionador
          
          HGO14185

Soldadora LINCON 400/400 (5 Unidades)


          AC210735

Soldadora LINCON 500/500 (5 Unidades)


          AC513481

Pantógrafo Electrónico LINDE C-M-50




81AST233

Pantógrafo LINDE C-M-85






IK85195

Pantógrafo IK-54-D







903070

Prensa Dobladora CINCNNATI de 400 Tons.12 Ft. De Claro
30704

Prensa Hidráulica de Cuello 30 Tons. 




10348

Cortador de Rodillos P’lamina Marca MARSHALLTOWN 

1/8’’Máximo 







         6263

Posicionador de 50’’ Volteo y 1.5 Tons. De Capacidad

H.EN PIPSA

Posicionador para Soldar de 24’’




          H.EN PIPSA

Armador Para Bombas, Pedestales, etc. 

          H.EN PIPSA

Armador Para Conexiones de Tubería



H.EN PIPSA

Cortadora de Disco Abrasivo 16’’ 



H.EN PIPSA

Sierra Banda 





          M290-756131

Engargoladora de Guarda bandas



30-032

Esmeril de Banco 






H.EN PIPSA

Máquina Generador AGA-375 A.



          202314

Taladro de Columna VIMALERT Barreno Hasta 1/2’’

H.EN PIPSA

MAQUINARIA DE PIPSA TALLER MECANICO

DESCRIPCION.          



   

NO. DE SERIE


Torno Horizontal TARNOW Volteo 22’’ Bancada 126’’             1334

Torno Horizontal McDougal Volteo 20’’ Bancada 50’’

   V3 5177

Torno Horizontal 

LeBLOND (control digital) Volteo 18’’ Bancada 40’’

   H.EN PIPSA

Torno Revolver Horizontal 

WARNER & SWASEY Volteo 15’’ Bancada 15’’                       H.EN PIPSA

Torno Revolver Horizontal

BARDONS & OLIVER Volteo 15’’ Bancada 15’’
              15079

Torno Horizontal IMOR Volteo 24’’ Bancada 126’’
               MVS H 44032

Torno Horizontal LeBLOND Volteo 24’’ Bancada 116’’              H.EN PIPSA

Torno Revolver Horizontal GISHOLT Volteo 26’’ Bancada 55’’
   970X5

Torno Horizontal LeBLOND Volteo 30’’ Bancada 80’’
                        4NFL1657

Torno Horizontal LeBLOND Volteo 19’’ Bancada 50’’


   6C286

Torno Horizontal COLCHESTHER Volteo 10’’ Bancada 80’’

   H.EN PIPSA

Torno Horizontal MARTE Volteo 24’’ Bancada 75’’


    1128

Torno Horizontal AMERICAN Volteo 22’’ Bancada 70’’

    H.EN PIPSA

Torno Horizontal McCabe Volteo 47’’ Bancada 90’’


    H.EN PIPSA

Torno Horizontal NARDINI Volteo 24’’ Bancada 80’’


    H.EN PIPSA

Torno Horizontal LeBLOND Volteo 24’’ Bancada 55’’


    ND 3998

Torno Horizontal de Banco SOUTHBEND Volteo 8’’Bancada 15’’
    H.EN PIPSA

Taladro de Banco 13mm Servicio Pesado



     12

Torno Vertical BULLARD Volteo 24’’ Altura 15’’


     9845

Torno Vertical BULLARD Volteo 40’’ Altura 30’’


    H.EN PIPSA

Torno Vertical SELLERS Volteo 54’’ Altura 30’’


    H.EN PIPSA

Torno Vertical COLBURN Volteo 60’’ ALTURA 24’’


     H.EN PIPSA

Torno Horizontal Tipo PIPSA Volteo 50’’ Bancada 180’’

      H.EN PIPSA

Boremil GILBERT y Gen Engranes 

Mesa 43 x 65’’  Bancada 50’’ Altura 70’’



                  879

Taladro Radial Sin Marca de 4’ Carrera de 25’’ con Motor 7.5HP
      H.EN PIPSA

Taladro Radial POLACO Radio de 4’ Carrera de 25’’


H.EN PIPSA

Taladro Radial FORADIA Radio de 4’ Carrera de 20’’

 Mod.GR 50-1200 






           H.EN PIPSA

Taladro Radial POWR TRUSH Radio de 4’ Carrera de 20’’

S21416

Taladro Radial CINCINNATI Radio de 4’ Carrera de 20’’

H.EN PIPSA

Taladro de Columna SAYADOYA Carrera de 20’


1179

Máquina P’Hacer Roscas Marca TOLEDO P’Tubo Hasta de 2’’
RSW38002549

Máquina P’Hacer Roscas Marca OSTER P’Tubo Hasta de 2’’
XP248

Máquina P’Hacer Roscas Marca COLLINS Desde ½ Hasta 4’
3040

Esmeril de Doble Piedra 2 x 12’’ con Motor 3 HP


H.EN PIPSA

Máquina Para Hacer Cuñeros Marca MORRISON


K864412

Máquina Para Hacer Cuñeros Marca PRATT-WITHNEY

600

Máquina Para Hacer Cuñeros  sin Marca



H.EN PIPSA

Generadora de Engranes Rectos NEWARK 

 Volteo 74’’ Mesa 20 x 40’’





            H.EN PIPSA

Fresadora BEARVER # 2 Copiadora Hidráulica Mesa de 10 x 58’’
 2429 

Fresadora MILWAUKEE Mesa de 9 x 38’’ No.1B Universal 

H.EN PIPSA

Fresadora JARBE # 1 Masa de 10 x 40’’



H.EN PIPSA

Fresadora CINCINNATI # 3 Mesa de 16 x 64’’



84302-42

Fresadora VAN NORMAN Mesa de 12 x 50’’



H.EN PIPSA

Fresadora BROWN & SHARP # 4 Mesa de 13 x 60’’

Con Cabezal Divisor 






        501-23-75

Boremil GIDDINS & LEWIS Mesa 24 x 50’’ Bancada 60’’ Altura 35’’       N172

Boremil ZOCCA Mesa 65 x 60 Bancada 53’’ Altura 50’’ 

Mod.6423-04-81 






           H.EN PIPSA

Boremil CORNAC Mesa 46 x 34’’ Bancada 35’’ Altura 40’’              6872

Rectificadora BROWN & SHARP Universal



525-13-1839

Tornillo de Banco 8’’ (2 Unidades)




H.EN PIPSA

Cepillo marca CINCINNATI Carrera de 24’’ Mesa de 13 x 16’’

     Con Motor Inducido de 15 HP





H.EN PIPSA

Cabezal Divisor Para Fresadora (4 Unidades) 


          H.EN PIPSA

Grúa Viajera con Capacidad de 5 Tons.




H.EN PIPSA

Esmeril de Doble Piedra 1 x 10’’





H.EN PIPSA

ÁREAS DE TRABAJO

FABRICACIÓN DE TANQUES Y EQUIPO.
Contamos con la capacidad y experiencia para la fabricación de equipo, así como la Ingeniería  desarrollada de:
1. Bombas tipo SRL-C.
2. Bombas Verticales.
3. Bombas Vacseal.
4. Bombas Warman.
5. Bombas Krogh.
6. Bombas de Diafragma.
7. Bombas Hazleton VS de 10.
8. Ciclones.
9. Válvulas.
· Beta.
· Sigma.
· Delta.
· Check, dureza del hule.
10. Celda de Flotación Wemco.
11. Máquina de Flotación Sub-A.
12. Máquina de Flotación Denver.
13. Máquina de Flotación Agitair.
14. Tanque Acondicionador.
15. Diversos.
Marco teórico
AutoCAD
¿QUE ES EL AutoCAD?
Autodesk AutoCAD es un programa de diseño asistido por computadora para dibujo en dos y tres dimensiones. Actualmente es desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. El término AutoCAD surge como creación de la compañía Autodesk, teniendo su primera aparición en 1982. AutoCAD es un software reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades de edición, que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreación de imágenes en 3D.

Desglosando su nombre, se encuentra que Auto hace referencia a la empresa creadora del software, Autodesk y CAD a Diseño Asistido por Computadora (por sus siglas en inglés).

CARACTERÍSTICAS.
El programa se destaca por tener grandes características, que en cada versión nueva ya son comunes. Al igual que otros programas de diseño asistido por computadora, AutoCAD gestiona una base de datos de entidades geométricas (puntos, líneas, arcos, etc.) con la que se puede operar a través de una pantalla gráfica en la que se muestran éstas, el llamado editor de dibujo. La interacción del usuario se realiza a través de comandos, de edición o dibujo, desde la línea de órdenes, a la que el programa está fundamentalmente orientado. Las versiones modernas del programa permiten la introducción de éstas mediante una interfaz gráfica de usuario o en Ingles GUI (graphicUser Interface), que automatiza el proceso.

Como todos los programas y de CAD, procesa imágenes de tipo vectorial, aunque admite incorporar archivos de tipo fotográfico o mapa de bits, donde se dibujan figuras básicas o primitivas (líneas, arcos, rectángulos, textos, etc.), y mediante herramientas de edición se crean gráficos más complejos. El programa permite organizar los objetos por medio de capas o estratos, ordenando el dibujo en partes independientes con diferente color y grafismo. El dibujo de objetos seriados se gestiona mediante el uso de bloques, posibilitando la definición y modificación única de múltiples objetos repetidos.

Parte del programa AutoCAD está orientado a la producción de planos, empleando para ello los recursos tradicionales de grafismo en el dibujo, como color, grosor de líneas y texturas tramadas. AutoCAD, a partir de la versión 11, utiliza el concepto de espacio modelo y espacio papel para separar las fases de diseño y dibujo en 2D y 3D, de las específicas para obtener planos trazados en papel a su correspondiente escala. La extensión del archivo de AutoCAD es .dwg, aunque también permite exportar en otros formatos (el más conocido es el .dxf). Maneja también los formatos IGES y STEP para manejar compatibilidad con otro software de dibujo.

El formato .dxf permite compartir dibujos con otras plataformas de dibujo CAD, reservándose AutoCAD el formato .dwg para sí mismo. El formato .dxf puede editarse con un procesador de texto básico, por lo que se puede decir que es abierto. En cambio, el .dwg sólo podía ser editado con AutoCAD, si bien desde hace poco tiempo se ha liberado este formato (DWG), con lo que muchos programas CAD distintos del AutoCAD lo incorporan, y permiten abrir y guardar en esta extensión, con lo cual lo del DXF ha quedado relegado a necesidades específicas.

Es en la versión 11, donde aparece el concepto de modelado sólido a partir de operaciones de extrusión, revolución y las booleanas de unión, intersección y sustracción. Este módulo de sólidos se comercializó como un módulo anexo que debía de adquirirse aparte. Este módulo sólido se mantuvo hasta la versión 12, luego de la cual, AutoDesk, adquirió una licencia a la empresa Spatial, para su sistema de sólidos ACIS.

El formato .dwg ha sufrido cambios al evolucionar en el tiempo, lo que impide que formatos más nuevos .dwg puedan ser abiertos por versiones antiguas de AutoCAD u otros CADs que admitan ese formato (cualquiera). La última versión de AutoCAD hasta la fecha es el AutoCAD 2012, y tanto él como sus productos derivados (como AutoCAD Architecture o Autodesk Inventor) usan un nuevo formato no contemplado o trasladado al Open DWG, y que sólo puede usar el formato hasta la versión 2000.
1.- DIBUJOS ESQUEMÁTICOS Y SÍMBOLOS
INTRODUCCIÓN A LOS DIBUJOS ESQUEMÁTICOS.
Todo profesionista hace uso de sus habilidades específicas para desempeñar su trabajo  de la mejor manera posible. Por ejemplo, un doctor utiliza sus conocimientos específicos para combatir la enfermedad. Los ingenieros usan sus conocimientos sobre materiales y procesos para diseñar y construir nuevos equipos; en efecto, la mayoría de las profesiones necesita de un conocimiento especial y esto es imperioso si desea desarrollar una labor con éxito. 
Esto es especialmente cierto en el campo profesional del mantenimiento. Hoy en día el campo profesional del obrero de mantenimiento debe abarcar las operaciones de sistemas complejos, entender tecnología avanzada y saber cómo desempeñar su trabajo de la manera más rápida y eficaz. 
No podemos esperar que los obreros de mantenimiento conozcan TODO lo concerniente a la naturaleza técnica, pero deben tener el suficiente conocimiento técnico para desarrollar su trabajo de manera eficaz.

En este punto examinaremos el papel que desempeñan los dibujos esquemáticos en el mantenimiento moderno.

¿QUÉ SON LOS DIBUJOS ESQUEMÁTICOS?
Esa palabra viene del vocablo griego SCHEMA que significa “formar”.

En el uso corriente de hoy en día, el término esquemático puede definirse de varias maneras. Por ejemplo:

Esquemático.- Es el dibujo de una línea hecho con propósitos técnicos o científicos. Aunque esta definición es básicamente precisa, está  incompleta. En la siguiente figura se muestra un dibujo esquemático.
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Figura 1-1 Circuito eléctrico simple.
Es el dibujo de una línea hecho con propósitos técnicos pero es más que esto, ya que transmite información. Por lo tanto tenemos una segunda definición.

Esquemáticos.- Es un diseño gráfico que más que una representación es una explicación. ¿Cómo explica? Explica mediante el uso de símbolos y el acceso a un sistema. Observe que los símbolos están relacionados de tal manera que un dibujo esquemático es UNA EXPLICACION COMPLETA de lo que está sucediendo.

Para una persona que es experta en leer los dibujos esquemáticos, el diagrama es una representación clara de cómo fluye la electricidad a través del sistema.
Con los datos anteriores podemos empezar a crear nuestra propia definición.

Dibujos esquemáticos.- Son dibujos de líneas o diseños gráficos hechos con propósitos técnicos o científicos para explicar cómo funciona un sistema mediante la utilización de símbolos y líneas de conexión. 

Con estas definiciones podemos derivar los siguientes datos:

(a) Un dibujo esquemático es un dibujo de líneas.

(b) Está hecho con propósitos técnicos o científicos.

(c) Explica cómo trabaja un sistema.

(d) Utiliza símbolos en vez de imágenes.

(e) Relaciona los símbolos para formar un sistema completo.

Las siguientes razones nos indican por que se utilizan los diagramas esquemáticos:
(a) Para convertir un sistema complicado en un dibujo intangible. Observe la complejidad del dibujo esquemático de la fig. 1-2. Y sin embargo, si no estuviera representado como un diagrama esquemático, es muy poco probable que alguien pudiera decir que controlo el disfuncionamiento. El objetivo principal del uso de los dibujos esquemáticos es convertir al sistema en un formato intangible.

(b) Para explicar lo que sucede. En la figura 1-2 las relaciones entre los diversos elementos se muestran claramente con las líneas de conexión.
(c) Para estandarizar la explicación de los sistemas. Una de las características más importantes del diagrama en la Fig. 1-2 es que cualquiera que entiende dibujos esquemáticos eléctricos puede leerlo. Los símbolos y las líneas son estándar, y por lo tanto se necesita pocos datos escritos para explicar a una persona lo que está sucediendo en los sistemas y porque ocurre esto.

[image: image5.wmf]
Figura 1-2 Dibujo esquemático del diagrama unifilar de una subestación transformadora reductora de tensión.
Para los técnicos e ingenieros de mantenimiento los usos de los dibujos esquemáticos son sumamente importantes. Cuando en un sistema eléctrico o de cualquier otra naturaleza ocurre una falla, se lee el diagrama esquemático para tratar de averiguar qué fue lo que sucedió. Al ver el diagrama sabrá donde está la fuente de potencia y como debe apagarla.
Así mismo se entenderá como se unen los diferentes elementos del sistema y podrá empezar a revisar cada uno de ellos para encontrar la falla. Finalmente, una vez descubierto el disfuncionamiento, puede hacerse las correcciones adecuadas y hacer que el sistema trabaje nuevamente.

En muchas áreas de actividad de mantenimiento encontramos los diagramas esquemáticos. Son herramientas importantes que ayudan a técnicos e ingenieros de mantenimiento a que todos los sistemas de una planta trabajen en perfectas condiciones.
INTRODUCCIÓN A LOS SÍMBOLOS.
Todos los diagramas esquemáticos tienen algunas características básicas pero al mismo tiempo tienen su propia “personalidad”. Si se conoce las características básicas se tendrá ciertas ventajas a la hora que se tenga que enfrentar a un diagrama esquemático.

Los dibujos esquemáticos nuevos ofrecen retos y oportunidades con los cuales se puede mejorar el trabajo, puede hacer a una persona trabajar de manera más sencilla y eficiente. De tal manera puede decirse que es indispensable aprender las características de los dibujos esquemáticos antes de utilizarlos
SIGNIFICADOS DE LAS LÍNEAS.
Las primeras características básicas de todos los diagramas esquemáticos están relacionadas con las líneas que se utilizan para conectar los símbolos. Todas las líneas de cualquier diagrama esquemático tienen sus propios significados. Para entender los dibujos esquemáticos lo primero que se debe hacer es entender las clases de líneas que se encontrará. 
Antes de determinar las clases de líneas en un diagrama, hay que identificar el tipo de diagrama que tenemos, como por ejemplo; un diagrama eléctrico, de tubería de potencia de fluidos. Un ejemplo es el que se presenta a continuación: ¿Cuál es la mejor descripción de la siguiente línea? ---------------------------

Elección A – Alambre eléctrico descubierto.
Elección B – Una tubería de gas.
Elección C – Un desagüe en un diagrama de potencia de fluidos.

Cualquiera de las tres elecciones, pudiera ser la correcta. Dependería de la clase del diagrama que se tuviera. Por eso es importante identificar qué tipo de diagrama tenemos, tal y como se muestra en los siguientes ejemplos cada una de las respuestas puede ser la correcta.
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Figura 1-3 Las líneas pueden tener diferentes significados dependiendo de la clase de diagrama esquemático.
Ya que las líneas tienen diferentes significados en las diferentes clases de diagramas, debemos conocer la naturaleza del diagrama y que tipos de líneas debemos buscar. Algunas de las líneas más comunes que se utilizan pueden observarse en la figura 1-3.
Cuando se trate de sistemas más complicados o en caso de que se desee explicar el dibujo esquemático con más precisión, acompañará los diagramas con un “letrero”. A menudo este letrero contiene información relacionada con el significado específico de las líneas utilizadas en el diagrama. En la figura 1-4, por ejemplo, se observa cuatro clases de líneas: líneas enteras gruesas y delgadas y líneas punteadas gruesas y delgadas. Viendo las indicaciones del letrero puede descubrir el significado de las líneas.
Además de las diferencias de las funciones de las líneas figura 1-4 indica que las líneas pueden ser de diferente grosor. En los diagramas esquemáticos es muy común encontrar grosores diferentes. No  obstante, por regla general un diagrama no contiene más de dos grosores diferentes.

Como usted puede observar, las líneas realmente tienen significados. Las diferencias de las líneas de conexión muestran muchas de las indicaciones muestran mucho de lo que sucede en un sistema. Es muy importante saber que las líneas pueden variar dependiendo del significado que el ingeniero quiera transmitir.

La segunda característica básica de los diagramas esquemáticos es que los símbolos se utilizan para retratar los elementos de un sistema. Sin embargo, esto no excluye completamente el uso de imágenes. En ocasiones se incluyen imágenes se incluyen de tal manera que el lector entienda con claridad los sistemas difíciles, o para que la gente inexperta que trata de leer los dibujos esquemáticos pueda hacerlo. Sin embargo, los dibujos esquemáticos se caracterizan por utilizar símbolos, no imágenes.

Conocemos miles de símbolos que se utilizan en la vida diaria. Un “10” en una boleta de calificaciones es un símbolo  de que un niño va bien en la escuela. El que un jefe aprecie el trabajo de sus empleados quiere decir que está satisfecho con la labor que están haciendo. Estos son ejemplos de símbolos pero ¿Qué es realmente un símbolo? Dicho de manera más sencilla un símbolo es algo que representa o sugiere la idea de una cosa. De esta manera un “10” no significará nada si no representara un excelente trabajo que el niño desarrolla en la escuela. El símbolo es un “10” pero el significado es “buen trabajo”.
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    Figura 1-4  Este dibujo nos muestra diferentes tipos de líneas.
Cuando se lee un diagrama esquemático no se está mirando el objeto real. La figura 1-5 muestra la diferencia entre una lateral, o conexión “Y”, un dibujo de líneas dobles del mismo accesorio y un símbolo de la conexión “Y”. ¿Cuál es la diferencia de los 3? Para el obrero que conoce bien los dibujos esquemáticos, no abra diferencia alguna. Puede mirar cualquiera de los tres puede ver una conexión “Y” de 45 grados.
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Fig. 23, Tres manes de representar la misma conexion de una tuberia.

en el diagrama. En la Fig. por ejemplo, usted observa
cuatro clases de lineas: lineas enteras gruesas y delgadas y
lineas punteadas gruesas y delgadas. Viendo las indicaciones
del letrero puede descubrir el significado de las lineas. La
linea entera gruesa es el conductor principal de vapor. mien-
tras que la linea gruesa punteada sefiala el abastecimiento
de vapor del conductor principal. Las lineas delgadas en-
teras son lineas ramales que transportan el vapor. Las lineas
delgadas punteadas representan un aventador de hollin per-
forado que se utiliza para limpiar con vapor los tubos de la
caldera.

2.13  Ademis de las diferencias de las funciones de las
lineas la Fig. 2-2 indica que las Ifneas pueden ser diferentes
en grosor. En los diagramas esquemdticos es muy comin
encontrar grosores diferentes No obstante, por regla ge-
neral, un solo diagrama no contiene mds de dos grosores
diferentes.

2.14 Como usted puede observar, las lineas realmente
tienen significados. Las diferencias de las lineas de conexion
muestran muchas de las indicaciones de lo que sucede en un
sistema. No es importante en este momento que trate de
entender el significado de cada una de las cuatro lineas de la
Fig. 2-2. Lo que si es muy importante es que las lineas
pueden variar dependiendo del significado que el ingeniero
quiera transmitir,

Simbolos, no imégines

15 La segunda caracteristica bdsica de los diagramas
esquematicos es que los simbolos se utilizan para retratar
los elementos de un sistema. Sin embargo, esto no excluye
completamente el uso de imégenes. En la Primera Leccién
observamos que las imagenes se incluyen algunas veces de
tal manera que el lector entienda con claridad los sistemas
dificiles, o para que la gente inexperta que trata de leer los
dibujos esquemticos pueda hacerlo. Sin embargo, los di-
bujos esqueméticos se caracterizan por utilizar sfmbolos, no
imagenes.

2.16 Conocemos miles de simbolos que se utilizan en la
vida diaria. Una “A” en una tarjeta de calificaciones es
simbolo de que un nifio va muy bien en la escuela, E1 que el
jefe aprecie nuestro trabajo quiere decir que estd satisfecho
con Ia labor que desempefiamos. Estos son ejemplos de
simbolos pero ;qué es exactamente un simbolo? Dicho de
manera sencilla un simbole es algo que representa o sugiere
la idea de una cosa. De esta manerada “A” no significarfa
nada sino representard el excelente trabajo que el nifio desa-
rrolla en la escuela. Elsimbolo es la “A” pero el significado
es “un buen trabajo”.

2.17 Cuando usted lee un diagrama esquemdtico no esta
mirando el objeto real. La Fig. 23 muestra la diferencia

Fig. 24. Tres simbolos que muestran diferentes conexiones y de 452
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Figura 1-5 Tres maneras de representar la misma conexión de una tubería.
De los método utilizados en la figura 1-5 ¿cuál de los 3 es el más útil? Desde el punto de vista del mantenimiento, el símbolo es mejor porque nos da información más amplia. Los números indican el diámetro interno  (D.I)  de la conexión de la tubería. Las otras dos representaciones, no indican esta información vital.
De las tres, ¿cuál sería la más valiosa si todas mostraran el D.I de la abertura? Es exactamente si se utiliza cualquiera de las tres, ya que mientras se entienda el significado, cualquiera de las tres será de utilidad. Se utilizan símbolos por las siguientes Razones:

a. Si los símbolos se dibujan exactamente, serán claros para el obrero de mantenimiento. La figura muestra tres símbolos de conexiones “Y” de 45 grados (laterales) que son similares a los de la figura 1-5. Donde al ver el símbolo, se puede decir que clase de accesorio representa éste.

b. Los símbolos pueden explicar un sistema en un espacio relativamente pequeño. La figura 1-6  muestra un sistema típico en el que se utilizan símbolos para la mayoría de los elementos importantes. Aunque éste dibujo es significativamente pequeño muestra el sistema integrante. Sería demasiado grande el dibujo para darle una imagen completa de este sistema de energía de fluidos sino se utilizaran los símbolos.

c. Los símbolos ayudan a unir la brecha que existe entre el ingeniero que diseña el sistema y el operario que diseña el sistema. Tanto el diseñador como el obrero de mantenimiento se preocupan por como trabaje el sistema. Cuando el ingeniero prepara un dibujo esquemático del sistema, le está dando al obrero de mantenimiento una herramienta para ayudarle a mantener el sistema en buenas condiciones de trabajo. Es una herramienta que los dos hombres entienden porque ambos conocen los símbolos estándar y las técnicas de los diagramas esquemáticos.
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Figura 1-6 Un dibujo típico de energía de fluidos.

UNIENDO LOS SÍMBOLOS.
La tercera característica de todos los diagramas esquemáticos es que todos los símbolos se unen para formar un sistema. El sistema puede ser sencillo o complicado, fácil o difícil de mantener, pueden tener símbolos comunes o poco usuales, pero siempre será un sistema completo.

Para hacer un diagrama esquemático de un sistema, el ingeniero de diseño debe poner juntos todos los elementos de la manera que desee. En la Fig. 1-7 se muestran cinco elementos que pueden combinarse en un sistema: una batería, un interruptor, un generador y un motor. Cuando se añade un alambre, éste tiene la posibilidad de crear un sistema. 
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Figura 1-7 Elementos posibles de un sistema eléctrico.

Más tarde el ingeniero decide como desea conectarlos. Se puede elegir el sistema de la Fig. 1-8. Si sucede que ésta es la disposición más práctica, el ingeniero preparará un diagrama esquemático para explicar lo que está sucediendo. Cambiará las palabras por símbolos y unirá cada uno  de los elementos de acuerdo con los procedimientos estándar para los diagramas esquemáticos. Se pueden añadir algunas palabras para asegurarse de que el dibujo esquemático está completamente claro. La Fig. 1-9 muestra el dibujo esquemático del sistema de la Fig. 1-8.
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La posición de los símbolos en un diagrama esquemático no tiene necesariamente la misma relación FISICA que su colocación real. Se colocan de la manera que mejor indique el FLUJO del sistema y cómo se relaciona un componente con otro. La clave para entender los diagramas esquemáticos, radica en la comprensión de éste concepto.
Los ingenieros y los diseñadores siempre siguen la regla anterior cuando preparan cualquier dibujo esquemático, ya sea del tipo eléctrico, de tubería o de sistema de energía de fluidos.

Otra característica de todos los diagramas esquemáticos es que un grupo de símbolos se une para formar el sistema. El diagrama no tiene valor por sí mismo. Su valor consiste en describir cómo se unen los elementos de un sistema real.

 LA CLASE DEL SISTEMA.
Es muy fácil determinar la clase del sistema que se describe en un diagrama. Generalmente identificamos al sistema por el letrero;  y al comparar el letrero con el dibujo esquemático se podrá, en la mayoría de los casos, decir que tipo de sistema se trata con solo echar una ojeada.
Sin embargo, habrá algunos casos en los que no será tan fácil determinar el diagrama que estamos viendo. Por ejemplo, observe las figuras 1-10 y 1-11. Ambas representan una “cámara de enfriamiento de un sistema de refrigeración”. Un diagrama es eléctrico el otro es de tubería; y con ver solamente el letrero es imposible determinar cuál es cual.

La única forma de determinar de qué tipo de dibujo se trata es mirar detenidamente éste. Afortunadamente en este caso, el diseñador utilizo un letrero para describir la mayoría de los componentes. Así mismo algunos símbolos nos dan indicios visuales muy importantes.
La mayoría de los símbolos de la figura 1-10 así como su disposición es muy similar a los de la figura 1-11. Sin embargo con excepto al compresor ninguno de los componentes de un dibujo se relaciona directamente con los del otro. En la figura 1-10 se puede reconocer varios símbolos.

El fusible, el interruptor y la conexión puesta a tierra le indican que se trata de un dibujo eléctrico.

A menos de que se conozca bien un sistema de refrigeración, no se podrá  identificar fácilmente el sistema de la figura 1-11. Aquí el letrero identifica a los componentes como parte del sistema de tubería de refrigeración. Además hay varios símbolos que lo identifican como un sistema de tubería. La válvula de alivio de expansión y los codos soldados son algunos ejemplos. 
Se topará en ocasiones con dibujos que contengan componentes eléctricos y de tubería al mismo tiempo. Pero esto no se considera práctico ya que generalmente tiende hacer el dibujo más complicado.
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Figura 1-10 Dibujo esquemático de un sistema de refrigeración (eléctrico).
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Figura 1-11 Dibujo esquemático de un sistema de refrigeración (tubería).

ELEMENTOS DEL SISTEMA.
El siguiente paso consiste en descubrir cuáles son los elementos con los que se integra el sistema. Se debe aprender a leer correctamente el diagrama esquemático  para encontrar cuales son los componentes que integra el sistema y como se unen entre sí. La fig. 1-12 muestra un ejemplo sumamente sencillo de cómo se hace esto. A la izquierda un diagrama esquemático de un circuito eléctrico. A la derecha hay una línea de símbolos. Lo que debe hacerse es igualar uno con otro para identificar los símbolos.

Literalmente hay cientos de símbolos que se utilizan, algunos son más comunes que otros. Pero si se conserva las listas de los símbolos a la mano, esto ayudará a identificar los símbolos menos comunes cuando se presenten en un diagrama.

[image: image15.png]8c

0l40OAY3S3Y

4yoaviod

\

(or1d OLNIINVZY1dS3a) VAWOS +— |

NOIS3Hd 3d OA313YH 3A VINATVA 7

VSHIAIY 30 VINATVA

YHO0QVIIHI VINATVA

0S34D34 3a V3INIT

OHYLSININGNS 3a V3INIT 4

11148 stoe]

0YanI

0
NOIS3Hd 3 OHLINOINVIN -/
e G

E—

*$9]UaJUIBOU0I SOIEP LUOD SOPIN)Y ap eibIaua ap odnewsanbss ofnqip un ap 8jied  ZL-Z bl

pepueinsal uoo soonpwanbsa sewelSerp 23] paisn IS ‘s1ue}
-1odurt Anwr ojund un UQIOR[Od B SBIl IOURAUEB O HE'T

*$0[0qUITS SO[ 1edNUAP! EIed 0110 U0 oun Ie[enst
59 981901 2q3p anb 0d[UN 07 ‘sojoquils 3p eauj| BUn Aey
BYOAISP B[ V "0OUIOZ[A O1INOID Un ap 0dnpwanbsa ewesd
-eIp un Aey epiombzi g v "0153 308y 35 OWQO 3P O[[OUS
squowewmns ojdwafd un ensenw sou [[-7 31J BT €€T

*sojoquuls dp B[qe} BUN OpUEZI[IN sopeatyrudis
sns uos sojoquils sof a[endt :ojund O[OS UN US 3SIIWNSAL

er1pod 0jse 0fIequId UIS "SOPIN[J 9p eJ3Ioud 3p O ElI1AqN}
3P ‘SOOMIJOP[d SELUAYSIS SO] 3P SOJUIWA[A SO JEIYNUSPL € PI
-epnAe o] anb epe([e13p AN UQIALIOSIP BUN LIRIIUOIUS PI)SH
$3UOL009] SSIURNSIS SB[ UF *JS 21U USUN 35 OWQd £ RWIAISIS
1o uedajur anb sajuauoduiod sof UOS SI[PNO Ie13UOJUA Exed
soonjpwenbsa sewIeIFeIp SO 9JUAUILJOALIOD 193] € Jopualde
SOWAQa(] "OSINd oXjsanu 3p OIpnysa 9p ojund [0 3 2383
sjuswreoIsgq “BUIa)SIS [o Bi3ajur o5 anb SO[ UOO SOIUIWRD
SO[ UOS $3[gNO 11qNOsap U3 d3sisuod osed aquomsis {1 ZE'T

~ ewajsts |ap so3uaWwA|3

-soj0quUIIS 9p BISI] eun uoJ ewe.belp 3 opueledwod ewelBelp un ug S0}USWSI9 8p UQIOBINIUSP]  LLE Bl

—N\_— 378Isnd
*/— HOLANYYIING — |
Rl e HOQV.INITYD OLNIWTTI ]

HOQVHINID

/

ILNVIIANI 20T e

" \
VaTI0ILINA VIALYE \

N

i+

S0214.193173 SO108WIS 30 V1S





Figura 1-12 Elementos posibles de un sistema eléctrico.
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Figura 1-13 Parte de un dibujo esquemático de sistemas hidráulicos con datos concernientes.
COMO SE RELACIONAN LOS ELEMENTOS.
Una vez identificados los símbolos individuales, se debe analizar el dibujo esquemático para ver cómo se unen los símbolos. Para relacionar un símbolo con otro, se debe valer de líneas y éstas deben tener diferentes significados.
La mejor forma de determinar el significado de las líneas es utilizar el sentido común y la tabla de símbolos. El sentido común dice que las líneas gruesas, y no las delgadas, representan las tuberías o alambres de mayor dimensión. La tabla de símbolos de la Fig. 1-3 muestra los diferentes significados de las líneas en los diagramas de tubería, eléctricos y de energía de fluidos. Tanto el sentido común como la tabla de símbolos son poderosos auxiliares para interpretar las conexiones lineales entre los símbolos.

La Fig. 1-13 es un ejemplo de la utilización de ambos métodos. En el lado izquierdo de la figura hay una parte de un dibujo esquemático de energía de fluidos. En el lado derecho está el letrero que acompaña al dibujo esquemático de energía de fluidos. Después de analizado el diagrama surgen datos concernientes a las líneas. Por ejemplo las líneas de abastecimiento y de regreso se identificaron mediante la comparación del letrero con el diagrama. La conexión “bypass” (+), y las líneas flexibles se identificaron con la ayuda de la tabla de símbolos que aparecen en la Fig. 1-14. 
Nota. En el ramo de la ingeniería el término “bypass” (derivación) se usa comúnmente tanto por los ingenieros como por los obreros. Para mayor claridad no se tradujo.
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Fig. 2-13. Tabla de linia-simbolo para sistemas de potencias fluidas.

tal vez desee ir archivando los diversos simbolos y sus signi-
ficados a medida que los va encontrando. Literalmente hay
cientos de simbolos que se utilizan en los diagramas esque-
mdticos; algunos son mds comunes que otros. Pero si ustea
conserva las listas de los simbolos a la mano, esto le ayudard
a identificar los simbolos menos comunes cuando los
observe en un diagrama esquematico.

235 Dada la importancia de las tablas de simbolos,
hemos incluido varias tablas de simbolos en las lecciones
siguientes. Consérvelas como punto de referencia en su tra-
bajo después de que termine el curso.

Cémo se relacionan los elementos

2.36 Una vez identificados los simbolos individuales, debe
analizar el dibujo esquemdtico para ver como se unen los
simbolos. Ya hemos visto que para relacionar un sifmbolo
con otro debemos valernos de lineas y que éstas tienen
diferentes significados. Lo que debe hacerse ahora es deter-
minar el significado de las lineas.

2.37 La mejor forma de determinar el significado de las
Iineas es utilizar nuestro sentido comdn y la tabla de sim-
los. El sentido comun nos dice que las lineas gruesas, y
25 delgadas, representan las tuberias o alambres de ma-

yor dimension. La tabla de simbolos de la Fig. 2-1 muestra
los diferentes significados de las lineas en los diagramas de
tuberfa, eléctricos y de energia de fluidos. Tanto el sentido
comiin como la tabla de simbolos-son poderosos auxiliares
para interpretar las conexiones lineales entre los simbolos.

2.38 Observemos la Fig. 2-12 como un ejemplo de la utili-
zacion de ambos métodos. En el lado izquierdo de la figura
hay una parte de un dibujo esquemdtico de energfa de flui-
dos. En el lado derecho estd el letrero que acompafia al
dibujo esquemdtico. Como ya se analiz6 este diagrama, te-
nemos algunos datos concernientes a las lineas. Por
ejemplo, las lineas de abastecimiento y de regreso se identi-
ficaron mediante la comparacién del letrero con el dia-
grama. La conexion. “bypass” (+), y las lineas flexibles se
identificaron con la ayuda de la tabla de simbolos que apa-
rece en la Fig. 2-13.

2.39  Usted ha visto qué clase de simbolos puede encontrar

en los dibujos esquemdticos y como pueden estos adaptarse
a varios sistemas. En la siquiente leccion estudiaremos la

naturaleza de los SISTEMAS y observemos cémo los di-
bujos esquematicos responden a muchas preguntas sobre el
funcionamiento de los sistemas. En la tercera leccion se
continuard con las bases de 1os sistemas eléctricos, de tu-
berfa y de energia de fluidos, para que en las lecciones
posteriores los estudiemos més detalladamente.

Nota: En el ramo de la ingenieria el término “bypass”
(derivacion) se usa cominmente tanto por los ingenieros
como por los obreros. Para mayor claridad no se tradujo.
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Figura 1-14 Tabla de línea- símbolo para sistemas hidráulicos.

Planos
¿POR QUE SE USAN LOS PLANOS?

Los planos son la forma que utilizan las personas que diseñan edificios y equipo para comunicar sus ideas a las personas que construirán y mantendrán dichos edificios y equipo. Los diseñadores y los dibujantes que prepararan los dibujos originales, de los cuales se sacan copias de los planos, posiblemente nunca verán a quienes ejecutan el trabajo de construcción o mantenimiento. Por esta razón, es importante que toda la información necesaria quede incluida en los planos. Es necesario, también, que la información sea precisa y presentada de tal manera que no haya posibles mal entendidos. Debido a que los planos se utilizan para muchos propósitos diferentes, deben contener toda la información necesaria. A fin de reducir la cantidad de espacio que se requiere  para cubrir todos los puntos importantes, se ha ideado una especie de taquigrafía técnica. Esta taquigrafía técnica se representa en formas diferentes. Una de ellas es el uso de una variedad de abreviaturas estándar. Otra es a través del  empleo de dibujos convencionales. Estas abreviaturas son convenios que se hace entre las personas y los dibujos convencionales se acuerdan sobre base estándar, de tal forma que todo el mundo las atienda. A pesar de que se usa la taquigrafía técnica, por lo general, hay siempre demasiada información para que pueda estar incluida en una hoja de dibujo. Por esta razón un plano determinado, por lo general, es parte de un  conjunto de dibujos. Los conjuntos de dibujos incluirán dibujos de detalles, o dibujos de partes individuales y también incluirán dibujos de ensamble mostrando como todas las partes se ajustan una con respecto a las otras. Los dibujos también, incluyen una lista de partes o de materiales que los identifica como las piezas necesarias para construir la unidad.

El primer lugar en el que debe buscarse información en un plano es el cuadro de letreros que usualmente está en la esquina inferior del lado derecho de la hoja de diseño. 
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Figura 2-1: Ejemplo de un plano con todas sus dimensiones.
Figura 2-2: Tipos de escalas.

ESCALA.
A veces una pieza de maquinaria será demasiado grande o demasiado pequeña para aparecer convenientemente en un dibujo, a su tamaño natural en una hoja de papel. El diseñador puede elegir entre representar su dibujo a tamaño natural, o a Tamayo mayor o menor del real. Para hacer esto, elige una “escala” del dibujo, es decir, lo dibuja a un tamaño conveniente, diferente del tamaño natural, tal como a la mitad del tamaño, e indica la escala que esta utilizando.se han establecido tres normas diferentes para identificar las escalas, que reflejan el hecho de que los dibujos han sido preparados por tres grupos de personas totalmente diversos, ingenieros, arquitectos, e ingenieros civiles.
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Figura 2-3: Tipos de líneas usadas en los dibujos.
¿Por qué se debe de usar más de una vista para mostrar un objeto?
Un problema básico al que se debe hacerse frente cuando se muestra un objeto en un dibujo, es que los objetos son tridimensionales. Es decir, tienen altura, anchura, y profundidad, mientras que la superficie de una hoja de papel solo tiene dos dimensiones-altura y anchura. Los artistas han resuelto este problema pintando sus cuadros en la forma que sus ojos ven la escena como aparece en perspectiva. LA PERSPECTIVA es el arte de representar las cosas como el ojo las ve. 
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Figura 2-4: Dibujo en perspectiva.
Los diseñadores han inventado su propia manera de resolver este problema y trazan las superficies de un dibujo en su forma real y su tamaño natural.
Al método utilizado se le llama proyección ortográfica (la palabra proviene del vocablo griego ortos y significa recto o verdadero. Grafico viene de otra palabra griega que significa escritura. La proyección es una técnica especial utilizada para hacer este tipo de dibujos). Lo que hace la proyección ortográfica, es eliminar las distorsiones, de la forma y del tamaño originado por la perspectiva. Y lo logra simplemente ignorando el hecho de que las cosas entre más alejadas estén de los ojos aparecen más pequeñas.

La proyección ortográfica utiliza diferentes vistas para mostrar el objeto. La vista frontal muestra la anchura y la altura, la vista de planta o superior muestra la anchura y la profundidad. Esto significa que para mostrar todas las dimensiones de un objeto tienes que mostrar dos vistas, cualesquiera de las que están, una enseguida de la otra. A dichas vistas se les llama vistas de relación.
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Figura 2-5: Vistas auxiliares.
Aunque cualquiera de las dos vistas de relación mostrara las tres dimensiones, no todos los detalles aparecerán con claridad suficiente, de tal manera que queden perfectamente claras las intenciones del diseñador. Debido a esto, se ha establecido que el uso de tres vistas de relación como las convencionalmente aceptadas, para que se empleen en los dibujos de ingeniería. Las vistas normalmente utilizadas son la vista de planta o superior, la vista frontal (elevación delantera) y la vista lateral derecha ( o elevación del lado derecho), y los objetos usualmente se dibujan de tal manera que la característica más importante aparezca en la vista frontal, y el número mínimo de características quedaran escondidas en la vista lateral derecha. Aún cuando a menudo se utilizan las tres vistas, la tercera de ellas no proporciona ninguna información útil, no hay necesidad de que aparezca en el dibujo. A menudo, este es el caso cuando se presentan objetos redondos.

VISTAS AUXILIARES.
Hay veces que las tres vistas no son suficientes. El propósito de los dibujos, es mostrar el tamaño natural y la forma de las superficies. Si una superficie esta inclinada a un cierto ángulo, el dibujo la mostrará en su forma real. Los diseñadores resuelven este problema utilizando vistas auxiliares.
SECCIONES.
Hay veces que las vistas auxiliares no muestran la información en forma suficientemente clara para que el constructor sepa exactamente qué es lo que se necesita. Esto sucede a menudo, cuando una pieza tiene una forma de sección transversal especial que es necesaria, pero que no puede aparecer en forma conveniente, utilizando los métodos estándar. Para resolver este problema, el diseñador mostrará una sección. Para hacer una sección, el diseñador dibuja una “línea de plano de corte” a través de la pieza, para mostrar en qué lugar desea que se “corte” dicha parte de la pieza que esconde la característica que desea mostrar. La línea de plano de corte muestra al constructor lo que se ha “quitado”. Las flechas en una línea de plano de corte, muestran desde que lado usted está “mirando” a la sección.
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Figura 2-6: Secciones.
DIBUJOS PICTÓRICOS.
Hay muchas ocasiones en que la proyección ortográfica no muestra un objeto de manera satisfactoria. En estos casos, se utilizan los dibujos pictóricos. Los dibujos pictóricos que se ven más a menudo, son los dibujos en PERSPECTIVA y los dibujos ISOMETRICOS (que significa igual medida).

Los dibujos isométricos son dibujos pictóricos que muestran objetos con las mismas longitudes en tres dimensiones. Esto se logra colocando el objeto de tal manera que sean visibles tres lados.
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Figura 2-7 Dibujos Pictóricos.
SUJETADORES.
Todas las partes de una máquina deben ensamblarse y sujetarse exactamente en el lugar y la forma precisos para que funcionen correctamente. Los sujetadores comúnmente utilizados en las maquinas incluyen: pasadores, tornillos, pernos, tuercas, remaches, y soldadura.

ROSCAS O CUERDAS DE TORNILLOS.
Porque hay tantos tipos de cuerdas o roscas. Las razones principales son:

1.- Las diferentes finalidades para las que pueda utilizarse el tornillo.

2.- La facilidad para fabricar el tornillo de algún material determinado.

Si alguna vez ha apretado un tornillo demasiado fuerte y ha separado o barrido la rosca, sabrá que se encuentran implicadas fuerzas enormes. Las pequeñas cuerdas o roscas de un tornillo, utilizadas para sujetar un tablero de instrumentos a su gabinete, muy difícilmente serán lo suficientemente fuertes para mantener juntas las piezas pesadas en vibración de una máquina. (La cuerda o rosca aguda en V raras veces se utiliza, porque la V aguda permite que se acumulen tremendas presiones y en realidad es un sujetador más débil). 
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Figura 2-8: Representación de una Rosca.
COMO SE REPRESENTAN LAS CUERDAS DE LOS TORNILLOS EN LOS DIBUJOS.
Una imagen verdadera de la cuerda o rosca de un tornillo se mostraría como una helicoidal abriéndose paso en espiral abriéndose paso en espiral alrededor de la flecha. Tanto las crestas como las bases aparecerían como helicoidales. Esto es difícil de dibujar de manera precisa, y además lleva demasiado tiempo.

En la llamada representación semiconvencional, se utilizan líneas rectas en vez de la verdadera forma helicoidal. Para simplificar aún más el trabajo, el dibujante no necesita representar los artículos tal y como son en realidad. Por ejemplo, aun cuando el ángulo de una cuerda o rosca Acme en realidad es de 29 grados, la dibujara de 30 grados, de tal manera que la mitad del ángulo aparezca de 15 grados. Así como, es más fácil  dibujar cuatro cuerdas o roscas por pulgada, en vez de cuatro y media. Las dimensiones verdaderas de la rosca,  aparecerán especificadas por escrito en los planos.

Para las roscas o cuerdas que tengan menos de una pulgada de diámetro (de medidas reales del dibujo), el dibujante utilizara la descripción simbólica en la que ha convenido la American National Standard Institute (ANSI). La ANSI tiene dos tipos de símbolos para las cuerdas o roscas-los REGULARES (también conocidos como “esquemáticos”), y los SIMPLIFICADOS. Se utilizan los mismos símbolos para todos los tipos de cuerdas o roscas, independientemente de su forma.
OTRAS FORMAS DE SUJETAR Y UNIR.
Los remaches y la soldadura son métodos que se utilizan ampliamente para sujetar las partes permanentes.

LOS REMACHES.
Se utilizan para sujetar piezas de lámina o de metal laminado. Se fabrican de barras redondas de acero o de fierro dulce, y tienen en un extremo formada una cabeza, se insertan en agujeros para remaches en las piezas que van a sujetarse y luego se martillan o se remachan de tal manera que se forma en el otro extremo otra cabeza de sujeción. Los remaches se fabrican con un largo que solo sea suficiente para pasar a través del material que se va a juntar y para que sobresalga solamente un pequeño tramo. El tramo extra permite que el metal llene por completo el orificio y que se pueda hacer la otra cabeza.
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Figura 2-9 Tipos de remaches Y Tornillos
SOLDADURA.
Al igual que el remachado se utiliza para unir o sujetar permanentemente componentes y estructura de máquinas. La soldadura es un proceso de alta temperatura utilizado para fundir el metal de dos piezas que van a unirse, y usualmente proporciona un rellenado de un metal similar, de tal manera, que el conjunto total se funde por completo o se une. Tipos de soldadura:
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Figura 2-10: Simbología de soldadura.
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Figura 2-11 Símbolo de la soldadura en un dibujo.
CROQUIS.
Un croquis es un dibujo que plasma una imagen o una idea, confeccionado con instrumentos de dibujo o copiado de un modelo, y a veces sólo es legible para el autor.

Croquis es un término que tiene su origen en la lengua francesa, con el significado de dibujo, y refiere a un diseño hecho sin detalles ni grandes precisiones. Por lo general se trata de un dibujo o de un esquema que se realiza a simple vista, sin la ayuda de instrumentos geométricos.

La técnica de Croquis debe ser aplicada tomando en cuenta las líneas principales de un dibujo, por lo tanto para un ojo educado la ejecución debe realizarse en corto tiempo, ya que solo hacen falta un par de líneas para identificar el objeto representado.

Normas para la elaboración e interpretación del dibujo
Las normas de representación son las que indican en el Dibujo los tipos de líneas, el formato, el tipo de texto, etc. En general la forma de representar el dibujo.
Las Normas de dimensiones se refieren a la acotación, si la pieza tiene tolerancia (dimensional o geométrica), cuáles son sus dimensiones.
Las Normas de designación se refieren a la forma de nombrar a los elementos y concierne principalmente a los elementos normalizados (chavetas, tuercas, tornillos, arandelas, pasadores, etc.).
Las Normas más utilizadas suelen ser aplicadas a:
· Tornillería en general (Tornillos, tuercas, arandelas, pasadores, etc.).

· Casquillos y cojinetes.

· Juntas.

· Rodamientos y accesorios

· Muelles y ballestas.

· Elementos comerciales.

ORGANISMOS DE NORMALIZACIÓN.
Muchos países han creado sus Organismos de Normalización, pero se tiende a la adopción de las Normas Internacionales ISO. Normalmente las empresas adaptan las normas generales a las necesidades de su fabricación.
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En la mayoría de los sitios las normas más utilizadas son la ASME y la DIN que claramente están comprendidas en la norma ISO. 
Tanto los elementos Normalizados, como los comerciales no se suelen representar en el despiece. Sin embargo en el plano de Conjunto se deben de representar para su completa comprensión de disposición.

NORMAS ISO.
ISO (International Organization for Standardization) es una institución que busca unificar los sistemas existentes para beneficio de la tecnología universal.
Sólo las normas ISO 9001, ISO 9002 e ISO 9003 corresponderá a los requisitos de aseguramiento de la calidad. El resto de las normas son solo una  guía.
Las normas ISO se revisan más o menos cada cinco años y entonces se reafirman, se modifican o se desechan.
Las normas ISO de dibujo técnico relativas a las tolerancias geométricas permiten definir elementos de referencias y zonas de tolerancia dentro de las que se deben encontrar la geometría afectada por tolerancia. La definición funcional de las piezas conduce a resolver problemas no abordados por las normas ISO, por ejemplo determinar los radios de acuerdo de redondeos cóncavos o establecer referencias sobre superficies no identificadas por las normas ISO.
Las normas más útiles para los propósitos del dibujo son las que corresponden a símbolos gráficos, símbolos literales, designación de referencias, abreviaturas, códigos de colores y diagramas.
CLASIFICACIÓN DE LAS NORMAS SEGÚN SU CONTENIDO, LAS NORMAS PUEDEN SER:
Normas Fundamentales de Tipo General: A este tipo pertenecen las normas relativas a formatos, tipos de línea, rotulación, vistas, etc.
Normas Fundamentales de Tipo Técnico: Son aquellas que hacen referencia a las características de los elementos mecánicos y su representación. Entre ellas se encuentran las normas sobre tolerancias, roscas, soldaduras, etc.
Normas de Materiales: Son aquellas que hacen referencia a la calidad de los materiales, con especificación de su designación, propiedades, composición y ensayo. A este tipo pertenecerían las normas relativas a la designación de materiales, tanto metálicos, aceros, bronces, etc., como no metálicos, lubricantes, combustibles, etc.
Normas de Dimensiones de piezas y mecanismos: especificando formas, dimensiones y tolerancias admisibles. A este tipo pertenecerían las normas de construcción naval, máquinas herramientas, tuberías, etc.
DIBUJOS Y DIAGRAMAS ELECTRÓNICOS.
El trabajo más especializado en dibujo electrónico consiste en la preparación de diagramas simbólicos. En contraste con el dibujo mecánico (el cual representa objetos) los diagramas simbólicos dan información técnica en forma abstracta. Puesto que estos diagramas pretenden representar la función de un sistema o de circuito, carecen de dimensiones intrínsecas y, en general, no muestran detalles físicos de las partes.
De estos dibujos especializados se pueden dar importantes ejemplos como los siguientes: diagramas de bloques, donde se ve la disposición completa de un sistema; diagramas esquemáticos, que muestran las partes componentes y los detalles electrónicos de un circuito, diagramas de conexiones donde se representan el alambrado y las conexiones entre las partes componentes de un ensamble. En el diseño y el proceso de los circuitos impresos se necesitan otra clase de dibujos y de artesanía.
Todos estos dibujos están relacionados entre sí, en el conjunto del ensamble físico. En muchos casos se necesita material adicional, como listas, tablas y cuadros para complementar los dibujos de ensambles y los diagramas electrónicos, en particular para análisis de producción, procedimientos de prueba y manuales de servicio.
NORMAS GRÁFICAS.
Las publicaciones técnicas que corresponden a las prácticas normalizadas de ingeniería están a disposición del ingeniero y el dibujante para guiarlos en la elaboración de diagramas electrónicos. Estas normas han sido establecidas por comités representativos de las sociedades profesionales, asociaciones mercantiles, dependencias gubernamentales y diversos fabricantes y usuarios. Las normas más útiles para los propósitos de la electrónica son las que corresponden a símbolos gráficos, símbolos literales, designación de referencias, abreviaturas, códigos de colores y diagramas eléctricos.

Estas normas y otras relacionadas con otras se han desarrollado por el interés de dar unidad a la documentación y manejar una terminología concisa. Su utilización estimula los métodos de ingeniería eficientes y ayuda a economizar tiempo, materiales y labor. Por lo tanto, el acatamiento de estas formas es parte esencial de la formación de ingenieros, dibujantes, técnicos y supervisores vinculados con la industria electrónica.
SÍMBOLOS GRÁFICOS.
Un símbolo gráfico es un diseño geométrico que representa a un dispositivo electrónico o componente en un circuito. La mayor parte de los símbolos se compone de dos o más elementos básicos, cada uno de los cuales representa una parte funcional del dispositivo. Algunos símbolos electrónicos que, por lo común se emplean se pueden ver en su tamaño aproximado, con letreros explicativos.

Los símbolos gráficos deben dibujarse proporcionados unos con otros y con sus detalles claros de modo que puedan interpretarse sin confusión.
4.-CELDAS DE FLOTACIÓN
PROCESO DE FLOTACIÓN.
La separación por flotación es el resultado de muchos procesos fisicoquímicos complejos que ocurren en las interfaces sólido/líquido, líquido/gas y sólido/gas. La flotación depende de la probabilidad de unión de la partícula a la burbuja en la celda de flotación, la cual es determinada por la hidrofobicidad de la superficie de la partícula. En la mayoría de los sistemas de flotación, la superficie de la partícula se torna hidrofobia por la aglutinación selectiva de los surfactantes llamados colectores. La flotación es una técnica de concentración que aprovecha la diferencia entre las propiedades superficiales o interraciales del mineral, o especies de valor, y la ganga. Se basa en la adhesión de algunos sólidos a burbujas de gas generadas en la pulpa por algún medio externo, en la celda de flotación. Las burbujas de aire transportan los sólidos a la superficie donde son recolectados y recuperados como concentrado. La fracción que no se adhiere a las burbujas permanece en la pulpa y constituye la cola o relave. De este modo, la condición de flotabilidad es una fuerte adhesión entre las partículas útiles y las burbujas, las cuales deben ser capaces de soportar la agitación y turbulencia en la celda. Estas partículas se dicen hidrofóbicas, o repelentes al agua, al contrario de las partículas que constituyen el relave o cola, que son hidrofílicas. Para lograr una buena concentración en la etapa de limpieza del concentrado se requiere que las especies útiles que constituyen la mena estén separadas o liberadas, está la liberación de las partículas útiles no es necesaria en la etapa primaria de flotación (etapa rougher). La liberación de las partículas se consigue con etapas de molienda o remolienda. Para la mayoría de los minerales se alcanza un adecuado grado de liberación moliendo la mena a tamaños del orden de –100 μm o –74 μm. El proceso de flotación, de esta forma, está gobernado por una gran cantidad de variables las que interactúan entre sí, y cuyo conocimiento contribuirá a comprender mejor el proceso en sí y obtener finalmente un mejor rendimiento en las aplicaciones prácticas. La propiedad que permite la separación en un proceso de flotación es la naturaleza hidrofóbica (o aerofílica) de las especies mineralógicas que componen la mena, cuyas características hacen que las superficies presenten afinidad por el aire o por el agua, en la flotación es posible variar la diferencia entre las propiedades útiles y la ganga, modificando el ambiente químico y electroquímico del sistema mediante la adecuada selección de los  reactivos químicos adicionados: colectores, espumantes, activadores, depresores o modificadores de pH.
CELDAS DE FLOTACIÓN.
Las celdas de flotación son equipos de procesamiento de minerales que tienen la misión de separar en forma eficiente desde una cabeza pulpa previamente acondicionada, un concentrado y un producto de relave; poniendo en contacto íntimo el mineral, el aire, el agua y los reactivos. 
Las máquinas  de flotación se caracterizan por tener un agitador mecánico que mantiene la pulpa en suspensión y el aire dispersa dentro de ella. 
CELDA TIPO DENVER.

Las celdas Denver son alimentados por un tubo lateral oblicuo que descarga la pulpa directamente sobre un agitador que consta de un plato con paletas radiales en su periferia orientadas verticalmente hacia arriba. El agitador se ubica debajo de un difusor estacionario que consiste de un disco denticulado con paletas radiales en su periferia orientadas hacia abajo en cada uno de sus dientes. 
El agitador es accionado por un motor que transmite su movimiento rotatorio mediante un eje central que se encuentra en un tubo que sirve para hacer llegar el aire exterior hasta la pulpa. El accionamiento del agitador con una velocidad periférica entre 450 y 550 m/min, empieza a succionar el aire por un orificio situado en la parte superior del tubo. La potencia del motor puede estar en un rango entre 1 a 10 hp, dependiendo de la capacidad de celda, la densidad de pulpa, etc.

Procedimiento y descripción de actividades
LISTADO DE LOS PLANOS
MAQUINA DE FLOTACIÓN SUB-A 24 (50 Fts³)
	1.-Ensamble mecanismo
	2.-Ensamble general

	3.-Ensamble tanque
	4.-Detalle mamparo lateral y central (tanque)

	5.-Patas esquinas e intermedias
	6.-Blindaje tanque

	7.-Detalles blindaje
	8-Detalles deflector

	9.-Ducto de aire (4 celdas)
	10.-Ducto de aire (6 celdas)

	11.-Ducto de aire (4 celdas)
	12.-Ducto de aire (4 celdas)

	13.-Detalle cabezal de aire (ángulo)
	14.-Arreglo mecanismo

	15.-Flecha y varios
	16.-Detalles de difusor

	17.-Alma de difusor
	18.-Difusor

	19.-Impulsor 7 alabes
	20.-Impulsor 12 alabes

	21.-Impulsor 8 alabes
	22.-Impulsor 6 alabes

	23.-Plato desgaste
	24.-Tubo stand pipe

	25.-Canasta
	26.-Tubo alimentación

	27.-Sujetador del tubo y tapa de la jaula
	28.-Housing

	29.-Caja intermedia
	30.-Detalles caja intermedia

	31.-Detalles caja intermedia ahulada
	32.-Detalles caja intermedia ahulada

	33.-Placa desviadora
	34.-Guia de compuerta

	35.-Compuerta
	36.-Placa desviadora ahulada

	37.-Compuerta caja intermedia ahulada
	38.-Tapa lado alimentación

	39.-Caja descarga (ensamble)
	40.-Ensamble base del motor

	41-Detalles soporte del motor
	42.-Detalles tornillo de ojo

	43.-Perno (base del motor)
	44.-Tornillo de ajuste

	45.-Guarda banda
	46.-Guardapolvo

	47.-Base del motor (transmisión doble)
	48.-Paletas espumadores

	49.-Espumadores-soporte moto-reductor
	50.-Cople-espumadores

	51.-Cople motor a reductor
	52.-Flecha-espumadores

	53.-Mecanismo compuerta volante
	54.-Plato difusor dentado

	55.-Polea conducida
	56.-Polea conducida

	57.-Guardabanda (transmisión sencilla)
	58.-Guardabanda (transmisión sencilla)

	59.-Reduccion
	60.-Codo de alimentación

	61.-Difusor
	62.-Impulsor 6 alabes

	63.-Arreglo general
	64.-Arreglo general

	65.-Arreglo general (reducidos)
	66.-Caja

	67.-Compuerta descarga (ahulada)
	68.-Compuerta intermedia ahulada

	69.-Arreglo general (2 celdas)
	70.-Canaleta (3 y 2 celdas)

	71.-Media canaleta
	72.-Desarrollo canaleta

	73.-Canaleta
	74.-Compuerta ajustable

	75.-Ensamble ducto de aire (3 celdas)
	76.-Ensamble caja de unión especial

	77.-Desarrollo para canaleta
	78.-Desarrollo para canaleta


MAQUINA DE FLOTACIÓN SUB-A 18 ESPECIAL (25 Fts³)

	1.-  1.- Plano general c/ partes (4celdas)
	2.- Arreglo general (2celdas)

	3.- Arreglo general (2celdas)
	4.- Arreglo general (2celdas)

	5.- Arreglo general (4celdas)
	6.- Arreglo general (6celdas)

	7.- Arreglo general (4celdas)
	8.- Tanque (ensamble)

	9.- Tanque c/accesorios d. sencilla   

(4 celdas)
	10.- Tanque c/accesorios d. sencilla   

(2 celdas)

	11.- Placa de derrame (2 celdas)
	12.- Cajón placa trasera y fondo, placa de derrame (6 celdas)

	13.- Cajón placa trasera y fondo, placa de derrame (4celdas)
	14.- Cajón placa trasera y fondo, placa de derrame (4celdas)

	15.- Blindaje del cajón y esquineros
	16.- Cajón- placa del fondo ( 2 celdas)

	17.- Cajón- placa del fondo ( 2 celdas)
	18.- Cajón- mamparo lado de descarga

	19.- Cajón mamparo central
	20.- Cajón mamparo central

	21.- Cajón- placa trasera (2 celdas)
	22.- Soportes del cajón (4 celdas)

	23.- Cajón (3 celdas)
	24.- Cabezal de aire (4 celdas)

	25.- Cabezal de aire (6 celdas)
	26.- Cabezal de aire (2 celdas)

	27.- Cabezal de aire (2 celdas)
	28.- Mecanismo agitador

	29.- Arreglo general del mecanismo
	30.- Guardapolvo

	31.- Flecha 
	32.- Polea de mecanismo agitador

	33.- Impulsor
	34.- Maza, para impulsor

	35.- Tapón para impulsor
	36.- Stand pipe

	37.- Jaula para mecanismo agitador
	38.- Tubo de alimentación y sujetador del  tubo

	39.- Tapa de la jaula
	40.- Soporte de baleros

	41.- Plantilla para barrenar soporte de baleros
	42.- Soporte del reten

	43.- Caja intermedia c/accesorios 
	44.- Tapa lado de alimentación 

	45.- Esclusa (armado lado de descarga)
	46.-Esclusa

	47.-Esclusa
	48.-Esclusa

	49.-Compuerta de la esclusa
	50.-Placa guía de la esclusa

	51.- Guía P/ de la esclusa 
	52.-Ensamble de la caja de descarga 

	53.- Ensamble base motor (213T con tornillo de ojo y tensor trans. Doble
	54.- Placa del motor-tornillo sujetador y tensor

	55.- Base p/motor y redactor de espumadores 
	56.- Polea del motor

	57.- Ensamble de transmisión dual
	58.- Guardabanda

	59.- Despumadores
	60.- Grampa de espumadores

	61.- Canaletas de  derrame
	62.- Tuerca con mineral p/compuerta

	63.- Soporte del tornillo de la compuerta
	64.- Mecanismo de compuertas (caja)

	65.- Elevador-engrane
	66.-Elevador-piñon

	67.- Funda de la flecha
	68.- Mecanismo elevador

	69.- Mecanismo elevador flecha
	70.- Mecanismo compuerta volante

	71.- Mecanismo compuerta soporte
	


Digitalización de planos en AutoCAD
BANCO DE CELDA DE FLOTACION PIPSA DETALLES
ARREGLO GENERAL
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CAJA DE DESCARGA ENSAMBLE
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Conclusión
Estamos viviendo en una era de constantes cambios donde para las empresas, consorcios y diseñadores se verán en la necesidad  de ser más eficientes y competitivos ya que la demanda de productos y servicios de hoy en día es muy basta y la competencia cada día es mayor. Por ello existe la necesidad de estar actualizándose tanto en nuevos métodos como en tecnología. Estas herramientas mejoradas, tendrán que cumplir ciertos requisitos para garantizar su supervivencia y éxito en este mundo globalizado y tecnológicamente cambiante en el que vivimos.
En el área de diseño existe una herramienta llamada AutoCAD  ya con varios años en el mercado de fácil manejo en donde los usuarios con conocimientos básicos y práctica pueden hacer uso del mismo y también comercialmente accesible para todo aquel que la necesite. Esta herramienta hace que el área de diseño ahorre mucho tiempo en la elaboración de planos, como también para la adaptación si así se requiere. Por estas mismas razones en este trabajo de residencia fue esta la herramienta de elección.

Como trabajo de residencia el haber realizado varios planos nos permitió adquirir conocimiento y experiencia para interpretarlos de manera más rápida y hábil de la realización de planos así como este también le fue útil a la empresa que nos dio la oportunidad de realizar las residencias siendo estos planos parte de sus archivos ya actualizados y digitalizados siendo esto de gran importancia y utilidad para la misma ya que los planos en papel se pueden perder y deteriorar, terminando este como material perdido.
Los sistemas CAD se vislumbran como aquellas herramientas que son, y seguirán siéndola base fundamental para los grandes proyectos de ingeniería.
Recomendaciones
· La digitalización y actualización de planos en general.

· Utilizar los nuevos software disponibles en el mercado. 

· Utilizar lo menos posible los planos originales, para su mayor seguridad y conservación.

Bibliografía
· Dibujo de ingeniería y tecnología grafica tomo IV- editorial McGraw-Hill.
· Manual de máquinas herramientas volumen IV- talleres editoriales S.A.
· Dibujos esquemáticos y símbolos- TECHNICAL PUBLISHING COMPANY.
· Lectura básica de planos (copias azules)- TECHNICAL PUBLISHING COMPANY.
· ASME_Y145-2009.

· http://www.mineriaenlinea.com/wiki/index.php?title=Celdas_de_flotaci%C3%B3n"
· http://www.unav.es/cti/manuales/AutoCAD/

· http://www.grafikas.es/tut_

· http://w3.cnice.mec.es/recursos/bachillerato/tecnologia/manual/geometria/normas.htm

· http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadoracad/tipolin.htm

· http://www.mitecnologico.com/Main/NormasParaElaboracionEInterpretacionDeDibujosTecnicos

· http://www.dibujotecnico.com/saladeestudios/teoria/normalizacion/acotacion/acotacoingeelcla.asp.
Autor:
Luis Humberto Bolivar Moreno

bichibol_lhbm@hotmail.com
Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

