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Resumen

En este articulo lo que tratamos es de comparar nuestros estudios y conclusiones, con algo ya tan estudiado y reconocido
como son los trabajos de Paul Dirac. El animo en este articulo, es tratar de resaltar el hecho de que a pesar de que no hemos
manejado al electrdn como onda sino estudiado como una particula a través de métodos elementales sin espinores, sin
numeros complejos ni matrices, tratamientos muy distintos a los utilizados por el famoso fisico britanico, a pesar de eso lo-
gramos obtener resultados mucho mas claros, precisos y completos.
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Abstract

In this article what treat is compare our studies and conclusions, with some already so studied and recognized as they are
the work of Paul Dirac. The mood in this article, is trying to highlight the fact that while we have not handled the electron
as a wave but studied as a particle through elementary methods without spinors, complex numbers or arrays, very different
treatments to those used by the famous British physicist, despite that we get much clearer resultsaccurate and complete.
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1. Introduccion

Queremos describir primero la ecuacién de Dirac por nive-
les de la energia:

o

n=mqm?+HZa )

Donde m, es la masa del electron, Z es el niumero atoémico, « es la constan-
te de estructura fina, » es el nimero cuantico principal,  es el nimero
cuéntico magnético y C es la velocidad de la luz en el vacio.

E.=m.c 1+ (01)

Ademas desde el principio del articulo aclaramos que para
nosotros el segundo nimero cuéntico ird tomando valores

1

gue parten desde uno (1) para s y dos (2) para p y asi suce-
sivamente, continuaran creciendo de forma entera para los
siguientes subniveles como d, f, g, etc. Ademas el primer
nimero cudntico o principal, serd identificado como n; y
gue igualmente, tomara valores enteros que van desde uno
(1) hasta el infinito.

2. Desarrollo del Tema.

En base al tratamiento de la cantidad de movimiento de tipo
parcial en el electron a partir incluso, de la misma relacién
para el buscar el modulo del momento angular y aplicando
el segundo postulado de Bohr pero con la diferencia de que
para Bohr n era un nimero entero pero para este trabajo, »
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es un ndmero no entero y en base a esas condiciones ini-
ciamos nuestros calculos:

Pero vale la pena recordar que este trabajo se basa en el
calculo del radio del electrén en base al primer postulado de
Bohr:

K7 2 2
r r

Donde % es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, ¢ es la
carga eléctrica del electron, m, es la masa del electrén, v es la velocidad
del electrén en la orbita y r es el radio de la orbita.

kz g’
-—%;
mev

Donde % es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electrén, m, es la masa del electrén, v es la velocidad
del electrén en la 6rbita y r es el radio de la drbita.

kZ @°
r-—— 8 (3
m.v Cos ¢

Donde  es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electrdn, @ es el angulo entre la cantidad de movimien-

toy el radio de la 6rbita, m, es la masa del electrén, v es la velocidad del
electrén en la érbitay r es el radio de la 6rbita.

r

En la ecuacién del momento angular buscamos a la veloci-
dad y la reemplazamos en la anterior ecuacion:

m, rvSené = nha(4)

Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electron con tiem-
po gravitacional, ¢ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la 6rbita, r es el radio de la 6rbita, # es un nimero no enteroy 7 es la
constante reducida de Planck.

n#
V=——"7(5)
m, rsené
Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electrén con tiem-
po gravitacional, ¢ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la 6rbita, r es el radio de la 6rbita, » es un nimero no enteroy /7 es la
constante reducida de Planck.

Ahora al valor de la velocidad en la anterior relacién nime-
ro 5, la reemplazamos en la también anterior relacion nime-
ro tres (3):

2
r= ze (6)

omo ZCo o
merSend >

Donde k es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electron, @ es el angulo entre la cantidad de movimien-
toy el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero, 7 es la constante
reducida de Planck, m, es la masa del electrony r es el radio de la orbita.

2 2 2
_m.r Sen &ze @)
- 2,2 2
n'h Cos ¢
Donde £ es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electrén, @ es el angulo entre la cantidad de movimien-

toy el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero, 7 es la constante
reducida de Planck, m, es la masa del electrén y r es el radio de la érbita.

2,2 2
o
N7nCoso _ g
kZe'm.Sen¢

Donde k es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electron, @ es el angulo entre la cantidad de movimien-
toy el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero, / es la constante
reducida de Planck, m, es la masa del electrony r es el radio de la orbita.

2,2

_ n#
m.kZe’tan’®

Donde k es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga eléctrica del electrén, @ es el angulo entre la cantidad de movimien-
toy el radio de la érbita, » es un nimero no entero, 7 es la constante
reducida de Planck, m, es la masa del electrén y r es el radio de la érbita.

m.

r

r 9

CANTIDAD de MOVIMIENTO LATERAL del
ELECTRON en su ORBITA

Esta es la cantidad de movimiento parcial del electron que
es el complemento de la cantidad de movimiento total que
se conserva:

2Gm

2
re
Donde m, es la masa del electron, v, es la velocidad cuantica del electron,
res el radio de la drbita, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y
el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero, 7 es la constante reducida
de Planck, G es constante de gravitacion universal, m es la masa nuclear

atémicay C es la velocidad de la luz en el vacio.

27ar 2Gm
m.f = =n [1-—;

c rce

m.rv.Sené =nh |1- (10)
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Donde m, es la masa del electrén, 7. es el periodo cuantico del electrén, r
es el radio de la érbita, » es un nimero no entero, 7 es la constante redu-
cida de Planck, G es constante de gravitacion universal, m es la masa
nuclear atémica 'y C es la velocidad de la luz en el vacio.

m.r 2t =nh(12)

1 2Gm
T %
rc
Donde m, es la masa del electrén, r es el radio de la 6rbita, 7. es el perio-
do cuéntico del electrén, » es un nimero no entero, % es la constante
reducida de Planck, G es constante de gravitacion universal, m es la masa
nuclear atémicay C es la velocidad de la luz en el vacio.

T, =T. 1220 w3)
rc

Donde 7} es el periodo con tiempo gravitacional, 7. es el periodo con
tiempo cuantico, r es el radio de la drbita, G es constante de gravitacion
universal, m es la masa nuclear atémica y C es la velocidad de la luz en el
vacio.

2ar
M." = = na(14)
T
d
Donde m, es la masa del electron, 7, es el periodo con tiempo gravitacio-
nal del electron, r es el radio de la drbita, 7 es un nimero no entero y 7 es
la constante reducida de Planck.

m, rvSené = na(4)

Donde m, es la masa del electrén, v es la velocidad del electrén con tiem-
po gravitacional, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la orbita, r es el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero y 7 es la
constante reducida de Planck.

vSend = ﬂ(15)
m.r

e
Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electron con tiem-
po gravitacional, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la 6rbita, r es el radio de la 6rbita, » es un nimero no enteroy 7 es la
constante reducida de Planck.

vSend

(16)

Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electrén con tiem-
po gravitacional, ¢ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la 6rbita, r es el radio de la 6rbita, » es un nimero no enteroy /7 es la
constante reducida de Planck.

m. vSend

7

Donde m, es la masa del electrén, v es la velocidad del electron, p, es la
cantidad de movimiento parcial del electron, ¢ es el angulo entre la canti-
dad de movimiento y el radio de la érbita, » es un nimero no entero, r es
el radio de la 6rbita, 7 es la constante reducida de Planck y C es la velo-

cidad de la luz en el vacio.

2,2
S —)
n 2 2
m.kZe tan'?
Donde » es un nimero no entero, 7 es la constante reducida de Planck, m,
es la masa del electrén, k es la constante de Coulomb, Z es el nimero

atémico, e es la carga del electron, 6 es el angulo entre la cantidad de
movimiento y el radio de la orbita.

ni

pp= 242 242 (18)
h n#
mee tan? n2h2 ,
mekZe?tan’®

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electron, » es un niime-
ro no entero, m, es la masa del electrén, @ es el angulo entre la cantidad
de movimiento y el radio de la 6rbita, % es la constante reducida de
Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el nimero atdmico, e es la
carga del electrén y C es la velocidad de la luz en el vacio.

m,vsend

kZ p’tan’é
m.XZ e tan 19)

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, v es la veloci-
dad del electrén, » es un nimero no entero, m, es la masa del electrén, ¢
es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7 es la
constante reducida de Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el nime-
ro atémico, e es la carga del electrén y C es la velocidad de la luz en el

vacio.
___mMKetan'd o
" e k'Z'e'tan’e
n e

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electron, » es un niime-
ro no entero, m, es la masa del electrén, @ es el angulo entre la cantidad
de movimiento y el radio de la 6rbita, / es la constante reducida de
Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el nimero atdmico, e es la
carga del electrén y C es la velocidad de la luz en el vacio.

kZ e’tan’o
pp= me eZ tankz 2 4 (21)
a N Ze
h tan ‘9[ P 2 2 ]
tan? #hc

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, » es un niime-
ro no entero, m, es la masa del electrén, @ es el angulo entre la cantidad
de movimiento y el radio de la 6rbita, 7 es la constante reducida de
Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el nimero atémico, e es la
carga del electrén y C es la velocidad de la luz en el vacio.

m.kZe’tan’

(22)

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, » es un nime-
ro no entero, m, es la masa del electrén, @ es el &ngulo entre la cantidad
de movimiento y el radio de la 6rbita, / es la constante reducida de
Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el nimero atdmico, e es la
carga del electrén y C es la velocidad de la luz en el vacio.

_ke g
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Donde « es la constante de estructura fina, & es la constante de Coulomb, e
es la carga eléctrica del electron, 7 es la constante reducida de Plancky C
es la velocidad de la luz en el vacio.

mekZ ez

(24)

P,=

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electron, m, es la masa
del electrén, % es la constante de Coulomb, e es la carga eléctrica del
electron, Z es el nimero atémico, , # es un nimero no entero, 4 es el
angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la drbita, 7 es la

constante reducida de Planck, « es la constante de estructura finay Ces la

velocidad de la luz en el vacio.

m.cZke’

(25)

P.=

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electron, m, es la masa
del electrén, % es la constante de Coulomb, e es la carga eléctrica del
electron, Z es el nimero atémico, » es un nimero no entero, & es el &ngulo
entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7 es la constante
reducida de Planck, « es la constante de estructura finay C es la velocidad
de la luz en el vacio.

m.cZa

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, m, es la masa
del electrén, & es la constante de Coulomb, ¢ es la carga eléctrica del
electrén, Z es el nimero atémico, » s un nimero no entero, & es el &ngulo
entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7 es la constante
reducida de Planck, « es la constante de estructura finay C es la velocidad
de la luz en el vacio.

ENERGIA CINETICA del ELECTRON

Ahora vamos a buscar la energia cinética del electrén, solo
multiplicando a la cantidad de movimiento por la velocidad
de la luz en el vacio, a través de la relacién de energia mo-
mento o via relativista:

m.vsend

Donde m, es la masa del electrén, v es la velocidad del electrén, @ es el
angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, Z es el
nUmero atémico, n s un nimero no entero, « es la constante de estructura
finay Ces la velocidad de la luz en el vacio.

m.vsené meCZZa

c= ppc:Ecz (28)

Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electron, 6 es el
angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la orbita, p, es la
cantidad de movimiento parcial del electrén, E. es la energia cinética del
electrdn, Z es el nimero atémico, » s un nimero no entero, « es la cons-
tante de estructura finay C es la velocidad de la luz en el vacio.

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

(Ec)z‘g—Lmnezc2 Za g

2 2
4, Z (04
tan ¢
Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero
no entero, ¢ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
6rbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

2
(n E ) 22 2 2 2
VR (B 7 = (mec?f Z @
tan ¢
Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero
no entero, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
22 2 2 2

nE. _ (EcfZ'a +(mecz)zZ a (32)

tan ¢
Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero
no entero, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la

orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

tan’0 = an°
zar|(E.) +(mec?

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electron, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

(33)

tan @ =

\/E (34)
sz/(Ec)a(meCz)z

Donde E, es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, n es un nimero

no entero, 4 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
6rbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

Para poder calcular el valor del angulo en la anterior rela-
cién numero 34, debemos despejar a la energia cinética de
la relacién energia-momento de Einstein:

p'c=E - (mec?) @
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Donde p es la cantidad de movimiento del electrdn, E, es la energia total
del electrén, m, es la masa del electrén y C es la velocidad de la luz en el
vacio.

E.=pc=ty Ef—(mecz)z(%)

Donde E. es la energia cinética del electron, p es la cantidad de movimien-
to del electron, E, es la energia total del electrén, m, es la masa del
electron y C es la velocidad de la luz en el vacio.

E.=+/Ei-(mec?J @D

Donde E. es la energia cinética del electrén, E, es la energia total del
electrdn, m, es la masa del electrén y C es la velocidad de la luz en el
vacio.

¢ |E2~(mec?) = E. . MmeZe

Donde E, es la energia total del electron, m, es la masa del electron, E. es
la energia cinética del electron, Z es el nimero atémico, « es la constante
de estructura fina, ¢ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el
radio de la drbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

(38)

En el electrén del hidrogeno hagamos la prueba buscando el
angulo que le corresponde a la energia de estado de este
elemento aplicandole la anterior relacion nimero 34:

V136nev (39)
\/a\/184,96ev “+ (meCZ)Z

Donde E, es la energia del electron, m:, es la masa del electron, Z es el
nimero atémico, « es la constante de estructura fina, 6 es el angulo entre
la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbitay C es la velocidad de la

luz en el vacio.

V136nev (40)
\/ a\/184,966V 4 (8 199x107°J )z

Donde E, es la energia del electrén, m, es la masa del electrén, Z es el
numero atémico, « es la constante de estructura fina, @ es el angulo entre
la cantidad de movimiento y el radio de la érbitay C es la velocidad de la

luz en el vacio.

4/13,6neV (41
Jerisassey*+(511741,383952499986V |

Donde E, es la energia del electrén, m, es la masa del electrén, Z es el
nlimero atémico, « es la constante de estructura fina, 6 es el angulo entre
la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbitay C es la velocidad de la

luz en el vacio.

6 = 4,1048540301563595065254125002(42)

tand =

tand =

tang =

Para expresar la energia del electron retomamos nuevamen-
te a la anterior relacién nimero 29:

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atédmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay Ces la velocidad de la luz en el vacio.

’Za 0
E - m.C tan (43)

¢ 2 2 2 4
Vn'-Z a'tan @
Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero
no entero, @ es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay Ces la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
m.c Zatan ¢
E.=

(44)

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
m.c Zatan ¢
E.=

_(45)
Zatan%6
n

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atédmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

Ahora buscamos la equivalencia de » que surgiria de acuer-
do a los distintos valores de los niimeros cuanticos:

n+Zz
Donde » es un nimero no entero, 7, es el nimero cuéntico principal, / es
el segundo nimero cuantico y Z es el nimero atémico.
s+p+d+f
n= n1+p7...(47)
+Z
Donde » es un nimero no entero, n; es el nimero cuéntico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuantico y Z es el nimero atémi-
co.
p d f
n=n,+ + + .
n+Z n+Z n+Z n+Z
Donde # es un nimero no entero, #; es el nimero cuantico principal, s, p,
d'y f, son los valores del segundo nimero cuantico y Z es el nimero atémi-
co.

n=n,+ (46)

..(48)

n2+nZ =nn,+Zn,+s+p+d+f....(49)

Donde » es un numero no entero, n; es el nimero cuéntico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuantico y Z es el nimero atémi-
co.

2
n-nn+nZ-2n,-s-p-d-f=0(50)
Donde 7 es un nimero no entero, r; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuantico y Z es el nmero atémi-
co.

nz—n(nl—z)—(z nt+s+ p+d+ f):0(51)
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Donde » es un nimero no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuantico y Z es el nimero atémi-
co.

(nl—Z)i\/(nl_Z)2+4z n1+4s+4p+4d +4f 52)

2
Donde # es un nimero no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuéntico y Z es el nimero atémi-
co.

(n-2)+yn’ -2z, + Z7+4Z n,+4s+4p+ad + 41 .
2

Donde # es un nimero no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuéntico y Z es el nimero atémi-
co.

(n-2)=yn’+2z n1+222+4s+4p+4d +4f .

Donde # es un nimero no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p,

d, f, son los valores del segundo nimero cuéntico y Z es el nimero atémi-
co.

(nl—Z)J_r\/(n1+Z)2+4s+4p+4d +4f ..

2
Donde # es un nimero no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo niimero cuantico y Z es el nimero atémi-
co.

n=

n=

n=

n=

(85)

Ahora, al valor de n en esta anterior relaciéon nidmero 55, la
reemplazamos en la también anterior relaciéon nimero 45:

m.c Zatan’ @
2
Zatan®6
n

Donde E, es la energia cinética del electrdn, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, @ es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

E.= (45)

m.c Zatan'®

=(56)

Zatan®0

(n=2Z ey (ng+Z P+4s+4 p+4d
2

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p, d'y f, son los valores del

segundo nimero cuéntico, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento
y el radio de la 6rbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

nl-

m.c’Zatan’¢
2Z atan?6
(n=2 )ty (n+Z P+4s+4p+4d +4

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p, d y f, son los valores del

segundo numero cuantico, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento
y el radio de la 6rbita'y C es la velocidad de la luz en el vacio.

EC:

- (657)

ZZ 2
E.- m.c Z«tan ¢ -

47" o’tan'0 2
((nl—z }_F\/(n1+Z)2+4s+4 p+4d+4f )

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p, d y f, son los valores del

segundo nimero cudntico, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento
y el radio de la 6rbita 'y C es la velocidad de la luz en el vacio.

Sigamos, ahora a este valor de » en la anterior relacion
namero 55, lo reemplazamos en el célculo del valor del
angulo @ de la anterior relacion nimero 34:

tan @ =

\/E (34)
sz/(Ec)n(mecz)z

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electron, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, # es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la
orbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

(n,- Z)J_r\/(nl+Z)2+4s+ 4p..
5 .
tané = (59)

\/Zo‘\!(EC)ZJrG'neCZ)Z

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdémico, « es la constante de estructura fina, n; es el nimero

cudntico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-

co, 0 es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la érbita y
C es la velocidad de la luz en el vacio.

-2 (g z) a5+ 00 .
12((E) +(mec?)

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electron, Z

es el nimero atédmico, « es la constante de estructura fina, ; es el nimero

cudntico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-

co, 0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita y
C es la velocidad de la luz en el vacio.

tand =

(60)
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MOMENTO ANGULAR DEL ELECTRON

Para hallar la formula de la conservacion del momento
angular del electrén iniciamos los calculos a partir de la
anterior relaciéon nimero 17:

m, vSené&

L V'Sen?
2
C

Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electron, p, es la
cantidad de movimiento parcial del electron, ¢ es el angulo entre la canti-
dad de movimiento y el radio de la érbita, » es un nimero no entero, r es
el radio de la 6rbita, / es la constante reducida de Planck y C es la velo-

cidad de la luz en el vacio.

mevrSene nh
2 2 24,2
L vsen? | nh
2 2 2 2
C m.r C
Donde m, es la masa del electrén, v es la velocidad del electrén, 0 es el
angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, » es un

nimero no entero, r es el radio de la 6rbita, 7 es la constante reducida de
Planck y C es la velocidad de la luz en el vacio.

(61)

Reemplazamos el radio del electrén solo dentro del radical
y nos queda la siguiente relacion:

vrSen @ h
A = (62)
,_v.Sen? | nh
2 2
C ) n’n? )
meKZ e%tan 20

Donde m, es la masa del electron, v es la velocidad del electrén, L es el
momento angular del electrén, @ es el &ngulo entre la cantidad de movi-
miento y el radio de la drbita, » es un ndmero no entero, 7 es la constante
reducida de Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el niimero atémico,
e es la carga del electron y C es la velocidad de la luz en el vacio.

L= nn (63)

,_k'Z'e'tan’e
n‘i'c

Donde L es el momento angular del electron, @ es el angulo entre la canti-
dad de movimiento y el radio de la drbita, » es un nimero no entero, 7 es
la constante reducida de Planck, & es la constante de Coulomb, Z es el
namero atémico, e es la carga del electron y C es la velocidad de la luz en
el vacio.

L= "™ (e

,_Z'a'tan’e
2
n

Donde L es el momento angular del electrén, @ es el angulo entre la canti-

dad de movimiento y el radio de la 6rbita, » es un nimero no entero, 7 es

la constante reducida de Planck, « es la constante de estructura finay Z
es el nimero atémico.

L= il - (65)

2Z atan?0
(n=Z ey (ng+ Z JP+4s+4p+4d

Donde E, es la energia del electrén, m, es la masa del electrén, Z es el
nimero atdémico, « es la constante de estructura fina, n; es el nimero
cuantico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-
co, 0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita y
C es la velocidad de la luz en el vacio.

L= nh (66)
. 47'a'tan’®

((nl—z )i\/ (n+Z f+4s+4p+4d +4f j

Donde E, es la energia del electrén, m, es la masa del electrén, Z es el
ndmero atdmico, « es la constante de estructura fina, »; es el nimero
cudntico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-
co, 0 es el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la érbita y
Ces lavelocidad de la luz en el vacio.

La conservacion de la cantidad de movimiento y el momen-
to angular del electrén, se complica porque no es posible
expresar a las constantes # y i mediante algun otro sub-
multiplo propio porque precisamente no lo tienen, a pesar
de esas constantes persisten siempre expresadas en unidades
del momento angular clasico, cuestién que amarra la formu-
la porque desde el primer momento se adopta el postulado
de la equivalencia n/ al momento angular.

APLICAMOS la RELACION ENERGIA-MOMENTO

Retomamos la anterior relacion de la energia cinética nime-
ro 58 y aplicamos a la relacién energia momento de Eins-
tein:
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2 2
E.- m.c Zatan ¢ 58)

4Z°a tan’e 2
((nl—Z )i\/ (ny+Z +4s+4p+4d+4f )

Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, » es el nimero
no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p, d y f, son los valores del
segundo nimero cudntico, 6 es el angulo entre la cantidad de movimiento
y el radio de la 6rbitay C es la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
m.c Zatan’ ¢
E°: ppcz 2 2 4 (66)
4Z a'tan @

n - >
((nl—z)iJ(n1+z)2+4s+4 p+4d +4f..)

Donde E. es la energia cinética del electrén, p, es la cantidad de movi-
miento parcial del electron, m, es la masa del electron, Z es el nimero
atoémico, « es la constante de estructura fina, » es el nimero no entero, n;
es el nimero cuéntico principal, s, p, d'y f, son los valores del segundo
nimero cuantico, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio
de la 6rbita'y C es la velocidad de la luz en el vacio.

y= L (67)

47°a’tan’o z
[(nl—z )i\/(n1+Z)2+4s+4 p+4d+4f j

Donde yes el factor de contraccion de la energia del electron, Z es el
niimero atémico, « es la constante de estructura fina, 7, es el nimero
cudntico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo nimero cuanti-
co, 0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita y
C es la velocidad de la luz en el vacio.

’z ‘o
p c-MC rnztan (69

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, m, es la masa
del electrén, Z es el nmero atémico, « es la constante de estructura fina,
0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la drbita, » es
un ndmero no entero, y es el factor de contraccion de la energia del
electrény C es la velocidad de la luz en el vacio.

0 o- 2m.c Zatan’®
P (nl—Z)i\/(nl+Z)2+4s+4p+4d+4f..

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, m, es la masa
del electrén, Z es el nmero atémico, « es la constante de estructura fina,
0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la érbita, n; es
el nimero cuantico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndme-

ro cuantico, y es el factor de contraccion de la energia del electrony Ces
la velocidad de la luz en el vacio.
2mec®Zoartan 20
PpC)=
p 2
(n=Z e/(n+Z P +4s+4p+ad+41..

Donde p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén, m, es la masa
del electrén, Z es el nmero atémico, « es la constante de estructura fina,
0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7, es
el nimero cuantico principal, s, p, d'y f, son los valores del segundo nime-

ro cuéntico, y es el factor de contraccion de la energia del electrony Ces
la velocidad de la luz en el vacio.

7(69)

2

(70)

2 2 2
E'= (mc2)2+ pc ()
Donde E es la energia total, m es la masa en reposo de la particula, p es la
cantidad de movimiento y C es la velocidad de la luz en el vacio.

2 2 2 2
E. = (mec )z+ p,c (72)
Donde E, es la energia total del electron, m, es la masa en reposo del

electrén, p, es la cantidad de movimiento parcial del electrén que hemos
venido trabajando y C es la velocidad de la luz en el vacio.

2

2mec’Zatan 6

/4

(n=2 )er(ny+Z P+ds+4p+ad+4§..

Donde E, es la energia total del electrén, m, es la masa en reposo del
electrén, Z es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, 0 es
el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7, es el
nlmero cuantico principal, s, p, d y f; son los valores del segundo nimero
cuéntico, yes el factor de contraccion de la energia del electrén y Ces la
velocidad de la luz en el vacio.

2Z atan?0 y
(n=Z i+ Z P+4s+4p+4d +4T .

Donde E, es la energia total del electron, m:, es la masa en reposo del
electrén, Z es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, 0 es
el &ngulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, #; es el
ndmero cuantico principal, s, p, 4y f, son los valores del segundo nimero
cuantico, y es el factor de contraccion de la energia del electron y Ces la
velocidad de la luz en el vacio.

Ef:(mecz)z+ (73)

2

(74)

E.=m.c’ [+

3- Conclusiones:

1- LA PRIMERA GRAN CONCLUSION resumida y en
pocas palabras, seria relacion de lo que nosotros identificar-
jamos como LA ENERGIA CINETICA DEL ELECTRON
Y LA CONTRACCION Y ECUACION DE PICO:

*Za ‘0
E.- m.C 4atan (58)

47°g'tan’'e
[(nl—z }_F\/(nl+Z)2+4s+4 p+4d+4f )

Donde E. es la energia cinética del electron, m, es la masa del electrén, Z

es el nimero atdmico, « es la constante de estructura fina, » es un nimero

no entero, n; es el nimero cuantico principal, s, p, d y f, son los valores del

segundo numero cuantico, @ es el angulo entre la cantidad de movimiento
y el radio de la 6rbita y C es la velocidad de la luz en el vacio.

2mcez ‘0
E.- m.C 20’ tan #(69)
(nl—Z)J_r\/(nl-}-Z) +4s+4p+4d +4f..
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Donde E. es la energia cinética del electrén, m, es la masa del electrén, Z
es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, ¢ es el angulo
entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, n; es el nimero
cuantico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-
co, yes el factor de contraccion de la energia del electron y C es la veloci-
dad de la luz en el vacio.

2

2Z atan’d y
(-2 )J_r\/ (n+Z )P+4s+4p+4d +4f .

Donde E, es la energia total del electrén, m, es la masa en reposo del
electroén, Z es el nimero atémico, « es la constante de estructura fina, 6 es
el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita, 7, es el
nUmero cudntico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo nimero
cuéntico, yes el factor de contraccion de la energia del electrén y Ces la
velocidad de la luz en el vacio.

E=mc’ [+ (74)

7= ! (67)

- 4Z°q'tan"0 2
((nl—z Yo (ny+Z P+as+4p+ad+4f )

Donde yes el factor de contraccion de la energia del electron, Z es el
nimero atémico, « es la constante de estructura fina, n; es el nimero
cuantico principal, s, p, d'y £, son los valores del segundo ndmero cuanti-
co, 0 es el angulo entre la cantidad de movimiento y el radio de la 6rbita 'y
C es la velocidad de la luz en el vacio.

2- UNA SEGUNDA GRAN CONCLUSION seria el hecho
de poder identificar més nunca crear, la presencia natural y
relativista que tiene de por si el espin del electrén, expresa-
da a travez de la anterior relacion nimero 36:

E.- pe=+E:~(mec?) @9

Donde E. es la energia cinética del electron, p es la cantidad de movimien-
to del electroén, E, es la energia total del electrén, m, es la masa en reposo
del electrén y C es la velocidad de la luz en el vacio.

Para cada valor de p, habra dos espacios propios, un espacio
propio contendra valores propios positivos y el otro, valores
propios negativos de la siguiente forma:

pe=+E, - (mecszS)

Donde p es la cantidad de movimiento del electrdn, E, es la energia total
del electrén, m, es la masa en reposo del electron y C es la velocidad de la
luz en el vacio.

El espacio propio positivo o negativo, estaran estructurados
respectivamente por sus estados propios.

3- UNA TERCERA GRAN CONCLUSION seria la facil
oportunidad que ofrece la anterior relacion nimero 55, para
poder incorporar a n sin mucha artimafia, el tercer nimero
cuantico entero m:

(n-2)2y(n+Z ] +4s+4p+4d +4f .

2
Donde # es un nimero no entero, ; es el nimero cuantico principal, s, p,
d, f, son los valores del segundo nimero cuéntico y Z es el nimero atémi-
co.

n= (55)
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