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Aspectos generales
NOMBRE DEL PROYECTO.

“PROYECTO PARTICIPATIVO PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DEL AGUA, SUELO E INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN MICROCUENCAS  DEL SECTOR NORESTE EN LA CIUDAD DE TINGO MARIA”
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QUEBRADA PIZARRO-----TINGO MARIA

Introducción
La carencia de políticas gubernamentales netamente referidas a asentamiento humanos y su entorno o participación en el ciclo hidrológico, cuyas bases parten desde el punto de vista ecológico, combinándose con los procesos hidrogeológicos hasta terminar en normas del tipo político, generando problemas de todo tipo desde sociales hasta ambientales, de este modo el  desarrollo de la población estudiada a basado sus necesidades reales en un uso inadecuado de los recursos no renovables generando inestabilidad en las microcuencas estudiadas, estas acciones han ocasionado una variabilidad de respuestas, muchas veces no  deseadas y que han dejado huellas en los pobladores y en su  entorno. Se estima que del total del área intervenida, aproximadamente el 30  % corresponden a bosques de protección, mientras que el 12 % se ubican sobre bosques de colinas y el 8 % en bosques aluviales.  Del total del área deforestada, aproximadamente el 80 % está en  estado de abandono y el 20 % en producción, de los cuales 6 %  están en sistemas de rotación, o tala y quema,  Las obras de ingeniería en cuanto a sistemas da agua potable construidas en el sector fueron construidas en diferentes años y la capacidad para la que fue diseñada varía según la población, algunas ya cumplieron su período de vida útil y siguen en funcionamiento, sin embargo han sufrido de discontinuidad hidráulica debido a factores .antropicos los cuales se trataran de revertir con los alcances obtenidos en este informe. Debido a la intensa actividad geodinámica de las cabeceras ubicadas en la parte alta, unida a las actividades productivas, agrícolas, pecuarias y forestales que realizan los pobladores a lo largo de las microcuencas, para proveerse de los alimentos, vestidos y vivienda, hacen de este espacio uno de los más dinámicos, creando problemas de erosión y arrastre de sedimentos por los cursos de agua que convergen hacia el río Huallaga, transportándolos hacia los canales de evacuación pluvial en la parte baja de las microcuencas, y por ende viene a disminuir su capacidad de almacenamiento y transporte de la lluvia motivo por el cual es necesario la formulación de un plan de manejo participativo para la conservación de suelos en las microcuencas y afluentes que inciden en dicha recarga, afectando directamente el período de vida útil de la infraestructura. Este hecho constituye un serio problema, si se tiene en cuenta que estas obras es una de las infraestructuras de mayor utilidad en Tingo María. Generalmente, estos problemas se deben a actuaciones realizadas aguas arriba, talas, construcción de casas y la agricultura aumentan a menudo la erosión del suelo y consecuentemente la sedimentación. Esto puede ocasionar inundaciones en zonas intermedias de la ciudad de Tingo María. La sedimentación está también colmatando los sistemas de drenaje pluvial esto debido a su vez por falta de cultura ambiental en la población y por falta de charlas educativas tanto en los colegios como en los propios centros poblados. La prioridad fundamental en una microcuenca hidrográfica es, además de mejorar la integración entre la planificación del uso de las tierras y del agua, integrar también a los usuarios del agua en las poblaciones urbanas.
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Objetivos

General:

· Rehabilitar ambientalmente protegiendo la vegetación natural de las quebradas y las áreas de protección de las obras de captación de sistemas rurales en las zonas de alta recarga hídrica, así como corregir los cauces y rehabilitar el bosque húmedo premontano de la parte alta y media.

Específicos:
· Rehabilitar ambientalmente y dar mantenimiento a la vegetación natural de las quebradas mediante siembra de diversas especies forestales y frutícolas protegiendo las obras de captación de los sistemas en las zonas de alta recarga.

· Corregir parte de los cauces y rehabilitar parte del bosque premontano húmedo en la zona alta y media de las microcuencas.

· Sistematizar las experiencias del proyecto que luego permitan la réplica de las acciones en otras partes de la provincia de Leoncio Prado.
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Pertinencia de la acción

Problemática

Las microcuencas en estudio tienen una vocación como productora de agua, lo que la hace atractiva como una alternativa a futuro para suplir agua de calidad, no solamente para su propio desarrollo, sino también como suplidora del recurso hídrico a la cada vez más creciente expansión urbana de la ciudad de Tingo María.

Uno de problemas que incide directamente sobre la calidad hidrológica del suelo y que constituye un problema en la microcuenca es la sobreexplotación del mismo con sistemas productivos no adecuados a su capacidad de uso, sobre todo en las partes más quebradas de la misma.  La agricultura de ladera de naturaleza migratoria (roza y quema) ha invadido algunas de las partes más elevadas de las microcuencas, en suelos clase VII y VIII que, de acuerdo a su capacidad de uso, solo son aptos para el desarrollo de vegetación natural y cultivos permanentes como frutales y forestales. 
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La erosión es otro de los problemas que presentan las microcuencas, las estimaciones de pérdida de suelo indican que aproximadamente el 15% de la microcuenca pierde más de 3.6 ton/ha./año.  La erosión de los suelos genera dos efectos principales: el empobrecimiento y la consecuente pérdida de la capacidad productiva y la generación de sedimentos.  Además, la degradación del suelo por la erosión, el empobrecimiento se debe a la extracción de nutrientes por los cultivos sin sustituirlos, la acidificación, la reducción de materia orgánica y los cambios en la estructura del suelo.
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La fuerte carga de sedimentos que se observa en las quebradas que son motivo de estudio provenientes del sector noreste de la ciudad de Tingo María y sus afluentes ubicados a lo largo de la Avenida Amazonas, los cuales provocan que se presenten problemas en el Sistema de Alcantarillado Pluvial el cual es mas afectado en la parte baja del sector noreste.  
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Entre los problemas productivos se mencionan la prevalencia de prácticas negativas en sistemas agropecuarios no-sostenibles, las constantes quemas en época seca, además del manejo inapropiado de insumos y pesticidas en algunos cultivos, cuyos resultados se evidencian en la degradación de los suelos y pastos, y la contaminación de sus fuentes de agua.  La baja productividad de la tierra se debe a factores causales diversos a nivel de chacra y a nivel de microcuenca, resaltan los siguientes: falta de conocimiento sobre tecnologías más rentables, no se produce bajo demanda, solo se produce materia prima básica (no se da valor agregado), no se diversifica, existe poca comercialización, no se desarrollan sistemas de producción, no hay planificación de la producción.  Entre las consecuencias resaltan las siguientes: el valor de la tierra decrece, la actividad agropecuaria no es rentable, se incrementa la subsistencia, la tierra se subutiliza, endeudamiento del dueño de la tierra o la pobreza, migración a otras actividades.  
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La explotación forestal en forma industrial no se práctica.  Parte de los pobladores de la microcuenca alta y media utilizan diversos productos forestales de consumo para el hogar como son la leña para cocinar alimentos, postes para cerca y madera para construcción.  La disminución de la cobertura forestal tiene sus factores causales en la agricultura de subsistencia.  Las consecuencias se asocian a la erosión de suelos, eliminación de hábitat para la fauna, peligros de desbordamiento de las quebradas en fenómenos extremos afectando colegios y vías de comunicación, eliminación de paisajes, disminuye la flora, ambiente desagradable (desertificación a largo plazo).
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La contaminación con desechos sólidos es otro de los problemas detectados. Este problema se ha originado por la gran cantidad de desechos que genera la población en todo la parte alta del sector noreste en los diferentes AA. HH.  ubicados en la microcuenca, utilizando las quebradas  como botaderos de basura.  Otro de los factores que contribuye a la contaminación es que los pobladores de la microcuenca alta no cuentan con el servicio de recolección de basura, ni centros de acopio, por lo que la mayor parte de esta población tiende a enterrarla o quemarla.   Por otra parte la población no ha sido educada ni capacitada para poder crearles un sentido común de responsabilidad y de protección así mismas, ya que en algunos casos se ha identificado basura al aire libre, sin ningún tratamiento que garantice la seguridad de la población en general.
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Gran parte de la problemática ambiental se debe en parte, a la falta de conocimiento de los habitantes y a la poca asistencia técnica que se brinda en el área por parte de las instituciones gubernamentales relacionadas con el tema.  Por otro lado, el bajo poder adquisitivo de los pobladores que forman parte de la microcuenca sumados a falta de proyectos asociados a la recuperación ambiental de Leoncio Prado, se convierten en un obstáculo que impide a las autoridades locales implementar programas dirigidos a mitigar la problemática ambiental actual de la zona

[image: image8.png]



Beneficiarios del proyecto

Los beneficiarios directos serían los pobladores y dueños de los terrenos en donde se establezca el proceso de rehabilitación ambiental y protección de zonas de recarga hídrica, fuentes de agua y bosque húmedo premontano.  Su beneficio radica principalmente en la generación de externalidades positivas debido a los bienes y servicios que genera la regeneración de la vegetación en las zonas de recarga hídrica y la franja de bosque de galería (biodiversidad, reducción de la contaminación, reducción de la erosión, etc).

Se considera que este proyecto beneficiará a los pobladores de las comunidades de:
[image: image9.png]TOTAL SUPERFICIE
POBLACION SUPERFICIETOTAL EROSIONADA

USUARIOS SERVIDOS SERVIDA Ha Ha
Dos amigos y Risuefio 2000 975 13
Jesis A. Paez 1975 16.5 0.95
Nuevo Horizonte 950 14.2 241
Primero de Julio 1400 5.9 0.2
Diez de Noviembre 540 36 01
Sween Erickson 3115 258 22
Asuncién Saldaia 1440 19.5 0.4
Quebrada del Aguila 1450 18.7 03
Victor Raul Halla de la

Torre 1300 294 12

14,170.00 143.35 8.75





Fuente:
Elaboración Propia 
Identificación de problemas específicos y pertinencia de la acción

De los estudios de diagnóstico efectuados en las microcuencas de, se ha podido observar que algunas de las áreas de recarga potencial de los acuíferos no poseen una cobertura arbórea adecuada que contribuya a los procesos de infiltración del suelo y que además su cobertura actual, en algunos casos, promueve la pérdida de la condición hidrológica del suelo favorable a los procesos de recarga, esto principalmente debido a la remoción de suelo causada por la erosión.  De las 140 ha. de las microcuencas, 80 ha se encuentran destinadas a sistemas de cultivo en limpio en limpio en áreas supuestamente de alta y muy alta recarga hídrica potencial. 
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Es por esta razón que se justica un proyecto que de manera efectiva inicie un proceso de rehabilitación ambiental de las  áreas de alto potencial de recarga hídrica con vegetación arbórea nativa que propicie que se recupere la condición hidrológica favorable a la infiltración y que al mismo tiempo contribuya a la preservación de las fuentes naturales de agua (nacientes), caudal base de las quebradas y por sobre todo a la recarga natural de los acuíferos los cuales son el sustento de la población beneficiaria del proyecto.
[image: image11.jpg]



Por otro lado, principalmente en la parte alta y media se ha podido observar una pérdida de la vegetación que constituye el bosque premontano húmedo, lo cual ha dejado los taluds sin protección, promoviendo la siembra de la hoja coca, dado que por ley de recursos Hídricos nos dice que existe una franja a cada lado de las quebradas que debe estar cubierta con vegetación natural arbórea, es necesario identificar las zonas más críticas (con mayor erosión del cauce) con el objeto de restaurar la vegetación con especies nativas y así asegurar las funciones que desempeña el mismo en la estabilización de los taludes del cauce, regulación térmica, retención o remoción de contaminantes, mitigación y control de inundaciones y hábitat para la fauna.
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Con este proyecto se pretende ser congruente con el Análisis de Riesgo de la Provincia de Leoncio Prado, principalmente con las metas relacionadas con el grupo de iniciativas locales de gestión ambiental de la Municipalidad de Leoncio Prado orientadas a la reducción de las amenazas socio-naturales y de las vulnerabilidades en la cuenca del Río Huallaga, ya que las acciones inciden directamente en la reducción de la fragmentación de los ecosistemas, reducción de la erosión y por lo tanto de la cantidad de sedimentos arrastrados al río y un impacto en el índice de racionalidad del uso del suelo.
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Descripción de la acción y su eficacia

El objetivo principal de esta acción es la de rehabilitar ambientalmente, proteger y mantener la cobertura arbórea natural de las zonas de alta y muy recarga hídrica de las microcuencas del sector noreste de la ciudad de Tingo María, así como restaurar las funciones de los bosques húmedos premontanos a través de su regeneración en las áreas donde se ha perdido.

Obviamente la acción no pretende proteger en su totalidad estas zonas críticas (85 ha. de zonas de recarga y 26.8 km lineales de cauces, sino que tiene como fin principal que a través de la cuidadosa selección de las áreas de intervención iniciar un proceso del cual pueda apropiarse la población al entender la importancia que para la preservación del recurso hídrico tiene la preservación de la vegetación en las zonas de recarga hídrica y en la ribera de las quebradas.

Al final de la acción se pretende haber logrado los siguientes resultados:

1. Al menos 120 beneficiario(a)s y técnicos capacitados en técnicas de rehabilitación de zonas ambientalmente sensibles, en este caso las cubiertas por el proyecto.

2. Planes de chacras elaborados para todos los participantes en el proyecto de rehabilitación ambiental de quebradas en las zonas de recarga hídrica.
3. Cuatro  mil metros (lado y lado) de las zonas críticas de las quebradas en zonas de alta recarga hídrica rehabilitadas ambientalmente con especies arbóreas nativas y sirviendo efectivamente su función ecológica.

4. Al menos 3,750  plantones de especies nativas sembradas en las quebradas de las zonas de recarga hídrica.

5. Una hectárea aguas arriba de cada uno los puntos de captación en al menos cinco comunidades de la microcuenca rehabilitados ambientalmente con especies arbóreas nativas (en total 5 hectáreas).

6. Experiencia de campo sistematizada a través de  al menos un  manual de rehabilitación ambiental de zonas de recarga elaboradas en el marco del proyecto.

Como se dijo anteriormente la acción no tiene un beneficio directo económico para los  participantes pues su beneficio se da más en las externalidades que produce la rehabilitación de las quebradas, protección de zonas de captación de sistemas de agua potable y del bosque húmedo premontano entre las que se mencionan:

· Mantenimiento de la capacidad de recarga de los acuíferos.

· Mantenimiento de la calidad y cantidad de agua captada para agua potable.

· Reducción de la erosión del cauce de las quebradas rehabilitadas.

· Reducción del riesgo a inundaciones en la parte baja de las áreas recuperadas.

· Retención y/o remoción de nutrientes y/o contaminantes.

· Regulación de la temperatura del agua.

· Incremento del hábitat para especies dependientes de ecosistemas arbolados.

· Mejoramiento de la conectividad estructural del paisaje.

Para lograr estos objetivos y alcanzar los productos deseados se proponen las siguientes actividades  las cuales se enumeran separadamente para cada tipo de rehabilitación a realizar.

Rehabilitación ambiental de las quebradas y zonas de captación de sistemas de agua potable en las zonas de alta y muy alta recarga hídrica

· Talleres introductorios y capacitación sobre rehabilitación de zonas de recarga hídrica.

· Identificación participativa en campo de las zonas potenciales para la implementación de la rehabilitación ambiental, incluyendo las comunidades donde se haga la protección de los puntos de captación de los sistemas.

· Identificación de especies potenciales para la rehabilitación ambiental

· Levantamiento de las fichas de propietarios de chacras (visitas personalizadas).

· Firma de contrato por 6 años para la rehabilitación de las quebradas en las zonas de alta y  muy alta recarga hídrica.

· Elaboración del plan de chacra.

· Establecimiento del/los vivero(s).

· Acondicionamiento y cercado del lugar de siembra.

· Siembra de plantones.

· Mantenimiento anual de las áreas bajo rehabilitación (limpias, plagas, fertilización, cercado, rotulado, rondas cortafuego, etc).

· Monitoreo y evaluación anual

Rehabilitación ambiental del bosque húmedo premontano
· Talleres introductorios y capacitación sobre rehabilitación de bosques húmedos premontanos.

· Identificación participativa en campo de las zonas potenciales para la implementación de la rehabilitación ambiental.

· Identificación de especies potenciales para la rehabilitación ambiental.

· Levantamiento de las fichas de propietario(a)s de fincas (visitas personalizadas).

· Firma de contrato por 6 años para la rehabilitación del bosque húmedo premontano.

· Elaboración del plan de chacra
· Establecimiento del/los vivero(s).

· Cercado del lugar de siembra.

· Estabilización de taludes en las zonas de intervención.

· Siembra de plantones y otro tipo de vegetación.

· Mantenimiento anual de las áreas bajo rehabilitación (limpias, plagas, fertilización, cercado, rotulado, rondas cortafuego, etc).

· Monitoreo y evaluación anual

Sistematización de la experiencia

· Talleres de sistematización

· Elaboración de manuales y memorias del proyecto

· Imágenes y videos

Los talleres introductorios (2) serán la primera actividad a desarrollar, lo cual consistirá en una especie de lanzamiento del proyecto con una capacitación enfocada a los diferentes  participantes potenciales del mismo, incluyendo los técnicos de las entidades gubernamentales (ANA, ALA, UNAS, MINSA, MPLP, etc).  En estos talleres se explicará la finalidad del proyecto y se capacitará acerca de la función que cumplen los BOSQUE HUMEDOS PREMONTANOS en la recarga hídrica y en la estabilidad de los cauces.  Así mismo se identificarán a las instituciones y posibles participantes en el proyecto.

Dada que el área a intervenir es más pequeña que el área potencial de intervención, será necesario identificar en campo las zonas de acción del proyecto.  Se dará prioridad aquellas áreas que presenten una mayor degradación, tanto en las quebradas en la zona de recarga hídrica, puntos de captación de acueductos y en las áreas de rehabilitación del bosque.  Estas áreas se identificarán de manera participativa con los actores que estén dispuestos a participar en el proyecto, los cuales quedarán registrados para una posterior visita para el levantamiento de una ficha personal. 

Simultáneamente a las primeras dos actividades, se puede empezar a hacer la evaluación de las especies arbóreas y no arbóreas (gramíneas, leguminosas, etc) que se utilizarán para la rehabilitación.  La evaluación se hará únicamente con recorridos de campo para establecer las especies que crecen de manera natural en el área y evaluar la preferencia de los beneficiarios, esto con el objeto de no promover especies que por su tamaño, desarrollo lento o cualquier otra razón no tengan un buen grado de aceptación y también para mantener una secuencia sucesional lo más natural posible.

El levantamiento de fichas y planes de chacra se hará posterior a la identificación de las áreas potenciales a ser intervenidas y consistirá en visitar a cada uno de los potenciales beneficiario(a)s para hacer una ficha de registro y elaborar en conjunto con él/ella del plan de chacra que defina las áreas de intervención y que al mismo tiempo ayuden al beneficiario(a) a distribuir de mejor manera su producción.  

Una vez definidos los beneficiario(a)s del proyecto se  procederá a la firma de un contrato para asegurar el cumplimiento del compromiso de mantenimiento de los plantones y del aislamiento de las zonas de rehabilitación.  Este contrato será por 8 años a partir de la siembra y además de proveer los costos de mantenimiento por ese período de tiempo se hará un aporte en pago por los servicios ambientales prestados de US$2.00 x metro lineal rehabilitado por año, hasta el 4º año.  Del 5º año en adelante se esperaría que a través de la gestión de las organizaciones de cuenca del Huallaga se haya gestionado un pago por servicios a través de otras iniciativas.

Desde el inicio del proyecto se evaluará la factibilidad de comprar los plantones (lo cual obviaría el tener que hacer los viveros en el marco del proyecto) y la semilla de las otras especies utilizadas en el proceso de rehabilitación.  Si se decide hacer el vivero, se evaluará su ubicación para que el costo de transporte de los plantones sea lo menos posible.  Una vez seleccionado el lugar y teniendo el material vegetativo necesario, se procederá al establecimiento del vivero y la producción de plantones.

Estando ya identificadas las áreas de intervención se procederá a cercar con alambre de púas las áreas a rehabilitar con el objeto de evitar la entrada a animales nocivos y también para crear un área de restricción para la actividad humana.  Los lugares serán rotulados de manera visible como “áreas bajo rehabilitación” y se hará una prohibición expresa para ingresar y hacer cualquier actividad que riña con su conservación.  Esta actividad también se puede realizar en conjunto con las labores de plantación.

En las áreas de rehabilitación del bosque húmedo premontano se hará previa a la siembra una corrección de los taludes del cauce con el objeto de estabilizarlo a un ángulo que evite que continúe erosionándose.  En el caso de las áreas en las zonas de recarga, únicamente se hará la limpia que se considere necesaria para asegurar el pegue de los plantones y de las otras especies que se determine sembrar.

Ya acondicionada el área de intervención se procederá a la siembra de plantones y otras especies que se considere de acuerdo al arreglo sucesional que se haya determinado.  Esta siembra calcula que deberá haber una densidad aproximada de 400-600 árboles por hectárea en el caso de quebradas y bosque  y de 1,000 árboles por hectárea en el caso de protección a zonas de captación de sistemas de agua potable.  En el caso para el cálculo del número de árboles sembrados en las orillas de quebradas se hará tomando como referencia una franja de 15 m medidos desde la orilla de las quebradas, como el área a rehabilitar.   Esto implica que por cada km lineal el área efectiva rehabilitada será de 1. 5 ha. en las quebradas.

En los años posteriores a la siembra se harán las labores de mantenimiento al cercado (cada 3 años) y a los plantones y la vegetación herbácea y semiarbustiva (anual).  Estas labores incluyen, para el caso de los plantones, la resiembra (en el segundo año), el redondeo en los arboles y el control de malezas indeseables, rondas cortafuegos y la corrección de cárcavas de erosión y/o derrumbes en los cauces.

Durante los años posteriores, se hará un evento anual (taller) para evaluar y diseminar la efectividad de las medidas de rehabilitación adoptadas hasta el año 4 y con el objeto de sistematizar la experiencia del proyecto.

El programa de monitoreo y mantenimiento será permanente y será de preferencia ejercido por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) con el apoyo económico del proyecto.  Para el efecto habrá necesidad de levantar una línea de base para definir indicadores de la efectividad del proyecto.
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Metodología

Para la ejecución de este proyecto se considera que será necesario el siguiente personal:

Año 1 y 2
Un coordinador de proyecto experto en Manejo de Cuencas/Ing. Suelos, Forestal o Agrónomo

Dos Ingenieros Forestales

Un biólogo/botánico

Un Ingeniero Civil con especialidad en Hidrología (corrección de cauces)

Secretaria

Dos peones (labores de vivero)

Año 3 en adelante

Un Ingeniero Forestal  50% tiempo (Adscrito al CIP)

La metodología a seguir para este proyecto, en lo que se refiere a la parte de la regeneración de la vegetación naturales muy parecida a la que se sigue en cualquier proyecto de reforestación, con la excepción de que en este caso los árboles que se siembran no necesariamente tienen un valor comercial pues no se busca un establecer una plantación forestal, sino un bosque de protección. 

La metodología para el establecimiento de bosques de protección se describe a continuación.

Talleres de lanzamiento, capacitación y diagnóstico rápido comunitario

Cuando se ejecutan proyectos con participación comunitaria, se realiza un taller de lanzamiento (puede ser uno por cada zona o comunidad donde se lleve a cabo el proyecto) una capacitación en la temática y un diagnóstico rápido, con el objetivo de dar a conocer los objetivos del proyecto, empezar la formación de los posibles participantes y establecer las condiciones organizativas y el nivel técnico productivo que tienen las personas del área. De esta manera, se puede conocer cuáles son las áreas que se deben reforzar,  qué experiencias previas se han tenido, qué capacitaciones han tomado, en dónde existen dificultades, de tal manera que esto pueda considerarse durante el desarrollo del proyecto. 

Identificación y evaluación de sitios

Los procesos de rehabilitación ambiental se inician con un proceso de identificación y evaluación de posibles áreas que pueden integrarse al proyecto. El primer paso es el acercamiento y coordinación con los actores claves, generalmente, las autoridades competentes como la ANA y autoridades locales; y los pobladores de las comunidades aledañas o que pueden participar en el desarrollo del proyecto. Durante estas primeras reuniones se explica el objetivo del proyecto, los beneficios y compromiso de cada una de las partes.  Paralelamente, y cuando se tiene disponibilidad de buenas imágenes de satélite, se lleva a cabo una identificación de las posibles áreas que puedan recuperarse, considerando la conectividad con otras áreas boscosas, la ubicación en relación a sitios que deben protegerse, cálculo del tamaño de las áreas, entre otras. La disponibilidad de imágenes y su análisis es útil al momento de realizar la primera inspección en el campo, la cual se desarrolla con los actores claves: las personas de la comunidad, propietarios de las áreas que pueden ser parte del programa y personal de ANA. El objetivo de la visita inicial es conocer las características del área, la extensión, la tenencia de la tierra y el tipo de vegetación de los alrededores, de tal manera que se pueda planificar de la mejor manera las características del proyecto. Así mismo, se establece la comunicación con los propietarios o personas con derecho posesorio de los terrenos, con el objetivo de obtener el consentimiento y el compromiso para garantizar la permanencia de la cobertura vegetal en el área.

Identificación de especies arbóreas para la rehabilitación ambiental

Es necesario asegurar que la regeneración de la vegetación se haga con especies nativas, con el fin de evitar introducir especies exóticas que puedan resultar en resultados no deseados desde el punto de vista ecológico.  En este caso el biólogo evaluará mediante levantamientos de campo las especies que existen naturalmente en el área, su abundancia relativa (importancia) con el objetivo de diseñar los arreglos florísticos que deberá tener la plantación.  Entre las especies que deberán tomarse en cuenta están:

Especies maderables tradicionales

1. Caoba (Swietenia macrophylla)

2. Cedro (Cedrela odorata)

3. Cetico

Especies frutales

1. Guabas (Inga sp.)

2. Caimito (Chrysophyllum cainito)

3. Achiote (Bixa orellana)

5. Marañón (Anacardium occidentale)

6. Guayaba (Psidium guajaba)

7. Noni (Morinda citrifolia)

8. Guanábana y anonas (Annona sp.)

9. Fruta de pan (Artocarpus altilis)

10. Mango (Mangifera indica)

11. Poma Rosa

Preparación de viveros

Los viveros son instalaciones para la producción de plantas. El propósito es obtener las especies deseadas con una buena calidad, tamaño y desarrollo que permitan un adecuado establecimiento de la plantación en corto plazo. Para lograr estas características, en el vivero se manejan condiciones ambientales favorables como el riego adecuado, protección contra animales, manejo de sombra, entre otras, así como prácticas que ayudan al rápido desarrollo de los plantones como la fertilización y las podas.

Los viveros deberán ser establecidos en sitios próximos a las áreas a rehabilitar, y son de carácter temporal, es decir, la producción es para mientras dure el establecimiento en campo de las plantaciones. No obstante, se deja la capacidad instalada para que las personas puedan continuar con esta actividad si tienen un mercado que demanda de plantones.  Los viveros son establecidos y manejados por las personas de las comunidades con el apoyo de la organización ejecutora, quien les capacita y les brinda asistencia técnica para esta tarea. En algunos casos, cuando los requerimientos de producción no puedan ser solventados a nivel local, se comprarán plantones dando preferencia a los producidos en otras comunidades cercanas o se compran en viveros comerciales.
  La asistencia técnica, en esta etapa, se da desde la selección del sitio para establecer el vivero, considerando que el terreno debe estar cercano al sitio de plantación, ser plano o casi plano, tener una fuente de agua para riego, tener un buen drenaje y estar protegido de animales. El tamaño del vivero que se instala depende de la cantidad de plantas a producir. Sin embargo, hay algunas partes del vivero que son imprescindibles tales como los germinadores, las áreas de llenado de bolsas o envases y los bancales y/o camellones.

Plantación

Las plantaciones dentro del proyecto tienen el propósito de  proteger el recurso hídrico, por lo que no se aplican criterios ni prácticas que se realizan en plantaciones de tipo comercial. Una de las prácticas novedosas es la mezcla de especies nativas, no solo con el objetivo de semejar la composición del bosque, sino para generar experiencia en el cultivo de estas especies y su comportamiento en estas condiciones.

La plantación conlleva:

Limpieza inicial

Trazado y marcado

Ahoyado

Tinglado
Siembra o plantación

Fertilización

Limpieza

Rondas cortafuegos

Cercado de protección

Resiembra.

Corrección de cauces

En el caso de establecimiento de bosques premontano húmedos en la parte alta de las microcuencas, será necesario hacer corrección de cauces los lugares identificados como críticos.  Este acondicionamiento se hace utilizando maquinaria, con el objetivo de crear una talud con un grado de inclinación que permita que no se siga erosionando ni derrumbando el cauce o bien evitar que el mismo se erosiones por la presencia de cárcavas.  Luego de esta intervención, mediante técnicas de bioingeniería se siembra material vegetativo (generalmente un pasto como el Vetiver) que permita la estabilidad del cauce en el largo plazo.
Rehabilitación del bosque húmedo premontano y de las quebradas en la zona de recarga hídrica
Para la regeneración del bosque húmedo premontano se recomienda rehabilitar las quebradas, como se hará corrección de cauces solamente se tendrá un ancho de bosque protector de 25 metros, obviando las áreas de protección de orilla y de amortiguación.

Sistematización y difusión de experiencias

Con el objetivo de plasmar y poder difundir las experiencias ganadas en el marco de este proyecto, se espera que al final del año 4 se cuente con manuales publicados como guías para la protección de zonas de recarga hídrica y de protección de cauces.  Los insumos de esta sistematización lo constituirán los reportes de los profesionales, la observación del funcionamiento de las obras en campo y el aporte de los mismos beneficiarios.

Duración y plan de acción indicativo para ejecutar la acción

La duración de la acción será de 8 años.
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Sostenibilidad

A continuación se detallan los riesgos de las acciones del proyecto, así como las medidas para mitigarlos:

· Talleres introductorios y capacitación sobre rehabilitación de zonas de recarga hídrica.

El éxito de los talleres parte del supuesto que las comunidades están organizadas y que existe el llamado comité de microcuencas o su equivalente que puede contactarse para la organización de estos talleres. 
 En caso que no haya comité de microcuencas se contactaría otras organizaciones de base que tengan acceso a los diferentes actores (ANA / COMITÉ DE DEFENSA CIVIL).  Se haría propaganda del proyecto por medio de la radio, perifoneo en la calle y volantes.

· Identificación participativa en campo de las zonas potenciales para la implementación de la rehabilitación ambiental, incluyendo las comunidades donde se haga la protección de los puntos de captación de acueductos.

Ya que la identificación de la identificación de las zonas potenciales de intervención del proyecto se hará de manera participativa con las comunidades involucradas, se parte del supuesto de que existirá la voluntad de participar en estas jornadas.  Para el efecto se requerirá de nuevo contactar al comité de microcuencas o su equivalente y a las organizaciones de base para promover los eventos de reconocimiento.

· Identificación de especies potenciales para la rehabilitación ambiental.

Para la identificación de especies se utilizarán visitas de reconocimiento al campo y también el conocimiento local capturado a través de entrevistas.  No se prevé en realidad que haya riesgos para realizar esta labor, únicamente que exista la autorización en aquellos predios privados para poder hacer el montaje de las parcelas de inventario por parte del biólogo/botánico y los forestales y sueleros del proyecto.

· Levantamiento de las fichas de propietarios de chacras (visitas personalizadas).

De nuevo el principal riesgo es que no exista una buena disposición de los actores a participar en el proyecto.  Sin embargo se prevé que a través del incentivo de pago por servicios ambientales podrá estimularse la participación de un número grande de beneficiarios.

· Firma de contrato por 6 años para la rehabilitación de las quebradas en las zonas de alta y  muy alta recarga hídrica.

El proceso de firma de contrato implica una obligación legal de los beneficiarios a mantener y cuidar el bosque por un período de al menos 6 años, durante los cuales recibirán el pago por servicios ambientales.  Podría existir la posibilidad de que las personas tengan miedo de firmar un papel que puede tener implicaciones legales posteriores.  Para contrarrestarlo se diseñará un contrato en donde las cláusulas sean consensuadas y se conozcan las obligaciones y derechos de los firmantes.

· Elaboración del plan de chacra.

Entre los riesgos que se plantean en la elaboración del plan de chacra es que no exista la voluntad del beneficiario de ceder el área degradada para su recuperación.  Sin embargo, a través de procesos de negociación en el momento de elaborar el plan de finca se puede llegar a un consenso que satisfaga a ambas partes.

· Establecimiento del/los vivero(s)

Los riesgos asociados al establecimiento del vivero es que no se encuentre un lugar adecuado para su establecimiento, que el material vegetativo o las semillas no puedan recolectarse en suficiente cantidad para el establecimiento del vivero, que las condiciones fitosanitarias no favorezcan el desarrollo de los plantones, que las condiciones climáticas puedan afectar el desarrollo de las plantas.  Estos riesgos pueden ser contrarrestados haciendo una cuidadosa selección del lugar de establecimiento con tiempo y negociada con el propietario del terreno, de tal manera que al momento del establecimiento del vivero no estar en carreras para conseguir un lugar que reúna las características que propicien un buen desarrollo de los plantones.  En cuanto a la semilla y material vegetativo, si el mismo se recolecta por parte de personal del proyecto, se deberán escoger cuidadosamente los árboles semilleros y el material vegetativo y en su defecto comprar semilla y material vegetativo de distribuidores certificados.  Las labores culturales en el vivero deberán hacerse a tiempo y con los productos adecuados a cada actividad (control de malezas, plagas, enfermedades y fertilización).  En cuanto a condiciones climáticas, son eventos que escapan a nuestro control, pero se tratará de hacer la infraestructura temporal necesaria para mitigar su efecto, como drenajes adecuados y cobertura con sarán.

· Acondicionamiento y cercado del lugar de siembra.

El principal riesgo es que se tenga el personal y el equipo necesarios para acondicionar el lugar, así como el material para el cercado.  Para este caso, se requiere que con suficiente tiempo se tenga el inventario de las áreas a rehabilitar, así como un cronograma para su intervención, de tal manera que en el momento de habilitación se cuente con suficiente personal y equipo para el acondicionamiento y cercado, así como el materia necesario para cubrir el perímetro a rehabilitar.

· Siembra de plantones.

El principal riesgo es que se tengan plantas listas para la siembra y no se cuente aún con el área necesaria para su siembra.  Para evitar este contratiempo, es que el vivero se montará hasta el momento de tener un buen estimado del área total comprometida, de tal manera que no haga falta ni sobren plantones en exceso.  Así mismo, deberá de programarse cuidadosamente la siembra para coordinarlo con las actividades previas como lo son el acondicionamiento y cercado del lugar, principalmente lo que se refiere al acondicionamiento, pues el período de tiempo entre una y otra actividad no debe de exceder una semana.

· Mantenimiento anual de las áreas bajo rehabilitación (limpias, plagas, fertilización, cercado, rotulado, rondas cortafuego, etc).

Durante el tiempo que el personal del proyecto supervise o esté a cargo de las labores de mantenimiento, el principal riesgo es que las intervenciones no se hagan a tiempo.  Para el efecto una buena planificación anual y consenso con los beneficiarios será de crucial importancia.  En los años posteriores y cuando el mantenimiento hecho por el proyecto cese, puede darse el caso que la gente ya no haga esta labor por su cuenta.  Sin embargo se considera que si a través del tiempo en que el proyecto tenga vida se gestiona un mecanismo para que la MPLP continúe, se podría extender el contrato por más tiempo y asegurar que en ese contrato los beneficiarios se comprometan a hacer el mantenimiento por su cuenta.  Por otro lado se considera que a través de procesos de educación del mismo proyecto se puede hacer conciencia en cada beneficiario de la importancia de mantener ese bosque húmedo premontano y por lo tanto de la importancia de su  mantenimiento.

· Talleres de difusión de la tecnología con visitas de campo a los lugares bajo rehabilitación.

De nuevo el principal riesgo es la renuencia de los actores a participar en los eventos.  Para el efecto se hará un buen trabajo de motivación para la asistencia a través de las redes de organizaciones existentes y establecidas en el marco del proyecto.

· Monitoreo y evaluación anual

El principal riesgo es que los indicadores escogidos no puedan ser medidos o que no sean sensibles a los cambios.  Para el efecto es necesario fijar de manera adecuada la línea de base y los indicadores de monitoreo.

En resumen, este proyecto parte de la hipótesis que el bosque húmedo premontano contribuye al mantenimiento de la capacidad de recarga de los acuíferos, mantenimiento de la calidad y cantidad de agua, reducción de la erosión del cauce y quebradas rehabilitadas, reducción del riesgo a inundaciones, incremento de habitat para especies dependientes de ecosistemas arbolados.  Por lo tanto se espera que pasemos de un escenario actual donde la vegetación no está cumpliendo con esta función, a una vegetación que cumpla esta función.

La continuidad de estas acciones al momento de terminar el proyecto se asegurará a través de procesos de concientización acerca de los beneficios del bosque húmedo premontano, mismos que podrán ser observados a través de las visitas de campo y de los procesos de monitoreo.  Así mismo, la gestión de los actores para identificar un mercado de bienes y servicios ambientales (oferta y demanda) 
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Riesgos Ambientales

Las problemáticas ambientales identificadas son las siguientes:

· Topografía (muy accidentada)

· Inundaciones (crecientes de las quebradas)

· Contaminación (por desechos y líquidos residuales)

· Escasa Vegetación

· Movimientos de Ladera debido a la erosión del suelo)

· Sismos de baja intensidad

· Deforestación (Erosión, Estancamiento de aguas servidas, Acumulación de Basura)

Las amenazas antrópicas (sus causas) están relacionadas a bajos niveles de acceso a salud y educación, derivados de los bajos ingresos económicos que perciben los habitantes. El ambiente es contaminado por el mal olor de las quebradas debido a los desechos que son vertidos por agentes externos a la comunidad (desembocadura de desagües de casas) y por los mismos habitantes de la comunidad.

Indicadores de Vulnerabilidad Ambiental:

· Un 40% de la población vive en viviendas ubicadas en pendientes mayores a 60°

· EL 35% de las Viviendas de la comunidad se localiza a menos de 15 metros de las quebradas, lo que las ubica en un lugar de riesgo a movimientos de ladera como  inundaciones
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LEVANTAMIENTO DE FICHAS DE MOVIMIENTOS DE LADERA.

a) Pendientes pronunciadas en laderas ubicadas al poniente de la comunidad.

b) Aguas estancadas en quebradas, se observa además el lecho rocoso formado por areniscas.

c) Casas con alto grado de erosión, se han utilizado láminas y plásticos para tratar de mitigar el inminente deslizamiento.

d) La curvatura de los árboles muestran los movimientos de ladera presentes en las comunidades.

e) Pasajes con pendiente pronunciada, canaletas ubicadas a los costados de los pasajes.

f) Casas ubicadas por debajo del nivel de los pasajes, y con drenaje escaso   e inadecuado.

g) Tuberías de aguas grises que desembocan a las quebradas  del sector

h).Erosión en los pasajes.

Identificación de Elementos Antrópicos o Infraestructura

· La comunidad no cuenta con tuberías para aguas negras y servidas por lo que vierten esta agua directamente a los taludes.

· Tampoco cuentan con drenajes adecuados para las aguas lluvias lo que dificulta la evacuación de la escorrentía superficial.

· Por el tipo de suelo que hay en la comunidad puede saturarse la masa del suelo y perder resistencia al corte según se menciona el estudio de suelo elaborado para análisis de Riesgo Provincia de Leoncio Prado.

Identificación de factores desencadenantes

Lluvia: Los deslizamientos por causa de lluvias están relacionados con el volumen, intensidad y distribución de las precipitaciones. En consecuencia, es importante tomar en consideración la respuesta del terreno a precipitaciones durante horas, días, meses, años ó incluso, durante ciclos de lluvia y sequía de varios años.

La Lluvia contribuye a elevar el nivel de agua subterránea, ocasionando incrementos en las  presiones intersticiales, aumento de peso, procesos de erosión interna y cambios mineralógicos, aspectos todos ellos que modifican las propiedades y resistencia de los suelos.

La Sismicidad: Los sismos pueden provocar deslizamientos de todo tipo, dependiendo de las características de los suelos, de la magnitud y de la distancia al epicentro. Derrumbes, deslizamientos y flujos pueden ocurrir durante las sacudidas sísmicas.

Los puntos que presentan procesos activos de movimientos de ladera e inundaciones tienen como factor desencadenante principal a la lluvia, sobre todo cuando esta se presenta por periodos prolongados.  
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Prácticas de conservación de suelos en las fuentes abastecedoras de agua para consumo humano en el sector Noreste de la ciudad de Tingo María

a) Forestal

· Por las condiciones de degradación en la que se encuentran los recursos y especialmente el forestal, es de imperiosa necesidad iniciar un conjunto de programas, orientados a detener y mejorar las condiciones ecológicas y medioambientales de las cuencas del área de estudio.

· Realizar un programa de reforestación especialmente dirigido a proteger las cabeceras de las cuencas, la estabilización de cárcavas, taludes, riberas, quebradas y canales; empleando especialmente especies nativas.

· Promover el uso racional del recurso energético o leña, fomentando el uso de las llamadas "cocinas mejoradas", ya que éstas permiten aprovechar mejor la energía y se orientan a disminuir la presión a los bosques por la demanda de leña.

· Proteger y manejar silviculturalmente la regeneración natural, promoviendo proyectos que hagan posible el desarrollo económico y social en función de la conservación de los bosques y uso racional de los recursos.

· La agroforestería se realizará buscando extender lo máximo posible las especies arbóreas y arbustivas existentes en la zona, así como regenerar o implantar vegetación herbácea.

· Utilizar todo instrumento legal, así como realizar coordinaciones con las instituciones comprometidas con los recursos naturales, con el fin de cumplir con un papel más protagonice que garantice detener la degradación de los bosques y lograr la preservación de la biodiversidad de la zona.

· Realizar estudios al detalle para evaluar la cantidad y calidad del recurso forestal existente, así como estudiar silviculturalmente las especies forestales nativas, y la diversa fauna que posee la zona en estudio.

· Las zonas de menor riesgo de erosión corresponden a las áreas de topografía casi plana, que son muy pocas, el sector con un riesgo moderado se presenta mayormente en las zonas aledañas a los sistemas de agua potable, lo cual estaría en concordancia con una agresividad climática moderada. La mayor parte del área se halla afectada por un riesgo potencial de erosión de grado extremadamente alto y que comprende los sectores  aledaños a Pedro Abad Saavedra, Primero de julio y Quebrada del águila. Toda el área de estudio puede ser reducida a tres sectores, en relación al riesgo potencial de erosión.

SECTOR A: Riesgo bajo o moderado que comprende aproximadamente 1/4 de la superficie total. Abarca la margen izquierda de la zona, entre los centros poblados de Dos amigos y risueño con Jesús Alberto Páez, los que abarcarían el 26.9% de la superficie total. 

SECTOR B: Riesgo moderado a severo, alto y muy alto; que comprende aproximadamente el 47.5% de la superficie total, representada por las poblaciones de Víctor Raúl Halla de la Torre, 10 de Noviembre y Sween Erickson I y II.

SECTOR C: Riesgo extremadamente alto, que comprende aproximadamente el 23.4% de la superficie total, representada por las poblaciones de Pedro Abad Saavedra, Primero de julio y Quebrada del águila.

La metodología probada tiene las siguientes ventajas: 

Define y clasifica relativamente las unidades homogéneas y los niveles de riesgo de erosión. El método permite:

1. La aplicación de modelos de erosión al mapeo del riesgo potencial de erosión.

2. La delimitación aproximada de toda el área por riesgo potencial de erosión.

3. Nos permite una reducción en la complejidad del ambiente natural.

De esta manera, la metodología proporciona la información básica para el planeamiento de las alternativas de control de la erosión, especificando las acciones más apropiadas para cada sector, a fin de reducir o controlar la erosión.

Se ubicaron parcelas que eran utilizadas para el cultivo de coca, las cuales luego de 1 año de abandono sin ningún tipo de manejo, fueron creciendo algunos pastos, se sembró plátano ingiri  y no dio resultados positivos, al siguiente año luego de un corte alto y dejando el barbecho en el suelo, este procedió a recuperarse, en la actualidad es un terreno favorable para el cultivo de cacao en esta zona, debe establecerse el asesoramiento técnico para la conducción del cultivo en forma eficiente, promoviendo el uso de técnicas orientadas a la conservación y mejoramiento del recurso suelo.

b) Estabilización de taludes

Sembrío de pastos, forestación y reforestación, para lo cual se pueden utilizar las especies forestales y pastos anteriormente mencionados. Se recomienda, para la práctica conservacionista, el uso del pacae, huava, bolaina, cético, etc.

c) Mecánico estructurales

Terrazas de formación lenta y absorción; la construcción de terrazas es una de las prácticas más efectivas para combatir la erosión de los suelos; sin embargo, es la más costosa, y deberá aplicarse cuando las otras alternativas de conservación de suelo, como trazo de surcos en contorno y cultivos en fajas u otra practica agronómica cultural, no pueden emplearse.

Control de cárcavas y cauces; estas prácticas deberán ser aplicadas en la parte alta y media de la cuenca, con diques de contención escalonados; que pueden ser construidos con materiales de la zona  para los cauces. En el control y estabilización de las cárcavas es conveniente el uso de cercos vivos y los bambús.

Zanjas de infiltración; esta práctica es recomendable en zonas de forestación y reforestación, más que en zonas de pastos y cultivos; generalmente, estas obras están asociadas con control de cárcavas

d) Agronómicos culturales

Surcos en contorno y cultivos en faja son prácticas conservacionistas de uso generalizado. Es importante remarcar que estas prácticas son buenas para controlar la erosión cuando el follaje del cultivo protege gran parte del suelo.

Manejo de cultivos: utilización de policultivos, de tal forma que cubran gran parte del  suelo y que aprovechen mejor los recursos agua, suelo y nutrientes.

La rotación de cultivos es una práctica que debe ser empleada en el área de estudio.

ARBOL DE PROBLEMAS DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS POR EL MAL APROVECHAMIENTO Y USO NO SOSTENIBLE DEL AGUA EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL SECTOR NORESTE DE LA CIUDAD DE TINGO MARIA.
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Resumen de actividades para hallar áreas críticas en los diferentes sectores de las quebradas abastecedoras de agua  para consumo humano en los AA. HH. en la ciudad de Tingo María.
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