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Introducción 
La utilidad es el nivel de la satisfacción de las necesidades cuando se consumen bienes y servicios. Todas las personas cuando consumen bienes y servicios satisfacen sus necesidades. La teoría del consumidor define el nivel de la satisfacción de las necesidades como la “utilidad”. Esta palabra tiene realmente muchos significado como por ejemplo la utilidad que obtiene una empresa en sugestión propia. En la teoría del consumidor la utilidad es una medida abstracta para medir de manera cualitativa el nivel de la satisfacción de las necesidades. Sin embargo, no es posible tener una medida exacta de la utilidad así como se mide la distancia, o el calor. La teoría del consumidor nos brinda muchas alternativas de cómo se comportaría un consumidor representativo y como variaría su utilidad cuando se presentan variaciones en los precios relativos, ingreso real, gustos y preferencias, entre muchas variables que serán desarrolladas en el presente documento. Esta teoría no nos da respuestas exactas del comportamiento de las personas antes variaciones en los precios, pero si es una guía para la comprensión de cómo reaccionaría un grupo de consumidores y sobretodo como se vería afectada su utilidad. En tal sentido, la teoría del Consumidor nos dará respuestas tales como: “el consumidor estará mejor o peor”, “aumentará o disminuirá el consumo ante cambios en los precios relativos o el ingreso real”, “el consumidor va lora más un bien que el otro
CAPITULO  I

Los modelos económicos

Los modelos económicos son representaciones abstractas de la realidad para estudiar algún fenómeno económico y social. Ya que no se pueden construir versiones del mercado laboral, del mercado del ocio, etc., se acude a la representación abstracta del fenómeno en cuestión*. Esta representación no es otra cosa que un modelo matemático, en donde, las ecuaciones desarrolladas representan características del comportamiento de los agentes.

El avance en la economía experimental ha permitido recrear el funcionamiento de los mercados mostrando la distancia entre la presentación formal, su estimación, y el verdadero funcionamiento de éstos. Aunque muchos de los resultados provenientes de la economía experimental usen pocos individuos, generalmente son estudiantes de últimos semestres

Las ecuaciones del modelo, buscan aproximarse a las interrelaciones en la economía, y a partir, del planteamiento de las ecuaciones llegar a su estimación. Además existen tres elementos identificables como lo son:

a- El conjunto de los  supuestos (A), que tiene que ver con el comportamiento de una construcción teórica, y que en últimas, están relacionados con el mundo real. Los supuestos son proposiciones universales de la forma: todo x tiene la propiedad r. Ejemplos de tales proposiciones serán "todos los consumidores maximizarán su utilidad" o "todos los consumidores son tomadores de precios" o "todas las preferencias son separables".

b- El conjunto de condiciones (C), las condiciones deberán incluir la forma de identificar los efectos sobre las variables. Por ejemplo, suponga que deseamos comprobar que un aumento en los costos de viaje a una zona recreativa disminuye la demanda por viajes a dicha zona en el año x. Esto requiere primero observar las razones por las cuales las personas viajan a dicha zona, en otras palabras, sus preferencias por una serie de actividades como navegar en vela, montar a caballo, acampar, etc. También debemos observar los costos de viajar en el año x incluyendo la depreciación del automóvil y los costos de oportunidad del salario en el año x. Este conjunto de condiciones específicas, sitúa a Juan demandando viajes a dicha zona en x.

c- El último elemento consiste en los eventos (E) que son predecibles por la teoría. La teoría nos dice que el conjunto de supuestos A implica que si las condiciones C son válidas entonces el evento E podría ocurrir. Por ejemplo, si el comportamiento de Juan consiste en maximizar su función de utilidad sujeto a la restricción presupuestaria, lo cual se podría denotar como A, cuando las condiciones C se mantienen, entonces la disminución en la demanda de viajes a la zona en cuestión, el evento E, cuando aumentan los precios del viaje, será observado.

La estructura lógica se construye de tal forma que el conjunto de supuestos A implica que si C es cierto, entonces E deberá ser cierto. Esto es, ( A . C ) → E, donde el símbolo ® significa "implica". De esta forma, los supuestos A y las consecuencias C implican la observación de los eventos E.

Un elemento final consiste en la forma funcional elegida. Suponga que usted desea considerar la ocurrencia de un evento; para describir este evento, definiremos una variable aleatoria Y. Asuma que la probabilidad del evento depende sobre un vector de variables independientes x  y un vector de parámetros desconocidos q. El subíndice i denota el i-ésimo individuo. De esta forma, el modelo general se puede expresar como:

pi = p( Yi ) = G( xi , q ) ; i = 1,2,...., n.

Los Yi son distribuidos independientemente. Suponga que Yi es la probabilidad de que ocurra el evento, entonces xi representará aquellas variables que permiten que Y ocurra. Dado que el "modelo" anterior es muy general, se deberá escoger alguna función H( xi , q), la cual se conoce que opera sobre un vector de parámetros q , y de esta forma:

p( Yi ) = F[H( xi , q)].
Límites a la elección

Las oportunidades de elegir una canasta de bienes son directamente observables

para cualquier consumidor, y cualquier variación en las oportunidades deberá influir directamente sobre la elección, lo cual muestra que los cambios en las elecciones generalmente son debidos a la variación en el conjunto de oportunidades.
Las oportunidades que el consumidor toma en cuenta para la elección de un bien, son necesariamente las mismas por las cuales está en la disponibilidad de obtenerlo, más aun si sus condiciones económicas limitan sus posibilidades y entra en consideración la normativa de conservación no consumista. Es decir, Un consumidor presta consideración a sus limitaciones y prioridades.
A partir de ciertas consideraciones es conveniente mencionar:
1.1  El conjunto de oportunidades, son todas aquellas en las que el consumidor  promedio puede adquirir los bienes en un lapso de tiempo establecido, de forma compuesta, tal es el caso más común,  cuando los hogares tienen un ingreso Y, el cual gastan durante un período en m bienes, o en algunos a un precio pi. Dado que los bienes, o la cantidad de ellos, son positivos, a precios positivos, la restricción puede escribirse como:

Y≥∑pixi ; cuando i= 2 tendremos: Y ≥ p1x1+ p2x2

Donde  Y es el ingreso, 
             pi los precios y 
             xi las cantidades del bien i.
1.2 Restricciones 

Es el conjunto de impedimentos por los cuales los grupos sociales están sujetos a un comportamiento de optimización de sus disponibilidades.

Según sean las condiciones económicas individuales o grupales, existen un conjunto de restricciones notables de las cuales podemos nombrar:

 Restricciones típicas, son aquellas por las cuales el consumidor mantiene como mínimas  para sobrevivir y satisfacer sus necesidades. 
Suponga que las cantidades mínimas de los dos bienes anteriores para sobrevivir son: x1 Mínimo y x2 Mínimo. La elección estará determinada por el triángulo CDE de la anterior gráfica. Un ingreso menor a Y= p1x1minimo+ p2x2 mínimo,  no le daría oportunidad de elegir al individuo. 
Las restricciones pueden tomar diferentes formas: Primero, muy pocos abrigos y más alimentos. Segundo, muchos abrigos y pocos alimentos. Y tercero, un balance de alimentos y abrigos respectivamente.
Suponga a continuación, que el consumidor comienza el período 1 sin dinero, además ahorra o pide prestado a una tasa de interés de cero, el ingreso se distribuye en los períodos Y1 y Y2 y todo se gasta, entonces la restricción presupuestaria será:

Y1+Y2 ≥ p1x1+ p2x2 con Y1+Y2=Y

En la anterior restricción existe como supuesto implícito un mercado eficiente y cero costos de transacción.

No siempre es posible derivar directamente el conjunto de oportunidades; supongamos los siguientes casos:

1-  El primer bien es perfectamente divisible, pero el segundo es disponible en

cantidades discretas

2- El pan puede ser consumido al medio día por un individuo, ya sea en Santafé de Bogotá o en Santiago de Cali, pero no al mismo tiempo en ambas ciudades.
1.3 Restricciones no lineales, son aquellas en las que no existe un medio único de intercambio de bienes a través de un patrón monetario preestablecido, surge el fenómeno de intercambio más antiguo conocido como es el trueque, este se fundamenta en el intercambio de bienes no controlados por un patrón monetario.
μ + w(T – X0) ≥∑pixi ; i:1,2,3…n

Consideremos una economía de trueque y sea A la dotación inicial de alimentos y vestidos. Ahora, suponga la existencia de dos grupos: el grupo de los glotones y el grupo de los bien vestidos; el grupo de los glotones tiene comida y desea vestidos y el grupo de los bien vestidos tiene ropa y desea comida. Los dos grupos viven en una isla y están aislados uno del otro; dado que no existe un medio único de intercambio, tampoco existirá una razón única de intercambio. Como puede observar, sin un medio general de intercambio, la información y los costos de transacción evitan al grupo que desea intercambiar ropa por alimentos a través de AC "iniciar un intercambio" con aquellos que desean cambiar alimentos por ropa a través de AB. De igual forma, sin un patrón monetario único, la tasa de intercambio difiere en las dos direcciones, por lo tanto, los grupos tienen diferentes tasas de intercambio. Una economía totalmente monetizada, donde se utilice como patrón de intercambio el dinero, eliminará las divergencias entre dichas tasas de intercambio, lo que se puede observar a través de la línea discontinua BC.

 Esta forma de intercambio comercial ha querido ser usado por el gobierno de Venezuela con los países del sur generando un desequilibrio en las economías ya establecidas protegidas por un marco jurídico. Ejemplo de intercambio mediante el trueque, ha sido el erróneo negocio de saldar una deuda petrolera de Paraguay con nuestro país dando como pago una gran cantidad de toneladas de caraotas siendo nuestro territorio un gran productor de este rubro.
La no linealidad es más común de lo que se piensa. En las elecciones de trabajo es frecuente también que existan no linealidades sobre todo en la elección de ocio o en el comportamiento intertemporal. Otra forma de no linealidades es introducida cuando en el conjunto de oportunidades, la relación ocio-ingreso es diferente de acuerdo con el período en el cual éstos son consumidos, veamos:

Si el consumidor desea gastar más ingreso en el período 1, deberá prestar a una tasa de interés y pagar en el período 2. Cuando los consumidores no pueden conseguir dinero prestado, las elecciones se realizan en un mercado imperfecto de capitales, esto se puede observar si la restricción presupuestaria no es ABC sino ABD. Los consumidores en B gastan todo su ingreso. Si la situación no es tan extrema y asumimos la existencia de la tasa de interés, esto es, el consumidor paga una mayor tasa por pedir prestado, la restricción será menos severa y será descrita por la línea ABE. La pendiente está determinada por el hecho de que la tasa de interés de pedir prestado será diferente de la tasa de interés para prestar.

Uno de los más importantes desarrollos, desde la postguerra, en la teoría del consumidor, consiste en aquellos modelos donde el hogar se ve como una función de producción, esto es, cuando la combinación de los bienes con el ocio se hace a través de una función de producción de hogares. La función de producción de hogares nos muestra la producción de un número limitado de bienes básicos considerados como el objeto real de la elección del consumidor.

Otro ejemplo de no linealidades proviene de los modelos que asignan una cantidad determinada de tiempo sobre un sitio en modelos de demanda por recreación.

En resumen, la existencia de no linealidades en la restricción presupuestaria es muy común y estas no linealidades producirán variaciones diferentes en el conjunto de oportunidades de elección del consumidor, afectando así las elecciones realizadas por éstos.

1.4 Múltiples restricciones, son aquellas en que en algunas situaciones el consumidor no se enfrenta a una sola restricción, sino a múltiples restricciones, por lo cual estará restringido a un conjunto de bienes y servicios.
Generalmente el consumidor se enfrenta a un sin número de restricciones según sea el lugar,  tiempo, espacio y disponibilidad. Para cada individuo suelen presentarse situaciones particulares, ya que, cada cual tiene condiciones distintas de enfrentar y solventar su situación. Por ejemplo, las personas de escasos recursos económicos están restringidas a disponer de los pocos que perciben para poder sobrevivir y sobrellevar sus responsabilidades mínimas; de manera reciproca, los individuos, que poseen un mejor poder adquisitivo, son capaces de disponer parte de sus recursos económicos para la adquisición de bienes y servicios extras, además del gusto y disfrute de viajes y placeres sin que altere de forma alguna su estatus particular en su entorno.
CAPITULO II
Preferencias individuales

Un elemento fundamental en la teoría microeconómica consiste en cómo los individuos realizan sus decisiones y cómo seleccionan alternativas de un conjunto disponibles de las mismas. La teoría postula que cada individuo ordena las alternativas de acuerdo con su preferencia relativa. De esta forma, cuando el individuo realiza una elección, éste selecciona la alternativa con aquello que más tiene de todo lo posible.

En las preferencias individuales, también es posible asumir la existencia de n alternativas, en las que éstas pueden contener n bienes que usted puede poseer, n posibles candidatos por los cuales votar, n empleos a optar, etc. En general, cuando hay n alternativas en algún orden que desea, usted podrá expresar un orden de preferencias por las mismas. Cuando algunas alternativas tienen el mismo nivel en su lista, usted tendrá indiferencia entre las mismas.
 Existen dos propiedades importantes en su lista: Primera, es posible comparar dos alternativas diciendo cuál de las dos es mayor; de esta forma, una es más preferida que la otra, o cuando ella tiene el mismo nivel. Segunda, dada la naturaleza de las preferencias ésta no es cíclica2, es decir, si la primera alternativa es mayor que la segunda, y también mayor que la tercera, entonces la primera alternativa es mayor que la tercera. Ahora, usted puede establecer un orden, y si solamente algunas de las alternativas son posibles, entonces podrá seleccionar aquella alternativa que más prefiera. Un orden más general se establece para un infinito número de elementos y aun cuando la lista con dicho orden sea complicada, el ordenamiento se mantiene.

Sea X el conjunto de alternativas consideradas por un individuo; el conjunto X puede ser un conjunto finito de alternativas o representar el conjunto de canastas de bienes disponibles. Una relación binaria sobre X, es una relación R de X a X, con el conjunto de pares ordenados (x , q) donde x € X y q € X. Los pares en la relación de R se dicen que satisfacen esta relación. Una relación de preferencia es un caso especial y se escribe x ﭸq sí (x , q) € X x X satisface esta relación. Sí x ﭸq entonces se dice que x es preferido a q. Esta relación puede entenderse en el sentido débil como "al menos es tan bueno como" más que en el sentido de "es mejor que".

En orden a cualificar la relación de preferencias, la relación deberá satisfacer las siguientes propiedades fundamentales:

1- Reflexividad
Para todo x €  X, x ﭸx. Este supuesto nos dice que la canasta x, en el sentido débil, es preferida a sí misma, es decir, que al menos es tan buena como ella misma.

2-  Completitud

Para todos los elementos x, q en X se cumple que x ﭸq ó q ﭸx o ambos. Este supuesto simplemente nos dice que dos canastas pueden ser comparadas.

3- Transitividad

Para todo x , q y z en X, si xﭸ q y qﭸ z entonces x ﭸz. La propiedad de transitividad plantea la coherencia en las elecciones.

Las propiedades 1 a 3 definen un conjunto de elección preordenado.

a- Preferencias sobre Rm+
Las relaciones de preferencias se usan para caracterizar los deseos de los consumidores, por varias combinaciones de bienes. Los bienes son indexados de 1 hasta m.

Una canasta de bienes es una colección de varias cantidades de esos m bienes, y la cantidad de cada bien en una canasta es un número real positivo. También podemos ver una canasta como la representación de un vector m-dimensional de números no negativos.
4-  Continuidad

Una relación de preferencias sobre X= se dice que es continua sí para cada x

€ X los conjuntos { y € X | y ﭸx } y { y € X | x ﭸ y } son cerrados. Esto es, para alguna canasta x defina: 

A(x) como el conjunto donde x es "al menos tan bueno como y " y

B(x) "no existe un mejor conjunto que x ".
5-  Insaciabilidad

Una relación de preferencia sobre X se dice que no es saciada sí para todo x € X existe un q € X siendo q ﭸ x. Lo contrario a dicha afirmación es la existencia de un elemento x0 en X que sea preferido a otro elemento. Tal elemento se denominará "punto de felicidad".
Existen otras propiedades relacionadas con la insaciabilidad, a saber:
a- Insaciabilidad local

Una relación de preferencia sobre X = satisface la insaciabilidad local sí para algún x en X y algún e > 0 existe algún q en X con tal que q ﭸ x. Esto significa, que para alguna canasta x, existen canastas cercanas que son estrictamente preferidas a x, lo cual podría entenderse siempre que es posible mejorar aunque sólo se introduzcan pequeñas variaciones en la canasta de bienes.

b- Fuerte monotonicidad

Una relación de preferencia sobre X, es fuertemente monótona sí x € X, q € X y q ﭸ x, La fuerte monotonicidad implica insaciabilidad local. Si una cesta de bienes contiene como mínimo la misma cantidad de bienes que otra y más de alguno de ellos, esta cesta es estrictamente mejor que la otra,
c- Homotecia

Una relación de preferencias monótonas sobre X= Rm + es homotética si todos los

conjuntos de indiferencia están relacionados por un rayo de expansión proporcional, esto es, si x ~ q entonces ax ~ aq para algún a ³ 0
d- Convexidad

Una relación de preferencia sobre X= Rm+  es convexa si dado algún x, q y z en

X tal que x ≠ q, x ﭸ z , q ﭸ z entonces para todo a, 0< a<1, se cumple que

ax + (1- a)q ﭸ z y se dice que es estrictamente convexa si x 􀀀􀀀z , q 􀀀 z y para todo a, 0< a<1, se cumple que ax + (1- a)q 􀀀 z. De igual forma, esta propiedad podría leerse como que la canasta media es preferida a los extremos.
2.2 La función utilidad
Si la ordenación de preferencias es completa, transitiva, reflexiva y continua, entonces las preferencias se pueden representar a través de una función de utilidad continua. La función de utilidad, u, es una función con valores reales, definida sobre el conjunto X, de tal forma que el orden de las preferencias sobre X se preserva por la magnitud de u. De esta forma, una función de utilidad tiene la propiedad de que dados dos elementos x y q en X se cumple que u(q) ≥ u(x) sí y solo sí q ﭸ x.

No todas las relaciones de preferencias pueden ser representadas por funciones de utilidad, pero si la relación de preferencias es continua sobre entonces ésta puede ser representada por una función de utilidad. Por lo tanto, sí las preferencias son reflexivas, transitivas, completas y continuas, u(x) representa dichas preferencias y deberá cumplirse: Primero, u(x) es estrictamente creciente sí y sólo sí las preferencias son monótonas. Segundo, u(x) es cuasiconcava sí y solo sí las preferencias son convexas y tercero u(x) es estrictamente cuasiconcava sí y solo sí las preferencias son estrictamente convexas.
De todas las anteriores afirmaciones matemáticamente descritas, surgen un conjunto de relaciones de invarianzas asociadas que se desprenden de las mismas:

Invarianza de la función de utilidad
 Si una relación de preferencia es representada por una función de utilidad sobre R , entonces una función de la forma v(x) = f(u(x)), donde f es estrictamente creciente en el rango de v sobre u, será también una función que represente la misma relación de preferencia. Si f y u son continuas entonces v también es continua.
a- Invariancia en la descripción

b- Invariancia en el procedimiento
c- Invariancia en el contexto

Cada una de ellas expresa una función matemática teórica abstracta, de la cual podemos ver el origen filosófico contextual llevado a situaciones reales.

2.3 El problema básico del consumidor

Al momento de hacer la escogencia para la adquisición de bienes y servicios, el consumidor siempre se ve limitado respecto a su decisión priorioritaria según sus necesidades. Cualquier consumidor ha experimentado que sus deseos de elegir m bienes se ven frustrados cuando decide ir al mercado, a un centro comercial, etc. Dicha frustración no es más que la confirmación de que aun cuando se tienen preferencias por los bienes, éstas por sí solas no bastan, esto es, existen restricciones como la cantidad de dinero que poseemos en nuestros bolsillos para comprar dichos bienes. De una manera más formal, asumamos que existen m bienes, los cuales son infinitamente divisibles, consecuentemente vemos como surgen de allí las restricciones múltiples, que no son más que el conjunto de bienes por adquirir pero con un cierto grado de restricción en cuanto a la facilidad para obtenerlos. 
2.4 Dualidad

Uno de los aspectos importantes en la teoría del consumidor, consiste en la dualidad. La dualidad es una de las "herramientas" más usadas en la estimación de modelos. Básicamente la dualidad expresa la relación entre los bienes por un lado y los precios por el otro. De esta forma, el consumidor podrá elegir entre maximizar la función de utilidad sujeto a la restricción de presupuesto o, minimizar su gasto en una serie de bienes siempre y cuando, la función de utilidad permanezca constante.

La función de gasto y la función indirecta de utilidad están íntimamente relacionadas, pues a partir de invertir C(u,p) = x se encuentra u en función de x y p. Similarmente la inversión de u = v (y,p) nos lleva directamente a x = C(u,p).

Propiedades de la función indirecta de utilidad

Entre las propiedades usuales de la función indirecta de utilidad, tenemos:

a- Es homogénea de grado cero en (p,y), esto es, v( tp, ty)= v(p,y) " t >0.

b- No es creciente en p y es estrictamente creciente en y.

c- Es cuasi convexa con respecto a p, esto es el conjunto {p: v(p,y) £ c} es convexo para cada y > 0 y algún c.

d- La derivada de la función indirecta de utilidad con respecto a los precios e ingreso se conoce también como la Identidad de Roy y es una forma conveniente de recuperar la demanda Marshalliana,

e- Es continua en p e y.

Propiedades de la función de gasto

Entre las propiedades usuales de la función de gasto, se encuentran:

a- La función de gasto es homogénea de grado uno en precios, formalmente para algún escalar q >0 : C(u, qp) = q C(u,p). Esto es, si los precios se doblan se deberá desembolsar dos veces más cantidad de dinero para estar en la misma curva de indiferencia.

b- La función de gasto es creciente en m, no decreciente en p y creciente en al menos un precio. Esto se deriva del axioma de insaciabilidad ya que dados unos precios, el consumidor tiene que gastar más para estar mejor, debido a que un incremento en precios requiere más cantidad de dinero para permanecer mejor.

c- La función de gasto es cóncava en precios. Cuando el precio de un bien cambia, mientras los otros precios y la utilidad permanecen constantes, la concavidad implica que el costo aumenta no más que linealmente, esto es esencial, porque el consumidor minimiza sus gastos reacomodando sus compras en orden a tomar las ventajas de la estructura de precios.
d- La función de gasto es continua en p y la primera y la segunda derivada con respecto a los precios existe.

e- Cuando ellas existan, las derivadas parciales de las funciones de gasto con

      respecto a los precios serán las funciones de demandas Hicksianas.

Propiedades de las funciones de demandas Marshallianas y Hicksianas

Como se ha encontrado anteriormente, de la solución a (2.5) se obtiene la demanda Marshalliana mientras de la solución a (2.6) se obtiene la demanda Hicksiana. Ahora derivaremos algunas de las propiedades para dichas demandas.

a- Adición

El valor total de las demandas Hicksianas y Marshallianas serán los gastos                                   totales.
b- Homogeneidad

Las demandas Hicksianas son homogéneas de grado cero en precios; las     demandas Marshallianas en el gasto total y en los precios también lo son, esto es, para algún escalar q > 0, se cumple:

hi (u, q p) = hi (u, p)= gi (qy, qp) = gi (y, p)

c- Simetría

Las derivadas transversales de los precios, en las demandas Hicksianas son simétricas. Esta propiedad además se deriva del teorema de Young.

d- Negatividad

La matriz de n x n formada de los elementos es semidefinida negativa.
2.5 Trayectorias de expansión

Usualmente la función de demanda cambia ante un cambio en precios o ingreso; este cambio puede observarse en términos de la estática comparativa: Suponga que los precios están fijos pero el ingreso del consumidor lentamente se incrementa, entonces a partir de la colección de puntos resultantes se podría trazar una trayectoria en el ortante no negativo que se denomina trayectoria de expansión del ingreso. Esta trayectoria puede ser proyectada en un plano definido por dos bienes, mostrando dicha trayectoria la expansión del ingreso relativo a estos dos bienes.
Cuando la demanda de un bien se grafica como una función del ingreso, el resultado se conoce como la curva de Engel para dicho bien. Deberá además observarse que en el caso de que las preferencias sean homotéticas, se cumple que u(tx)= tu(x) "t > 0, entonces, la trayectoria de expansión y la curva de Engel será una línea de trazo continuo.

2.6 La tasa marginal de sustitución

La tasa marginal de sustitución es la pendiente de la curva de indiferencia, y su

sentido económico no es otro que la cantidad que se está dispuesto a renunciar del consumo del bien 1 por consumir unidades adicionales del bien 2, por esta razón la tasa marginal de sustitución definida de esta forma decrece cuando x1 crece. La pendiente de la línea de restricción presupuestaria se asume que la solución anterior ocurre en un punto x con x > 0, esto es posible incluso para uno o más componentes de x que sean cero.
2.7 Elasticidad

Cuando se discute la sensibilidad de la demanda del consumidor ante cambios en variables como el precio o el ingreso, se puede medir directamente dicha sensibilidad, a través de la elasticidad, en el caso de la sensibilidad en el ingreso. Una de las desventajas de esta medida, es la dependencia sobre las unidades usadas. Es común usar la elasticidad ingreso de la demanda, como un resultado adicional, se deberá observar que la elasticidad ingreso promedio deberá ser unitaria.
2.8 Algunas formas funcionales

2.8.1 El sistema Lineal de Gasto

El sistema lineal de gasto (LES) es una generalización de la función de utilidad Cobb-Douglas. Fue desarrollado por Klein y Rubin (1947-48) y Samuelson (194748). Investigado empíricamente por Stone (1954) y Geary (1950), por lo cual se le da el nombre Stone-Geary. El sistema lineal de gasto es básicamente una Cobb-Douglas trasladada en el origen al punto (B1 ,B2), en el cuadrante positivo.
 2.8.2 La función de Utilidad CES

La función de utilidad CES surge como una analogía directa a la teoría de la producción (Arrow et-al 1961) y tiene la forma:

u(x1,x2 ) =(a1 x1ⁿ+a2 x2ⁿ)¹/ⁿ, con n≤ 1

2.8.3 La función de Utilidad Indirecta Addilog

Como se ha podido observar, es posible derivar las funciones de demanda de los bienes a través de maximizar la utilidad, sujeta a la restricción de gasto. Sin embargo, la solución no siempre es estimable. La teoría de la dualidad sugiere que una alternativa es especificar una función indirecta de utilidad, una función que es no decreciente en el ingreso, no decreciente y cuasi convexa en precios, continua y homogénea de grado cero en precios e ingreso. De esta forma, a partir de la función de utilidad indirecta que corresponda a algún tipo de preferencias del consumidor puede recuperarse la demanda con la identidad de Roy. Una forma funcional es la función "addilog" de utilidad indirecta introducida por Houthakker (1965):
V(p1,p2,Y) = α1(Y/P1)^β1 ​​+ α2(Y/P2)^β2.
 2.8.4 Las especificaciones Translogarítmicas

La función de utilidad translogarítmica proviene de Christensen, Jorgenson y Lau

(1971,1975). Esta ha sido la forma funcional más usada en análisis empíricos de demanda. Una de las ventajas de la translogarítmica es su forma funcional flexible, ya que puede ser aproximada de una función de segundo orden por Taylor a una función de utilidad indirecta arbitraria.

 2.8.5 El sistema Casi - Ideal de Gasto AIDS

El sistema de ecuaciones de demanda puede ser derivado a partir de la función de gasto. Suponiendo que éste es continuo y no-decreciente precios y utilidad, y además cóncavo y homogéneo de grado cero, entonces:

El sistema AIDS (Almost Ideal Demand Sistem) cumple las restricciones de adición, homogeneidad y simetría. Para satisfacer las condiciones de negatividad se requiere que la matriz de Slutzky sea semidefinida negativa:

cij= gij +bi bj Log (Y/ p) - xipi dij + xjpj xipi

Donde d  es el producto de kronecker que será igual a 1 sí i=j y 0 de lo contrario.

Los resultados más importantes del AIDS consisten en que es lineal y puede ser estimado por mínimos cuadrados ordinarios. Las restricciones sobre a y g aseguran que p sea lineal, aunque en muchas estimaciones p pueda resultar colineal, si se usa algún índice de precios se elimina dicho problema. Los b´s del AIDS determinan cuándo los bienes son de lujo o necesarios: si bi > 0 el gasto (xipi ) se incrementa con x, por lo cual, el bien i será de lujo, de forma similar bi < 0 el bien i será necesario. Los gij miden el cambio en la i- ésima parte del gasto siguiendo un cambio proporcional en pj con (Y/ P) permaneciendo constante.

CAPITULO III

La demanda  
La demanda  indica la cantidad que un consumidor desea comprar de una serie de bienes, ya sea expresada como una función de los precios y el ingreso o como una función de la utilidad y de los precios.

3.1  Unicidad y continuidad

La demanda que corresponde a un vector de precios e ingreso podría no ser única, como se observa en la gráfica (3.1); allí existen dos soluciones xA y xB correspondientes a la restricción de presupuesto

Si un orden de preferencias es continuo, satisface la insaciabilidad local, y es

estrictamente convexo, entonces para todo p >> 0, y > 0 la demanda x( p, y) es

única, define un valor singular, y es una función continua
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GRAFICA 3.1. Soluciones no-unicas.





3.2 El excedente del consumidor y   disponibilidad  a  pagar

Consideremos a un consumidor con preferencias racionales, continuas y localmente no saciadas. Asumiremos también que las funciones de gasto y utilidad indirectas son diferenciables, y concentraremos nuestro interés en los cambios de precios.

Suponga que la riqueza del consumidor permanece constante a un nivel y > 0 y el

vector inicial de precios es p0. Nosotros deseamos evaluar el impacto sobre la

riqueza del consumidor, de un cambio de p0 a un nuevo vector de precios p1. Dicho cambio no debe parecernos extraño. Por ejemplo, si el gobierno decide aumentar los impuestos esto se traducirá directamente en los precios.

La función de utilidad derivada  es suficiente para realizar alguna comparación.

Sin embargo existe una función de utilidad indirecta que lleva a una medida del cambio de la riqueza en unidades monetarias (pesos) que se puede denominar utilidad indirecta métrica monetaria y que se construye a través de la función de gasto.  En particular, se parte de la función de utilidad indirecta v(.,. ), eligiendo un vector de precios arbitrarios estrictamente positivo, y a partir de la función e(,v(p, y)), se puede obtener la riqueza necesaria para alcanzar el nivel de utilidad v(p, y) cuando los precios son p. Observe también que la función de gasto es estrictamente creciente, ya que depende del nivel de v(p, y). Así, una medida del cambio de la riqueza expresada en pesos vendrá determinada por:
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De esta forma, la utilidad indirecta métrica monetaria puede ser construida para algún vector de precios. Estas elecciones llevan a dos medidas en torno al cambio de la riqueza: la primera conocida como la variación equivalente ( VE ) y la segunda como la variación compensatoria (VC).

La variación equivalente será la cantidad de pesos ante la cual el consumidor es

indiferente, en lugar de aceptar un cambio en precios. Esto es, el cambio en su

riqueza que es equivalente al cambio en precios en términos del impacto de riqueza (éste es negativo si el cambio en precios hace que el consumidor se encuentre peor).

Deberá observarse que e(p0,u1) es el nivel de riqueza al cual el consumidor alcanza

exactamente el nivel de utilidad u1, es decir, el nivel generado por el cambio en

precios desde p0. Además e(p0,u1) - y es el cambio neto en la riqueza de tal forma que el consumidor alcanza la utilidad u1 a precios p0.

La variación compensatoria medirá el ingreso neto que debe compensar al consumidor por el cambio en precios una vez éste ha ocurrido, de tal forma que el consumidor recobre su nivel original de utilidad u0. Como menciona Mascollel et-al, "ésta puede ser  pensada como la cantidad negativa que el consumidor justamente estaría dispuesto a aceptar del planeador que ha asignado el nuevo cambio de precios
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 Las  variaciones equivalentes y compensatorias podrían diferir si el vector de precios (que asume la compensación) difiere. Esto significa, como observa Azqueta (1994) que en el caso de una caída en los precios VC < VE y ante una elevación en el precio del bien VC > VE.

El cambio en la riqueza producido por una variación en el precio del bien 1 puede ser medido a través de la curva de demanda marshallian.

3.3 La disponibilidad a pagar 

Suponga que un consumidor tiene la oportunidad de comprar una cantidad x de un

bien.  Se  desea determinar cuánto de esta oportunidad corresponde al

"esfuerzo", medido en unidades de gasto sobre otros ítems. Para determinar este

valor,  usar la gráfica (3.3), pero ahora la curva muestra la curva inversa de la demanda del consumidor compensada. Esta curva resulta de fijar la utilidad u0 al valor original (x=0) y calcular su forma inversa. Imagine entonces una curva que se devuelve una unidad, comprando cada unidad al precio indicado. El consumidor estará dispuesto a pagar más por cada unidad y la utilidad permanecerá constante durante este proceso. De esta forma, la cantidad total que se estaría dispuesto a

pagar será:
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Donde pe(z,u0) es la demanda inversa compensada: el precio ajustado cuando los otros precios estan fiios
Donde pe(,u0) esla demanda inversa compensada: el precio ajustado cuando los otros precios estan fijos.

De aqui se obtiene:
(3.15) pe(x,u0 ) = y'(x)

Esto es, si el consumidor compra x unidades al precio p, el rea bajo la curva de

demanda compensada antes del precio p es la disponibilidad a pagar neta. En general, esta medida es
diferente al excedente del consumidor, sdlo que si no existen efectos ingreso &x(p.y)/éy = 0 las dos curvas

de demandas seran iguales y la disponibilidad neta por pagar seré igual al excedente del consumidor




La compensación exigida

La compensación exigida CE, refleja lo que se demandaría con el fin de aceptar un cambio que empeore su situación, o renunciar a un cambio que mejore su situación.

Cuando el precio cae la CE es equivalente a la VE y cuando el precio aumenta la CE es equivalente a la VC. Por otro lado la CE no está limitada por la renta, por lo cual su principal efecto será en términos de sustitución

3.4 Comparación entre la disponibilidad a pagar y la compensación exigida

Aunque ambas medidas teóricamente representan los mismos resultados, los estudios de Hahneman (1991), Kahnemann, Knetsh y Thaler (1990) han mostrado que estas medidas difieren. Por un lado, Hahneman señala que existen diferencias cuando el cambio en la renta es debido a un cambio en las cantidades, sobre todo en la provisión de bienes públicos. Por otro lado, existen asimetrías entre lo que un individuo está dispuesto a aceptar y entre lo que un individuo estaría dispuesto a renunciar (Kahnemann, Knetsh y Thaler, 1990). En últimas, si existe un punto de

referencia entre ambas medidas, las propiedades de la función de utilidad subyacente hacia dichas medidas diferirán en convexidad y dirección, esto significaría dependencia con respecto al punto de referencia (pérdidas y ganancias), aversión al riesgo   (la pendiente de la función del ortante positivo tiene un valor mayor con relación al

ortante negativo, lo que significa que las pérdidas tienen un valor superior que las

ganancias) y, por último, el valor marginal de las pérdidas y las ganancias disminuye con su tamaño.

3.5 Agregación

Un punto de singular importancia consiste en la agregación sobre los individuos, ya que el comportamiento agregado de los consumidores, en muchas situaciones, es más importante que el comportamiento de un consumidor en particular. Y desde un punto de vista econométrico, deberán existir restricciones en la agregación cuando se estimen las funciones de demanda.

En torno a la demanda agregada se deberá discutir en primer lugar si ésta puede ser expresada como una función de los precios y de la riqueza agregada. En segundo lugar, si las restricciones individuales sobre las preferencias se sostienen en el agregado; y en tercer lugar, cómo se medirían dichos cambios agregados.

Una agregación perfecta en un período, depende de que todos los precios sean los mismos para todos los individuos. Así, las variaciones provienen por parte de la riqueza que cada individuo posee. Por otro lado, en modelos de elecciones

intertemporales no sólo existen diferencias en el ingreso, también existen diferencias en la edad y en las expectativas acerca de los precios 

CAPITULO  IV

 Separabilidad

Cuando usted va a comprar alimentos, es natural que destine una parte de su ingreso para la compra de éstos. Al igual como destina parte de su ingreso en comprar alimentos, destinará dinero para alquiler, servicios públicos, ropa, entretenimiento, Etc  Observe que esto implica que en cada ítem Estructura de las preferencias

se agrupe una serie de bienes (por ejemplo alquiler de apartamento, garaje, etc.; ropa: camisas, zapatos, etc., y así sucesivamente). Agrupar los bienes requiere que las preferencias reflejen este agrupamiento.

4.1  ESTRUCTURA DE LAS PREFERENCIAS
Supongamos que los bienes son particionados en dos subgrupos, con un vector x = (y,z), esto es, X =Y ´ Z. Para un z fijo se define un orden condicional z sobre Y tal que la relación y z y´ se mantiene si y sólo si (y,z) (y´,z). De esta forma,

z , es una restricción sobre el orden original definiendo un z fijo. Deberá observar que para algún z la relación z es de hecho un orden de preferencia sobre Y. Para una partición x = (y,z) si el orden de preferencias condicionado sobre Y es independiente de z, nosotros diremos que y es independiente de z.

Independencia

Suponga un orden de preferencia representado por una función de utilidad u(y,z).

Entonces, si y es independiente de z la función de utilidad será:
u(y,z) = U(n(y),z)
Donde U(n,z) es estrictamente creciente en n. Si u es continua y fuertemente monótona, entonces n y u son continuas.

Débil y fuerte independencia

Suponga la existencia de n bienes particionados en g grupos. Una partición se define como {n1,n2,….,ng} con ni Ç nj vacío para todo i¹j y . 
Para una canasta de bienes arbitraria x Î particionada como x = (x1,x2,…,xg) dado algún i=1,2,…,g.

Sea x-i el vector de bienes en el complemento de ni, de tal forma que

x-i = (x1,x2,x3,…..,xi-1,xi+1,…,xg), entonces:

A) Un orden de preferencias es débilmente independiente, con respecto a una partición {n1,n2,….,ng}, si para cada i=1,2,..,g el vector xi es independiente de su complemento.

B) Un orden de preferencias es fuertemente independiente con respecto una partición {n1,n2,….,ng}, si este es débilmente independiente con respecto a la partición {n1,n2,….,ng} y, con respecto a las particiones que consisten de todas las uniones de n1,….,ng y a los subconjuntos propios de n.

4.2Separabilidad de las preferencias

Para definir grupos de bienes o estructuras de bienes, deberemos partir de la definición de separabilidad en torno a las preferencias. Si esto es plausible, los bienes pueden ser particionados en grupos donde las cantidades en un grupo son independientes de las cantidades en otros grupos. Si los alimentos pertenecen a un grupo, el consumidor puede ordenar diferentes canastas de alimentos en un orden bien definido, el cual es independiente del consumo en gasolina, entretenimiento, arrendamientos, y cualquier bien por fuera del grupo. Esto significa que nosotros tendríamos funciones de subutilidades para cada grupo y que los valores de cada subgrupo de utilidades se combinan de tal forma que se puede obtener una utilidad total.

4.3Separabilidad y sustitución intergrupal

La separabilidad débil implica restricción sobre el grado de sustituibilidad entre los bienes, en grupos diferentes.

4.4Separabilidad y aditividad

La hipótesis de separabilidad [Sono (1962), Leontief (1947)] implica que la utilidad puede ser aditiva o separable.

4.5 Pruebas de separabilidad

La mayoría de las pruebas de separabilidad son desarrolladas por Byron (1969), Jorgenson-Lau (1975) y Pudney (1981), quienes han usado esta técnica para encontrar patrones de separabilidad entre bienes con cierto grado de separabilidad en un período determinado.

Barten ha comprobado la hipótesis de la restricción  de separabilidad entre bienes y ocio usando series de tiempo para datos en U.S.A y ha rechazado la separabilidad.

Los resultados en últimas podrán sugerir una considerable especificación errónea de los estudios tradicionales.

CAPITULO V

  La función de Producción de Hogares

   La función de producción de hogares fue introducida entre 1965 y 1966 por los artículos de Gary Becker y Kevin Lancaster; que los consumidores  no obtienen directamente de los bienes comprados en el mercado, sino derivan de los atributos que poseen los bienes.  Por ejemplo, aunque el consumidor compre alimentos sin cocinar en el mercado, la utilidad se deriva de consumir una comida que ha sido producida a través de combinar alimentos crudos con trabajo, tiempo, electricidad y otros insumos. Así mismo muchos bienes pueden ser producidos de la forma anterior, al igual que los alimentos, la ropa y gran parte de los bienes parecen exhibir una gama de variedades y cualidades. 

Becker (1965)propone que “ver una ópera” depende de una serie de insumos como el tiempo, los actores, etc. El algebra de maximización indica que debemos clasificar a un bien X1 y otro bien como X2. 

Lancaster (1966) postula que el vector de bienes X, vector de precios P se transforma por alguna función Z=g(X), Z produce alguna utilidad. Se puede plantear:

(5.1)    Maximizar z     u= u (z)

           Sujeto a           Z=g (X)

                                   P X = Y        Y = ingreso total del consumidor

Combinando la función de transformación y la función de utilidad, se plantea el problema así:

(5.2)     Maximizar  u= u (g(X)) = v (X); Sujeto a   P X – Y = 0

Las curvas de demandas compensadas X = X* (P, v) definas como la solución: 

(5.3)     Minimizar PX= Y; Sujeto a v(X) = v0

Esto muestra que las derivadas parciales no tienen realmente efectos puros de sustitución en el sentido tradicional. Para Lancaster g(X) deberá ser lineal 

Z= b.X  siendo b una matriz de coeficientes tecnológicos constantes. Para alcanzar el máximo de utilidad de Z, Z*, el consumidor deberá resolver el problema lineal:

(5.4)     Min {P.X | t (Z, X) = 0}; Sujeto a bX = Z*

En caso de n bienes que satisfacen Z, se plantea:

(5.5)     Max m (g(x))

            Sujeto a bX1        ≥   Z*

                                .        ≥   .

bXn               ≥   Z*

                  (X1,…, Xn)     ≥   0

                  (P1,…,Pⁿ)      ≥   0

Identificar y medir los atributos puede ser más difícil que medir los bienes de mercado. En general el modelo sirve bien en aquellos bienes que tienen atributos aditivos y no conflictivos. De esta forma, Becker provee las bases para explicar los cambios en el consumo como cambios en el ingreso laboral en términos del efecto sustitución. Asume que la utilidad es una función de un vector de atributos Zi, u = u (Zi) pero adopta una estructura para la producción de atributos; para cada Zi tendríamos:

(5.6)  Ti  = ti Zi; XI = biZiti = parámetro que indica por unidad de tiempo

Zi= gasto total de tiempo consumido 

5.1 Estática Comparativa

Nos interesan las respuestas de los consumidores ante el cambio en el salario y los coeficientes tecnológicos. Considerando los efectos de sustitución puros las demandas Hicksianas se obtienen de la siguiente forma: 
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El análisis de los cambios de salarios es más problemático; es por eso que Becker arguye que si el salario aumenta, el consumo puede cambiar los bienes más intensos en tiempo a aquellos menos intensos en tiempo. En un modelo simple de ocio y trabajo, un incremento compensado en los salarios representa un incremento en el coste de oportunidad del ocio y lleva a una caída en el ocio consumido y a un incremento en el número de horas trabajadas. Si los salarios para mujeres en el mercado aumentan, aumenta el coste de oportunidad de los niños y de otras tareas que deben realizar las mujeres en el hogar. La teoría de la función producción de hogares nos da para pensar más rigurosamente sobre la importancia de las elecciones y provee un marco para reemplazar las explicaciones basadas en los gustos, por aquella basada en el cambio en las oportunidades.

5.2 Análisis de la Riqueza en el Mercado de Bienes

   Esto quiere decir que la función de Producción de Hogares también la usan para analizar el daño realizado por la contaminación del aire, o los beneficios derivados de actividades recreativas, o proyectos de evaluación social. Esto también depende de la distinción entre bienes comprados y bienes consumidos. Las medidas de riqueza pueden ser derivadas en un espacio de bienes pero de una forma diferente. Se usara Z1 pensando que algún Z!podrá ser elegido. Supongamos la siguiente participación de bienes Z= (Z1, Z) donde Z= (Z2,…, Zn), entonces al derivar encontramos que Z1:
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Por el teorema de la envolvente obtenemos:
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Donde Z = Z (Z1, p, uº), el primer término a la derecha en (5.20) es el valor marginal compensado para Z1 y el segundo termino es el costo marginal de producir Z1.  Se refleja el cambio en el gasto necesario para mantener el nivel de utilidad uº cuando se incrementa Z1. 

5.3 Bienes Públicos
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La variación compensada asociada con un cambio en α puede ser medida a través de los cambios en el área perteneciente a la demanda compensada y la curva de costo marginal para Z1. 
CAPITULO VI
Variables Dependientes, Discretas y Limitadas 

Aquí se verán algunos modelos estadísticos que lo que quieren es facilitar la teoría del consumidor.

6.1 Especificación del Modelo
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La ecuación (6.1) es muy general, ya que Yi son distribuidos independientemente y es la probabilidad de comprar un carro; entonces para la ecuación (6.2) se escoge una función sobre un vector de parámetros. Y la cual tomara el valor de 1 si el evento ocurre y 0 si no ocurre.

6.2 Formas Comunes de las Funciones de Probabilidad
[image: image9.png](6.3) Prob (Y=1)=F (8'%)
Prob (Y=0)= 1-F (8'x)

(64)F (x,B)=B'xi
Dado que E [¥] = F(x, B), el modelo de regresion seré
(8.4.1)Yi= E[YI] + (¥i- E[Yi])

=@xi+Ki conKi=Yi—E[Y] modelo de Probabilidad Lineal, tiene como condicion 0<@"xi<1

Supongamos que para un vector de regresores se cumple:

(65) lims..... Prob (Vi = 1)= 1

limg, ... Prob (¥i=0)=0  modelos Logit o Probit





Cuando se desea comparar modelos con diferentes funciones de probabilidad, es mejor comparar directamente las probabilidades que los coeficientes estimados. 

6.3 Estimación 

   Los modelos de Probit y Logit se estiman por máxima verosimilitud donde cada observación es extraída de una distribución de Bernoulli.
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6.4 Algunos Modelos Aplicados 

6.4.1 Domencich y McFadden
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    Sustentan que el término aleatorio de error está determinado por el tipo de transporte, que a su vez vendrá determinado por una serie de características socioeconómicas que no son observadas por el investigador.

6.4.2 Lee,L.F.
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6.4.3 Pencavel

Estudia como inciden en las decisiones de trabajar de la esposa y el esposo. Estima la probabilidad de trabajar la esposa usando 1657 familias durante 2 años. La ayuda económica que le brinda el gobierno.

6.5 Modelo de Efectos Fijos y Aleatorios en Datos de Panel
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Si las observaciones son independientes, la función de verosimilitud es el producto de las probabilidades.

6.6 El Modelo Logit Condicionado

Esta es una versión reciente para incluir los atributos presentes en los bienes.
[image: image14.png](8.27) Uii= B Zij* Kij
(8.27.1) Prob (Uij o Uik) v k 2]

Si son independientes e idénticamente distribuidas siguiendo una distribucion Weibull
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El cual se denomina Logit Condicionado.

6.7 Modelos Multinomiales

Se define de la siguiente manera. 
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6.7.1 Modelos Ordenados

Se pueden clasificar como modelos ordenados y no ordenados.
[image: image16.png]Los ordenados: (6.30) P(Y=] | x, |)=p(Sj)




A diferencia de un modelo no ordenado, donde la participación correspondería a particiones no sucesivas sobre la línea real o a particiones de dimensiones mayores sobre el espacio euclidiano.

6.7.2 Modelo LogitMultinomial
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6.8 Variables Dependientes Limitadas

Lleva dos tipos de efectos: el truncamiento y la censura. El primero ocurre cuando la muestra de datos es extraída aleatoriamente de una población de interés, y el segundo es un procedimiento en el cual los rasgos de una variable son limitados a priori por el investigador.

6.8.1 Truncamiento

Es la parte de una distribución no-truncada antes o después de un valor especifico.

      6.8.1.2 Densidad de una Variable Aleatoria Truncada
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  6.8.2 Censuramiento

Consiste en censurar la variable dependiente, los valores en un determinado rango son todos transformados a un valor singular.

  6.8.2.1 Momentos
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6.8.3 Modelos Tobit
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Las funciones de verosimilitud serán:
	Tipo 
	Función de verosimilitud

	1

2

3

4

5
	p(y1<0).p(y1)

p(y1<0).p(y1˃0,y2)

p(y1<0).p(y1, y2)

p(y1<0,y3).p(y1, y2)

p(y1<0,y3).p(y1˃0,y2)


6.9 Contrastes de Especificación

De la mano con el desarrollo de las formas de estimación de los modelos, la literatura ha venido ofreciéndonos una serie de contrastes para conocer la "bondad" de los modelos estimados. El origen de estos contrastes se remonta a los trabajos de Rao (1947) en lo que se conoce como "contraste Score" o "contraste de puntuación". Posteriormente Silvey (1959) propone el contraste de multiplicadores de Lagrange que no es otra cosa que el mismo contraste de Rao.

El contraste de multiplicadores de Lagrange no es el único que se pueda usar, pues están el de Hausman (1978) y el contraste de momentos condicionales Newey (1985) y Tauchen (1985)]. Para Pagan y Vella (1989) el uso del contraste de especificación en variables dependientes limitadas no es muy común debido a la dificultad  computacional de los mismos. Los contrastes de especificación que se desarrollarán serán: El contraste de Rao ócontraste de puntuación; el contraste de especificación de Hausman, el cual parte delos trabajos de Durbin (1954) y por lo tanto se conoce también como Durbin-Hausmano Durbin-Wu-Hausman debido a los trabajos de Wu (1973); el contraste de la matrizde información de White (1982) y el contraste de momentos condicionales sugerido por Newey (1985) y Tauchen (1985).

6.9.1 Contraste de Rao ó contraste de puntuación
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Donde (8) es el estimador méximo verosimil restringido de (8) bajo Ho. Si Ho es cierto, entonces d(8) se
espera que tienda a cero. Rao muestra que el estadistico Score tiene una distribucion chi-cuadrada (72) con

 grados de libertad bajo Ho.




Breusch y Pagan (1980) sugieren usar este estadístico como un contraste de especificación. La ventaja del contraste de puntuación consiste en que depende solamente de los estimadores máximos verosímiles del modelo restringido, ya que tanto el vector de puntuación como la matriz de información se basan en el modelo total. Una extensión del contraste de puntuación consiste en un estimador general más que en la restricción máximo verosímil, a esta extensión se le denomina el contraste Neyman-RaoHall y Mathiason (1990). Para modelos de elección binarios, Davidson y Mackinon (1989) muestran que el contraste de puntuación con base en la matriz de información puede ser computado fácilmente y Orme (1992) muestra que las propiedades se conservan en los modelos Tobit.

6.9.2 El contraste de la matriz de información de White

La matriz de información de White(1982) se basa en el hecho de que en un modelo especificado correctamente, tendremos:
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Éste deberá tener media cero para un modelo especificado correctamente. Como problema de esta  constante se encuentra el hecho de que al tratar de obtener la varianza de este contraste se requieren derivadas de orden superior de al de L. Lancaster (1984) ha mostrado que este estadístico se puede obtener a partir de la regresión:
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6.9.3 El contraste de momentos condicionados (CM)

[image: image24.png]El contraste de momentos condicionados fue sugerido por Newey (1985) y Tauchen (1985), y se basa enla
premisa de que bajo una especificacion correcta, no solamente se tiene E[d( 6)] = 0 sino también
condiciones de sobre identificacion como E[ m (y, 8)] = 0. El contraste de momentos condicionados puede

reducirse a la regresion:
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Donde G es la matriz e i es un vector de unos. G es ortogonal a i dado que i x G = 0 son las ecuaciones de solución máximo verosímil. Un último contraste de especificación proviene de Pregibon (1980); este contraste consiste en que si la regresión está bien especificada, no se deberían encontrar variables independientes significativas. De esta forma, una clase de error consistiráen que la variable dependiente necesitase algún tipo de transformación en su relación con las variables dependientes, en lo que se conoce como una función de unión (LINK FUNCTION). El contraste consiste en la regresión:
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6.9.4 Contrastes de heterocedasticidad

Entre los primeros trabajos sobre Heterocedasticidad realizados por Maddala y Nelson (1975) se argumentan que una regresión con Heterocedasticidad en los errores, los estimadores son consistentes pero ineficientes. En el caso del Tobit, el estimador máximo verosímil (ML) es inconsistente en la presencia de HeterocedasticidadBrannas y Laitila (1989).

En un modelo de regresión, la comprobación de Heterocedasticidad se realiza con base en los residuos del modelo de mínimos cuadrados. Pagan y Park (1993) sugieren que los contrastes existentes para probar heterocedasticidad pueden ser considerados como un contraste de momentos condicionados(CM). La condición de momentos para un contraste CM, será:
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La condición de momentos para probar Heterocedasticidad en el contraste CM, es:

[image: image27.png]



De esta forma, el test para comprobar Heterocedasticidad se reduce al CM. Otro contraste comúnmente usado consiste en el contraste de las razones de verosimilitud o LR-test, el cual consiste en:
[image: image28.png]LR=-2[LnL -LnL]




6.9.5 Contrastes de normalidad 

Cuando no existe normalidad, existen sesgos en los estimadores Goldberger (1983). Pagan y Vella (1989) sugieren un contraste CM para normalidad con base en el tercer y cuarto momento de los residuos. En términos generales, ya se trate de un Logit, Probit o Tobit, el problema consiste en evaluar el momento. Lee y Maddala (1985) sugieren usar el método de recursividad para los  momentos:
[image: image29.png]



Los supuestos distribucionales del contraste podrían ser afectados por especificaciones erróneas en la ecuación [Blundell y Meghir (1986)]. Por otro lado, cuando existen distorsiones en el tamaño el contraste podría sobre rechazar la hipótesis nula [Newey (1987)]. Algunos autores como Chesher, Lancaster e Irish (1985) proponen usar métodos gráficos para detectar fallas en los supuestos distribucionales. Aunque el procedimiento es menos formal, podría informarnos preliminarmente sobre problemas de distribución, y consiste en tomar los residuos y computar la función de distribución usando el método de Kaplan-Meier (KPM). La comparación visual de estafunción con respecto a la distribución F se hace a través de graficar F-1[KPM(µ)] contra en el caso de una distribución normal F = µ. Si el modelo es correcto, la gráfica que resulta será continuaHorowitz y Neuman (1989).
6.9.6 Contraste de correlación contemporánea

Kiefer (1982) desarrolla un contraste Score para un Probitmultivariado: él comienza con el supuesto general de que la matriz de correlación de los errores es R y crea un contraste de puntuación para la hipótesis R = I. Kiefer también desarrolla un contraste para la hipótesis =0 cuando R = (1-)I +ee´, donde e es un vector de unos; este contraste es bastante conveniente en modelos de efectos aleatorios con datos de panel.

Contraste de sesgos de selección

El contraste para sesgos de selección fue el primer contraste de especificación en modelos con variables dependientes limitadas. Este contraste fue desarrollado por Gronau (1974) y Heckman (1979). En términos generales se le conoce como el contraste de Heckman. El problema planteado parte del modelo de autoselección tipo Heckman, de la forma:
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Y la ecuación de selección es: 

[image: image31.png]



6.9.7 Contraste de estabilidad

No es muy común contrastar estabilidad en modelos de variables dependientes limitadas, sin embargo, Anderson (1987) abre el camino en este tipo de contrastes. Anderson propone comparar el logaritmo de la verosimilitud cuando el modelo es regresado sobre un período, con respecto a un período posterior. El trabajo se inspira en el contraste de estabilidad de Chow, extendiéndose el uso de las variables dummy a los modelos Tobit y Probit. Hoffman y Pagan (1989) sugieren, siguiendo a Anderson, definir primero un período de 1 hasta s y un período de s+1 hasta s+S,y elaborar el estadístico:
[image: image32.png]



El cual sigue una distribución chi-cuadrada con s grados de libertad. Este contraste puede ser aplicado a cualquier modelo de variables dependientes limitadas y se estima por máxima verosimilitud.

Contraste de exogeneidad

En modelos de ecuaciones simultáneas que involucran variables dependientes limitadas, Groger (1990) considera un contraste de exogeneidad tipo Hausman a través de una estimación de mínimos cuadrados ordinarios no-linelaes. Smith y Blundell (1986) consideran el siguiente modelo:
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Rivers y Voung (1988) consideran el mismo modelo que Blundell y Smith pero en un contexto Probit y Vella y Verbeek (1993) lo consideran para el caso de un modelo de panel.

6.9.7 Variables latentes

Las variables latentes representan conceptos unidimensionales en su más pura forma, puede decirse que se trata de variables abstractas como inteligencia, paisaje, etc. Como todas las variables latentes corresponden a conceptos, ellas son variables hipotéticas que varían en su grado de abstracción: inteligencia, clase social, poder y expectativas son variables latentes abstractas creadas en la teoría. Variables menos abstractas son la educación y el tamaño de la población.

Un modelo latente se acompaña de un conjunto de ecuaciones estructurales que

resumen las relaciones entre las variables latentes. Bollen (1989) usa las relaciones entre la democracia política y la industrialización en países desarrollados, para introducir la noción de modelos de variables latentes. Dado que algunas sociedades han alternado entre dictaduras y regímenes electorales, es difícil discernir si la asociación realmente existe. La democracia política se refiere a la extensión de los  derechos políticos (imparcialidad de las elecciones) y libertades políticas (libertad de prensa) en un país. La industrialización es el grado en el cual la economía de una sociedad se caracteriza por el proceso de manufactura mecanizado, esto implica riqueza social, población educada, avances en el estándar de vida, y éstas son las  oportunidades de una democracia.

Suponga que se tienen tres variables latentes aleatorias: democracia política en 1965y 1960 e industrialización en 1960. Uno podría asumir que la democracia política en1965 es una función de la democracia política e industrialización de 1960. No existe nada que nos diga que el nivel de industrialización es una variable latente exógena(independiente) y se simboliza como 1, esta es exógena, en tanto sus causas están por fuera del modelo. La variable democracia política es una variable latente endógena ,ella está determinada por variables en el modelo, cada variable latente es representada por i. De esta forma, la democracia política en 1960 es representada por 1 y la democracia política en 1965 por 2, las variables latentes endógenas son parcialmente explicadas en el modelo y el componente no explicado i es un término aleatorio.

6.9.8 Identificación

La identificación del modelo con una o más ecuaciones, requiere una investigación de cuáles parámetros son conocidos y desconocidos. Por parámetros conocidos entiéndase aquellos que pueden ser identificados, estos parámetros generalmente son características de la población y de la distribución de las variables observadas como las varianzas y covarianzas para los cuales los estimadores de la muestra son consistentes. Los parámetros desconocidos son aquellos parámetros cuyo estatus de identificación no es conocido, estableciendo entonces el investigador cuándo existen valores únicos para estos.

El modelo se encuentra identificado si se muestra que los parámetros desconocidos son funciones solamente de los parámetros identificados, y que estas funciones llevan a soluciones únicas. 
[image: image34.png]Suponga que la Var(y) es el parametro identificado, 61y 62 son parametros desconocidos, y la ecuacion
que los relaciona es Var(y) = 61 + 62. La dentificacion debera establecer cuando se alcanzan valores tnicos
de 61y 62 en esta ecuacion. Claramente con dos parametros desconocidos 81, 62 en una sola ecuacion, la
identificacion no es posible. Para algin valor dado de Var(y) un conjunto infinito de valores de &1 y 62
satisfacen dicha ecuacion. Este principio general lo enuncia Bollen de la siguiente forma "Si un parametro
desconocido en Bse escribe como una funcion de uno o més elementos de T, este parametro es
identificado, si todos los parametros desconocidos en 6 son identificados, entonces el modelo es

identificado”.




Un conjunto más apropiado de identificación es conocido como la regla t, la regla del B nulo, la regla recursiva y las condiciones de rango y orden.

Regla T

Esta es la condición más sencilla, pero no es una condición suficiente. 
[image: image35.png]La regla t, parte de que el nimero de elementos no-redundantes en la matriz de covarianzas de las
variables observadas debera ser mayor o igual a nimero de parametros desconocidos en 6, esto es

ts(lé)(p+q)(p+q+1)

Donde, p+q es el nimero de variables observadas y t es el nimero de parametros libres en 6




6.10 Regla del B nulo

Pueden escribirse como funciones de las matrices de covarianzas identificadas de las variables observadas. 
[image: image36.png]Si los errores de una ecuacion no estan correlacionados con aquellos de las otras ecuaciones, en un
sistema (¥ es diagonal), entonces esas ecuaciones pueden tratarse como separadas o no relacionadas. Si
wno es diagonal y los errores de las utimas dos ecuaciones estan correlacionadas, entonces tal modelo

sera llamado "Seeminglyunrelatedregresions”.




La regla B nula es una condición suficiente para identificar un modelo.

6.10.1 Regla recursiva

[image: image37.png]Una propiedad para todos los modelos recursivos consiste en que para una ecuacion dada, el término de
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En general, para la i-ésima ecuacin en algin modelo recursivo, +i no esta correlacionado con

variables endégenas estén en funcion de las variables exogenas y de los errores de las otras ecuaciones,
los cuales no estan correlacionados con i




6.10.2 Condiciones de rango y orden

Si una condición de restricción en una ecuación se determina a partir de las variables excluidas, entonces "una condición necesaria para que una ecuación sea identificada consiste en que el número de variables excluidas de la ecuación sea al menosp-1 ". Considere el modelo:
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Resumen de las reglas de identificación

[image: image39.png]Requisitos Condicién Condicion
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t-regla Modelo t< (1/2)(p+q)(p+q+1) Si No
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Condicion de Orden Ecuacion Restriccion > p-1, ¥ libre
Condicion de rango Ecuacion Rango (C) = p-1, ¥ libre St Si




6.10.3Estimación

El procedimiento de estimación se deriva de la relación de la matriz de covarianzas de las variables observadas a los parámetros estructurales. De esta forma:
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Si el modelo de ecuaciones estructurales es correcto y los parametros de la poblacion son conocidos.
entonces serd igual a (6). La forma de estimar el modelo de ecuaciones estructurales se realiza a través

de una funcién de méaximo verosimilitud, donde dicha funcion se ajusta maximizando

F,, =Log| 2(9)| +traza (S h (9)} Log|S|-p+q




CAPITULO  VII
Modelos de utilidad discreta

Generalmente las elecciones de los consumidores involucran elecciones discretas como usar gas o no, usar energía eléctrica o no, comprar un automóvil o no, etc. La anterior aproximación ha sido criticada por sicólogos como Thurstone (1927), Luce y Supes (1955), Tversky (1969) y por economistas como Georgescu-Roegen (1958), Quandt (1956) y Macfadden (1981, 1986), ya que implica fuertes postulados sobre el poder discriminatorio de los agentes, así como una capacidad ilimitada de procesar información. 

Para Tversky, cuando se realiza una elección entre varias alternativas, las personas parten de experiencias inciertas e inconsistentes. Esto es, las personas no están seguras sobre cuál alternativa deberían seleccionar, así como tampoco toman siempre la misma elección bajo condiciones parecidas. Este comportamiento, aparentemente irracional, lleva al autor a concluir que "el proceso de elección debe ser visto como un proceso probabilístico" (Tversky, 1972, p. 281). Naturalmente, deberemos preguntarnos qué factores determinan dicha probabilidad. Es decir, el comportamiento de los agentes es intrínsecamente probabilístico o el modelador no puede representar el comportamiento del consumidor, o ambos. Con respecto a lo primero, Quandt (1956) arguye que una alternativa puede ser vista como un conjunto finito de características, donde las preferencias son definidas directamente sobre las características e indirectamente sobre las alternativas.

Para Quandt, puede que las personas, en alguna ocasión, consideren algunas características de una alternativa y/o cometan un error al evaluar la importancia de una característica asociada con una alternativa; de esta forma, las circunstancias bajo las cuales las elecciones son efectivamente realizadas pueden "perturbar" la percepción y/ o la deseabilidad de una alternativa. Quandt cita el siguiente ejemplo: Un hombre que compra vino, podría comprar una botella sin tener en cuenta la cosecha, pero ante la presencia de un catador de vinos él podría comprar un vino de mejor cosecha; de esta forma, el comportamiento individual podría cambiar de acuerdo con factores externos, sin que las preferencias individuales sobre las características hayan cambiado. Desdeeste punto de vista, el proceso de elección es intrínsecamente probabilístico. Para Manski (1977), la falta de información lleva al modelador a determinar reglas probabilísticas de elección en los individuos más que la falta de racionalidad.

Reglas de decisión

7.1 Modelos con regla de decisión estocástica

La interpretación proviene de Tversky (1972a), para quien la utilidad de diferentes

alternativas es determinística, pero el proceso de elección en sí mismo es probabilístico. En este tipo de modelos el individuo no necesariamente elige la alternativa que da la mayor utilidad; en lugar de esto, existe una probabilidad de elegir cada una de las posibles alternativas, incorporando la idea de "racionalidad limitada" dado que los individuos no necesariamente seleccionan lo que es mejor para ellos [Macfadden(1981, pp.198)].

El primer modelo desarrollado bajo esta perspectiva es el de Luce (1959). Luce muestra que cuando las probabilidades de elección satisfacen los axiomas de elección, una escala puede ser definida sobre las alternativas, de tal forma que las

Probabilidades de elección pueden ser derivadas de escalas de alternativas. El modelo de Luce tiene como inconveniente que una nueva alternativa, que sea más que proporcional a las otras, reducirá las probabilidades de elección de alternativas existentes que son similares y causará reducciones menos que proporcionales en las probabilidades de elección en alternativas diferentes.

 7.2 Modelos con utilidad estocástica

Existen dos versiones tradicionales de los modelos de utilidad estocástica. El primero proviene de Thurstone a partir de la teoría sicológica de la elección individual y el segundo proviene de Macfadden en la versión económica de la elección discreta. El modelo de Thurstone tiene su origen en una serie de experimentos donde se les preguntaba a los individuos acerca de comparar intensidades de estímulos físicos, por ejemplo, el rango de tonos en términos del ruido. Dada la variabilidad en las respuestas, Thurstone propone que un estímulo provoca una "sensación" o un estado sicológico que es la realización de una variable aleatoria. De esta forma, "las utilidades se asumen que varían de un momento a otro , y el proceso de decisión consiste en una regla fija de escoger la alternativa con la mayor utilidad momentánea" Edgell y Geisler.
7.2 Funciones de densidad para elecciones discretas

[image: image41.png]Para determinar las probabiidades de eleccion, se debera especificar la distribucion de las variables
aleatorias <i. Estas probabiidades para una serie de distribuciones, como la del modelo de probabilidad
lineal, del Logit, el Probit y el Mulinomial, se conocen como modelos de eleccion binaria. Sea f(X), la

densidad sdonde = = £2 - £1 tendremos:

U,-U,
Pa) =[ | f(x)dx

Donde es el valor de la funcion de densidad acumulativa de ssobre U1 - U2
Este modelo es conocido como el Modelo de Probabilidad Lineal, ya que la probabilidad es lineal sobre el
intervalo [ -L, L ]. Consideremos ahora que sse distribuya normalmente y que &1 y =2 se pueden ver como

variables independientes no observables.




7.3 Funciones de utilidad y funciones indirectas de utilidad

Un individuo consume de acuerdo con una función de utilidad definida sobre los bienes X1,......Xn y Z, siendo Z el numerario. La utilidad del consumidor podría también depender de una serie de atributos de los bienes X's denotadas por b1,.....bn, los cuales son tomados exógenamente; adicionalmente las preferencias podrían depender de características propias como la educación, la raza, la cultura, la edad..., etc., representadas por el vector S18. 
[image: image42.png]De esta forma, la funcidn de utiidad se escribira compactamente como U( X, b, Z, S, ), donde ses una
variable aleatoria con alguna funcion de densidad conjunta f=(e..... en), sobre U. Un supuesto adicional

consisten que los X's sean mutuamente excluyentes.




En principio puede ser obtenido por máxima verosimilitud, sin embargo Haneman(1984) sostiene que en la práctica las ecuaciones normales podrían tener múltiples raíces, y a menos que se comience con un estimador inicial consistente, no existe garantía de convergencia a un máximo global. 
[image: image43.png]Usualmente se sugiere el procedimiento de dos etapas de Heckman, esto es, encontrar por méxima
verosimilitud, usando un Logit, el conjunto de parametros que seran consistentes pero no eficientes dado
que ellos ignoran la informacion contenida en datos continuos; con estos parametros, uno puede entonces
obtener estimadores consistentes de (7 / )ty realizar una regresion para elecciones continuas y




Finalmente, se puede usar la subrutina Maxlik del programa gauss y obtener estimadores eficientes, o usar el programa LIMDEP. 

7.4 Elecciones discretas con productos diferenciados

El consumidor representativo es un agente cuya utilidad nos muestra un conjunto de preferencias diversas. Ya que en la práctica los consumidores tienden a  comprar, solamente una, o en todo caso muy pocas de las variantes de un producto que se les ofrece, el consumidor representativo ha sido bastante criticado19. Como bien lo han señalado Archival, Eaton y Lipsey (1986), la cuestión sobre cuándo el consumidor representativo puede constituir una descripción agregada válida de una población de consumidores caracterizados por elecciones discretas en el ámbito individual es un punto de discusión abierto.

En este sentido, el interés principal de esta sección, consistirá en mostrar cómo encontrar un consumidor representativo para una población de consumidores que realizan elecciones discretas, dados unos supuestos sobre el proceso de elección o la elección de probabilidades y cuáles serían las propiedades de la función de utilidad correspondiente.

7.4.1 La función de demanda para un continuo de consumidores

Considere un continuo de consumidores igual a N cada uno con gustos determinanticos. Un consumidor tiene un ingreso Y y compra una unidad de una variante de un producto diferenciado. La función de utilidad indirecta condicionada viene dada por: 

[image: image44.png]Vi=Y-p+a+e;i=1 ..




La cual es igual al total de consumidores en el segmento de mercado para la variante i. Es importante observar que la función de densidad del consumidor cumple el mismo papel que la función de densidad de probabilidades. Sin embargo, la diferencia entre y es sustancial, pues la función derivada de la integración de las utilidades máximas sobre la densidad de probabilidades  puede ser interpretada como la utilidad esperada del consumidor, mientras que la integral de las utilidades máximas de los individuos sobre la densidad de tipos producirá la función de riqueza a partir de la utilidad. Esta última idea se desarrollará a continuación. Suponga que la función de riqueza derivada de la utilidad se define como:
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Donde W = NY es el ingreso agregado. Note primero que V' satisface las caracteristicas propias de la

funcion indirecta de utilidad.

Primera propiedad
Segunda propiedad
Tercera propiedad
Cuarta propiedad

V es continua en p,y W.
V no es creciente en Pi Y es creciente en w.
V es convexa en p..

Ves homogeénea de grado cero en todos los precios e
ingreso.




7.4.2 El consumidor representativo multinomial

Suponga un consumidor con una función de utilidad aleatoria

[image: image46.png]Vi=Y-p +a+e.

Las demandas esperadas vendran dadas por

~_expl(a, —p,) /]
X=X expf(a,—p;)/njii=1
J=i

Dado que las demandas para las variantes son independientes del ingreso y dependen multiplicativamente
de N, debe esperarse una funcion de utiidad directa de la forma:

U = Nu(x,, 1-x,) + X,




7.5 Análisis de riqueza

En un análisis continuo se puede encontrar el excedente del consumidor a través desintegrar la curva de demanda compensada entre dos precios. Sin embargo, en el análisis discreto existirán puntos de discontinuidad y no-diferenciación en la función indirecta de utilidad y en la función de gasto, por lo tanto existirán problemas al integrar las funciones. La demanda se podría modelar, como observan Small y Rosen(1981), a través de tres aproximaciones:

Primero, pensar que los bienes son disponibles en cantidades continuas, pero

solamente en un pequeño número de variedades mutuamente excluyentes; un ejemplo sería una casa: usted podría alquilarla o vivir en ella, pero solamente la posesión de la misma le daría una cantidad continua de usos para ser consumidas, como clavar puntillas para colgar cuadros, pintarla de todos los colores y las veces que usted quisiera, etc.

Segundo, los bienes pueden son disponibles en unidades discretas entre más consumidores elijan una o dos unidades, como en el caso del transporte para trabajadores, los colegios, las antenas parabólicas, y en general muchos bienes durables.

Tercero, los bienes pueden ser comprados en unidades discretas pero debido a las no concavidades en la función de utilidad, llevaría al consumidor a elegir entre soluciones alternativas de esquina. Por ejemplo, podríamos tener dos o más televisores con diferentes programas cada uno y observarlos al mismo tiempo; sin embargo, ver un solo programa podría generar mayor utilidad que ver dos programas al mismo tiempo.

7.5.1  El teorema de Small y Rosen

Suponga un consumidor que maximiza sujeto a la restricción con una función de utilidad dos veces diferenciable y estrictamente cuasi cóncava. Asuma que U es finito siempre que X1 o X2 sean cero, y que U es estrictamente creciente en Xn y no decreciente en X1 y X2. Sea e(P1,P2 ,U) el mínimo gasto requerido para alcanzar el nivel de utilidad U y sea ,Y) el valor de la función indirecta de utilidad a los precios iniciales y el ingreso; entonces la variación compensada para un cambio de precios en p1 de a viene definido como:
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e(pl U )=e(p,p2U°) = |X;(pypssU” Jop,

7




Cuando un bien es comprado en unidades discretas, pero existen no concavidades s en la función de utilidad, el consumidor elige entre soluciones alternativas de esquina. Supongamos una canasta de 3 bienes donde las curvas de indiferencia entreX1 , X2 y el bien numerario son convexas, entonces en cada vector de precios el consumo tanto en X1 como en X2 podría ser cero. Los supuestos del teorema de Smally Rosen garantizan que los U(Xn,0,X2) y U(Xn,X1,0) sean funciones bien definidas manteniéndose el excedente del consumidor. Resumiendo, el excedente de los consumidores puede encontrar siempre que exista una función de gasto dado que dicha función es diferenciable en precios.

CAPITULO VIII.

Aplicaciones de la teoría del consumidor a la elección del ocio

El ingreso y el tiempo son restricciones en una persona al momento de decidir comprar o producir un bien o servicio, donde el dinero  influye directamente en el tiempo de elegir o adquirir algún activo.

Para que un consumidor puede asignar el tiempo entre ocio y trabajo debe evaluar a parte los límites  de la restricciones no económicas como son las  biológicas, culturales y históricas, por otro lado,  cambios en el precio del tiempo pueden inducir a cambios en las restricciones de ocio y trabajo, lo que conduce  a que la persona tenga  menor interacción con sus familias, colegas, entre otros. La tendencia hoy en día consiste en  trabajar más horas en pocos días, lo que condujo a pasar de seis a cinco días de trabajo, en la presente gráfica se puede observar que para el año de 1991 el porcentaje de individuos que trabajada 6 días disminuyó.
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Grafica 8.1: Distribución de los días trabajados.

La fórmula que se emplea para calcular una compra en especifico, dado un vector de precio es: 
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Estas compras pueden realizarse con un ingreso no laboral m y un ingreso laboral wL. Donde w es la tasa de salario y L es la cantidad de tiempo que el individuo  elige trabajar. 

Una manera fácil de definir el tiempo de trabajo es mediante la  diferencias que existe entre 24 horas y cualquier otro tiempo que se emplee para dormir, asease, comer, entre otros.  A largo plazo  la  persona puede  elegir las horas de trabajo mas conveniente entre diferentes alternativas de empleo y a corto plazo no contara con el beneficio de seleccionar las horas de trabajo, ya que muchas de las elecciones estarán condicionadas por los regímenes laborales.

Para obtener la linealidad de las restricciones presupuestarias se debe utilizar la función de utilidad, se toma de forma lineal para simplificar, debido a que la tasa de salario no necesariamente varia directamente con el número de horas de trabajo, ya que  las  horas no tienen la misma tasas salarial.
µ = V(x0, x1,…xn)

Para simplificar aun más se puede asumir un bien agregado tipo Hicks22. Así, la función de utilidad podrá plantearse como:

µ = V(x0, x1*)

Donde x1* es el bien agregado de Hicks y x0 = T – L = ocio. El ocio es comparable con los otros bienes y separable de los mismos, el precio del ocio será la tasa de salario.  

 Gráficamente se muestra así: 
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Grafica 8.2. Decisión de trabajar.

Y la restricción será:

(8.5) px + wx0 = m + wT.

Si x = 0 y no existe ingreso adicional, entonces wx0 = wT ó x0 = T si x0 = T = 0, por lo cual w = 0 y x = m / p. La cantidad de trabajo ofrecida se mide por la distancia 0 - T. Las curvas tendrán diferentes pendientes de acuerdo con la tasa de salario. La decisión de cuántas horas ofrecer al individuo determinará la decisión de participar en el mercado laboral. Un cambio en w altera el ingreso y el efecto sustitución, la cantidad m + wT representa el ingreso total disponible del consumidor que será gastado en ocio y bienes. 

La gráfica (8.3) muestra las diferentes restricciones presupuestarias de acuerdo con las tasas de salario w1(CAT) y w2 (DAT). La curva de indiferencia es tangente a la línea quebrada (E-F), mientras la pendiente de (E-F) es w*/p, esto es, la tasa marginal de sustitución la cual es un indicador de la tasa de salario de reserva w* el punto A en la gráfica (8.3).

[image: image51.png]"1 20,LIERO INTRODUCCION A LA TEORTA DEL CONSUMIDOR,pef - Adbe Reader

Archiva Edcién Ver Documento Herramientas Vertana Ayuda x
= &) & $[e]ize © ® [5o% |- [H [ -
173 i
ICESI
Consumo

GRAFICA 8.3. El salario minimo
que induce a participar.

Si el salario es menor que w*, el individuo no participara en el mercado, si el salario

o o e e o oo e o

165 x240mm < ) >

€ & oo Francera APLICACIONES DE LA Docimerta | 3 O tt3tam




Grafica 8.3: el salario mínimo que induce a participar.

Si el salario es menor que w*, el individuo no participará en el mercado, si el salario es w2 se ofrecerán horas positivas. Si w = w* el trabajador es indiferente. Donde w* es el salario de reserva, aquel valor de w que hace que x0 = T:

T = x0(µ + w*T.w*,p)

Existen varios autores que dan su teoría con relacion a los factores determinantes  del salario de reserva, por ejemplo: 

[Kettunen, J (1994), Alba, A (1992) en Uribe (1998)] indica que “el factor que más  influye en la obtención de este es la educación, porque a mayor educación mayor salario de reserva”.

[Andres, García y Jiménez (1989)] señala que: “la probabilidad de recibir una oferta, la distribución de los salarios y los demás factores  que determinan el bienestar  de estar desempleado, son los factores que más inciden en el salario de reserva”.
Uribe (1998) designa que: “los factores del salario depende de la posición en el hogar, de la edad, del sexo, del tiempo de búsqueda y de la educación”.  Aunado a esto Uribe (1998) determino el salario esperado por los trabajadores como una función de la dispersión salarial, para esto utilizó  el número de vacantes, el tiempo de búsqueda, el ingreso obtenido en el sector informal y la tasa de desempleo.

Para determinar el tiempo de búsqueda se debe igualar el tiempo de reserva con el salario esperado w* mediante la relación w* y el tiempo de búsqueda, como se muestra en la siguiente grafica:

[image: image52.png]"1 20,LIERO INTRODUCCION A LA TEORTA DEL CONSUMIDOR,pef - Adbe Reader

Archivo Edicén Ver Documento Herramientas Vertana Ayuda

g &-

& §[5]i2e

tiempo de busqueda y de la educacion. De igual forma Uribe (1998) determina el
salario esperado por los trabajadores como una funcion de la dispersion salarial, del
numero de vacantes, del tiempo de busqueda, del ingreso obtenido en el sector
informal y de la tasa de desempleo. Al igualar el salario de reserva y el salario
esperado se encuentran los determinantes del tiempo de busqueda (ver Grafica 8.4).

EAn R -

Salrio de blsqueda

GRAFICA 8.4. Determinacion
del tiempo de busqueda.

>
Tiempo de bisqueda(T)

Fuente: Uribe(1998)

Uribe encontro para la ciudad de Santiago de Cali, usando la Encuesta Nacional de
Hogares de 1992, que la elasticidad educacion del tiempo de busqueda es del
0.7487, la elasticidad experiencia del tiempo de busqueda es de 0.48. Que los jefes
de hogar buscan un 44.6% menos de tiempo en comparacion con los que no lo son
y tienen caracteristicas similares y que un incremento en el 100% de las vacantes
disminuve el tiempo de busaueda en el 0.6%.
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Grafica 8.4: Determinación del tiempo de búsqueda.

Las ecuaciones sirven para estimar las horas trabajadas, como una funcion de la tasa salarial en estudios de corte transversal y series de tiempo.

Las ecuaciones: 
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Por lo cual:

(8.13) w' = M
(T - 70)(1 - aa)

De esta forma, la oferta laboral L viene dada por:

@814) L=L = (T—y,,)(] —ao}oi—:ﬁi—py)siw >w"
(815 L=¢ siwsw"

Entre los determinantes fundamentales del salario, se considera que la educacion
Jjuega un papel importante y, por lo tanto, a mayor educacion mayor salario de
reserva [Kettunen, J (1994), Alba, A (1992) en Uribe (1998)]. Entre otros factores que
inciden en el salario de reserva, se encuentran la probabilidad de recibir una oferta,
la distribucion de los salarios, los factores que determinan el bienestar de estar
desempleado [Andres, Garcia y Jiménez (1989)]. El salario de reserva entonces
podria ser una funcion que decrece con el tiempo de busqueda.
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La tasa de participación y el número de horas trabajadas, han sido usados como medidas de la oferta de trabajo, donde ésta es explicada por las tasas salariales y el ingreso. En últimas, la oferta depende del cambio de w* a través de w. 

El análisis de la oferta de trabajo se debe de hacer necesariamente en un contexto laboral, ya que ha habido un incremento en la participación de las mujeres en el mercado laboral. Con relación a la participación y a las horas trabajadas existen hombres que tienen bajo salario de reserva, por lo que  buscan trabajar mas horas de manera que el ingreso sea dominante, esto significa que aumenta el salario, el ingreso y L,  sin embargo, las mujeres tienen mayor salario y  sus horas de trabajo y de participación son menores.  

Para determinar si el trabajador decide participar  o no el mercado laboral, existe la variable de participación dicotómica.

Gronau (1973) ha propuesto el siguiente modelo: Sea g0 el ocio para el individuo h que viene dado por: 
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Zh una variable de composición, y eh un término aleatorio de error. Si wh es el salario ofrecido por participar, h podría participar si wh > w*h, esto es, si:
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Que es la decisión de participar. Nosotros sabemos que si e sigue alguna función de densidad, por ejemplo la normal, la desigualdad anterior nos daría la probabilidad de participar en términos de la función de distribución, de las variables Zh, wh , g  y los mh parámetros.

8.1. EL EFECTO DE LAS HERENCIAS SOBRE LA OFERTA LABORAL.

La oferta laboral individual va a depender de la herencia que reciba la familia, puesto que reduce la probabilidad de que ambos cónyuges participen en el mercado de trabajo e incrementa la probabilidad de que ninguno de ellos participe en el mercado de trabajo. Por ejemplo, un individuo  recibe  una herencia de U$150.000 está cuatro veces más dispuesta a no trabajar que una persona que recibe una herencia de U$ 25.000. Esto se  conoce también como la hipótesis de Carnegie [Holtz-Eakin, Joulfaian, Rosen (1993)].

8.2. RESTRICCIONES NO LINEALES.
Las restricciones no lineales son originadas por el sistema de impuesto complejo y seguridad social de un país, se debe a  que las relaciones marginales cambian con el ingreso, produciendo una restricción no lineal en la participación de la fuerza de trabajo, como se observa en la grafica 8.5..
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8.2. Restricciones no lineales
y restricciones sobre las horas

Cuando en un pais existe un sistema de impuestos complejo y seguridad social, ello
origina restricciones no lineales, ya que las relaciones marginales cambiaran con el

ingreso:

Consumo
GRAFICA 8.5. No linealidades generales

por tasas impositivas diferentes.

Dado que los sistemas impositivos no son lineales, los incrementos marginales
aumentan con elingreso produciendo una restriccion no lineal en la participacion de
la fuerza de trabajo como se observa en la grafica (8.5). La pendiente dependera de
la relacion entre los ingresos, la existencia de patrimonios superiores a un monto
determinado por el gobierno, loterias, la existencia de herencias y del nimero de
dependientes. Por ejemplo, para el afio 2000 el gobierno Colombiano establecio la
siguiente tabla de retencion en la fuente, declaracion de renta y complementarios:
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GRÁFICA 8.5. No linealidades generales por tasas impositivas diferentes.

8.3. RESTRICCIONES SOBRE LAS HORAS TRABAJADAS.

Debido a factores tecnológicos y legislativos, muchos trabajadores no tienen una completa flexibilidad al elegir las horas que desean trabajar. Esto afecta, al menos en el corto plazo, la elección efectiva entre trabajar un día, una semana o no trabajar. Para examinar cómo influye esta restricción, supongamos que el número de horas por semana es fijo a un nivel (independiente si trabaja un día, una semana o un año). Si el individuo decide trabajar, la restricción presupuestaria será:

(8.24) px = w + m,

Gráficamente se muestra: 
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binaria, una comparacion entre la utilidad de trabajar y la dad de no trabajar
W(u, p, T) determinara cuando es preferible trabajar o no:

GRAFICA 8.7. Eleccion de trabajar.
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GRÁFICA 8.7. Elección de trabajar.
El número de trabajadores que estarían dispuestos a trabajar, dependerá en el agregado, a través de la comparación binaria de la distribución conjunta de las tasas de salario, del ingreso no laboral, de las características observables, y aquellas no observables que entraran en la función de utilidad.

8.4. ASIGNACIÓN DEL TIEMPO PARA DORMIR.

En la mayoría de estudios de oferta de trabajo individual se asume implícitamente que es fija la cantidad de tiempo asignado entre trabajo-ocio-dormir. Pero hay que tener en cuenta de que las horas de dormir puede   depender de los siguientes factores: incentivos económicos, presencia de niños, horas adicionales de trabajo, entre otros. 

8.4.1. Demanda de tiempo para dormir.

Para algunos individuos se puede asumir que el sueño es un bien intensivo en tiempo y que su consumo produce utilidad como lo hacen otros bienes. Cuando las personas no derivan utilidad de dormir y este hecho no tiene impacto sobre la productividad del trabajo, entonces la elección de un consumidor es simple: La duración del sueño es igual al mínimo biológico necesario T*B el cual variará dependiendo de las elecciones que las personas realicen en torno a la asignación de su tiempo.
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La ecuación (8.32) muestra que la razón de las utilidades marginales entre consumo y sueño deberán ser iguales a la razón entre precios El precio de una unidad de sueño será la tasa de salario menos alguna adición al ingreso laboral proveniente del efecto extra del sueño sobre la productividad
CAPITULO  IX

Aplicaciones de la teoría del consumidor al medio ambiente
Las personas en los últimos años se han motivado a un  mas a apreciar nuestro medio ambiente, por los grandes avances en el desarrollo de la legislación medioambiental, lo que produjo mejoras en la calidad del aire o en la calidad de las zona naturales como parques, lagos, paisajes, etc.

8.5. EL MÉTODO DE COSTE DE VIAJE.

Para ilustrar el método de coste de viaje, se usarán dos aproximaciones:

1. Modelo tradicional de coste de viaje adicionando el uso de variables latentes [Mora (1997)].

2. Modelo de utilidad aleatorio para el número de visitas.

8.5.1.  El uso de variables latentes.

Con los gastos que incurra una persona cuando decide visitar un paisaje en específico  se puede estimar la función de demanda por paisaje. Los gastos dependen del coste del viaje en cualquier tipo de transporte (Pt), del gasto derivado de estar en un lugar determinado (incluyendo alimentación, etc.) (PA), y del coste de oportunidad del salario (PW).

Dado que cada visita tiene un gasto, el consumidor buscará minimizar el gasto de cada visita manteniendo su utilidad. Así el problema se plantea como:
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Asumiendo una funcion de utlidad cuadrética (cuasi lineal) de la forma:

(9.3) Max(Z):¥ ~(P,+ P, + Py )Z —(a, + ;«_s,)p%r (e Tz
Donde A0, AT y A2 sonlos parametros de la funcion de utiidad.
el problema se puede también plantear como:
(0.3) Max(Z):¥ — (P4 P, + Py )Z (0 + Aﬁa,s‘;zf %z (ot I'Zla,r,)z

Solucionando la anterior ecuacién, para el problema de maximizacion en Z, bajo una solucion
interior obtenemos:

Donde





Balkan y Kahn (1988), Willis y Garrod (1991), Kealy y Bishop (1986), Bokstael, Strand y Hanemman (1987) entre otros, muestran lo inapropiado de utilizar mínimos cuadrados ordinarios para estimar, porque  se sobrestima la verdadera magnitud del excedente del consumidor.

Siguiendo la especificación de Englin y Schonkwiler (1995) la función de demanda tiene la siguiente forma semilogarítmica:
[image: image60.png]"1 20,LIERO INTRODUCCION A LA TEORTA DEL CONSUMIDOR,pef - Adbe Reader

Archivo Edicén Ver Documento Herramientas Vertana Ayuda

g &)-

&[] =B [ -

@ [132%

dos ordinarios para estimar (9.1.4) cuando se usan encuestas debido al sesgo
obtenido cuando no se tiene en cuenta a toda la poblacion. Los resultados muestran
que bajo minimos cuadrados ordinarios se sobrestima la verdadera magnitud del
excedente del consumidor. Esta es una consecuencia del sesgo de truncamiento
asociado con la coleccion de datos cuando se estima sé6lo una parte de la poblacion
real o cuando existen sesgos de informacion en la misma encuesta. De esta forma,
asumiendo que la demanda por paisaje, derivada de una encuesta, provee la infor-
macion sobre la parte de la poblacion que elige un determinado sitio por visitar, pero
no toma en cuenta la informacion sobre otros grupos que demandan paisaje como
serian los ganaderos, los pastores, etc.,” o sobre los que no viajan aun cuando
pudieran demandar paisaje, cualquier estimacion bajo minimos cuadrados ordina-
rios mostraria sesgos de truncamiento.
Schonkwiler (1995) la funcion de demanda tiene la siguiente forma semilogaritmica:

(9.5) E(Z, X)= u= &® donde X*,—[P*,|X] = | A5 > P|X,

Esto significa que una de las variables independientes se construye a partir de un
modelo Latente P*, y de las variables X; definidas en la ecuacion de demanda (9.4).
Teniendo en cuenta que un estimador es consistente, si los términos de los errores
son normales, [Grogger y Carson (1989)], y obteniendo una funcion de verosimilitud
conjunta para un modelo de variables latentes y truncado, obtenemos un estimador
maximo verosimil basado en la funcion de densidad de Z; la cual es truncada a una
normal®.
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Esto significa que una de las variables independientes se construye a partir de un modelo Latente P*i, y de las variables Xi definidas en la ecuación de demanda (9.4).
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La ecuacion (9.6) representa la funcion de demanda por paisaje, en donde la variacion
compensatoria y la equivalente son iguales al excedente del consumidor, que a su vez viene definido como;

Pmax P
©7 CS~ | Z(P)dp- —=5—
Pruin 2L
Al

Donde A1 es el valor estimado del parametro en P, y Z el nimero de viajes. De Kealy y Bishop
(1986), Bockstael, Hanemman y Strand (1987) se conoce que Cs es sesgado

7 1

RENE)
y de la forma A ) \A1) 5 (1) (tratio)*2), y el excedente agregado del consumidor seré:





Donde n es la población total de visitantes, Z el número de viajes por persona y Cs el excedente del consumidor por viaje definido en (9.7).

Siguiendo a Balkan y kahn (1988)38, El excedente del consumidor se grafica a través de la curva de demanda de la siguiente forma:
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GRAFICA 9.1. Demanda estimada y excedente del consumidor.

Sitenemos en cuenta el nimero de viajes optimo derivado de la primeraregresion, de
acuerdo con la grafica (9.1) el excedente del consumidor estimado por (9.7) seria de
(15.20485) ~ 2/2*(0.496345) el cual es 232.889 pesetas que es aproximadamente el
area ABC. El excedente agregado seria de 16'302.292(232.889*70); siincorporamos
elsesgo (29,5%), suvalor seria de 11'574.627 el cual es aproximadamente igual al valor
obtenido a través de (9.7), esto es, de 11'982.590. Por otro lado, la valoracion social
del paisaje através del excedente agregado del consumidor es de 63'068.049 pesetas
usando el costo total en el modelo de variables latentes y la ecuacion (9.8).

9.1.2. El modelo de utilidad aleatorio

0 INTRODLC.




. GRÁFICA 9.1. Demanda estimada y excedente del consumidor.

8.5.2. El modelo de utilidad aleatorio.

El modelo de utilidad de una persona cuando decide viajar a un lago ai es de la siguiente forma:
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usando el costo total en el modelo de variables latentes y la ecuacion (9.8).

9.1.2. El modelo de utilidad aleatorio

Parsons y Kealy (1992) consideran que un individuo toma el numero total de viajes
aunlago como predeterminado y decide cuallago visitar en cadaviaje. El o ella, tiene
una utilidad cuando viaja al lago (a;) de la siguiente forma:

©9uy =V, +V,-g,-¢,

V, es un componente sistematico de utilidad comun a todos los lagos en el area de
Wisconsin (a = 1 si el lago se localiza en el norte y a = 0 si se localiza en el sur). V,;
es un componente sistematico para ellagoienelareaa (i=1,...,N si esta en el norte;
ei=1,...,S si esta en el sur). El término e,, + €, es un elemento aleatorio que captura
las caracteristicas excluidas del lago. La parte g, incorpora las caracteristicas exclui-
das comunes a todos los lagos en el area a. Definiendo V, = V(X,;, p,;) donde X, es
un vector de las caracteristicas del lago como el tamano, facilidades comerciales,
calidad del agua del lago y p,; es el precio de visitar el lago incluyendo el costo de
oportunidad deltiempo y los costos de viaje. Parsons y Kealy (1992) usan una funcion
de utilidad lineal de la forma:

(9.10) V; = BZ; donde Z, = (X, pu)

Dado que los lagos del noroeste de Wisconsin tienen substanciales diferencias con
respecto alos del sur, Parsons y Kealy definenV, = . "d, donde d, = 1 cuando ellago
se encuentra en el norte y d,=0 cuando se encuentra en el sur. V, captura una





Va es un componente sistemático de utilidad común a todos los lagos en el área de Wisconsin (a = 1 si el lago se localiza en el norte y a = 0 si se localiza en el sur). Vai es un componente sistemático para el lago i en el área a (i=1,…,N si está en el norte; e i=1,…,S si está en el sur). El término eai + ea es un elemento aleatorio que captura las características excluidas del lago. La parte ea incorpora las características excluidas comunes a todos los lagos en el área a.

Dado que los lagos del noroeste de Wisconsin tienen substanciales diferencias con respecto a los del sur, Parsons y Kealy definen Va = a´da donde da = 1 cuando el lago se encuentra en el norte y da=0 cuando se encuentra en el sur. Va captura una contribución "promedio" a la utilidad para un viaje tomado en el norte en relación con un viaje en el sur. De esta forma, la utilidad aleatoria para una visita a un lago (ai) es:

(9.11) mai = a´da +bZai +eai +ea.

La probabilidad individual de visitar el lago i´, dado que él o ella realizan un viaje al norte o al sur, viene definida por el Logit:
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Dado que unindividuo decide cuando visitar un lago en el norte o en el sur, se asume que
&, s una variable aleatoria idéntica e independientemente distribuida con un parametro
deescalad =1. De esto se sigue que la probabilidad individual de visitar el lagoi ", dado
que é€l o ella realizan un viaje al norte o al sur, viene definida por el Logit:

i
P(i'la=1)==—
(a1~
9.12 TieN
©.12) P('ll 0) elizw
Zeﬁzw
OicS

De aqui se sigue que:

(9.13) Max(BZyy + ..., BZiy+Exn)
(9.14) Max(BZoy + 1., BZon+€cn)

Son variables aleatorias con

Z
bZy+en))=h=Ln| 2.€7 | L0577

(9.15) E(Max(BZy, +&1,
lieN

OVI Fmane:




Donde N es el conjunto de lagos que entra en el conjunto de elección cuando el individuo se desplaza al norte y S es el conjunto de lagos que entra en el conjunto deelección cuando el individuo se desplaza al sur.

8.6. EL MÉTODO DE LOS PRECIOS HEDÓNICOS.

El modelo de Precios hedónicos puede plantearse de la siguiente forma: 

(9.20) m = m (z1,z2,…,zn , x, a )

Que se maximiza con respecto a la restricción presupuestal:

(9.21) Y = x + P(z1,z2,…,zn ).
Para un consumidor con un vector de características socioeconómicas a que deriva su utilidad de consumir varias características de un bien g que tiene una serie de atributos z1, z2,.., zn (por supuesto, algunos atributos son medioambientales como la polución, etc.) y de un bien numerario x.

8.7. EL MÉTODO DE LA VALORACIÓN CONTINGENTE.

El método de valoración contingente es directo, ya que busca que el individuo revele lo que estaría dispuesto a pagar ante un cambio en el bienestar, como producto de una modificación en las condiciones de oferta de un bien. Por lo que se centra en las funciones de utilidad indirectas o las funciones de gasto, debido a las diferencias en  el monto  a pagar. 

8.7.1.  La función de gasto y la función de utilidad.

Si a una persona se le realiza una pregunta como la siguiente ¿Aceptaría usted un cheque por $ X para renunciar a los derechos de uso de este recurso durante un año?, esto es usado como una medida de cambio de riqueza. Dicha respuesta va provenir de la maximización de la utilidad, por  lo que la nueva funcion de utilidad seria.
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Sea j = 1 para la situacion inicial, cuando existe acceso al bien, y j = 0 para la situacion cuando no
existe acceso al bien. Sea y el ingreso y j el término aleatorio de error. Un individuo (i) podia responder si,
ala pregunta, cuando:

(9.42) v1(y+x) 2v 0(y ) + &1 - 0.

La interpretacion de Cameron de la respuesta, parte de la funcion de gasto: Sea mj (u0 + hj), hla
cantidad de dinero necesaria para que un individuo alcance el nivel de utiidad corriente (u0 ), y sea h el
término aleatorio de error; j = 1 en la situacion corriente y J = 1 para la situacion sin acceso al recurso. Una
respuesta si, implicar

(9.43)X>m1 (u0)-m0 (u0)+h-h0
A parti de (9.43) MacConnell define la funcién de variacién, como:

(9.44) s(mi, ui)=m1 (u0)-m0(u0)




La función (9.44) se denomina función de variación debido a que puede ser considerada como la variación equivalente o compensatoria dependiendo de la pregunta realizada.

Entonces el valor del acceso al recurso, consistiría en la variación compensatoria para un cambio en los precios, entre la situación inicial y un precio de choque para aquel bien cuyo acceso ha sido eliminado o restringido. 

Si el consumidor responde que no, entonces es lógico pensar que la variación compensatoria sería superior a la cantidad $ X propuesta.

Como la variación compensatoria se puede calcular directamente de la función de gasto (Cap. 3), entonces necesariamente:
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Siendo p* el vector de precios de choque, q un vector de calidad de los bienes consumidos. Dado
que la funcion de utiidad no es observable y varia entre los

individuos con diferentes ingresos, se puede hacer que la variacion compensatoria sea igual a (9.44), esto
es, igual a la funcién de variacion. Asumiendo que ésta es estocastica, entonces.

(9.46) CV=s(p,q,y)*n
De esta forma, la probabilidad de responder Si sera:

Probabilidad [aceptar X ] = Probabilidad [ X > s(p, g,y ) + nj]
= Probabilidad [ X - s(p, g, y) = ny]

De igual forma se podria estimar [s(p, q. y) - X] a través de estimar la probabilidad.




8.7.2. Estimación por máxima verosimilitud con datos de "referéndum".

La función de verosimilitud viene definida por:
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¥ se dedujo de:
(9.48) Probabilidad (Dpi =1)
= Probabilidad (Log Y i > Logt i) = Probabilidad (ui> Logt i- X'iz)
= Probabilidad (ui/ o> ( Logti- XiB)/ o)
=1-@[(Logti-XiB) / o]
La funcion de méxima verosimilitud para cuando existen datos con intervalo y donde se debe
asignar un punto medio de intervalo es la siguiente:

(9.50) Probabilidad (Vi (1Bi , tAi)= Probabilidad [(Logt Bi - Xib) /s < i < (Logt Ai - X'ib) /5]

Dado que zi es la normal estandar y que @es la funcion normal de densidad acumulada, y que zBiy.
2Ai son respectivamente la normal para los limites bajos y altos, la correspondiente funcion de Log-
verosimilitud para una muestra de n observaciones independientes viene definida como:

(951) LogL(B,0tyt %)= ZL’)gk)(zm)'@(z.ﬁ)]
P




Conclusiones
 Los consumidores siempre eligen la mejor cesta de bienes que pueden adquirir

 La teoría del consumidor   parte de las preferencias de un individuo y tiene como objeto determinar qué elección realizará un consumidor entre los bienes que tiene disponible y dentro de los que puede adquirir con los recursos que dispone.  Los consumidores tienen preferencias sobre los bienes y servicios, esto es, dadas dos colecciones de bienes, también llamadas cestas de bienes (en las que, de cada tipo de bien puede haber cero, uno u otra cantidad de bienes, incluso una cantidad no entera), un consumidor preferirá a una sobre la otra, si le dieran a escoger entre ambas. Por ejemplo, si le dieran a escoger entre una cesta de bienes y otra, que fuera igual a la anterior oferta, pero se le hubiera añadido algún bien más que le gustara al consumidor, o si hubiera más cantidad de alguno de los bienes que lleva la primera,  preferiría, la segunda cesta.

Una forma de representar las preferencias, cuando estas tienen las propiedades adecuadas, es mediante lo que se llama una función de utilidad. En este caso, las canastas de bienes se pueden representar también como vectores numéricos, en que cada componente del vector nos dice qué cantidad de cada bien hay en esa cesta. Introduciendo dos vectores de bienes en una misma función de utilidad y viendo qué números nos devuelve esta, es posible ver si una canasta  tiene preferencia con relación  a la otra o considerada como igual desde el punto de vista del consumidor. Entonces, el problema del consumidor podría considerarse como el problema matemático de maximizar una función matemática (a menudo de varias variables), que sería la función de utilidad, dentro del conjunto representado matemáticamente por todas las canastas de bienes (vectores) que cumplieran la restricción presupuestaria, esto es, que su valor (resultado de multiplicar el vector de bienes de la canasta por el vector de los precios correspondientes) fuera igual o menor que el valor de la renta disponible.
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