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Caracterización biológica de la microcuenca hidrográfica del rio Sequer, 
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Introducción
La microcuenca es la unidad geográfica funcional más importante para la planificación del manejo, por esta razón es de vital importancia su caracterización que permita disponer de información del componente biótico y abiótico. La vegetación y su composición florística es uno de los componentes más importantes en el funcionamiento de una microcuenca. La vegetación y sus especies es fundamental en cada uno de los procesos del ciclo hidrológico, así actúa en la interceptación, en el escurrimiento, en el almacenamiento y en la regulación de los caudales de agua. En definitiva su papel se ve reflejado en el comportamiento hidrológico de la microcuenca y permite definir acciones para su protección y recuperación.
La estructura de los tipos de cobertura vegetal, las especies vegetales y los usos de cada ecosistema, son información valioso que se pueden estudiar mediante métodos de estudio florístico usando parcelas temporales de dimensiones estándares, dependiendo del tipo de cobertura vegetal. De esta manera se pueden obtener además del inventario típico de plantas, datos cuantitativos de densidad, frecuencia, abundancia, dominancia e índice valor de importancia, que ayudan a tomar decisiones de manejo.

De otro lado asociado a los diferentes tipos de cobertura vegetal y a las especies vegetales se desarrolla la fauna silvestre que también es útil conocer y es parte constitutiva y permite disponer de elementos claves para comprender procesos de distribución y dispersión de las especies vegetales.

Este estudio se realizó cumpliendo con los siguientes objetivos: a). determinar los tipos de cobertura vegetal de la microcuenca del rio Sequer; b). caracterizar la composición florística de los tipos de cobertura vegetal identificados en la microcuenca del rio sequer.

Se identificaron nueve tipos de cobertura vegetal natural y antrópico, los cuales se encuentran en diferentes estados de conservación. La vegetación esta alterada por actividades de conversión de uso, pastoreo y presencia de incendios forestales.
Metodología
MAPA DE CUBIERTA VEGETAL
La microcuenca del rio Sequer es un tributario del rio Jubones, ubicada en la parroquia Manu a 62 km de la cabecera cantonal de Saraguro en la provincia de Loja, Ecuador.
El reconocimiento y mapeo de los diferentes tipos de cobertura vegetal y de las especies que la componen se realizó mediante recorridos de campo por toda la microcuenca, apoyados con un mapa base y carta topográfica escala 1:25 000. En éstos se delimitó y ubicó las diversas categorías de cobertura vegetal que se encontró y diferenció.

INVENTARIO FLORÍSTICO
Para reconocer de las especies vegetales de la microcuenca se realizó recorridos por toda el área, observando y anotando las especies encontradas de acuerdo a su estatus: hierbas, arbustos y árboles. De igual manera se consideró su procedencia esto es si son nativas o exóticas. De cada espécimen se presenta: familia, género, especie y nombre común.

ESTUDIO DE CADA TIPO DE CUBERTURA VEGETAL
Para estudiar la composición florística, densidad, frecuen​cia y dominancia de la vegetación de las diferentes categorías de cobertura, se utilizó el método de muestreo por cuadrantes, que consiste en utilizar parcelas de determinada superficie, de acuerdo a los estratos vegetales a muestrear, así:
· Para la vegetación de la parte alta de la microcuenca (arbustos altos) se usó parcelas de 10 x 10 m (100 m2) para arbustos y 5 x 1 m (5 m2) para hierbas.

· Vegetación de la parte media de la microcuenca (Chaparro bajo) se instalaron parcelas de 10 x 5 m (50 m2) para arbustos y 5 x 1 m (5 m2) para hierbas.

· Vegetación de la garganta de la microcuenca, se utilizó parcelas de 20 x 20 m (400 m2) para árboles, 5 x 10 m (50 m2) para arbustos y 5 x 1 m (5 m2) para hierbas.

· Bosque primario se establecieron parcelas de 20 x 20 m (400 m2)

· Pajonal más arbustos, parcelas de 5 x 10 m (50 m2).

Las parcelas se localizaron con el criterio de importancia florística de cada categoría identificada, representatividad dentro de la zona, accesibilidad y superficie necesaria.
RECOLECCIÓN DE DATOS
Utilizando un cabo de nylon y estacas se establecieron las parcelas, luego en la hoja de campo previamente establecida (anexo) se registraron datos como:

· Identificación de cada individuo.
· Contabilización individual de cada espécimen.

· Circunferencia a la altura del pecho (CAP) en los árboles; en los arbustos la circunferencia se midió a 30 cm sobre el suelo.

· Registro de la regeneración natural de las especies.

Para contabilizar los individuos se consideró ciertos aspectos:

· En la vegetación arbórea se contabilizó todos los individuos con una CAP mayor a 10 cm y la vegetación que no entró en este rango se la valoró como vegetación asociada y/o de regeneración natural.
· Para la vegetación arbustiva se contabilizó todos los arbustos perennes.

· En la vegetación herbácea se contó los especimenes individuales y en el caso de las especies de cobertura se asignó un porcentaje de cubrimiento de éstas sobre las parcelas.

Además de cada parcela se registraron datos de: altura sobre el nivel del mar, pendiente del terreno y grado de cobertura vegetal el cual se lo definió utilizando la escala siguiente:
	Grado de cobertura
	% de cobertura

	1
	1 - 10

	2
	10 – 25

	3
	25 – 50

	4
	50 – 75

	5
	75 – 100


IDENTIFICACIÓN DE LAS ESPECIES VEGETALES
La identificación de las especies encontradas se realizó directamente en el campo lo que fue posible; el resto se efectuó en el Herbario LOJA de la Universidad de Loja. Se identificó a nivel de especie, en ciertos casos solo se determinó el género y/o familia.
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN
La vegetación identificada se presenta en una lista ordenada en familias alfabéticamente con el respectivo nombre científico y común, indicando además la procedencia.

Las especies vegetales encontradas en las áreas de vegetación estudiadas se presentan en cuadros de acuerdo a las categorías de cubierta vegetal identificadas, con la respectiva densidad y abundancia.

Para el cálculo de los parámetros técnicos (densidad, frecuencia, dominancia e índice hidrológico) se usaron las siguientes fórmulas (Aguirre y Aguirre, 1999):
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Resultados
TIPOS DE COBERTURA VEGETAL
En la microcuenca del Río Sequer, se diferencian los siguientes tipos de cubierta vegetal.
Vegetación de Páramo o Pajonal
Esta categoría está localizada en los límites sur, sureste y oeste de la microcuenca, sobre los 3 200 msnm. Es una formación herbácea perenne formada por especies como: Calamagrostis intermedia, Valeriana microphylla, Hypericum strictum, musgos, licopodios, líquenes, etc. Que forman una verdadera esponja, muy importante en la conservación de cuencas hidrográficas por su capacidad retentiva de agua.
Ocupa 6 039,4 ha que corresponde al 60,97 % del área total de microcuenca.
Estos sistemas anualmente sufren alteraciones debido a incendios, causados en su mayoría por los propietarios con el afán de renovar la vegetación para que sea aprovechada para el pastoreo.

Vegetación Arbustiva de la parte alta de la Microcuenca (Matorral Alto)
Esta categoría de vegetación se ubica entre los 2 800 a 3 200 msnm, en un cinturón que atraviesa la microcuenca de este a oeste, en terrenos con una pendiente promedio del 70 %. Este tipo de cobertura es muy importante ya que está protegiendo muchos inicios de arroyos que son afluentes de los ríos principales.
En esta formación vegetal sobresalen especies como: Weinmannia fagaroides, Gynoxys nitida, Baccharis obtusifolia, Morella pubescens, Macleania rupestris.
Ocupa 1 466 ha que corresponden al 14,08 % de la superficie total de la microcuenca.

Este tipo de vegetación es disminuido constantemente, especialmente de las hondonadas, con el propósito de extraer leña y los suelos dedicarlos a agricultura y luego a la ganadera.

Cultivos y Pastos
Categoría que se localiza en una franja entre los 1 900 a 2 800 msnm cerca a los cultivos asociados con patos en las márgenes de la quebrada Rumicorral y en Sector denominado Cuzcungo, pero son pequeñas manchas.
Es una asociación típica ya que cada propietario tiene en su predio, una superficie dedicada a la agricultura y otra a potreros. Los cultivos principales en la parte alta son: maíz, fréjol, trigo, papa, mellocos, ocas, en la parte baja se siembra yuca, camote, caña, zanahoria blanca, achiras, maíz. Los potreros están constituidos principalmente por kikuyo Pennisetum clandestinum, Sporobolus indicus, Paspalum depauperatum, Botriocloa barbinodis, etc.
Esta categoría ocupa una superficie de 638,9 ha correspondientes al 6,45 % del total del área. En pendientes de 50 %.
Vale indicar que en esta zona se ha sembrado gran cantidad de árboles de eucalipto (Eucalyptus globulus) principalmente en los linderos como cercas vivas y pequeños bosquetes de hasta 0,3 has.
Pastizales
Los pastizales están localizados en varios sitios de la microcuenca, comúnmente en los límites superiores entre los 2 800 y 3 200 msnm, apareciendo como pequeñas manchas en el pajonal en hondonadas y riberas de los ríos Shinapia y Negro. También cerca de Manú se localizan potreros de escasa superficie. La composición florística de los potreros de altura es: Holcus lanatus (Holco), Trifolium repens (Trébol), Bromus catharticus, Stipa mucronata, Botriocloa sp, Sporobolus sp. De la parte baja es: Pennisetum clandestinum, Melinis minutiflora, Cynodon dactylon (grama), Schyzachirium zanguineum.
Dentro de la cuenca ocupan 586,4 ha que corresponden al 5,92 % de la superficie total, sobre pendientes promedios de 40 %.

Pajonal asociado con Arbustos
Esta categoría de vegetación está localizada entre el pajonal en hondonadas y lugares protegidos del viento y con buena humedad. La vegetación es achaparrada alcanza hasta 1,80 m de altura y 8 cm de diámetro. Las especies principales que se desarrollan en esta formación son: Macleania rupestris, Hypericum strictum, Breberis loxensis, Gaultheria sp.
Actualmente ocupan 429,5 ha correspondiente al 4,34 % de la superficie total de la microcuenca.
Vegetación Arbustiva de la parte media de la Microcuenca (Matorral)
Es una categoría de vegetación localizada entre los 2 000 a 2 800 msnm, en pendientes de 60 %. Se encuentra en pequeños “parches” en la zona de los cultivos y pastos. Estos se han desarrollado en suelos antiguamente utilizados para cultivos y pastos, es un matorral medio, degradado, con plantas que alcanzan máximo 2 m de altura, en conjunto forman un chaparro casi impenetrable. Las especies que sobresalen: Baccharis obtusifolia (chilca redonda), Lepechinia mutica (casa-casa), Pteridium aquilinum (llashipa), Streptosolen jamasonni (flor del sol), Hesperomeles heterophylla (quique), Rubus mollifrons (zarzamora).
Existe 365,1 ha de este tipo de vegetación que corresponde al 3,69 del área total.
Plantaciones (Bosque Artificial)
En la parte superior central, este y oeste de la microcuenca se han realizado plantaciones forestales utilizando pino (Pinus patula). El crecimiento es malo la especie utilizada no presenta mayor adaptación; las condiciones climáticas, edáficas no son las apropiadas para el crecimiento y desarrollo de ésta.
Vale indicar que esta reforestación se ha realizado entre el pajonal, ocupa 175,5 ha que corresponde al 1,77 % de la superficie total de la microcuenca.
Vegetación de la parte baja Garganta de la Microcuenca
Localizada al norte, en la garganta de la microcuenca, entre 1 850 a 2 000 msnm, en pendientes promedios de 65 %, de composición florística pobre, con especies de sucesión secundaria que crecieron sobre suelos abandonados luego de la agricultura.
Este tipo de vegetación en poco tiempo nuevamente será alterado para los suelos utilizarlos en la agricultura. Ocupa 171,9 ha correspondiente al 1,74 % del área de estudio.

Vegetación Primaria (Bosque Natural)
Es la categoría de cobertura vegetal más importante de una cuenca hidrográfica, pero lamentablemente es esta no es representativa; únicamente se ubicó dos parches pequeños, el uno en el margen derecho del río Sequer a la altura de la unión del río Negro con el Pilincay y la otra en la parte central en el sitio Limbo (arriba de Manú).
Las especies principales que se desarrollan en esta categoría son: Alchornea sp, Licaria sp, Siparuna gesneriodes, Escallonia pendula, Symplocos rigidissima.
Existen 33,3 ha que corresponden al 0,34 % del área total. El bosque se ubica sobre suelos de pendientes fuertes que sobrepasan el 70 % razón por la cual aún se mantienen.
Cuadro 1. Categorías de cobertura vegetal identificadas en la microcuenca del río Sequer. Con su respectiva área y porcentaje.
	Categoría
	Superficie (ha)
	%

	1.- Páramo o pajonal (P)
	6 039,4
	60,97

	2.- Matorral alto (MA)
	1 466,0
	14,80

	3.- Cultivos asociados con pastos (C+P)
	638,9
	6,45

	4.- Pastizales (PN)
	586,4
	5,92

	5.- Pajonal asociado con arbustos (P+A)
	429,5
	4,34

	6.- Matorral medio (MD)
	365,1
	3,69

	7.- Plantaciones forestales (Bo)
	175,5
	1,77

	8.- Vegetación de la garganta de la Microcuenca (matorral bajo) (MB)
	71,9
	1,74

	9.- Bosque primario (N)
	33,3
	0,34

	Total
	9 906
	100,00


ESTUDIO DETALLADO DE LOS TIPOS DE VEGETACIÓN
Páramo o Pajonal
Esta categoría de vegetación es la que ocupa la mayor superficie de la microcuenca, localizada en terrenos relativamente planos con pendientes promedio de 25 %, pantanosos, por lo general esta área es usada con fines de pastoreo de ganado ovino, bovino y equino. Además en varios sectores del pajonal se observa extensiones pequeñas de cultivos de melloco, oca y papa.
La composición florística de los pajonales esta dominada por paja Calamagrostis intermedia, las otras especies son: Ortrosanthus chimboracensis, Bidens andicola, Alchemilla pectinata, Satureja brownei, Licopodium clavatum, Eryngium humilis, Luzula gigantea, Bothriochloa sp, Stipa mucronata, Juncus bufonius, Eragrostis tenuifolia, Oreobolus sp, Sporobulus sp, Hallenia sp, Vulpia australis, Musci y Lichenes.
Y arbustos: pinito de altura Hypericum strictum, cafetillo Arcytophyllum riveti, Valeriana microphylla, quillo Brachyotum azuayense, trensilla Loricaria thuyoides y aguarongo Puya glomelifera.
Estas especies forman almohadillas que actúan como reguladora del caudal de agua de las quebradas que se originan en esta categoría y que aguas abajo forman el río Sequer.
Vegetación Arbustiva de la Parte Alta de la Microcuenca (Matorral Alto)
Para estudiar esta categoría se establecieron cinco parcelas de 10 x 10 m (100 m2) en altitudes de 2 850 a 3 220 msnm, en terrenos de pendientes promedio de 65 %. Esta categoría de vegetación es muy importante ya que es la proveedora de leña y material de construcción de los pobladores de lugares cercanos y por esta razón está seriamente amenazada, especialmente en las hondonadas; donde se desarrolla un bosque denso con arbustos de diámetros de hasta 20 cm y alturas de 8 m. Las especies identificadas y los parámetros técnicos de esta vegetación se presentan en el cuadro 2 y 3.
Cuadro 2. Especies vegetales, densidad, abundancia de la vegetación arbustiva de la parte alta de la microcuenca del río Sequer.
	Especies
	Total

Indiv.
	Abundancia

%
	Densidad

ind/m2

	Alonsoa meridionalis
	7
	1,39
	0,01

	Baccharis obtusifolia
	30
	5,96
	0,06

	Baccharis latifolia
	7
	1,39
	0,01

	Baccharia sp.
	16
	3,18
	0,03

	Barnadesia polycantha
	1
	0,20
	0,00

	Befaria resinosa
	9
	1,79
	0,02

	Brachyotum azuayense
	6
	1,19
	0,01

	Clethra fimbriata
	10
	1,99
	0,02

	Escallonia myrtilloides

	1
	0,20
	0,00

	Eugenia sp.
	12
	2,39
	0,02

	Gynoxys nítida
	39
	7,75
	0,08

	Gaiadendron punctatum
	6
	1,19
	0,01

	Gaultheria reticulata
	23
	4,57
	0,05

	Hesperomeles heterophylla
	12
	2,39
	0,02

	Lomatia hirsuta
	8
	1,59
	0,06

	Lepechinia paniculata
	4
	0,80
	0,01

	Maytenus sp
	7
	1,30
	0,01

	Macleania rupestris
	31
	6,16
	0,06

	Meriania sp
	32
	6,39
	0,06

	Miconia crosia

	3
	0,60
	0,01

	Monnina obtusifolia
	9
	1,79
	0,02

	Morella pubescens
	22
	4,37
	0,04

	Myrsine andina
	23
	4,57
	0,04

	Myrcianthes ropalloides
	3
	0,60
	0,01

	Myrcianthes sp.
	2
	0,40
	0,00

	Mintostachys mollis
	8
	1,59
	0,02

	Oreopanax andreanum
	14
	0,80
	0,03

	Oreopanax sp.
	10
	1,99
	0,02

	Oreocallis grandiflora
	31
	6,16
	0,06

	Persea sp.
	5
	0,99
	0,01

	Psoralea pubescens
	6
	1,19
	0,01

	Pteridium aquilinum
	30
	5,96
	0,06

	Rapanea dependens
	5
	0,99
	0,01

	Senecio sp.
	4
	0,80
	0,01

	Solanum sp.
	2
	0,40
	0,00

	Vallea stipularis
	23
	4,57
	0,05

	Viburnum triphyllum
	10
	1,99
	0,02

	Weinnmania fagaroides
	32
	6,36
	0,06

	Total
	503
	100,00
	1,01


Cuadro 3. Especies herbáceas de la parte alta de la microcuenca con su densidad y abundancia.
	Especies
	Total

Indiv.
	Abundancia

%
	Densidad

ind/m2

	Achyrocline hallii
	19
	6,79
	1,27

	Alchemilla pectinata
	
	
	

	Ageratina dendroides
	5
	1,79
	0,33

	Bidens andicola
	26
	9,29
	1,73

	Calceolaria stricta
	14
	5,00
	0,93

	Corippsis sp.
	13
	4,64
	0,87

	Cosmos sp
	55
	19,64
	3,67

	Eriosorus flexuosos
	6
	2,14
	0,27

	Elaphoglossum sp.
	10
	3,57
	0,67

	Gnaphalium sp
	7
	2,50
	0,47

	Hypericum canadense
	25
	8,93
	1,67

	Lycopodium complanatum
	11
	3,93
	0,73

	Lupinus campestris
	7
	2,50
	0,47

	Peperomia sp
	5
	1,79
	0,33

	Ribes sp.
	10
	3,57
	0,67

	Stevia bertholdi
	4
	1,43
	0,27

	Stipa ichu
	22
	7,86
	1,47

	Scutellaria sp.
	10
	3,57
	0,67

	Senecio pimpinifolia
	4
	1,43
	0,27

	Tagetes pusilla
	6
	2,14
	0,40

	Valeriana microphylla

	7
	2,50
	0,47

	Werneria nubigena
	9
	3,21
	0,60

	Total
	280
	100,00
	18,67


La densidad de la vegetación de este estrato es de 1,01 ind/m2 y 10 060 ind/ha. En el estrato arbustivo las especies más frecuentes son: Gynoxys nitida (tunash), Meriania sp, Macleania rupestris (joyapa), Oreocallis grandiflora (cucharillo), y Baccharis obtusifolia (shadan). Al calcular la dominancia de las especies las más dominantes resultaron Baccharis obtusifoia, Weinmannia fagaroides (cashco), Myrsine andina, Oreopanax andreanum (pumamaqui), Oreopanax sp, y Vallea stipularis (membrillo).

En el estrato herbáceo las especies abundantes son: Alchemilla pectinata con 80 % de cobertura sobre la superficie de las parcelas muestreadas; en especies individuales la mayor frecuencia presentan: Cosmos sp. Bidens andicola, Hypericum canadense. Stipa ichu y Achyrocline hallii. Determinándose una densidad de 18,67 ind/m2 y 186 666,67 ind/ha.
A esta vegetación se encuentra asociadas abundantes musgos, líquenes huicundos (Bromeliaceae) y orquídeas. Además regeneración de Myrsine andina, Weinmannia fagaroides. Gynoxys nitida, Morella pubescens, Vallea stipularis y Macleania rupestris.

Pajonal Asociado con Arbustos
Es una categoría de vegetación con características especiales dentro de la microcuenca. Se localiza en hondonadas protegidas del viento. Las especies vegetales xerofíticas crecen achaparradas. Las parcelas para analizar esta vegetación se localizaron entre 2 380 y 3 450 msnm, en pendientes del 30 %. Las especies vegetales presentes con sus parámetros se presentan en el cuadro 4.
Cuadro 4. Vegetación de pajonal más arbustos con valores de frecuencia, densidad y dominancia.
	Especies
	Total

indiv.
	Abundancia

%
	Densidad

Nº ind/ m2

	
	
	
	

	Arcytophyllum riveti
	48
	13,83
	0,48

	Baccharis obtusifolia
	25
	7,20
	0,25

	Befaria resinosa
	6
	1,73
	0,06

	Berberis loxensis
	3
	0,86
	0.03

	Brachyotum azuayense
	14
	4,03
	0,14

	Gynoxys nitida
	2
	0,58
	0,02

	Gaultheria stribosa
	60
	17,29
	0,60

	Hypericum strictum
	50
	14,41
	0,50

	Lomatia hirsuta
	8
	2,31
	0,80

	Morella pubescens
	14
	4,03
	0,14

	Macleania rupestris
	1
	0,29
	0,01

	Myrsine andina
	1
	0,29
	0,01

	Ortrosanthus chimboracensis
	28
	8,07
	0,28

	Calamagrostis intermedia
	
	
	

	Puya glomelifera
	7
	2,02
	0,07

	Valeriana microphylla

	23
	6,63
	0,23

	Vaccinium floribunda
	50
	14,41
	0,50

	Weinmannia fagaroides
	5
	1,44
	0,05

	Total
	345
	100,00
	


La densidad de la vegetación es de 3,45 ind/m2 y de 34 500 ind/ha. Las especies más frecuentes son: Gaultheria stribosa, Hypericum strictum (pinito de altura) Vaccinium floribunda, Arcytophyllum riveti (cafetillo) y Ortrosanthus chimboracensis. Las especies dominantes son: Morella pubescens (laurel de cera), Weinmannia fagaroides (cashco) y Puya glomerifera (aguarongo).
Cabe indicar que la paja Calamagrostis intermedia cubre en un 50 % la superficie de las parcelas muestreadas.

Vegetación de la Parte Media de la Microcuenca (Matorral Medio)
Esta categoría de vegetación es el resultado de la sucesión secundaria que han poblado lugares de cultivos y pastizales abandonados. Constituye un chaparro bajo, degradado, impenetrable de escasa diversidad florística 
Se establecieron 4 parcelas: 2 de 5 x 10 m y dos de 5 x 1 m, para estudiar la vegetación arbustiva y herbácea de esta categoría, éstas se localizaron en alturas de 2 450 a   2 650 msnm y en pendientes del 65 %. Los resultados se presentan en el cuadro 5 y 6.
Cuadro 5. Especies vegetales arbustivas encontradas en la parte media de la microcuenca, con su respectiva frecuencia, dominancia y densidad.
	Especies
	Numero

individuos
	Densidad

ind./ha
	Abundancia

%

	Baccharis obtusifolia
	23
	2300
	11,5

	Baccharis latifolia
	11
	1100
	5,5

	Cacosmia rugosa
	8
	800
	4

	Cantua quercifolia
	4
	400
	2

	Cestrum tomentosum
	1
	100
	0,5

	Clethra sp
	3
	300
	1,5

	Cordia lantanoides
	5
	500
	2,5

	Gaiadendron punctatum
	8
	800
	4

	Hesperomeles heterophylla
	8
	800
	4

	Lepechinia mutica
	17
	1700
	8,5

	Monnina obtusifolia
	5
	500
	2,5

	Oreocallis grandiflora
	3
	300
	1,5

	Oreocallis mucronata
	4
	400
	2

	Oreopanax rosei
	6
	600
	3

	Phenax hirtus
	4
	400
	2

	Pteridium aquilinum
	56
	5600
	28

	Rapanea sodiroana
	8
	800
	4

	Rubus mollifrons
	6
	600
	3

	Senecio lloensis
	2
	200
	1

	Streptosolen jamesonii
	12
	1200
	6

	Tibouchina laxa
	6
	600
	3

	Total
	200
	
	100


Cuadro 6. Especies herbáceas de la parte media de la microcuenca, con los parámetros técnicos respectivos.
	Especies
	Total

indiv.
	Abundancia

%
	Densidad

ind/ m2

	
	
	
	

	Ageratina dendroides
	10
	3,72
	1,0

	Alonsoa meridionalis
	10
	3.72
	1,0

	Asclepia sp.
	14
	5,20
	1,4

	Aristida sp.
	5
	1,86
	0,5

	Alternanthera porrigens
	5
	1,86
	0,5

	Bidens pilosa
	6
	2,23
	0,6

	Cuphea microphylla
	42
	15,61
	4,2

	Desmodioum tortuosum
	27
	10,04
	2,7

	Desmodium molliculum
	22
	8,18
	2,2

	Heliopsis sp.
	10
	3,72
	1,0

	Eraguestis tenuiflora
	4
	1,49
	0,5

	Muehlenbeckia peruviana
	28
	10,41
	2,8

	Niphidium crassifolium
	5
	1,86
	0,5

	Oplismenus hiertellus
	23
	8,55
	2,3

	Paspalum conjugatum
	14
	5,20
	1,4

	Scutellaria sp
	7
	2,60
	0,7

	Spilanthes ocymifolia
	4
	1,49
	0,44

	Setaria sp.
	11
	4,09
	0,11

	Schyzachyrium sanguineum
	10
	3,72
	0,10

	Stipa ichu
	12
	4,46
	0,12

	Total
	269
	100,00
	


La densidad calculada para este estrato es de 1,97 ind/m2 y 19 700 ind/ha. Las especies arbustivas frecuentes son: llashipa Pteridium aquilinum, shadan Baccharis obtusifolia, shalshón Lepechinia mutica y flor del sol Streptosolen jamesonii. Las especies dominantes son: el gañil Oreocallis mucronata, shalshón Lepechinia mutica, quique Hesperomeles heterophylla y Baccharis obtusifolia.
En el estrato herbáceo las especies abundantes son: Cuphea microphylla (hierba de toro), Muehlenbeckia peruviana (molletín), Desmodioum tortuosum (pega-pega), Oplismenus hiertellus y Desmodium molliculum. La densidad de esta vegetación es de 26,90 ind/m2 y 269 000 ind/ha.
Vegetación de la parte baja “garganta” de la microcuenca
Es un tipo de vegetación xerofítica que se ha desarrollado a orillas del río y en las vertientes bajas del mismo. Esta vegetación es constantemente disminuida para satisfacer necesidades de leña de la población de Manú.

Se instalaron cuatro parcelas para analizar esta categoría una de 20 x 20 m para árboles, otra de 5 x 10 para arbustos y dos 5 x 1 para hierbas. Se localizaron sobre terrenos de pendiente promedio de 55 % entre 1 850 a 2 000 msnm. Los cuadro 7, 8 y 9 contienen las especies vegetales de esta formación vegetal.
Cuadro 7. Abundancia, densidad y abundancia relativa de las especies vegetales arbóreas de la parte baja de la microcuenca.
	Especies
	Total

indiv.
	Densidad

ind/ha
	Abundancia

Relativa %

	
	
	
	

	Acacia macracantha
	25
	625
	62,5

	Caesalpinia tinctoria
	7
	
	17,5

	Cordia lantanoides
	5
	
	12,5

	Cassia incarnata
	2
	
	5,5

	Solanum sp.
	1
	
	2,5

	Total
	40
	
	100,00


Cuadro 8. Parámetros técnicos de la vegetación arbustiva de la parte baja de la microcuenca.

	Especies
	Total

indiv.
	Abundancia
%
	Densidad

ind/ha

	
	
	
	

	Baccharis obtusifolia
	9
	13,85
	0,18

	Cordia lantanoides
	2
	3,08
	0,04

	Cantua quercifolia
	14
	21,54
	0,28

	Dodonea viscosa
	21
	32,31
	0,42

	Lepechinia mutica
	4
	6,15
	0,08

	Puya sp.
	3
	4,65
	0,06

	Psidium guineense
	4
	6,15
	0,08

	Vernonia pycnantha
	7
	10,77
	0,14

	Streptosolen jamesonii
	1
	1,54
	0,02

	Total
	65
	100,00
	


Cuadro 9. Parámetros técnicos de la vegetación herbácea de la parte baja de la microcuenca
	Especies
	Total

indiv.
	Frecuencia

%
	Densidad

Nº ind/ m2

	
	
	
	

	Aristida adsencionis
	10
	5,84
	1,0

	Borreria laevis
	9
	5,26
	0,9

	Acanthus sp
	11
	6,43
	1,1

	Brickelia diffusa
	12
	7,02
	1,2

	Cuphea microphylla
	10
	5,84
	1,0

	Cuphea racemosa
	20
	11,70
	2,0

	Digitaria sanguinalis
	14
	8,19
	1,4

	Eragrostis tinuifolia
	7
	4,09
	0,7

	Gnaphalium elegans
	4
	2,34
	0,4

	Oneoseris speciosa
	3
	1,75
	0,3

	Oplismenus hyrtellus
	35
	20,47
	3,5

	Salvia hyrta
	9
	5,26
	0,9

	Sida paniculata
	10
	5,84
	1,0

	Schyzachyrium condensatum
	17
	9,94
	1,7

	Total
	171
	100,00
	17,10


En el estrato arbusto la especie más frecuente es el faique Acacia macracantha y al calcular la dominancia resulta ser la misma especie la dominante. La densidad calculada es de 0,1 ind/m2 y 1 000 ind/ha. Además se encuentra en regeneración abundante faique y Cassia incarnata.
En el estrato arbustivo las especies más abunadantes son: Dodonea viscosa Chamana, Chola-chola Cantua quersifolia y Baccharis obtusifolia. Las plantas más dominates resultaron ser Lepechinia mutica (shalshón), Puya sp, Psidium guineense y Dodonea viscosa. La densidad calculada es de 1,3 ind/m2 y 13 000 ind/ha.
Las especies herbáceas abundantes son Oplismenus hirtellus, Cuphea racemosa, Schizachyrium condensatum y Digitaria sanguinalis. La densidad de este tipo de vegetación es de 17,10 ind/m2 y 171 000 ind/ha.
Vegetación Primaria o Bosque Natural
Este tipo de vegetación está limitado a pequeñas superficies dentro de la microcuenca y es constantemente disminuido y alterado por la extracción de leña y ocasionalmente material de construcción (cuadro 10).
Para estudiar esta categoría se establecieron tres parcelas de 20 x 20 m, sobre terrenos de pendientes de 70 %, entre alturas de 2 720 a 2 850 msnm.
Cuadro 10. Especies vegetales del bosque primario con su densidad y abundancia
	Especies
	Total

indiv.
	Frecuencia

%
	Densidad

Nº ind/m2

	
	
	
	

	Alchornea sp.
	22
	11,52
	0,018

	Aegiphila sp.
	3
	1,57
	0,003

	Barnadesia arbórea
	6
	3,14
	0,005

	Calypttranthes sp.
	14
	7,33
	0,012

	Clusia alata
	3
	1,57
	0,003

	Clusia latipes
	6
	3,14
	0,005

	Cinchona sp.
	11
	5,76
	0,009

	Cletrha fimbriata
	1
	0,52
	0,001

	Delostoma loxensis
	6
	3,14
	0,005

	Escallonia pendula
	6
	3,14
	0,005

	Gynoxys verrucosa
	4
	1,57
	0,003

	Geissanthus sp.
	4
	1,57
	0,003

	Licaria sp.
	19
	9,99
	0,016

	Myrcianthes rhopaloides
	8
	4,19
	0,007

	Myrcianthes sp.
	3
	1,57
	0,003

	Myrsine andinus
	2
	1,05
	0,002

	Morella pubescens
	2
	1,05
	0,002

	Miconia sp.
	2
	1,50
	0,002

	Nectandra sp.
	10
	5,25
	0,008

	Oreopanax rosei
	3
	1,57
	0,003

	Oreopanax sp.
	5
	2,62
	0,004

	Piper bogotense
	3
	1,57
	0,003

	Podocarpus oleifolius
	4
	1,57
	0,003

	Ruagea hirsuta
	8
	4,19
	0,007

	Rapanea dependens
	4
	2,09
	0,003

	Rourala sp.
	4
	2,09
	0,003

	Palicourea sp.
	2
	1,05
	0,002

	Siparuna gesneroides
	10
	5,25
	0,008

	Saurauia tomentosa
	2
	1,05
	0,002

	Symplocus cf. rigidissima
	11
	5,76
	0,009

	Schefflera acuminata
	1
	0,52
	0,001

	Solanum sp.
	1
	0,52
	0,001

	Viburnum sp.
	2
	1,05
	0,002

	Total
	191
	100,00
	0,16


La densidad de esta vegetación es de 0,16 ind/m2 y 1 591,67 ind/ha. Las especies más frecuentes de este estrato son Alchornea sp, Licaria sp, Calyptranthes sp, Cinchona sp, y Symplocus cf, rigidissima. Las especies dominantes son: Escallonia pendula, Symplocus cf. rigidissima, Clusia latipes y Siparuna gesneroides.
Es de indicar que esta zona es muy diversa en especies arbóreas, se encontraron 33, que forman verdaderos bosques de árboles que alcanzan alturas promedio de 18 m y diámetros de hasta 60 cm.

En el sotobosque de esta formación boscosa crecen asociadas Anturios, Bromelias, Helechos, Musgos, Líquenes, Matapalos Phoradendron sp, chincha Chusquea sp. Además se observa buena regeneración natural de Symplocus rigidissima (higo de pava), Myrcianthes rhopaloides, Nectandra, Calyptranthes, Podocarpus oleifolius, Alchornea, Ruagea hirsuta y Clusia alata.
Índice Hidrológico y Grado de Cobertura Vegetal de las Categorías de Cubierta Vegetal de la Microcuenca
Para obtener estos datos se utilizó la fórmula y escala establecidas para cada caso. En el cuadro 11 se sintetiza los resultados.
Cuadro 11. Índice hidrológico y grado de cobertura vegetal de las categorías de cubierta vegetal de la microcuenca del Río Sequer.
	Categoría
	Índice Hidrológico
	Grado de cobertura

	Páramo o pajonal.
	0,61
	5

	Vegetación de la parte alta de la microcuenca “matorral alto”.
	0,15
	4

	Cultivos asociados son pastos.
	0,06
	3

	Pastizales.
	0,05
	3

	Pajonal asociado a arbusto.
	0,04
	5

	Vegetación de la parte media de la microcuenca “matorral medio”.
	0,03
	4

	Plantaciones forestales.
	0,01
	5

	Vegetación de la garganta de la Microcuenca.
	0,01
	2

	Bosque natural.
	0,003
	5


INVENTARIO DE LAS ESPECIES VEGETALES DE LA MICROCUENCA
Hierbas * exótica, ** anual
	Familia / Especie
	Nombre Vulgar

	POLYTRICHACEAE

Polytrichum commune Willd.
	Musgo común

	LYCOPQDIACEÁE

Lycopodium clavatum L.

Lycopodium complanatum L.

Huperzia sp.
	Licopodio

Trensilla

	EQUISETACEAE

Equisetum bogotense HBK.

Equisetum giganteum L.
	Cola de caballo

Cola de caballo grande

	DRYOPTERIDACEAE

Elaphoglossum sp.
	Lengua de venado

	POLIPODIACEAE

Niphidium crassifolium (L.) Lell.
	Helecho

	PTERIDACEAE

Jamesonia blepharum A.F Tryon

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
	Helecho

Llashipa

	ACANTHACEAE

Acanthus sp.
	Zarpa de oso

	AMARANTHACEAE

Alternanthera porrigens Kuntze 
Amaranthus hybridus L. 
Amaranthus spinosus L. 
Iresine celosia L.
	Moradilla

Bledo **

Bledo espinoso**

Velo de novia

	ASCLEPIADACEAE 
Asclepia sp.
	

	ASTERACEAE

Achyrocline halli Hieron

Ageratum conyzoides L.

Ageratina sp.

Bidens andicula Kuntze
Bidens pilosa (Bl.) Sherff.
	Pedorrera

Niche

Shirán

	Brickellia diffusa (Vahl) Gray

Cosmos sp.

Gnaphalium sp.

Gnaphalium elegans HBK.

Gnaphalium spathulatum Lam.

Coreopsis venasta HBK.

Eupatorium persicifolium HBK.

Heliopsis sp.

Hieracium roseum Sch. Bip

Hieracium sp.

Onoseris speciosa Kunth.

Senecio pimpinellifolius Hier.

Schkuria pinnata (Roth) Cabrera

Sonchus oleraceus L.

Spilanthes ocymifolia (Lam.) A.H Moore

Stevia bertholdi Bl. Robinson

Tagetes pusilla HBK.

Werneria nubigena HBK.
	Clavelillo del cerro

Lechuguilla**
Tarapo

Pichana

Serraja**

Botoncillo**

Sacha anís

Almohadilla

	BORAGINACEAE

Cynoglossum amabile Stapf. & Drumond
	No me olvides

	ERIOCAULACEAE

Paepalanthus ensifolius (HBK.) Kunth.
	

	FABACEAE

Desmodium molliculum (HBK.) P.DC.

Desmodium tortuosum (Sw.) DC.

Trifolium repens L.

Trifolium pratense L.

Zornia diphylla
	Hierba de San Antonio
Pega pega
Trébol blanco
Trébol rojo*

	GENTIANACEAE

Halenia sp.

Gentianella sp.
	

	GERANIACEAE

Geranium sp.
	

	GROSSULARIACEAE

Ribes sp.
	

	HYPERICACEAE

Hy pericum canadense L.
	Bura bura

	IRIDACEAE

Orthrosanthus chimboracensis (HBK.) Bak
	Llama blanca

	JUNCACEAE

Juncus bufonius L., Sparre

Luzula gigantea Desv.
	

	LAMIACEAE

Salvia hyrta Kunth

Satureja brownei (Sw.) Briq.

Scutellaria sp.
	Salvia
Tipo

	LYTHRACEAE

Cuphea microphylla HBK.

Cuphea racemosa (L.) Spreng
	Hierba de toro

	MALVACEAE

Sida rhombifolia L.

Sida paniculata
	Cosa cosa

	ORCHIDACEAE

Epidendrum brachyphyllum Lindl.

Oncidium macranthum Lindl.

Pleurothallis sp.

Sobralia rosea Poepp & Endl.

Stelis sp.
	

	OXALIDACEAE
Oxalis peduncularis HBK.
	Chulco

	PIPERACEAE
Peperomia galioides HBK.
	Congona

	POACEAE

Aristida adsencionis

Bothriochloa saccharoides (Sw.) Rydb.

Bromus catharticus Vahl.

Cortaderia nítida
Cortaderia radiuscula Staph

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

Eragrostis tenuifolia (Hochst.) Steud.

Holcus lanatus L.

Oplismenus hirtellus (L.) Beauv.

Paspalum conjugatum Bergius

Setaria geniculata (Lam.) P. Beauv.

Stipa ichu H. & P.

Stipa mucronata HBK.

Zchizachyrium condensatum (Kunth) Nees
	Cebadilla*

Sacama

Zig-zig

Holco

Paja de cerro

	POLYGONACEAE

Muehlenbeckia peruviana Standl.
	Molletín

	ROSACEAE

Alchemilla pectinata HBK.
	Orejuela

	RUBIACEAE
Arcytophyllum rivetti Dang & Cherm

Arcytophyllum setosum (R. & P.) Schlecht.

Borreria laevis (Lam.) Griseb

Relbunium hyrsutum (R. & P.) Schum
	Escoba blanca

Botón blanco**

	SCROPHULARIACEAE

Alonsoa lactea (Diels) Pennell

Castilleja arvensis Schlecht. & Cham
	Monte del raposo

Cresta de gallo

	SOLANACEAE

Nycandra physaloides Gaert
	Tonga tonga**

	UMBELLIFERAE

Eryngium humile Cav.
	Ojo de venado

	VALERIANACEAE

Valeriana microphylla HBK.
	Valeriana

	VERBENACEAE

Verbena litoralis HBK.
	Verbena




Arbustos * introducido o exótico, ** cultivado
	Familia / Especie
	Nombre Vulgar

	AGAVACEAE

Agave amaricana L.

Fourcroya gigantea Benth.

Yucca elephantipes
	Penco negro
Cabuyo
Flor de reina

	ARALIACEAE

Oreopanax andreanum March.

Oreopanax sp.
	Pumamaqui
Pumamaqui

	ASTERACEAE

Aspilea sodiroi Hier.

Ambrosia elatior L.

Baccharis genistelloides (Lam.) Pers

Baccharis latifolia (R. & P.) Pers.

Baccharis obtusifolia HBK.

Baccharis sp.

Barnadesia polycantha Wedder

Cacosmia rugosa HBK.

Chuquiraga insignis L.

Diplostephium espinosae Cuatr.

Eupatorium sp.

Eupatorium elegans HBK.
	Tarapo
Marco
Chilca de páramo
Chilca larga
Chilca redonda
Clavelillo
Chuquiragua

Romero de cerro
Salalón



	Gynoxys nitida Musch.

Heleanthus acuminatus Blake

Jungia paniculata (DC.) Gray

Loricaria stuebelli Hier.

Senecio lloensis Hier.

Verbesina ayabacensis Sagast.
Vernonia pycnantha Benth.
	Tunashi blanco
Trensilla

	BERBERIDACEAE
Berberis Ioxensis Benth.
	Espuela

	BORAGINACEAE
Cordia lantanoides Spreng
	Periquero

	BROMELIACEAE
Puya glomerifera Mez & Sodiro
	Achupalla

	CACTACEAE
Opuntia ferox Haw.
Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

Trichocereus pachanoi Brit. & Ros
	Tunilla
Tuna
Aguacolla*

	CAESALPINIACEAE

Cassia incarnata Pavón
	Sasanande

	CAMPANULACEAE

Centropogon erianthus (Benth.) Benth. & Hook
	

	CANNACEAE

Canna edulis Ker-Cawl.
	Achira**

	CAPRIFOLIACEAE

Sambucus nigra L.

Vibumum triphyllum Benth.
	Tilo**
Dañes

	CLETHRACEAE

Clethra fimbriafca HBK.

Clethra revoluta (R. & P.) Spr.
	Almizcle
Tolapo

	CORIARIACEAE

Coriaria ruscifolia L.
	Piñan

	CUNONIACEAE

Veinmannia fagaroides HBK.
	Sara

	CYATHEACEAE

Cyathea caracasana
	Llashín

	ELAEOCARPACEAE

Vallea stipularis Mutis
	Sacha capulí

	ERICACEAE

BefarIa resinosa Mutis ex L.f.

Cavendishia bracteata (R. & P. ex J. St-Hil) Hoer
	Joyapa

Salapa

	Disterigma alaternoides (HBK.) Niedenzu

Disterigma empetrifolium (HBK) Drude 
Gaultheria reticulata HBK.

Gaultheria strigosa Benth.

Gaultheria erecta Vent.

Macleania rupestris (HBK.) A.C. Smith

Pernettya prostrata (Cav.) Dc.

Vaccinium floribundum HBK.
	Gallaruro

Joyapa

Mortiño

	ESCALLONIACEAE

Escallonia myrtilloides L.f.
	Chachacomillo

	EUPHORBIACEAE
Euphorbia laurifolia Lam.

Manihot esculenta Crantz.

Ricinus communis L.
	Pigllo*
Yuca**
Higuerilla

	FABACEAE
Delea trichocallyx Ulbr.

Indigofera suffruticosa Mill.

Psoralea pubescens Pers.
	Añil

Guayllgua

	HYPERICACEAE

Hyperioum strictura HBK.
	Pichana

	LAMIACEAE

Hyptis purdiae Benth.

Lepechinia mutica (Benth.) Epling

Lepechinia paniculata (Kunth) Epling

Minthostachys mollis (Kunth.) Griseb

Satureja glabrata (Kunth.) Briq.
	Poleo negro

Casa casa

Poleo
Sacha romero

	LOGANIACEAE

Buddleja americana L.
	Salvia real

	LORANTHACEAE

Gaiadendron punctatum G. Don
	Violeta de campo

	MELASTOMATACEAE

Brachyotum azuayense Wurdack

Meriania sp.

Miconia salicifolia (Bonpl. ex Naud.) Naud.

Monochaetum lineatum (Don.) Naud.
	Quillo

Zarcillo

Salapilla

	MELASTOMATACEAE
Tibouchina laxa (Desv.) Cogn.
	Dumarín

	MIMOSACEAE

Calliandra taxifolia (HBK.) Humb.
	Seda-seda

	MUSACEAE

Musa sapientum L.

Musaenzete edulis Triana
	Guineo**

	MYRICACEAE

Morella pubescens Willd.
	Laurel de cera

	MYRSINACEAE

Myrsine andinus Mez.

Rapanea dependens (R. & P.) Spreng
	Yuber
Mama cuy

	MYRSINACEAE

Rapanea sodiroana Mez.
	Maco-maco

	MYRTACEAE

Myrcianthes hallii 
Psidium guineense Sw.
	Arrayán
Guayabilla

	ONAGRACEAE

Fuchsia loxensis HBK.

Fuchsia vulcanica André
	Pena-pena**
Zarcillo

	PASSIFLORACEAE

Passiflora ligularis L.

Passiflora manicata (Juss.) Pers.
	Granadilla**
Gullán

	PIPERACEAE

Piper bogotense C.DC.

Piper aduncum L.
	Cordonsillo
Matico

	POACEAE
Arundo donax L.

Saccharum officinarum L.
	Carrizo
Caña de azúcar**

	POLEMONIACEAE

Cantua quercifolia Juss.
	Pepiso

	POLYGALACEAE

Monnina obtusifolia HBK.
	Iguilán

	PROTEACEAE

Oreocallis grandiflora (Lam.) R.Br.

Oreocallis mucronata (Willd.)

Sleura Lomatia hirsuta (Lam.) Diels
	Gañal
Gañal
Garau

	ROSACEAE

Rubus mollifrons Focke

Rubus roseus Poir.
	Zarzamora
Mora de cerro

	ROSACEAE
Hesperomeles heterophylla Hook
	Quique

	RUBIACEAE

Coffea arabiga L.
	Café**

	SAPINDACEAE

Allophyllus sp.

Dodonea viscosa L.

Serjania diffusa Radlk
	Rosarillo
Chamaca
Bejuco

	SCROPHULARIACEAE

Calceolaria calycina Benth.

Calceolaria stricta HBK.

Stemodia suffruticosa HBK.
	Flores de sapo

	SOLANACEAE

Cestrum dantanderianum Francey

Cestrum tomentosum L.

Brugmansia candida Person
	Sauco negro
Sauco blanco
Guando blanco

	Physalis peruviana HBK.

Solanum sp.

Streptosolen jamesonii Miers.
	Uvilla
Turpe
Flor del sol

	TILIACEAE

Triumfetta samitriloba Jacq.
	Abrojo

	URTICACEAE

Phenax hirtus (Sw.) Wedd.
	Chine de monte

	VALERIANACEAE

Valeriana microphylla HBK.
	Valeriana

	VERBENACEAE

Aegiphila sp.

Lantana camara L.

Lippia citriodora HBK.
	Supirrosa
Cedrón **


Árboles * exótico, ** cultivado
	Familia / Especie
	Nombre Vulgar

	ACTINIDIACEAE

Saurauia tomentosa (HBK.) Spreng
	Monte del oso

	ANNONACEAE
Annona cherimolia L.
	Chirimoya**

	ARALIACEAE

Oreopanax rosei Harms

Schefflera acuminata Harms
	Pumamaqui
Pumamaqui

	ASTERACEAE
Barnadesia arborea Kunth

Gynoxys verrucosa Wedd.
	Clavelillo
Guangalo

	BETULACEAE

Alnus jorullensis HBK.
	Aliso

	BIGNONIACEAE

Delostoma loxensis (Benth.) Sandw 
Tecoma stans (L.) HBK.
	Guaylo
Fresno

	CAESALPINIACEAE

Caesalpinia tinctoria L.
	Vainillo

	CELASTRACEAE

Maytenus sp.
	Resna

	CLUSIACEAE

Clusia alata Pl. & Tr.

Clusia latipes Planch.
	Duco
Duco

	CUPRESSACEAE

Cupressus macrocarpa L.
	Cipré**

	ESCALLONIACEAE

Escallonia pendula (R. & P.) Pers.
	Shinín

	EUPHORBIACEAE

Alchornea sp.
	Aguacate de monte

	FABACEAE

Erythrina edulis Triana
	Guato**

	JUGLANDACEAE

Juglans neotropica Diels
	Nogal

	LAURACEAE

Licaria sp.

Nectandra sp.

Ocotea infrafoveolata Van der Werff

Persea americana Mill.

Persea sp.
	Aguacatillo
Canelo
Aguacate**

	MELIAGEAE
Ruagea hirsuta (C. DC.) Hais.
	Cedrillo

	MELASTOMATACEAE
Miconia sp.
	Sierra

	MIMOSACEAE
Acacia macracantha E. et B.

Inga edulis Mart.
	Faique
Guabo**

	MONIMIACEAE
Siparuna gesnerioides (HBK.) A. DC.
	Limoncillo

	MORACEAE
Ficus carica L.
	Higo**

	MYRTACEAE

Calyttranthes sp.

Myrcianthes rhopaloides (HBK.) McV

Myrcianthes sp.
	Saco
Guagüel



	Psidium guajava L.
	Guayabo*

	MYRSINACEAE
Ceissanthus andinus Mez.
	

	PINACEAE

Pinus patula Schiede
Pinus radiata D.Don
	Pino**
Pino**

	PODOCARPACEAE

Podocarpus oleifolus D.Don
	Romerillo azuceno

	PROTEACEAE
Roupala sp.
	Roble andino

	ROSACEAE
Padus capuli (Cav.) Mold.
	Capulí*

	RUBIACEAE
Palicourea sp.
	Jicamallo del cerro

	RUTACEAE

Citrus aurantium L.

Citrus limonum Risso

Citrus sinensis L.
	Naranjo agrio**
Limón**
Naranjo**

	SALICACEAE
	

	Salix babilonica L.
	Sauce*

	Salix humboldtiana Willd.
	Sauce*

	SAPOTACEAE
	

	Pouteria lucuma HBK.
	Luma **

	SOLANACEAE
	

	Solanum sp.
	Tambor

	SYMPLOCACEAE
	

	Symplocos cf. rigidissiraa Brand.
	Higo de pava


USOS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE LA ZONA DE ESTUDIO
Para conocer el uso que el agricultor da a cada especie vegetal, o que preferencia posee para utilizar determinadas especies vegetales, se indagó a varios pobladores de la zona. Producto de estas preguntas en el cuadro 12 se presenta un listado de plantas con detalle de usos.
Cuadro 12. Especies vegetales de la microcuenca del río Sequer y sus principales usos.
	Nombre Vulgar
	Nombre Científico
	Usos

	Faique
	Acacia macracantha
	Leña, postes

	Aliso
	Allnus jorulensis
	Leña, postes, tablas

	Rosarillo
	Allophylus sp
	Leña, cabos de herramientas 

	Chirimoya
	Annona cherimolia
	Leña, cabos de herramientas, arados

	Tarume
	Alchornea sp
	Leña, vigas para construcción

	Tolapo
	Clethra fimbriata
	Leña, postes

	Vainillo
	Caesalpinia tinctoria
	Leña, postes

	Duco
	Clusia alata
	Leña, postes, tablas

	Duco
	Clusia latipes
	Leña, vigas

	Guaylo
	Delostoma loxensis
	Leña, postes, cabos de herramientas

	Chamana
	Dodonea viscosa
	Cabos de herramientas

	Shinín
	Escallonia pendula
	Madera, timones de arados, leña, postes.

	Salalón
	Eupatorium sp
	Cabos de herramientas

	Arrayán
	Eugenia sp
	Cabos de herramientas, leña, postes

	Yuber
	Geisanthus sp
	Leña, cabos de herramientas, postes

	Guaba
	Inga edulis
	Postes, leña

	Curiquiro
	Licaria sp
	Leña, tablas

	Canelo
	Nectandra sp
	Tablas, leña

	Pumamaqui
	Oreopanax rosei
	Cucharas de palo

	Maco maco
	Rapanea sodiroana
	Postes, leña, cabos de herramientas

	Guaguel
	Myrcianthes rhopaloides
	Leña, postes

	Romerillo
	Podocarpus oleifolius
	Tablas, leña

	Luma
	Pouteria lucuma
	Tablas, leña

	Nogal
	Juglans neotropica
	Tablas, medicina, jarabes

	Fresno
	Tecoma stans
	Leña, cabos de herramientas, postes

	Higo de pava
	Symplocus cf. rigidissima
	Leña, madera,postes

	Limoncillo
	Siparuna gesneroides
	Tablas, madera, postes

	Sara
	Weinmannia fagaroides
	Postes, leña

	Naranjo de montaña
	Viburnum sp
	Postes, madera leña

	Mote-mote
	Aegiphila sp
	Leña

	Vahín
	Verbesine sp
	Leña


FAUNA SILVESTRE DE LA MICROCUENCA
La fauna de la zona es escasa y con pocas variaciones dentro del área. Esta disminución se debe principalmente a la eliminación de los refugios (bosquetes) y consecuentemente los animales emigran a otros lugares o es el resultado de la caza indiscriminada dad hace 10 años aproximadamente.
Las especies observadas y que según información de los campesinos aún existen son:

Aves
	Nombre Vulgar
	Nombre Científico

	Cuscungo
	Buho virginianus

	Gavilán
	Buteo magnirostris

	Sucurimba
	Buhoa sp

	Gorrión
	Brachyspiza capensis

	Garrapatero
	Crotophaga ani

	Gallinazo
	Coragyps atatus

	Torcaza
	Columba albilinea

	Perico
	Canum lutens

	Carpintero
	Camppephilus melanoleucos

	Paloma pampera
	Chaemepelia buchkleyi

	Tordo
	Divis warscewicsii

	Colibris
	Ensifera sp

	Quililico
	Falco sparverius

	Chilalo
	Fournarius rufus

	Solitario
	Grallaria rufula

	Perdíz
	Netroprocta sp

	Charro
	Nesominus macdonaldi

	Tuga
	Leptotilla palida

	Putilla
	Pyrocephalus nanus

	Pava de monte
	Benelope barabata

	Chugo
	Pheucticus chrysopeples

	Azulejo

	Tangara vassori

	Mirlo
	Tardus fuscater

	Vichauche
	Zonotrichia capensis


Mamíferos
	Nombre Vulgar
	Nombre Científico

	Zorro añas
	Conepatus chinga

	Guanchaca
	Didelphys marsupiales

	Chontillo
	Mazama rutina

	Chucurillo
	Mustela frenata

	Raposo
	Dusicyon culpaens

	Conejo
	Sylvilagus brasilensis

	Ardilla
	Sciurus igniventris

	Guagurro
	Tayassu sp

	Ratones
	Mus musculus

	Venado
	Odocoileus virginianus

	Garo de monte
	Felis sp


ZONAS DE VIDA DE LA MICROCUENCA DEL RIO SEQUER

El estudio se realizó en base al análisis de las características y distribución de la vegetación fundamentalmente. La metodología seguida es la propuesta por cañadas (1983) que identifica y caracteriza zonas de vida, considerando: temperatura media anual, precipitación anual, potencial de evapotranspiración, provincias de humedad y altura sobre el nivel del mar.

Es la microcuenca del río Sequer se identificó las siguientes zonas de vida: Paramo pluvial subalpino (pp-SA), Bosque húmedo montano (bh-M), Bosque seco montano bajo (bs-MB), bosque seco pre montano (bs-PM).

Las características generales de cada una de éstas, se presentan a continuación.

Páramo pluvial sub-alpino (pp-SA)

Esta formación ecológica se localiza al sur, sur-este, sur-oeste y oeste del área de estudio, en altitudes mayores a los 3 200 msnm. Ocupa 6 862,5 has que corresponde al 69,30 % del total de la microcuenca.

La temperatura promedio oscila entre 3 a 8 ºC, la precipitación de la zona varía entre 700 a 900 mm anuales. Las bajas temperatura y la alta nubosidad determinan una baja evaporación potencial en relación a la precipitación, la que oscila entre 0,125 y 0,25 lo que da lugar a la clasificación de provincia de humedad de súper húmeda. No existen mese ecológicamente secos.

Los suelos se caracterizan por ser fríos, húmedos, color negro, profundos, con alto contenido de materia orgánica. Taxonómicamente se clasifican como Cryaquept y Dystropet.

La vegetación dominante es: Stipa ichu, pinito de altura Hypericum strictum, Bidens andicola, ñache Eryngium humile, Valeriana Valeriana microphylla, Alchemilla pectinata y en hondonadas más húmedas y protegidas de vientos se desarrollan matorrales con especies de Brachyotum azuayense, Arcythophyllum sp., Weeinmannia fagaroides.

Es difícil el aprovechamiento agropecuario y forestal de esta zona por limitantes como: bajas temperaturas, exceso de humedad en el suelo. El uso principal que debería darse es de protección de la vegetación natural existente, por cuanto ésta constituye el reservorio de agua para el uso en las zonas bajas.

Bosque húmedo montano (bh-M)

Localizada en la parte central de la microcuenca formando un cinturón que se extiende a través de las riveras de los ríos Sequer, Pilincay, Negro, formando un cinturón que se extiende desde 2 800 hasta 3 200 msnm. Ocupa una superficie de 1 812,2 ha que corresponden al 18,30 % del total del área.

La temperatura media varía entre 6 a 12ºC, precipitaciones anuales entre 500 –   1000 mm. Aunque esta zona de vida recibe esta precipitación por su altitud, temperaturas bajas son factores que reducen la evapotranspiración potencial que en este caso es de 0,5 a 1,0 haciendo del clima de esta formación vegetal netamente húmedo. No existen mese ecológicamente secos, la gran nubosidad presente en gran parte del año da lugar al proceso de interpretación horizontal que aporta con volúmenes de precipitación que no es medido, pero que en épocas secas es de gran importancia. Las heladas son frecuentes, comúnmente en agosto y septiembre.

Los suelos son de color negro pálido, en ocasiones rojizos, poco profundos, textura limos-arcillosos, con mediano contenido de materia orgánica, medianamente ácidos. Taxonómicamente se los identifica como Hydranpet.

La cubierta vegetal es arbustiva caracterizada por plantas que han alcanzado una considerable altura y diámetro. Las especies dominantes y representativas son: cashco Weinmannia fagaroides, pumamaqui Oreopanax andreanum, Baccharis obtusifolia, Meriania sp., Macleania rupestris, Morella pubescens, Monnina obtusifolia.

Las características del suelo, pendiente elevada, bajas temperaturas, heladas, nubosidad, limitan el uso del suelo; por lo que el uso apropiado de estas tierras debería ser de vegetación protectora.

Bosque seco Montano bajo (bs-MB)

Esta formación geológica se ubica en la parte baja de la microcuenca, abarca las poblaciones de Manú, Sequer, Fátima, es la zona donde se realiza agricultura y ganadería. Los cultivos principales son: Maíz, trigo, cebada, frejol, papa.

Esta zona de vida se encuentra entre 2 000 a 2 800 msnm en terrenos de pendiente fuertes, ocupa 1 039 ha que corresponden al 10,5 % de la superficie de la microcuenca.

La temperatura media es de 12 a 18ºC, precipitaciones anuales de 500 a 1 000 mm, presencia de gran luminosidad. Las altas temperaturas y elevadas horas de luz dan gran lugar a que la evapotranspiración potencial presente valores entre 1,0 y 2,0 circunstancias que hace que en esta zona de vida los meses ecológicamente secos sean de 5 a 6 (junio – noviembre). Las heladas son frecuentes en julio, agosto, septiembre.

Los suelos son franco arenosos, poco profundos, infértiles, muy susceptibles a erosión, taxonómicamente pertenecen al orden de los Entisoles.

La vegetación dominante forma un chaparro degradado, caracterizado por especies de: Lepechinia mutica, Baccharis latifolia, Streptoselen jamesoni, Tibouchina laxa, Rubus mollifrons, Cantua quersifolia.

El uso aconsejado para esta zona de vida sería agricultura utilizando prácticas de conservación de suelos y aplicación de sistemas agroforestales.

Bosque seco pre montano bs-PM

Esta zona de vida ocupa una mínima área de la microcuenca, se localiza en la garganta de la misma, desde los 1 850 a 2 000 msnm. Ocupa 192,3 ha correspondientes al 1,94 % de la superficie total.

La temperatura oscila entre 16 a 24ºC, las precipitaciones anuales son de 500 – 800 mm, comúnmente con 5 -6 meses secos, las lluvias más abundantes se dan entre febrero y mayo. El régimen de humedad de esta zona corresponde a Subhúmedo.

Suelos de textura arcillosa, areno-arcillosos, pocos profundos 25 cm, pedregosos, con saturación de bases mayor al 50 %, taxonómicamente pertenecen a Haplustoll.

Actualmente en vegas cerca del río están sembrando yuca, camote, caña, maíz, pero la limitante principal es la falta de agua.

Las especies características de esta formación son: Caesalpinia tinctoria, Acacia macracantha, Cassia incarnata, Tecoma stans, Dodonea viscosa, Melinis minutiflora, Opuntia ficus-indica.
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