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Introducción
La basura es tan antigua como la historia de la humanidad. Desde que el ser humano apareció en la Tierra, comenzó a dejar sus desperdicios donde mejor le parecía. Actualmente, los desechos que diariamente genera la actividad humana se pueden hallar hasta en los lugares más apartados del planeta, e inclusive en sitios insospechados, como la Luna, lugar donde, en su carrera espacial, la especie humana ha dejado, sondas, satélites, robots científicos y toda una serie de desperdicios. 

El manejo inadecuado de la basura, es decir, de  todos los desechos mezclados que se producen como consecuencia de las actividades humanas, ya sean domésticas, industriales, comerciales o de servicios, así como también objetos que ya no son de utilidad, tales como: grabadoras, cámaras fotográficas, licuadoras, partes de computadoras, radio y muchos más que podrían ser usados nuevamente en forma total o parcial,  tiene una influencia perjudicial para el suelo, la vegetación y la fauna, degrada el paisaje, contamina el aire y las aguas y, en general, todo lo que puede atentar contra los seres humanos y el medio ambiente.

La situación planteada con la gestión de los desechos sólidos ha alcanzado niveles muy  alarmantes con el paso de los años, y ha llegado hasta el punto de ser considerada como el mayor problema medioambiental  de la sociedad del presente siglo. Por ello, Tanaka recomendó en el año 1999, cuando se desempeñaba como Director de Medio Ambiente de Japón, “comenzar a elaborar un plan global para su tratamiento y gestión. Las personas querrán vivir, además, de una manera más segura, confortable y saludable, pero todo eso conlleva un coste, que se traducirá irremediablemente en que las sociedades industrializadas generaremos más basura que habrá que tratar y gestionar adecuadamente” .

El tema de la basura preocupa a muchos gobiernos del mundo, y es motivo de angustia para los habitantes de los diferentes países, por sus consecuencias negativas. 

Al respecto, cabe citar una nota de prensa publicada por el Foro Ciudadano contra la Incineración de Residuos de Tenerife, España, con motivo del “Día de Acción Global contra la Basura y la Incineración”, ocasión cuando los representantes de más de 50 países exigieron aplicar soluciones innovadoras y ecológicas para solucionar el problema mundial que genera el incremento del volumen y la toxicidad de los residuos. 

Venezuela, por supuesto, no escapa a la grave problemática mundial planteada con la basura, situación que, en opinión del Ministerio del Ambiente, es “simple consecuencia  de la explosión demográfica y la incorporación de nuevas tecnologías que nos han convertido en un pueblo consumidor” (MARNR, 1994-1995, p. 148).  

En el análisis "Situación Ambiental de Venezuela en el año 2.012" desarrollado por VITALIS  quedó evidenciada la creciente preocupación de los especialistas en torno a este problema: alta capacidad de generación de desperdicios, limitada conciencia de la población en torno al problema, sistemas de reciclaje subutilizados, colapsados o inexistentes y deficiente gestión de las autoridades.

En lo que respecta al Estado Monagas, la situación no es muy distinta a la que sufren otras regiones de Venezuela y países del mundo. En este Estado es muy común observar grandes cantidades de desperdicios de todo tipo acumulándose por calles y avenidas, particularmente en áreas donde los buhoneros se apoderan de las aceras, en las carreteras nacionales,” en el mercado municipal, y otros sitios, provocando, por lo tanto, contaminación, y dando una mala impresión a muchos de sus ciudadanos y a los turistas que la visitan en varias épocas del año.

En el Estado Monagas y específicamente los Municipios de Maturín, Cedeño, Ezequiel Zamora y Santa Barbará la basura que se genera en las casas, centros hospitalarios, escuelas,  comercios y otros establecimientos, tiene como destino final el vertedero “Potrerito”, un lugar que, como los que existen en muchas partes del país, no reúne las condiciones apropiadas, ya que los desperdicios permanecen expuestos a la intemperie, favoreciendo la proliferación de moscas, cucarachas, roedores y otros agentes transmisores de enfermedades, así como de zamuros que se alimentan del material orgánico que se acumula en estos sitios. 

Una solución viable al problema que confrontan estos Municipios   con respecto a sus desperdicios, sería la puesta en funcionamiento de una estructura capaz de transformar los desechos sólidos en  productos útiles, y que además de minimizar o revertir el problema de la basura, podría propiciar la instalación de empresas para generar fuentes de empleo y ayudar a mejorar la situación económica de los habitantes. 

Por lo tanto, la presente investigación plantea como propuesta el diseño e instalación de una planta de reciclaje de basura en el vertedero “Potrerito”, como un aporte a los esfuerzos que se pudieran hacer a corto y mediano plazo a fin de solucionar en lo posible la grave problemática de la basura y sus efectos negativos sobre las personas y el ambiente.

CAPITULO I
El Problema

Antecedentes del Problema
La generación de desechos sólidos es un proceso que no se detiene; más bien se incrementa día a día, provocando graves  problemas ecológicos, ya que los lugares donde es depositada la basura son  focos permanentes de contaminación, que afectan el suelo, la vegetación y fauna, degradan el paisaje, contaminan el aire y las aguas .
En el mundo, millones de toneladas de residuos sólidos urbanos, industriales y hospitalarios y escombros son vertidos cada año de forma incontrolada o controlada en terrenos más o menos próximos a los núcleos de generación -urbanos o rurales -, en el interior y en las costas: los vertederos o basureros.

El impacto ambiental sobre la salud pública que ocasionan las montañas de basura que se acumulan en los vertederos es cada vez más grave, pues el volumen de los residuos continúa creciendo sin que se tomen medidas para reducir su generación.

En un análisis sectorial de los residuos sólidos realizado por la Organización Panamericana de la Salud en el año 2000 se establece lo siguiente:

“Con respecto a la gestión de los residuos sólidos municipales, los hallazgos fundamentales del Análisis Sectorial son: el 78% de los municipios en el país maneja los residuos sólidos bajo su responsabilidad en forma directa, sin sistemas de planificación, administración, finanzas, técnico operativos y comerciales. La recaudación por concepto del servicio de limpieza pública apenas alcanza a cubrir entre un 5 y un 10% de los costos operativos. Asimismo, el servicio soslaya el seguimiento y control de los residuos generados en los procesos productivos, establecimientos de salud, puertos, aeropuertos, plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales. En la casi totalidad de los municipios se recoge y dispone indiscriminadamente todo lo generado, lo cual acelera la reducción de la vida útil de los equipos, ocasiona daños ambientales, lesiones y otros deterioros a la salud de los trabajadores y la población expuesta.

Sólo en las grandes ciudades se prestan los servicios de profilaxis animal y vegetal y se disponen de recipientes para el almacenamiento de desperdicios en vías públicas. En casi todas las ciudades, los escarbadores rompen las bolsas y dispersan los residuos en las calles y aceras, debido a que la recuperación de materiales se realiza, casi exclusivamente, en las vías públicas y en los sitios de vertido de los residuos.

El carácter eventual de la recolección en algunas zonas propicia la acumulación de desechos en terrenos baldíos y zonas periféricas. La mayoría de las alcaldías no cuenta con el personal en la cantidad y con la calificación requeridas, ni con la infraestructura y los equipos necesarios, para prestar un buen servicio; en las localidades menores a 500 mil habitantes y mayores a 100 mil habitantes, la recolección sirve a menos del 50% de la población. De los 215 sitios de disposición final registrados en el país, sólo 17 pueden catalogarse como vertederos controlados.”       

En el Estado Monagas existen 13 Municipios y en cada uno de ellos como mínimo existe un botadero municipal donde la práctica es la quema de la basura según informe Geoambiental realizado por el INE en el año 2007.

 Para solucionar la problemática de la basura en algunas ciudades del país y concretamente en el Estado Monagas, el Gobierno Nacional está construyendo rellenos sanitarios e interviniendo 26 vertederos para convertirlos en rellenos sanitarios controlados, según se desprende de unas declaraciones formuladas por la  Ministra del Ambiente, Jacqueline Faria Pineda, y publicadas el 27 de noviembre del año 2006 en la página Web del Ministerio del Poder Popular para la Comunicación y la Información. No obstante, los rellenos sanitarios no son la solución más factible, tal como se desprende de la cita que a continuación se inserta.

Los rellenos sanitarios generan emisiones de aire peligrosas e incontrolables que amenazan la superficie y las fuentes de agua subterráneas. Ellos son la fuente mayor de emisiones de metano, un gas de tipo invernadero. También pueden tener escapes de agua y contaminar las aguas subterráneas. Y por supuesto, eventualmente se llenan, un final que puede demorarse dejando de echar basura en los rellenos sanitarios (Consejo para la Defensa de los Recursos Naturales,  2001, p.1).

Por lo tanto, urge implantar en el Municipio Maturín una alternativa dirigida a disminuir al máximo los efectos negativos que tiene la basura sobre el ambiente y las personas, específicamente una planta de reciclaje, donde los residuos o desperdicios recolectados son transformados en nuevos materiales, que pueden ser utilizados como nuevos productos o materias primas.

1.2.- Planteamiento del Problema
La normativa legal venezolana en materia ambiental es muy amplia y una de las más modernas. Se han hecho grandes esfuerzos para su adecuación y el ejemplo más claro se presenta en la Constitución de la Republica Bolivariana de Venezuela de 1999 que incluye en su Capitulo IX Los Derechos Ambientales los cuales no existían en la Constitución de Venezuela de 1961 en una forma tan explícita.

En Venezuela la Constitución de la Republica Bolivariana de Venezuela establece en el Capítulo de los Derechos Ambientales artículos 127, 128 y 129 la necesidad de proteger el ambiente tanto en beneficio de las generaciones presentes como para las generaciones futuras.

El artículo 127 tiene especial relevancia ya que en el se establece la obligatoriedad por parte del Estado de proteger el ambiente, la diversidad biológica y demás áreas de especial importancia ecológica. Es obligación fundamental del Estado garantizar que la población se desenvuelva en un ambiente libre de contaminación, en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, la capa de ozono y sobre este tema la reducción de los gases de efecto invernadero como el gas metano y el dióxido de carbono,  las especies vivas, sean especialmente protegidos, de conformidad con la ley.

La Ley de Gestión Integral de la Basura plantea unos principios claros y muy definidos como son prevención, integridad, precaución, participación ciudadana, corresponsabilidad, responsabilidad civil, tutela efectiva, prelación del interés colectivo, información y educación para una cultura ecológica, principios estos que en la actualidad no se están implantando y queda claro que son fundamentales para una adecuada gestión de la basura. 

La normativa vigente permite inferir que los organismos involucrados como el Ministerio de Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), Ministerio de Salud y Desarrollo Social (MSDS), Gobernación, Alcaldías, solapan las funciones duplicando esfuerzos, recursos, tiempo etc. Los referidos organismos trabajan cada uno por su cuenta sin que exista ningún tipo de coordinación interinstitucional, lo cual es clave para elaborar una buena política en la gestión integral de la basura. Es necesario coordinar los esfuerzos de cada uno de estos organismos en uno solo para que exista coherencia en la política de gestión de residuos.
El Estado se muestra ineficiente como operador y mas allá de esto los mismos gobiernos locales son ineficientes pero representan una ámbito ideal para la participación ciudadana indispensable en las actuales circunstancias de descentralización en que se toma conciencia que la solución de los problemas debe provenir del esfuerzo, iniciativa y organización de la población antes que de la intervención del Estado. En el caso de la ley de la gestión de la basura el órgano rector por el cual deben solicitarse los permisos como manejadores de desechos sólidos es el Ministerio de Ambiente y este organismo es excesivamente burocrático por lo que no se termina de resolver y a las Alcaldías en este caso no les preocupa el tema. Es tan así que esta investigadora tiene un año tratando de implementar un programa piloto en una comunidad y no se ha podido realizar debido a que el actual alcalde no ha tenido interés. Pero quizá dentro de todo existan buenas noticias ya que varios integrantes del Consejo Municipal si han comenzado a interesarse en el tema.

1.3.- Descripción del Problema.

La presente investigación plantea como propuesta el diseño e instalación de una planta de reciclaje de basura en el vertedero  “Potrerito”, como un aporte a los esfuerzos que se pudieran hacer a corto y mediano plazo a fin de solucionar en lo posible la grave problemática de la basura y sus efectos negativos sobre las personas y el ambiente.

1.4.- Objetivos

Objetivo  General

Proponer el diseño e instalación de una planta de reciclaje de basura en el vertedero “Potrerito”  Municipio Maturín, Estado Monagas.

Objetivos específicos

- 
Describir los efectos negativos de la basura.

- 
Precisar la situación actual de la basura en el vertedero de Potrerito
- 
Señalar la importancia del reciclaje.

- 
Establecer la importancia de crear conciencia en la población acerca de la correcta disposición de la basura,  a través de distintos medios.

- 
Sugerir  la creación de  “Puntos Limpios” en todas las comunidades y parroquias de los cuatro municipios para pre-clasificar la basura.

- 
Proponer el diseño de una estructura capaz de procesar y clasificar las grandes cantidades de basura que se generan estos cuatro municipios

1.5.- Justificación del Problema

Este vertedero tiene una existencia de más de 20 años. Recibe la basura de cuatro municipios a saber: Maturín, Cedeño, Ezequiel Zamora y Santa Barbará. Estos cuatro municipios agrupan una población de alrededor de 400.000 de Habitantes multiplicado por 1 Kg de basura que genera cada habitante, conservadoramente hablando nos da un total de 400 toneladas de basura diaria. El Ministerio de Ambiente en el año 2010 previendo el agotamiento del vertedero y en vez de clausurarlo porque estaba colapsado invierte un millón de dólares en la construcción de una megafosa que a los pronósticos de ellos debería continuar con la vida útil del vertedero por 10 años mas lógicamente esto no fue así y a finales del 2011 este colapso por lo que en estos momento se están dedicando a quemar la basura y consecuentemente la contaminación del aire a raíz del humo está generando severos problemas respiratorios además de otros.

 La construcción de la planta de reciclaje es una estructura capaz de procesar los distintos desechos sólidos que se encuentran en la basura, tales como: periódicos, comida (desecho orgánico), vidrios, entre otros, para luego convertirlos en materiales u objetos con vida útil, para ser usados nuevamente por la población.  Además de esto se plantea el reciclaje de llantas.
Según datos de algunos especialistas, si se reciclara el vidrio, se ahorraría un 44% de energía y por cada tonelada reciclada se ahorrarían 1,2 toneladas de materias primas. Recuperar dos toneladas de plástico equivaldría a ahorrar una tonelada de petróleo. Por cada tonelada de aluminio tirada al vertedero habría que extraer 4 toneladas de bauxita (que es el mineral del que se obtiene).  Durante la fabricación se producirían dos toneladas de residuos muy contaminantes y difíciles de eliminar.  Al reciclar una tonelada de papel se salvarían 17 árboles. 

También la utilización del biogás para generar electricidad
En el Estado Miranda en el Municipio Acevedo existe una planta recicladora que pretende procesar 1250 toneladas de residuos sólidos por día pero han tenido sus dificultades ya que solo se encuentra en la primera etapa de construcción. En realidad esta planta no procesa nada. Es una estructura tipo galpón que tendrá unas dimensiones de alrededor de 400 m2 en el cual se espera clasificar la basura. En una breve entrevista concedida  por el Ing Abreu coordinador de este proyecto se le hicieron las siguientes preguntas:
1.- Cuanto tiempo se ha tardado la construcción de la primera etapa de la planta?  La respuesta 7 años y no está lista la primera etapa.

2.- El Alcalde en una declaración afirmó que el proceso para finalizar la primera etapa de la planta ha sido lento, por qué? La respuesta que el financiamiento ha sido lento, se tardan para aprobar los recursos.

3.- A que se dedicará la primera etapa? Respuesta a la segregación de materiales. No contempla la creación de puntos verdes sino que la basura viene mezclada y se segregaran en los distintos tipos de materiales.

4.- Cuantas etapas contempla la planta para su funcionamiento? Respuesta la planta de una segunda etapa que se refiere a los fermentables y una tercera etapa a la producción de biogás.

5.- Que mecanismos utilizaran para que la gente colabore reciclando desde sus hogares? Existe la Escuela Ambiental de Educación Socialista que trabajara con las comunidades.

6.- Como va ser el funcionamiento de la plante? Respuesta Esta va funcionar como un banco. La basura vendrá de cada comunidad y al final del año el producto de la venta de los materiales reciclados se reinvertirá en las comunidades.
7.- Contemplan la participación de la empresa privada? Respuesta No

8.- Cuanto es la inversión total? Respuesta Quinientos millones de bolívares fuertes lo que se traduce en dólares al cambio oficial en Ochenta millones de dólares.

Existe otra experiencia parecida que se encuentra en el Estado Mérida que es propiedad de la Gobernación y que se encuentra abandonada y los espacios se utilizan como botadero de basura. El diseño de esta no es integral, es un pequeño galpón donde se segregaba la basura y colapso debido a que había más basura que espacio o sea el mismo concepto que la planta del Estado  Miranda.

Otra experiencia se encuentra en construcción en la Isla de Margarita propiedad de la Gobernación todavía no está lista pero también tiene problemas de diseño ya que la capacidad instalada es menor de la necesaria y todavía no ha entrado en funcionamiento. 
CAPITULO II
Marco legal
Normativa Legal vigente en Venezuela inherentes a la problemática que se plantea.

Constitución de la Republica Bolivariana de Venezuela 1999.

Esta establece en el preámbulo el equilibrio ecológico y los bienes jurídicos ambientales como patrimonio común e irrenunciable de la humanidad.

Es una obligación del Estado garantizar que la población se desenvuelva en un ambiente libre de contaminación, en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, las especies vivas, sean especialmente protegidas de conformidad a la ley.

Ley Orgánica del Ambiente (Gaceta Oficial Extraordinaria 5.833 del 22 de Diciembre 2006) 
Tiene por objeto establecer las disposiciones y principios rectores para la gestión del ambiente además de establecer las normas que desarrollan las garantías y derechos constitucionales a un ambiente sano, seguro y ecológicamente equilibrado.

Ley Penal del Ambiente (Gaceta Oficial N° 39.913 del 02 de mayo de 2012)
Tiene por objeto tipificar como delito los hechos atentatorios contra los recursos naturales y el ambiente e imponer las sanciones penales. Asimismo, determinar las medidas precautelativas, de restitución y de reparación a que haya lugar y las disposiciones de carácter procesal derivadas de la especificidad de los asuntos ambientales.
Ley de Diversidad Biológica (Gaceta Oficial N° 39.070 01 de Noviembre de 2008)
Tiene por objeto establecer las disposiciones para la gestión de la diversidad biológica en sus diversos componentes, comprendiendo los genomas naturales o manipulados, material genético y sus derivados, especies, poblaciones, comunidades y los ecosistemas presentes en los espacios continentales, insulares, lacustres y fluviales, mar territorial, áreas marítimas interiores y el suelo, subsuelo y espacios aéreos de los mismos, en garantía de la seguridad y soberanía de la Nación; para alcanzar el mayor bienestar colectivo, en el marco del desarrollo sustentable.

Ley de Gestión Integral de la Basura (Gaceta Oficial Extraordinaria No. 6.017 30 de diciembre de 2010)

La gestión integral de los residuos y desechos sólidos comprende las políticas, recursos, acciones, procesos y operaciones que se aplican en todas las fases del manejo. El manejo integral de residuos y desechos sólidos comprende desde la generación de los residuos hasta la disposición final de los desechos.

Establece las disposiciones regulatorias para la gestión integral de la basura, con el fin de reducir su generación y garantizar que su recolección, aprovechamiento y disposición final sea realizada en forma sanitaria y ambientalmente segura.
Asamblea Nacional. Acuerdo de fecha 07-06-01, mediante el cual se declara el problema de la basura como emergencia nacional, y de atención prioritaria el manejo integral apropiado de los residuos y desechos sólidos en el país. Gaceta Oficial de la República Bolivariana de Venezuela No. 37.216 del 11 de Junio de 2001.

Ley Sobre Sustancias, Materiales Y Desechos Peligrosos (Gaceta Oficial N° 5.554 Extraordinario de fecha 13 de noviembre de 2001)
Tiene por objeto regular la generación, uso, recolección, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposición final de las sustancias, materiales y desechos peligrosos, así como cualquier otra operación que los involucre, con el fin de proteger la salud y el ambiente.
El Decreto 638/95 establece las Normas sobre Calidad del Aire y Control de la Contaminación Atmosférica, destinadas al mejoramiento de la calidad del aire y la prevención y control de la contaminación atmosférica producida por fuentes fijas y móviles capaces de generar emisiones gaseosas y partículas.

Ley de Aguas  (Gaceta Oficial Nº 38.595 del 2 de enero de 2007)
Establece las disposiciones que rigen la gestión integral de las aguas como elemento indispensable para la vida el bienestar humano y el desarrollo sustentable del país y es de carácter estratégico e interés de Estado.

El Decreto 2.218/92, dicta las Normas para la Clasificación y Manejo de Desechos en Establecimientos de Salud, estableciendo las condiciones bajo las cuales se debe realizar el manejo de los desechos generados en establecimientos relacionados con el sector salud, humana o animal; con la finalidad de prevenir la contaminación e infección microbiana en usuarios, trabajadores y público, así como su diseminación ambiental.

Documentos Mundiales que orientan la Gestión Ambiental.

DECLARACIÓN DE ESTOCOLMO 1972

Atenta a la necesidad de un criterio y unos principios comunes que ofrezcan a los pueblos del mundo inspiración y guía para preservar y mejorar el medio humano y el medio ambiente en que habitan. Incita a las poblaciones mundiales en adoptar medidas de protección hacia el ambiente.

El hombre tiene la solemne obligación de proteger y mejorar el medio para las generaciones presentes y futuras.

   Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificación u ordenación, según convenga.

   Los Estados deberán tomar todas las medidas posibles para impedir la contaminación de los mares por sustancias que puedan poner en peligro la salud del hombre, dañar los recursos vivos y la vida marina, menoscabar las posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras utilizaciones legítimas del mar. 

Se basa en una serie de principios que siguen teniendo vigencia y que fueron incorporados de una manera u otra a la Declaración de Río y a la Agenda 21 dentro de los cuales lo más importantes son:

	
	Algunos  Principios relevantes
Principio 2
   “Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificación u ordenación, según convenga”.

Principio 3
   “Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejorarse la capacidad de la Tierra para producir recursos vitales renovables”.

Principio 4
   “El hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y administrar juiciosamente el patrimonio de la flora y fauna silvestres y su hábitat, que se encuentran actualmente en grave peligro por una combinación de factores adversos. En consecuencia, al planificar el desarrollo económico debe atribuirse importancia a la conservación de la naturaleza, incluidas la flora y la fauna silvestres”.

Principio 5
   “Los recursos no renovables de la Tierra deben emplearse de forma que se evite el peligro de su futuro agotamiento y se asegure que toda la humanidad comparte los beneficios de tal empleo”.

Principio 6
   “Debe ponerse fin a la descarga de sustancias tóxicas y de otras materias y a la liberación de calor, en cantidades o concentraciones tales que el medio no pueda neutralizarlas, para que no se causen daños graves o irreparables a los ecosistemas. Debe apoyarse la justa lucha de los pueblos de todos los países contra la contaminación”.

Principio 7
   “Los Estados deberán tomar todas las medidas posibles para impedir la contaminación de los mares por sustancias que puedan poner en peligro la salud del hombre, dañar los recursos vivos y la vida marina, menoscabar las posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras utilizaciones legítimas del mar”.

Principio 12
   “Deberían destinarse recursos a la conservación y mejoramiento del medio, teniendo en cuenta las circunstancias y las necesidades especiales de los países en desarrollo y cualesquiera gastos que pueda originar a estos países la inclusión de medidas de conservación del medio en sus planes de desarrollo, así como la necesidad de prestarles, cuando lo soliciten, más asistencia técnica y financiera internacional con ese fin”.

Principio 17
   “Debe confiarse a las instituciones nacionales competentes la tarea de planificar, administrar o controlar la utilización de los recursos ambientales de los Estados con miras a mejorar la calidad del medio”.

Principio 18
   “Como parte de su contribución al desarrollo económico y social, se debe utilizar la ciencia y la tecnología para descubrir, evitar y combatir los riesgos que amenazan al medio, para solucionar los problemas ambientales y para el bien común de la humanidad”.

Principio 19
   “Es indispensable una labor de educación en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones jóvenes como a los adultos y que preste la debida atención al sector de población menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinión pública bien informada y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la protección y el mejoramiento del medio en toda su dimensión humana. Es también esencial que los medios de comunicación de masas eviten contribuir al deterioro del medio humano y difundan, por el contrario, información de carácter educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse en todos los aspectos”.

Principio 20
   “Se deben fomentar en todos los países, especialmente en los países en desarrollo, la investigación y el desarrollo científicos referentes a los problemas ambientales, tanto nacionales como multinacionales. A este respecto, el libre intercambio de información científica actualizada y de experiencia sobre la transferencia debe ser objeto de apoyo y asistencia, a fin de facilitar la solución de los problemas ambientales; las tecnologías ambientales deben ponerse a disposición de los países en desarrollo en unas condiciones que favorezcan su amplia difusión sin que constituyan una carga económica excesiva para esos países”.


CARTA MUNDIAL DE LA NATURALEZA 1982

Se controlarán las actividades que pueden tener consecuencias sobre la naturaleza y se utilizarán las mejores técnicas disponibles que reduzcan al mínimo los peligros graves para la naturaleza y otros efectos perjudiciales, en particular: 

a) Se evitarán las actividades que puedan causar daños irreversibles a la naturaleza;

b) Las actividades que puedan extrañar graves peligros para la naturaleza serán precedidas por un examen a fondo y quienes promuevan esas actividades deberán demostrar que los beneficios previstos son mayores que los daños que puedan causar a la naturaleza y esas actividades no se llevarán a cabo cuando no se conozcan cabalmente sus posibles efectos perjudiciales; 

c) Las actividades que puedan perturbar la naturaleza serán precedidas de una evaluación de sus consecuencias y se realizarán con suficiente antelación estudio de los efectos que puedan tener los proyectos de desarrollo sobre la naturaleza; en caso de llevarse a cabo, tales actividades se planificarán y realizarán con vistas a reducir al mínimo sus posibles efectos perjudiciales;

 PRINCIPIOS GENERALES
1.” Se respetará la naturaleza y no se perturbarán sus procesos esenciales.

2. No se amenazará la viabilidad genética de la tierra; la población de todas las especies, silvestres y domesticadas, se mantendrá a un nivel por lo menos suficiente para garantizar su supervivencia; asimismo, se salvaguardarán los hábitats necesarios para este fin.

3. Estos principios de conservación se aplicarán a todas las partes de la superficie terrestre, tanto en la tierra como en el mar; se concederá protección especial a aquellas de carácter singular, a los ejemplares representativos de todos los diferentes tipos de ecosistemas y a los hábitats de las especies o en peligro.

4. Los ecosistemas y los organismos, así como los recursos terrestres, marinos y atmosféricos que son utilizados por el hombre, se administrarán de manera tal de lograr y mantener su productividad óptima y continua sin por ello poner en peligro la integridad de los otros ecosistemas y especies con los que coexistan.

5. Se protegerá a la naturaleza de la destrucción que causan las guerras u otros actos de hostilidad”.

DECLARACIÓN DE RÍO 1992

De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y los principios del derecho internacional, los Estados tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios recursos según sus propias políticas ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las actividades realizadas dentro de su jurisdicción o bajo su control no causen daños al medio ambiente de otros Estados o de zonas que estén fuera de los límites de la jurisdicción nacional.

A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la protección del medio ambiente deberá constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podrá considerarse en forma aislada.

Los Estados deberán promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente. Las normas, los objetivos de ordenación y las prioridades ambientales deberían reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al que se aplican.

Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberán aplicar ampliamente el criterio de precaución conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de daño grave o irreversible, la falta de certeza científica absoluta no deberá utilizarse como razón para postergar la adopción de medidas eficaces en función de los costos para impedir la degradación del medio ambiente.

Algunos principios que proclama:
PRINCIPIO 8
“Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para todas las personas, los Estados deberían reducir y eliminar las modalidades de producción y consumo insostenibles y fomentar políticas demográficas apropiadas”.

PRINCIPIO 9
“Los Estados deberían cooperar en el fortalecimiento de su propia capacidad de lograr el desarrollo sostenible, aumentando el saber científico mediante el intercambio de conocimientos científicos y tecnológicos, e intensificando el desarrollo, la adaptación, la difusión y la transferencia de tecnologías, entre éstas, tecnologías nuevas e innovadoras”.

PRINCIPIO 10
“El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participación de todos los ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona deberá tener acceso adecuado a la información sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades públicas, incluida la información sobre los materiales y las actividades que encierran peligro en sus comunidades, así como la oportunidad de participar en los procesos de adopción de decisiones. Los Estados deberán facilitar y fomentar la sensibilización y la participación de la población poniendo la información a disposición de todos. Deberá proporcionarse acceso efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos, entre éstos el resarcimiento de daños y los recursos pertinentes”.

PRINCIPIO 11
“Los Estados deberán promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente. Las normas, los objetivos de ordenación y las prioridades ambientales deberían reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al que se aplican. Las normas aplicadas por algunos países pueden resultar inadecuadas y representar un costo social y económico injustificado para otros países, en particular los países en desarrollo”.

PRINCIPIO 15
“Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberán aplicar ampliamente el criterio de precaución conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de daño grave o irreversible, la falta de certeza científica absoluta no deberá utilizarse como razón para postergar la adopción de medidas eficaces en función de los costos para impedir la degradación del medio ambiente”.

PRINCIPIO 16
“Las autoridades nacionales deberían procurar fomentar la internalización de los costos ambientales y el uso de instrumentos económicos, teniendo en cuenta el criterio de que el que contamina debe, en principio, cargar con los costos de la contaminación, teniendo debidamente en cuenta el interés público y sin distorsionar el comercio ni las inversiones internacionales”.

PRINCIPIO 17
“Deberá emprenderse una evaluación del impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decisión de una autoridad nacional competente”.

AGENDA 21

La Agenda 21 aborda los problemas acuciantes de hoy y también trata de preparar al mundo para los desafíos del próximo siglo. Refleja un consenso mundial y un compromiso político al nivel más alto sobre el desarrollo y la cooperación en la esfera del medio ambiente. Su ejecución con éxito incumbe, ante todo y sobre todo, a los gobiernos. Las estrategias, planes, políticas y procesos nacionales son de capital importancia para conseguir esto. La cooperación internacional debe apoyar y complementar tales esfuerzos nacionales. En este contexto, el sistema de las Naciones Unidas tiene una función clave que desempeñar. Otras organizaciones internacionales, regionales y subrepciones tienen también que contribuir a ese esfuerzo. Asimismo se debe alentar la participación más amplia del público y la participación activa de las organizaciones no gubernamentales y de otros grupos.

CAPITULO III 

Marco teórico
3.1.- Reseña Histórica de los Residuos.
El hogar común, el planeta Tierra, está cada vez más amenazado. Desde la antigüedad, en el florecimiento de las culturas, comenzaron a aparecer los residuos, los cuales no fueron de fundamental importancia mientras los seres humanos vivían como tribus nómadas: ellos cambiaban de lugar, pero sus desechos quedaban. 

Los desechos  comenzaron a ser relevantes cuando estas poblaciones se convirtieron en sedentarias, ya que depositaban sus desperdicios en el entorno. Sin embargo, el gran problema apareció cuando se conformaron las ciudades, debido a que el número de habitantes se incrementó notablemente y, por ende, sus desperdicios. 
El impacto de la basura empezó a alcanzar niveles catastróficos en la Era Industrial, la cual trajo un complicado cambio en el ecosistema, que afectó también a la especie humana. Las industrias comenzaron a explotar intensiva e indiscriminadamente los recursos naturales, extrayendo las materias primas para elaborar sus productos, generar energía, etc., y como si esto no hubiese sido suficiente, los residuos que generaban empezaron a contaminar los ríos, lagos, mares, suelo, subsuelo, aire, etc. 

Por su parte, los seres humanos que en ese entonces buscaron mejores posibilidades de trabajo en los grandes polos industriales, poblaron indiscriminadamente las regiones más «progresistas» del planeta, y, por supuesto, comenzaron a generar enormes cantidades de basura. A consecuencia de esto hoy países europeos confrontan la contaminación que se generó durante la Revolución Industrial.
Actualmente, uno de los retos más importantes de las sociedades desarrolladas es la eliminación de los residuos que la misma sociedad produce, los cuales se clasifican en  Residuos Sólidos Urbanos (RSU) y Residuos Sólidos Industriales (RSI) y, estos a su vez, pueden ser inertes o especiales (sanitarios, tóxicos, peligrosos o radioactivos).

De todos estos residuos, los que más preocupan a las comunidades y municipalidades del mundo, son los Residuos Sólidos Urbanos, por el gran volumen que a diario se genera. 

La gestión de los desechos municipales, tanto líquidos como sólidos, sigue siendo un problema importante para los funcionarios urbanos en los países en desarrollo. La gestión de los desechos es una función con uso intensivo de recursos que consume una parte cuantiosa del presupuesto municipal. Por ejemplo, la recolección y transporte de desechos sólidos y su disposición final en muchas ciudades representan del 20% al 40% del presupuesto municipal, y a menudo exigen aportaciones importantes de subvenciones nacionales.

3.1.1.- Residuos Sólidos Urbanos.

Los Residuos Sólidos Urbanos (RSU) son los que se originan en la actividad doméstica y comercial de ciudades y pueblos. En los países desarrollados en los que cada vez se usan más envases, papel, y en los que la cultura de "usar y tirar" se ha extendido a todo tipo de bienes de consumo, las cantidades de basura que se generan han ido creciendo hasta llegar a cifras muy altas.

3.1.2.- Composición de los residuos sólidos urbanos.


Los residuos producidos por los habitantes urbanos comprenden basura, muebles y electrodomésticos viejos, embalajes y desperdicios de la actividad comercial, restos del cuidado de los jardines, la limpieza de las calles, etc. El grupo más voluminoso es el de las basuras domésticas. 

La basura suele estar compuesta por:  

· Materia orgánica.- Son los restos procedentes de la limpieza o la preparación de los alimentos junto la comida que sobra.  

· Papel y cartón.- Periódicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes, etc. 

· Plásticos.- Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables, etc. 

· Vidrio.- Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc. 

· Metales.- Latas, botes, etc. 

· Otros 
Las características físicas, químicas y biológicas de los residuos sólidos permiten orientar para la selección de alternativas técnicas de recolección, transporte, tratamiento y disposición final.
Características físicas: son la composición gravimétrica (porcentaje de cada componente presente en una muestra), el peso específico (peso de una muestra en función al volumen que ella ocupa expresado en t/m3 o kg/cm3), la humedad (la proporción de agua de la muestra en relación a su volumen seco, expresado en %), la compresibilidad (grado de compactación, reducción de volumen que una masa puede sufrir cuando es sometida a una presión de 4 kg/cm2), la generación per cápita (cantidad de residuos generada por persona en una unidad de tiempo, la cual es variable según el poder adquisitivo, educación y hábitos de las comunidades y varía de 0,4 kg hasta sobre 1,5 kg5, y características visuales que interfieren en la estética de los ambientes.

Características químicas: es el poder calorífico (la capacidad potencial de cada material en desprender calor cuando se quema, Kcal/l), el pH - potencial de hidrógeno (indicador de acidez), el contenido de ceniza, materia orgánica, carbono, nitrógeno, potasio, calcio, metales pesados, los residuos minerales y las grasas solubles.

Características biológicas: son los agentes microbianos (virus, bacterias y protozoarios) presentes en la basura, que bajo determinadas condiciones se tornan patógenos y causadores de enfermedades tales como hepatitis, fiebre tifoidea, malaria, fiebre amarilla y cólera, que se encuentran en la basura, condiciones ideales para proliferar. Se transmiten a las personas y animales a través de vectores como insectos y roedores.

3.2- Sistemas de Gestión de los Residuos Sólidos
La gestión de los residuos sólidos urbanos, comerciales e industriales se resume a un ciclo que comienza con su generación y acumulación temporal, continúa con su recolección, transporte y transferencia, y termina con la acumulación final de los mismos. Es a partir de esta acumulación cuando comienzan los verdaderos problemas ecológicos, ya que los basureros se convierten en focos permanentes de contaminación.

Entre los sistemas de gestión de los desechos sólidos están los siguientes:

a) Vertedero: Es un lugar donde se depositan los residuos de origen urbano o industrial. Puede tratarse únicamente de una acumulación incontrolada, con los consiguientes riesgos de incendio, sanitarios y ambientales, o de una instalación o vertedero controlado, donde los residuos reciben algún tipo de tratamiento o almacenamiento. Este sistema es el más incorrecto desde un punto de vista ambiental de la gestión de los residuos,  y únicamente es aceptable cuando el residuo no tiene otra posibilidad de tratamiento. 

Los vertederos ocasionan contaminación ambiental (aire, tierra y agua), efectos perjudiciales sobre la salud pública (por la contaminación ambiental y por la posible transmisión de enfermedades infecciosas por los roedores que los habitan), degradación del medio marino e impacto paisajístico. Además, suponen un derroche de recursos y de energía que podrían aprovecharse y de un espacio, que ya no podrá ser recuperado (Greenpeace, 2007, p.1).

b) Relleno sanitario: Es el lugar de disposición final de los residuos que genera una zona urbana determinada y reúne todos los requisitos sanitarios necesarios. En un relleno sanitario se controlan y se recuperan los gases y otras sustancias generadas por los residuos, y se aplican técnicas adecuadas de impermeabilización y monitoreo.

Ernesto D’Escriban, experto en temas relacionados con la disposición final de la basura reconoce a los rellenos sanitarios como una de las alternativas más recomendable en este sentido. Sin embargo, a veces la verdad duele, de todos estos establecimientos existentes en el país quizá "la Bonanza sea el único que funciona eficientemente como relleno sanitario, pues la gran mayoría opera como botaderos o vertederos de basura".

No está lejos de la realidad. Bastaría con acercarse a alguno de los "rellenos sanitarios" de Venezuela para entender esta posición, como es el caso de la Ciénaga en Maracaibo, el Cambalache en Ciudad Guayana o el de Catia la Mar frente al aeropuerto, entre otros.

¿Las evidencias?: hombres y mujeres que deambulan escarbando los residuos, aguas superficiales y subterráneas que se contaminan, deterioro del paisaje, degradación del suelo y contaminación del aire por malos olores y quemas aisladas. La situación se complica toda vez que los encargados del manejo de tales instalaciones, no siempre cuentan con el equipamiento básico necesario lo cual puede atentar directamente contra su salud. Por si esto fuera poco, y muy lejos de lo que sugieren los expertos, en Venezuela no llegamos a un 0.8% de reciclaje de los desechos que se acumulan en estos lugares (VITALIS, ob. cit. p.1).

Otras alternativas

• Reciclaje: Es la transformación de ciertos materiales en materia prima para procesos productivos. Esta actividad también se entiende como la separación de los desechos para recoger materiales que pueden volver a usarse como el mismo producto o como uno nuevo.

• El compostaje: Consiste en la descomposición controlada de materiales orgánicos, como frutas, verduras, podas, pasto, hojas, etc., por medio de un proceso biológico, donde interactúan microorganismos, oxígeno y factores ambientales, tales como humedad y temperatura. De este proceso sale un producto llamado compost, de color café oscuro, que además de servir para la recuperación y el mejoramiento de los suelos, ayudaría a disminuir las inmensas cantidades de basura que a diario botan las personas. 
• Incineración: Es un proceso relativamente caro, que se puede aplicar a residuos sólidos, líquidos o gaseosos, y su principio básico es la descomposición térmica, reduciendo la toxicidad y el volumen de los residuos. El proceso genera emisiones - escoria, cenizas y energía - que deben ser tratadas para eliminar los contaminantes.

Todos los tipos de incineradores liberan contaminantes a la atmósfera a través de los gases, cenizas y otros residuos. Entre la gran variedad de sustancias químicas que se emiten, se incluyen innumerables productos químicos que permanecen sin identificar. Las sustancias químicas presentes en los gases de la chimenea también se localizan en las cenizas y otros residuos, los más frecuentes son: Dioxinas, Bifenilos Policlorados (PCBs), Naftalenos Policlorados, Bencenos Clorados, Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs), numerosos compuestos orgánicos volátiles (COVs), y metales pesados como Plomo, Cadmio y Mercurio. 

La mayoría de estas sustancias son persistentes (resistentes a la degradación en el ambiente), bioacumulativas (se acumulan en los tejidos de organismos vivos) y tóxicas. Estas propiedades las convierte en los contaminantes más problemáticos a los que jamás se ha expuesto un sistema natural. Algunas de ellas son cancerígenas y pueden alterar el sistema hormonal. Otras como el dióxido de Azufre (SO2) y el dióxido de Nitrógeno (NO2), así como las partículas finas, se han asociado con trastornos del sistema respiratorio (Allsopp, M., Costern, P., y Johnston, 2007,  p. 3-4). 

• Pirólisis: Se trata de un proceso térmico sin oxígeno, que convierte a los residuos sólidos en combustibles gaseosos, líquidos y sólidos. 

• Reutilización: Es una técnica de reaprovechamiento de un material o producto, sin cambiar su forma o naturaleza original. A través de un proceso mecánico, manual o industrial se pueden recuperar diferentes tipos de residuos, tales como: botellas, diarios, revistas, libros y cualquier producto que permita posteriores usos.

3.3.- Formas de contaminaciones más comunes

La composición de la basura que se genera en esta época,  es reflejo de la actual sociedad de consumo, cuyos hábitos están dirigidos a la compra de productos desechables, que lejos de mejorar la mejor calidad de vida por la supuesta comodidad de su empleo, conducen a una irrefrenable generación de residuos. Estos productos tienen un exceso de embalaje, o son envasados con materiales no reutilizables ni reciclables, como los plásticos, y, una vez finalizada su utilidad, se tiran a la basura. Sin embargo, la basura no desaparece sino que se traslada, la mayoría, a vertederos.

El impacto ambiental y sobre la salud pública que ocasionan en los vertederos los enormes promontorios de basura es cada vez más grave, pues el volumen de los residuos continúa creciendo sin que se tomen medidas para reducir su generación.

Estos desperdicios provocan prácticamente todos los tipos de contaminación, en especial  la de los suelos, el agua, la fauna y la vegetación. A continuación se exponen brevemente algunos aspectos relevantes de esos tipos de contaminación:

a) Contaminación por desechos sólidos: Es causada principalmente por el acelerado proceso urbanístico e industrial, además de la producción de bienes de consumo, que luego de ser utilizados, son desechados por las personas.  Entre las fuentes principales se encuentran los hogares, industrias, comercios y cualquier otro lugar de estadía. Los agentes más comunes son: los desechos metálicos, plásticos, vidrios, escombros, ladrillos, cemento, concreto, caucho sintético, papel, cartón, pieles, textiles, madera, restos de alimentos y de jardinería, restos de vegetales y de animales de origen agrícola. Tiene diversos efectos sobre la salud humana, ya que la proliferación de las ratas, moscas, cucarachas y mosquitos en los basureros provoca numerosas enfermedades, tales como: peste bubónica, tifus, rabia, disentería, gastroenteritis, entre otras. 

b) Contaminación del agua: El vertimiento de residuos sólidos sin tratamiento puede contaminar las aguas superficiales o subterráneas usadas para el abastecimiento público, además de ocasionar inundaciones por obstrucción de los canales de drenaje y del alcantarillado. La contaminación de las aguas superficiales se manifiesta en forma directa con la presencia de residuos sobre los cuerpos de agua, incrementando de esta forma la carga orgánica con la consiguiente disminución de oxígeno disuelto, incorporación de nutrientes y la presencia de elementos físicos que imposibilitan usos ulteriores del recurso hídrico y comprometen severamente su aspecto estético.

En forma indirecta, la escorrentía y lixiviados provenientes de los sitios de disposición final de residuos sin tratamiento, incorpora tanto a las aguas superficiales, como a los acuíferos, los principales contaminantes caracterizados por altas concentraciones de materia orgánica y sustancias tóxicas. La contaminación de los cursos de agua puede significar la pérdida del recurso para consumo humano o recreación, ocasionar la muerte de la fauna acuática y el deterioro del paisaje. Estos factores y las respectivas medidas de mitigación deben ser considerados en un plan de manejo eficiente de los residuos sólidos. En caso de disposición en manglares la contaminación hídrica puede ocasionar su deterioro.

c) Contaminación del aire: Los principales impactos asociados a la contaminación atmosférica son los olores molestos en las proximidades de los sitios de disposición final y la generación de gases asociados a la digestión bacteriana de la materia orgánica, y a la quema. La quema al aire libre de los residuos o su incineración sin equipos de control adecuados, genera gases y material particulado, tales como, furanos, dioxinas y derivados organoclorados, problemas que se acentúan debido a la composición heterogénea de residuos con mayores tenores de plásticos

Un estrategia que pudiera utilizarse en los botaderos y vertederos existentes es la de generar energía a partir de todo ese gas metano que se produce por la descomposición de esa basura, práctica que en Venezuela no existe y que menciona el Ing Abreu en la breve entrevista realizada se utilizara en la planta de reciclaje que se está construyendo en el Estado Miranda y cuya operación está prevista bajo la figura de producción de biogás, aunque no se sepa de qué manera lo implementaran debido a que todo el proyecto es un misterio. En el relleno sanitario de la Bonanza ubicado en la vía de Charallave se pueden observar mechurios que queman el gas y de hecho es el único en Venezuela que lo posee, sin embargo no producen energía o sea que ese gas al igual que el gas que quema la industria petrolera en el Estado Monagas lo que ocasiona son gases de efecto invernadero. El contenido de metano del biogás es elevado, variando de 50% a 75%, de modo que se lo puede quemar directamente para generar vapor o electricidad o utilizárselo como complemento del combustible diesel. Como alternativa, la fracción de metano puede purificarse y venderse a las compañías de energía eléctrica o envasarse para su uso en motores de vehículos, como combustible para cocinar u otras aplicaciones.
d.- Contaminación del suelo. La descarga y acumulación de residuos en sitios periurbanos, urbanos o rurales producen impactos estéticos, malos olores y polvos irritantes. El volcamiento de residuos en sitios frágiles o inestables y en depresiones causadas por erosión puede ocasionar derrumbes de franjas de morros y residencias construidas en áreas de riesgo o suelos con pendiente, este es el caso del botadero de basura en el Municipio Santa Barbara, allí se tira toda la basura en una depresión que se encuentra allí. Además, el suelo que subyace los desechos sólidos depositados en un botadero a cielo abierto o en un relleno sanitario se contamina con microorganismos patógenos, metales pesados, sustancias tóxicas e hidrocarburos clorinados que están presentes en el lixiviado de los desechos.

e.- Amenazas a flora y fauna. Los impactos ambientales directos sobre la flora y fauna se encuentran asociados, en general, a la remoción de especies de la flora y a la perturbación de la fauna nativa durante la fase de construcción, y a la operación inadecuada de un sistema de disposición final de residuos.

f.- Alteraciones del medio antrópico. El aspecto sociocultural tiene un papel crítico en el manejo de los residuos. Uno de los principales problemas es la falta de conciencia colectiva y/o conductas sanitarias por parte de la población para disponer sus residuos, dejándolos abandonados en calles, áreas verdes, márgenes de los ríos, playas, deteriorando así las condiciones del paisaje existente y comprometiendo a la estética y al medio.

CAPITULO IV

Desarrollo de los objetivos específicos
Objetivos específicos

4.1 
Describir los efectos negativos de la basura.

4.2 
Precisar la situación actual de la basura en el vertedero de Potrerito
4.3 
Señalar la importancia del reciclaje.

4.4 
Establecer la importancia de crear conciencia en la población acerca de la correcta disposición de la basura,  a través de distintos medios.

4.5 
Sugerir  la creación de  “Puntos Limpios” en distintos lugares de de los cuatro municipios para pre-clasificar la basura.

4.6 
Proponer el diseño de una estructura capaz de procesar y clasificar las grandes cantidades de basura que se generan estos cuatro municipios

4.1 - Describir los efectos negativos de la basura.
Las enfermedades asociadas al mal manejo de los residuos sólidos son causa principal de la morbilidad y la mortalidad en el país. La carencia de educación sanitaria, tanto de la población en general, como de los trabajadores del sector, contribuye al incremento de los problemas de salud relacionados con el manejo de los residuos.

En relación con el sector de los residuos sólidos, las enteritis y diarreas constituyen la octava causa de muerte, que como es conocido están vinculadas con los problemas del saneamiento básico que incluye la inadecuada gestión de los residuos y desechos. Ambas son enfermedades infectocontagiosas.

Entre las enfermedades que afectan a la población por la inadecuada gestión de los desechos sólidos se llama la atención especialmente sobre un tipo de enfermedades que por su peligrosidad requieren de un cuidado especial como es el caso del síndrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA/VIH) y la hepatitis A y B. Estas enfermedades han venido afectando tanto a los establecimientos de salud como a los sitios de disposición en el país, por efectos del manipuleo de los desechos punzocortantes, como son las jeringas, escalpelos, tijeras, bolsas de transfusiones de sangre, entre otros. Esto se debe al almacenamiento y disposición inadecuados.

Existe un grupo de vectores de enfermedades asociados a la gestión inadecuada de residuos y desechos sólidos y reconocidos transmisores de enfermedades: ratas, moscas, mosquitos, cucarachas, así como los microorganismos más comunes presentes en los desechos de establecimientos de salud. La transmisión en el caso de ratas es a través de mordida, orina, heces y a través de pulgas que viven en el cuerpo de la misma. En el caso de la mosca, la transmisión puede ser por vía mecánica y a través de heces y saliva. El mosquito puede transmitir enfermedades a través de picadura de la hembra y la cucaracha trasmite por vía mecánica y por las heces. Las principales enfermedades trasmitidas por los vectores mencionados involucran la peste bubónica, el tifus murino, la leptospirosis, fiebre tifoidea, salmonelosis, cólera, amebiasis, disentería, malaria, dengue y otras.

Estos riesgos atentan contra la población expuesta, desde la concentrada en un municipio o la existente en todo el país, afectando mucho más a la población vecina a los sitios de disposición final, especialmente cuando el proceso no es bien desarrollado y no tiene o tiene poca vigilancia. También afectan en forma más directa a aquellos que rebuscan o segregan en los propios sitios de disposición final.

En los sitios de disposición final donde no se cumplen estrictamente los requerimientos de protección mediante la utilización de una capa impermeabilizada en su parte en contacto con el manto rocoso o con suelos, los lixiviados afectan el nivel freático llegando hasta los acuíferos, que muchas veces son utilizados para el consumo humano. Cuando estas aguas no son tratadas convenientemente producen una serie de enfermedades tales como intoxicaciones agudas y crónicas, infecciones intestinales, diarreas en general, enfermedades gastrointestinales, tifoideas y parasitarias.

Los grupos que son susceptibles de riesgo a considerar incluyen: (i) personas que, como se indicó, no disponen de servicio de aseo de forma regular y, por lo tanto, sus desechos son lanzados en el entorno de sus viviendas (quebradas, ríos, terrenos insalubres); (ii) los trabajadores informales; (iii) los trabajadores formales que laboran en el sector de aseo urbano y (iv) un grupo de la población general que es afectada indirectamente por la contaminación de los recursos del entorno de sus asentamientos (aire, agua, alimentos y suelo) cercanos a las áreas de disposición final de residuos, donde proliferan vectores de enfermedades y existen malos olores, humos y deterioro del paisaje.

Además de los gases producidos por la incineración y la combustión en los botaderos a cielo abierto, también se producen humos y una variedad de partículas en suspensión. A esto se agregan también los malos olores.
Enfermedades transmitidas por vectores relacionadas con residuos sólidos
	Vectores
	Forma de transmisión
	Principales enfermedades

	Ratas
	A través del mordisco, orina y heces. 

A través de las pulgas que viven 

cuerpo de la rata.
	Peste bubónica

Tifus murino

Leptospirosis

	Moscas
	Por vía mecánica (a través de las alas, patas y cuerpo). 

 A través de la heces y saliva.
	Fiebre tifoidea

Salmonelosis

Cólera

Amebiasis

Disentería

Giardiasis

	Mosquitos 
	A través de la picazón del mosquito hembra.
	Malaria

Leishmaniosis

Fiebre amarilla

Dengue

Filariosis

	Cucarachas
	Por vía mecánica (a través de alas, patas y cuerpo) y por la heces.
	Fiebre tifoidea

. Cólera

Giardiasis

	Cerdos  y ganado
	Por ingestión de carne contaminada
	Cisticercosis

Toxoplasmosis

Triquinosis

Teniasis

	Aves
	A través de las heces
	Toxoplasmosis


Fuente: Manual de Saneamiento e Proteção Ambiental para os Municípios, Departamento de Engenharia Sanitária e Ambiental (DESA/UFMG). Fundação Estadual do Meio Ambiente (FEAM/MG), 1995.

4.2- 
Precisar la situación actual de la basura en el vertedero de Potrerito
El manejo integral de los residuos lleva a considerar como puntos fuertes la minimización, así como la separación para el reciclaje. Es decir, a pesar de que actualmente se requiere construir y operar sitios de disposición final más seguros, la solución a largo plazo no es construirlos más grandes y con mayor

seguridad, sino reducir la cantidad de basura que producimos y establecer programas de separación para evitar que los residuos sean enterrados
El problema más serio en materia de manejo de residuos es la disposición final. La práctica es enterrar la basura en sitios que no son aptos por el riesgo de contaminación de fuentes de agua y por el impacto que pueden tener sobre los residentes que habitan zonas vecinas y predios cercanos.

El vertedero de Potrerito es controlado por la Alcaldía del Municipio Maturín. Este tiene un acceso que es controlado por una alcabala en la cual se paga un derecho por botar la basura si se es un privado, si son los camiones recogedores que contratan los municipios en ese caso no pagan por lo que ya

se consigue el primer problema que es que la propia municipalidad no paga por botar la basura en el vertedero pero si cobra el importe correspondiente al aseo urbano, o sea, cada ciudadano, cada comercio está obligado a pagar mensualmente por aseo urbano que incluye la recogida y posteriormente ser llevado al vertedero. 
En lo que se refiere al manejo del vertedero como tal es un caos como lo demuestran las imágenes a continuación:
[image: image1.png]



En las fotos 1 y 2  se observa como basura esta tirada en el camino que nos traslada hacia el corazón del vertedero que es la megafosa construida por el Ministerio de Ambiente para que los desechos fueran depositados, pero el desorden y la falta de gerencia de la alcaldía en lo que se refiere al manejo de la basura hizo que la fosa colapsara y consecuentemente la basura se acumula a lado y lado de la vía interna del vertedero.

Las imágenes número 3 y 5  muestran la cantidad de neumáticos de todos los tamaños, neumáticos revueltos con basura y como fondo la sabana verde propiedad de algún fundo. Imágenes 4, 6, 7,8 muestran una persona escarbando dentro de la basura y una vivienda precaria, además de la quema de la basura.

La importancia de esta tesis se encuentra basada en estas imágenes y que evidencian las consecuencias que tiene este botadero a nivel ambiental, social y económico.
Consecuencias ambientales: Lixiviados que están contaminando el suelo y subsuelo además de las fuentes de aguas subterráneas que pueden existir en la zona. 
La quema de la basura que propensa el efecto invernadero, además de provocar una densa neblina que reduce la visibilidad de los automóviles sobre todo en horas nocturnas con la consecuencia de derivar en accidentes de transito

Proliferación de moscas, ratas que transmiten enfermedades potencialmente mortales.

Consecuencias sociales: La precariedad en la que habitan las personas que tiene como oficio escarbar dentro de la basura, personas contagiadas con enfermedades producto de la misma basura como diarreas, enfermedades respiratorias. Personas que carecen totalmente de una seguridad social, olvidadas por el resto de la sociedad, con problemas de drogadicción, promiscuidad. Enfermedades respiratorias y de la piel de los operadores de las maquinas pesadas que allí laboran 
La participación comunitaria en el manejo de los residuos sólidos es débil. La comunidad considera que el problema compete únicamente a las municipalidades y por lo tanto la población no está representada en la toma de decisiones para solucionar los problemas relacionados con el manejo de los residuos. En cuanto a la conducta respecto al pago del servicio, la actitud de la comunidad es negativa, pues muchos consideran que es obligación municipal proporcionar el servicio gratuitamente.

Mediante la educación ambiental se puede reducir los costos de barrido y lograr una mejor separación de los residuos, pudiendo ser económicamente factible invertir en educación

Consecuencias económicas: Los costos de manejo del basurero elevados debido a que para mover la basura se utilizan maquinas pesadas como tractores D8 y excavadores que sufren intensas reparaciones, el costo de sanación de los empleados debido a las condiciones insalubres en que laboran.

Las Alcaldías no han identificado los beneficios económicos que traen consigo el adecuado manejo de los residuos sólidos urbanos y un eficiente servicio de aseo urbano. 

El municipio no invierte en un eficiente  manejo de los residuos sólidos urbanos, no cuantifican los beneficios de la salud, preservación del medio ambiente, mejoramiento de la calidad de vida, incremento del turismo y reducción de la pobreza ya que si lo hicieran no existirían botaderos de basura.

Estas imágenes fueron tomadas el 6 de Enero de 2013 por lo cual es la

Situación actual del vertedero.
4.3- 
Señalar la importancia del reciclaje.

La recuperación de los recursos no es una idea nueva. Tiene sus orígenes en las antiguas sociedades urbanas que reconocieron el valor intrínseco de los desechos humanos. Por ejemplo, en China han funcionado durante siglos los sistemas de recogida de las excretas, las que proporcionan la fuente principal de abono para mantener actividades de agricultura intensiva en las zonas rurales que rodean a las ciudades. En Haití la empresa ECOSOIL se dedica al compostaje de excretas a través de un sanitario creado especialmente para tal fin.
En el mundo de la actualidad hay muchas más oportunidades de recuperación de los recursos puesto que los desechos contienen materiales más variados, gran cantidad de los cuales tienen considerable valor agregado debido a los procesos de fabricación y de otro tipo. La recuperación de recursos es un reconocimiento de que estos materiales sólo se transforman en basura cuando sus propietarios los desechan o pagan para que los retiren.
La recuperación de los recursos se ha transformado en política oficial en la mayoría de los países desarrollados debido al alto costo de la gestión de los desechos y a la conveniencia de recuperar todo el valor que estos puedan aún tener.

Se pueden lograr también considerables beneficios socioeconómicos en los países en desarrollo a partir de la recuperación de recursos y reciclaje de desechos. Dichos beneficios comprende la creación de empleos en las actividades de recuperación y reciclaje, los productos comercializables, la disminución de la contaminación ambiental, la reducción de las importaciones, y especialmente las posibilidades de aumentar la productividad agrícola a través de la reutilización de desechos orgánicos en las zonas rurales que rodean a la mayoría de las ciudades en el Tercer Mundo. Además, hay numerosos beneficios financieros, institucionales y políticos que se derivan de una mayor autosuficiencia municipal. 

El reciclaje permite conservar y usar la energía, los materiales y los productos. Si se conserva más de lo que se usa, se pueden ahorrar materias primas, reducir los costos finales de disposición de desechos y el espacio que se necesitaría para enterrarlos y evitar la degradación ambiental. Puede también ayudar a reducir la dependencia de las importaciones, crear empleo e industrias caseras y fomentar las especialidades industriales a través de la reparación y regeneración de piezas recicladas.

4.3.1 Que se recicla? 

Desechos orgánicos
Residuo orgánico: todo desecho de origen biológico que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cáscaras y residuos de la fabricación de alimentos en el hogar, etc.
Papel y cartón.
El componente fundamental del papel y el cartón es la celulosa, compuesto orgánico -es decir, está constituido básicamente por átomos de carbono, hidrógeno y oxígeno- en forma de polisacárido (polímero o agrupación de moléculas de glucosa). Las fibras de celulosa necesarias para la fabricación del papel pueden provenir de diferentes vegetales: algodón (el 90% o más de la celulosa), madera (oscila alrededor del 60% según la especie), esparto y paja de cereales (50%), etc. El resto de los componentes de estos vegetales es básicamente lignina, grasas, resinas, ceras, sales minerales o cenizas, etc. La lignina es el cemento natural que une las fibras de glucosa en la madera y alcanza, según la especie, del 20 al 30% de la misma.
La selección del material de partida, sea madera (de las diferentes especies) u otro vegetal o bien papel y cartón recuperado, se efectúa en función del tipo de producto final que se desea obtener. Los papeles de alta calidad suelen exigir una pasta de celulosa muy pura y limpia. Hoy el grueso de las pastas se obtiene de madera (pasta virgen) o del propio papel ya elaborado (pastas de recuperación).

Vidrio Fuente: www.ecovidrio.es
Para que se reciclen todos los envases de vidrio puestos en el mercado, debe completarse un circuito compuesto de siete etapas. Es lo que llamamos “La cadena del reciclado de vidrio”, que comienza y finaliza en un mismo punto: el depósito de los tarros, los frascos y las botellas, por parte del consumidor responsable, en los contenedores verdes de vidrio instalados en las calles.
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Los beneficios para el ambiente son:
	Se Reduce los residuos que van a parar al vertedero: 3.000 botellas recicladas son 1.000 kilos menos de basura que van al vertedero.

	Se Reduce la contaminación del aire: La contaminación del aire se reduce un 20%, ya que se quema menos combustible para fabricar nuevos envases y, además, se reduce la producción de gases en la fundición.

	Se Ahorra energía: Gracias al ahorro de la energía que se consigue con el reciclado de 4 botellas de vidrio, lograríamos que un frigorífico funcionara un día completo. Esto se debe a que la temperatura necesaria para fundir el calcín es menor a la exigida para fundir las materias primas originales.

	Se Ahorran materias primas: Reciclando 3.000 botellas se ahorran 1,2 toneladas de materias primas, reduciendo así la erosión de tierra por extracción.


Neumáticos

La masiva fabricación de neumáticos y las dificultades para hacerlos desaparecer, una vez usados, constituye uno de los más graves problemas medioambientales de los últimos años en todo el mundo. Un neumático necesita grandes cantidades de energía para ser fabricado -medio barril de petróleo crudo para fabricar un neumático de camión- y también provoca, si no es convenientemente reciclado, contaminación ambiental al formar parte, generalmente, de vertederos incontrolados.

En la actualidad se pueden utilizar diversos métodos para la recuperación de neumáticos y la destrucción de sus componentes peligrosos. El sistema de tratamiento puede convertir los neumáticos en energía eléctrica.

Existen  distintos métodos para tratar neumáticos de los cuales podemos enumerar los siguientes:

a.-Termólisis
Se trata de un sistema en el que se somete a los materiales de residuos de neumáticos a un calentamiento en un medio en el que no existe oxígeno. Las altas temperaturas y la ausencia de oxígeno tienen el efecto de destruir los enlaces químicos. Aparecen entonces cadenas de hidrocarburos. Es la forma de obtener, de nuevo, los compuestos originales del neumático, por lo que es el método que consigue la recuperación total de los componentes del neumático. Se obtienen metales, carbones e hidrocarburos gaseosos, que pueden volver a las cadenas industriales, ya sea de producción de neumáticos u a otras
 actividades.
b.- 
Pirolisis
Aun está poco extendido, debido a problemas de separación de compuestos carbonados que ya están siendo superados. Según los datos de la empresa Chemysis S.A .Este procedimiento (fabrica piloto) está operativo en Taiwán desde 2002 con cuatro líneas de pirolisis que permiten reciclar 9000 toneladas / año. En la actualidad el procedimiento ha sido mejorado y es capaz de tratar 28.000 toneladas de neumáticos usados/año, a través de una sola línea.
Los productos obtenidos después del proceso de pirolisis son principalmente: Gas similar al propano que se puede emplear para uso industrial / - Aceite industrial liquido que se puede refinar en Diesel. / Coke / Acero.
c.-  
Incineración
Proceso por el que se produce la combustión de los materiales orgánicos del neumático a altas temperaturas en hornos con materiales refractarios de alta calidad. Es un proceso costoso y además presenta el inconveniente de la diferente velocidad de combustión de los diferentes componentes y la necesidad de depuración de los residuos por lo que no resulta fácil de controlar y además es contaminante. Genera calor que puede ser usado como energía, ya que se trata de un proceso exotérmico. Con este método, los productos contaminantes que se producen en la combustión son muy perjudiciales para la salud humana, entre ellos el Monóxido de carbono - Xileno Hollín - Óxidos de nitrógeno, Dióxido de carbono -Óxidos de zinc Benceno - Fenoles, Dióxido de azufre - Óxidos de plomo, Tolueno. Además el hollín contiene cantidades importantes de hidrocarburos aromáticos policíclicos, altamente cancerígenos. El zinc, en concreto, es particularmente tóxico para la fauna acuática. También tiene el peligro de que muchos de estos compuestos son solubles en el agua, por lo que pasan a la cadena trófica y de ahí a los seres humanos.
d.- 
Trituración 
criogénica
Este método necesita unas instalaciones muy complejas lo que hace que tampoco sean rentables económicamente y el mantenimiento de la maquinaria y del proceso es difícil. La baja calidad de los productos obtenidos y la dificultad material y económica para purificar y separar el caucho y el metal entre sí y de los materiales textiles que forman el neumático, provoca que este sistema sea poco 
recomendable.  .
e.-     Trituración
 mecánica
Es un proceso puramente mecánico y por tanto los productos resultantes son de alta calidad limpios de todo tipo de impurezas, lo que facilita la utilización de estos materiales en nuevos procesos y aplicaciones. La trituración con sistemas mecánicos es, casi siempre, el paso previo en los diferentes métodos de recuperación y rentabilización de los residuos de neumáticos.

Metales

 
El reciclaje de los metales contribuye significantemente a no empeorar la situación actual de contaminación. Al reciclar la chatarra se reduce la contaminación del agua, aire y los desechos de la minería en un 70%. Obtener aluminio reciclado reduce un 95% la contaminación, y contribuye a la menor utilización de energía eléctrica, en comparación con el procesado de materiales vírgenes. Reciclando una lata de refresco se ahorra la energía necesaria para mantener un televisor encendido durante 3 horas. De los 784 millones de toneladas anuales producidas de acero en el mundo, cerca del 43% es reciclada proveniente de chatarra. Esto equivale al peso de 150 torres Eiffel o 1,2 millones de autos cada día. En un año normal, la industria mundial del acero a través del reciclado, ahorra el equivalente a la energía requerida para 110 millones de hogares. El acero es completamente reciclable al final de la vida útil del producto y podría ser reciclado un número ilimitado de veces, sin perder calidad. Un producto de acero puede reciclarse a pesar de su origen. Es el material más reciclado del mundo, siendo reciclado más que el aluminio, el plástico y el vidrio sumados.
La mayor parte de los metales que existen pueden fundirse y volver a procesare creando nuevos metales. Metales como aluminio, plomo, hierro, acero, cobre, plata y oro son reciclados fácilmente cuando no están mezclados con otras sustancias, porque pueden ser fundidos y cambiar de forma o adoptar la misma anterior. De estos materiales, el hierro es el que tiene mayor demanda comercial. El reciclaje del aluminio está incrementándose bastante debido a que una lata, producto de reciclaje, requiere sólo una parte de la energía necesaria para elaborar una lata similar con materas primas. Si recuperáramos todos estos metales serían una gran fuente de materias primas.
Pilas

Todo tipo de pilas y baterías, por su composición, resultan especialmente tóxicas y peligrosas para el medio ambiente, especialmente aquellas que contienen cadmio (pilas recargables) o mercurio (la mayoría de las pilas botón, pilas alcalinas y de óxido de plata), aunque también son preocupantes otros metales como el manganeso, niquel y zinc.





Entre los tipos de baterías más conocidos y utilizados encontramos: 
-
 pilas 
botón
- pilas 
cilíndricas 
o prismáticas
 (recargables o no).


- baterías de telefonía móvil, cámaras




Los compuestos químicos que se utilizan para generar su energía son metales pesados, como el cadmio, mercurio, etc. El peligro se presenta al terminar su vida útil. Los metales mezclados con el medio ambiente contaminan el agua, y el aire.


Muchas veces son enterradas o quemadas con los demás desechos: en el caso de la incineración, al quemarse se producen elementos tóxicos que contaminan el aire. Al enterrarlos, además de que tardan muchísimos años en desintegrarse, emanan sustancias peligrosas que se contaminan el suelo, las bacterias, las plantas y el agua subterránea.




Las pilas que se tirar a la basura acaban oxidándose en los vertederos, liberándose el mercurio que contienen y contaminando así suelos y aguas. También puede llagar a convertirse en metilmercurio, un compuesto altamente tóxico.
La recogida selectiva de las pilas es de una gran importancia, por lo que debemos exigir la existencia de contenedores específicos repartidos por zonas estratégicas y bien visibles de las distintas parroquias de los distintos municipios del Estado Monagas
En Venezuela existen campañas de recolección de pilas. En la página web  http://recolectatuspilas.blogspot.com/ existe toda la información de cuando se realizan las jornadas de recolección de pilas. Copio textualmente de la fuente: “En mayo de 2011 un grupo de ciudadanos conscientes, implementaron a través de las redes sociales la campaña ¨Recolecta Tus Pilas¨. Dicha iniciativa consiste en crear redes verdes a través de la misma comunidad, promoviendo no desechar las pilas en la basura, sino almacenándolas en contenedores plásticos con el aviso de la campaña, mientras se gana tiempo y se consigue una solución ecológica, sustentable y viable a esta situación. De esta manera se logró que tuviéramos la primera posibilidad de disponer correctamente de las pilas y baterías en Venezuela.

Podemos decir que hasta la fecha, enero 2013, tenemos almacenadas con nuestro principal aliado VITAAMBIENTE, empresa que cuenta con toda la permisología ambiental vigente, más de CINCO TONELADAS Y MEDIA de pilas y baterías, que han sido recolectadas y entregadas a Ecoclick en sus Jornadas de Reciclaje MASIVO ReciclANDO.
Igualmente contamos con la alianza de la Universidad Simón Bolívar, la cual bajo la dirección del Profesor Pedro Delvasto, y con el financiamiento de Programas de Proyectos Estratégicos  del Fondo Nacional de Ciencia, Tecnología e Investigación(Fonacit)  desarrollan un proyecto del diseño de una planta de tecnología abierta y apropiable, capaz de procesar pilas y baterías gastadas; la cual  sería la primera planta de reciclaje de este material con tecnología venezolana.”

Mientras tanto la empresa Remapca está prestando sus instalaciones para el almacenamiento de los contenedores que contienen las pilas para ser exportadas a Alemania según las normas establecidas en el Convenio de Basilea
Consumibles

Esta es una actividad que apenas se está comenzando. Siendo la tecnología tan innovadora se están llenando los basureros de cartuchos de tinta, impresoras, computadoras. En la actualidad solo se recicla el 18% de los productos lo que es una cantidad ínfima, por lo que la industria, entidades financieras están tomando conciencia sobre este creciente problema. De hecho existen varias empresas que reciclan los cartuchos de impresora, los componentes de las computadoras pero todavía falta mucho.
Plásticos Fuente: www.estrucplan.com.ar
¿QUÉ SON LOS PLÁSTICOS?
Los plásticos son polímeros, es decir, compuestos constituidos por grandes moléculas (macromoléculas), formadas por la unión de moléculas más sencillas que se repiten una y otra vez.

Estos se clasifican como termos fijos y termoplásticos.

Los termo fijos o termoestables son plásticos procesados varias veces y su uso es más extendido que los termoestables.

 LOS PLÁSTICOS MÁS COMUNES

Si bien existen más de cien tipos de plásticos, los más comunes son sólo seis, y se los identifica con un número dentro de un triángulo a los efectos de facilitar su clasificación para el reciclado, ya que las características diferentes de los plásticos exigen generalmente un reciclaje por separado.

[image: image3]  Tipo / Nombre: PET. Polietileno Tereftalato.
Símbolo:
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Características: Se produce a partir del Ácido Tereftálico y Etilenglicol, por policondensación condensación; existiendo dos tipos: grado textil y grado botella. Para el grado botella se lo debe post condensar, existiendo diversos colores para estos usos.

Usos / Aplicaciones: Envases para gaseosas, aceites, agua mineral, cosmética, frascos varios (mayonesa, salsas, etc.). Películas transparentes, fibras textiles, laminados de barrera (productos alimenticios), envases al vacío, bolsas para horno, bandejas para microondas, cintas de video y audio, geotextiles (pavimentación /caminos); películas radiográficas.

[image: image5] Tipo / Nombre: PEAD. Polietileno de Alta Densidad.
Símbolo:
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Características: El polietileno de alta densidad es un termoplástico fabricado a partir del etileno (elaborado a partir del etano, uno de los componentes del gas natural). Es muy versátil y se lo puede transformar de diversas formas: Inyección, Soplado, Extrusión, o Rotomoldeo.

Usos / Aplicaciones : Envases para: detergentes, lavandina, aceites automotor, shampoo, lácteos, bolsas para supermercados, bazar y menaje, cajones para pescados, gaseosas y cervezas, baldes para pintura, helados, aceites, tambores, caños para gas, telefonía, agua potable, minería, drenaje y uso sanitario, macetas, bolsas tejidas.

[image: image7]  Tipo / Nombre: PVC. Cloruro de Polivinilo
Símbolo:
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Características: Se produce a partir de dos materias primas naturales: gas 43% y sal común (*) 57%. Para su procesado es necesario fabricar compuestos con aditivos especiales, que permiten obtener productos de variadas propiedades para un gran número de aplicaciones. Se obtienen productos rígidos o totalmente flexibles (Inyección - Extrusión - Soplado).

Usos / Aplicaciones: Envases para agua mineral, aceites, jugos, mayonesa. Perfiles para marcos de ventanas, puertas, caños para desagües domiciliarios y de redes, mangueras, blister para medicamentos, pilas, juguetes, envolturas para golosinas, películas flexibles para envasado (carnes, fiambres, verduras), film cobertura, cables, cuerina, papel vinílico (decoración), catéteres, bolsas para sangre.

[image: image9]  Tipo / Nombre: PEBD. Polietileno de Baja Densidad.
Símbolo:
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Características: Se produce a partir del gas natural. Al igual que el PEAD es de gran versatilidad y se procesa de diversas formas: Inyección, Soplado, Extrusión y Rotomoldeo. Su transparencia, flexibilidad, tenacidad y economía hacen que esté presente en una diversidad de envases, sólo o en conjunto con otros materiales y en variadas aplicaciones.

Usos / aplicaciones: Bolsas de todo tipo : supermercados, boutiques, panificación, congelados, industriales, etc. Películas para : Agro (recubrimiento de Acequias), envasamiento automático de alimentos y productos industriales (leche, agua, plásticos, etc.). Streech film, base para pañales descartables. Bolsas para suero, contenedores herméticos domésticos. Tubos y pomos (cosméticos, medicamentos y alimentos), tuberías para riego.

[image: image11]  Tipo / Nombre: PP. Polipropileno.
Símbolo:
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Características: El PP es un termoplástico que se obtiene por polimerización del propileno. Los copolímeros se forman agregando etileno durante el proceso. El PP es un plástico rígido de alta cristalinidad y elevado punto de fusión, excelente resistencia química y de más baja densidad. Al adicionarle distintas cargas (talco, caucho, fibra de vidrio, etc.), se potencian sus propiedades hasta transformarlo en un polímero de ingeniería. (El PP es transformado en la industria por los procesos de inyección, soplado y extrusión/termoformado).

Usos / aplicaciones: Película/Film (para alimentos, snacks, cigarrillos, chicles, golosinas, indumentaria). Bolsas tejidas (para papas, cereales). Envases industriales (Big Bag). Hilos cabos, cordelería. Caños para agua caliente. Jeringas descartables. Tapas en general, envases. Bazar y menaje. Cajones para bebidas. Baldes para pintura, helados. Potes para margarina. Fibras para tapicería, cubrecamas, etc. Telas no tejidas (pañales descartables). Alfombras. Cajas de batería, paragolpes y autopartes.

[image: image13]  Tipo / Nombre: PS. Poliestireno.
Símbolo:
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Características: PS Cristal: Es un polímero de estireno monómero (derivado del petróleo), cristalino y de alto brillo.

PS Alto Impacto: Es un polímero de estireno monómero con oclusiones de Polibutadieno que le confiere alta resistencia al impacto.

Ambos PS son fácilmente moldeables a través de procesos de: Inyección, Extrusión/Termoformado, Soplado.

Usos / aplicaciones: Potes para lácteos (yoghurt, postres, etc.), helados, dulces, etc. Envases varios, vasos, bandejas de supermercados y rotiserías. Heladeras: contrapuertas, anaqueles. Cosmética: envases, máquinas de afeitar descartables. Bazar: platos, cubiertos, bandejas, etc. Juguetes, cassetes, blisters, etc. Aislantes: planchas de PS espumado.

4.3.2 Procedimientos para la clasificación de residuos sólidos urbanos
Los dos caminos de clasificación para el reciclaje:

a.- Clasificación de los materiales en origen por el generador con posterior recolección selectiva y envío a una planta de clasificación.

Consiste en la clasificación en origen de los componentes que pueden ser recuperados, mediante un acondicionamiento distinto para cada componente o grupo de componentes. Por lo que cuando se realiza la recolección, ésta debe ser de tal modo que mantiene la selección que ya se hizo, no mezclando tipos de materiales.

La recolección selectiva debe estar basada en el trío:

· Tecnología, para efectuar la recolección, clasificación y el reciclaje.

· Información, para motivar al ciudadano.

· Mercado, para que absorba el material recuperado.

Requisitos para que haya recolección selectiva:

· debe existir un mercado para los materiales reciclables;

· el ciudadano debe estar consciente de las ventajas de los costos y debe querer cooperar.

Aspectos favorables de la recolección selectiva:

.Calidad de los materiales recuperables buena pues no están contaminados con otros materiales presentes en los residuos sólidos.

. Estimulo  a la ciudadanía, pues la participación popular refuerza el espíritu comunitario.

. Mayor flexibilidad debido a que permite comenzar en pequeña escala y ampliarse gradualmente.

.Posibilidad de asociaciones entre clasificadores informales, empresas, organizaciones ambientalistas, escuelas, chatarreros, etc.

. Reducción del volumen de residuos sólidos que deben ser dispuestos.

La operación de recolección selectiva puede ser:

· domiciliaria, realizada por un camión pasando semanalmente, o periódicamente, recolectando alguna clase de materiales. Esta operación se la identifica como Preclasificación Domiciliaria;

· a través de Puestos de Entrega Voluntaria (PEVs), consistiendo en recipientes especiales, cajones ó contenedores de diferentes formas y colores, instalados en puntos estratégicos donde la población pueda llevar los materiales previamente separados, según se muestra en la Figura 1.
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Fuente www.inforeciclaje.com. La imagen de la figura 1 viene referida a los distintos contenedores que se utilizan para el reciclaje. Los colores verde amarillo y azul son colores standart o sea, que son los colores universales que se utilizan para el reciclaje: verde para el vidrio, azul para el papel y amarillo para los plásticos y envases metálicos. El resto de los contenedores varían de color envés de utilizar el gris se puede utilizar el blanco. La idea es colocar estos contenedores para que la gente bote su basura selectivamente. 
b.- Clasificación de los materiales después de la recolección normal y el transporte de residuos sólidos en plantas de clasificación.

Consiste en la clasificación de los componentes de los residuos sólidos luego de la recolección normal y el transporte a sitios apropiados o plantas de clasificación.

Aspectos favorables:

. No exige alteración del sistema tradicional de recolección.

Aspectos desfavorables:
Los materiales potencialmente reciclables están contaminados ya que la basura viene revuelta

Clasificar desechos dentro de la propia planta implica el colapso de ella debido a que no está diseñada para clasificar semejante volumen de basura diario, se estaría aglomerando basura todos los días por lo que al cabo de un mes se convertiría en un botadero de basura,  y no es rentable ya que el costo solamente por mano de obra seria exorbitante además de los problemas de salud que podrían afectar a los trabajadores
. La calidad de los materiales separados de la fracción orgánica no es tan buena como los de la recolección selectiva debida de su contaminación por parte de otros componentes de los residuos.

4.4- 
Establecer la importancia de crear conciencia en la población acerca de la correcta disposición de la basura,  a través de distintos medios.

Muchas personas de la sociedad actual no tienen conciencia alguna acerca de lo que le pasa al medio ambiente. Sólo un margen muy reducido de ellas llega a ser conscientes y se preocupan por salvaguardar el ecosistema. 

Esta falta de consciencia es un problema de educación y aunado a esto una falta de cultura en el sentido de que la gente traslada su problema de basura a otro, esto significa que por el hecho de haber deficiencias en la recolección de la basura entonces esa basura es llevada por sus propios dueños y botada en el sentido literal de la palabra a otro sitio sin importar que se esté generando una fuente de contaminación y una vez que exista una bolsa de basura tirada vendrán muchas más bolsas y se convertirá en un problema mayor . Un ejemplo muy clásico sobre todo en Venezuela es que uno ve como de los autobuses en rutas urbanas y suburbanas la gente va tirando la basura por la ventana, esto es una falta de conciencia y de cultura. Lógicamente este tipo de comportamiento se traslada a las generaciones más jóvenes. Las malas costumbres son las que quedan no las buenas.

Por tanto, la concientización de la sociedad es un punto importante en la propuesta de esta planta. Esta concientización se refiere a la obtención de los conocimientos básicos de ética, moral y civismo por parte de la población, los cuales ayudarán a fomentar una nueva sociedad estable para la convivencia con el medio ambiente. Para lograr esto es fundamental utilizar la educación ambiental tanto a nivel formal como informal. Esta concientización se lograría a través de la realización de talleres de aprendizaje en las escuelas, liceos y universidades, así como talleres independientes de libre asistencia para la población.
La educación ambiental a nivel formal con la integración de como una materia en el curriculum escolar y a nivel informal creando cursos organizados a través de las ONG ambientalistas con la colaboración de los distintos actores de la sociedad como lo son empresa privada, alcaldía, gobernación y la sociedad en general.

4.4.1 La Educación Ambiental es un proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos, para fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio físico. 

El objetivo de la educación ambiental no es sólo comprender los distintos elementos que componen el medio ambiente y las relaciones que se establecen entre ellos, sino también la adquisición de valores y comportamientos necesarios para afrontar los problemas ambientales actuales, acercándose a la idea de un desarrollo sostenible que garantice las necesidades de las generaciones actuales y futuras. 

Para conseguir un enfoque ambiental en el comportamiento de la sociedad no es suficiente con una información sencilla, como la que se proporciona a través de  los medios de comunicación social, ni una transmisión de conocimientos a la manera de la educación tradicional. De estas carencias y al mismo tiempo necesidades surge la educación ambiental. Esta debe dirigirse a todos los miembros de la comunidad respondiendo a las necesidades, intereses y motivaciones de los diferentes grupos de edad y categorías socio-profesionales. Debe tener en el alumno a un elemento activo al que se debe informar y formar, inculcando en él actitudes positivas hacia el medio ambiente.

Objetivos de la Educación Ambiental

Los objetivos de la educación ambiental pueden ser clasificados en tres grupos: 

Cognitivos: inculcando conocimientos y aptitudes a las personas y grupos sociales.

Afectivos: ayudando a la toma de conciencia sobre el medio ambiente en general y de los problemas relacionados, y a mostrarse sensibles a ellos. También, ayudando a las personas y grupos sociales a adquirir valores, fomentando así una ética ambiental, pública y nacional, respecto a los procesos ecológicos y a la calidad de vida. 

De acción: aumentando la capacidad de evaluación de las medidas y programas ambientales, y fomentando la participación, de forma que se desarrolle el sentido de la responsabilidad ambiental. 

La educación ambiental es de vital importancia en el desarrollo de este proyecto, ya que la sociedad en sí es la responsable de todos los daños causados al medio ambiente y, por tanto, es responsabilidad de la misma solventar estos problemas. A través de la educación ambiental en los futuros miembros de la comunidad, se lograría darle un toque más humano en la conciencia de los individuos, para que éstos logren adquirir la educación y cultura, los valores necesarios de ética, moral y civismo de provecho para la construcción de una nueva ideología más conservacionista en el ser humano. 
4.5- 
Sugerir  la creación de  “Puntos Limpios” en distintos lugares de de los cuatro municipios para pre-clasificar la basura.

 “Puntos  limpios”

Así es como serán conocidos los puntos de pre-clasificación de basura que estarán dispersados por todas las ciudades, pueblos y caseríos de los Municipios del Estado Monagas. En estos puntos se dividirán los tipos de desechos sólidos de acuerdo a  las especificidades del material y a su forma de reciclado. Los miembros conscientes de la sociedad harán llegar estos desechos a los puntos en donde deberán ser pre-clasificados por ellos mismos siguiendo un orden específico.

Los contenedores para la pre-clasificación de la basura están separados en un orden de cinco colores distintos, tres de los cuales cumplen con los reglamentos establecidos internacionalmente. Estos “Puntos Limpios” estarán ubicados en partes estratégicas de la ciudad en donde se considere que la afluencia de basura sea mayor que en otros sectores. No se requerirá la adquisición de ningún terreno en particular para la disposición de estos puntos, ya que podrán ser colocados en las adyacencias de las aceras y avenidas, procurando que los mismos no interfieran de ningún modo en las actividades cotidianas de las personas, tales como, el paso de los transeúntes, las salidas de emergencia, entradas de negocios, entre otros.

El primer contenedor de color azul, será usado para depositar los cartones de cajas, así como los periódicos, revistas, papeles de envolver, propaganda, y, en general, cualquier otro desecho que tenga que ver con el papel y el cartón. Es aconsejable plegar las cajas, de manera que ocupen el mínimo espacio dentro del contenedor. Este contenedor es de gran importancia, ya que el papel es uno de los desechos de mayor potencial de reciclado a nivel mundial, y  puede ser re-usado una gran cantidad de veces a través de los procesos tradicionales de recuperación. 

El segundo contenedor es amarillo, en este se deben depositar envases de plástico (botellas de detergentes, aceites, bebidas...), latas (de refrescos, cerveza, conservas...) y envases tipo tetra brick o tetra pak (cartones de leche, zumo, caldo...). Se aconseja asegurarse de que los envases no contengan restos líquidos antes de que se depositen en el contenedor, evitando así malos olores en las calles, debido a la descomposición de los mismos. Las latas de aluminio y las botellas de plástico también constituyen a los desechos de alto potencial de reciclado, debido a que estos pueden ser fundidos para volverse a fabricar de nuevo.

El tercer contenedor es verde, en este se deben depositar los envases de vidrio (botellas, frascos, y tarros de vidrio).  Después  del rellenado o reutilización, el reciclaje es la mejor opción para el vidrio, ya que este es reciclable al 100%, pero siempre teniendo en cuenta que el de las ventanas, bombillas o focos, fluorescentes o fragmentos de vitrocerámica son  fabricados con mezclas de varios materiales, por lo que es imposible reciclarlo con el vidrio ordinario.
Otros contenedores que se utilizan no siguen una estricta norma respecto al color que utilizan pero a los tres anteriores podemos agregar: Uno gris para desechos en general, uno naranja para desechos orgánicos, uno rojo para desechos hospitalarios, otro contenedor para los aceites. Todos estos contenedores tienen que encontrarse juntos en el lugar en que hayan sido asignados para facilitar la recolección de basura del personal encargado de la planta de reciclado. Los camiones no serán de gran tamaño debido a que cada uno se dedicará a un tipo de desecho y, por tanto, la coloración de los mismos ha de ser igual al tipo de residuos que transportarán.

Tanto los camiones como los contenedores han de recibir su mantenimiento en lo que se refiere a funcionamiento e higiene. Se lavarán los contenedores periódicamente para evitar la acumulación de malos olores, sobre todo en los contenedores naranja, que serán los que contendrán los desechos orgánicos que se descomponen con facilidad.  Los camiones también estarán sometidos a un régimen de limpieza y mantenimiento para evitar la dispersión de los malos olores a través de la ciudad y para asegurarse el buen funcionamiento de los mismos en caso de que algún imprevisto los impida hacer su recorrido habitual.

La pre-clasificación de la basura es un proceso importante en el reciclado, ya que se le facilita las labores al personal de la planta, es decir, se reducirían los tiempos de separación y clasificación de la basura en la planta, lo cual aseguraría un funcionamiento a mayor capacidad y calidad para poder deshacerse de la basura con mayor efectividad.
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Fuente: www.matton.es
La idea de los puntos limpios es establecer estos contenedores en distintos puntos de la ciudad, en las entradas de las estaciones de metro, paradas de autobuses, centros comerciales, escuelas, playas, parques, edificios, clubes sociales. Cada uno de ellos claramente identificados para el desecho a disponer.
Fuente: www.cercicenvironment.com
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Esto es lo que se denomina una isla ecológica y es ideal para la recogida selectiva en entornos urbanos como calles avenidas
Fuente: www.cervicenvironment.com
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Recicla fácil: Contenedor compacto con 80 litros de capacidad para la recogida selectiva doméstica.
CAPITULO V

Desarrollo del objetivo general y último objetivo específico

Proponer el diseño de una estructura capaz de procesar y clasificar las grandes cantidades de basura que se generan estos cuatro municipios.
Antes de entrar a analizar la situación de los residuos sólidos en el Estado Monagas es informativo  conocer la situación de los residuos sólidos en Venezuela según El Reporte Ambiental 2011 elaborado por el Instituto Nacional de Estadísticas.
Este reporte se publicó en el 2011 pero la situación que presentan y las estadísticas proceden del año 2009 y esta situación no se ha actualizado en ningún reporte posterior.

La realidad nos indica que no es prioridad resolver el problema de la basura en Venezuela ya que este reporte es obsoleto e incompleto ya que no menciona cantidad de basura que se recicla.
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Ahora se analizará la situación de los residuos sólidos en el Estado Monagas.
Breve reseña sobre el Estado Monagas según informe Geoambiental 2007 elaborado por el Instituto Nacional de Estadísticas.
El estado Monagas se encuentra ubicado en la zona nororiental del país. Limita al norte con el estado Sucre, al Sur con Anzoátegui y Bolívar, al este con Delta Amacuro y al Oeste con Anzoátegui. 

Es el noveno estado según la extensión de su superficie y el treceavo según su densidad poblacional. El territorio del estado Monagas se encuentra subdividido en 13 municipios y 31 parroquias, organización política que le rige desde que se constituyó como estado oficialmente en 1909. Los Municipios son: Acosta, Aguasay, Bolívar, Caripe, Cedeño, Ezequiel Zamora, Libertador, Maturín, Piar, Punceres, Santa Bárbara, Sotillo, Uracoa.

[image: image22.png]



El estado Monagas presenta tres paisajes bien definidos que enriquecen su geografía. Un sector montañoso hacia su extremo norte perteneciente al Macizo Oriental que lo conecta con la cordillera de la costa. Por ser parte de los llamados Llanos Orientales, presenta hacia el este y hacia el sur un relieve de planicies, en lo que se conoce como los llanos bajos, que ocupa más del cincuenta por ciento de su territorio. Luego desde el sur y hacia el centro del estado, los llanos monaguenses, se ven intercalados por algunas mesas, en lo que se conoce como los llanos altos, hasta llegar a las riberas del río Orinoco. Hacia el este, puede verse la transición entre las tierras planas y el comienzo de las vías fluviales que se encuentran en el límite entre el estado Monagas y el estado Delta Amacuro y que nutren el delta del río Orinoco.

El Estado Monagas está dominado por un clima tropical lluvioso con algunas variaciones locales que responden a diversos factores como la altura, el viento y la cercanía con el mar. La mayor parte del estado, en la franja sur, presenta un clima propio de las sabanas con estaciones de sequía que pueden prolongarse hasta por seis meses, lo que produce una fuerte escasez de agua. En otras zonas hacia el norte, en la franja que colinda con el estado Sucre, llueve la mayor parte del año y el período de sequía es muy corto.

La vegetación dominante al norte del estado Monagas, es el bosque húmedo, como el que se encuentra en la zona montañosa del valle del Río San Juan y los municipios Acosta y Caripe. En estas zonas frías, es posible el cultivo de plantas templadas como fresas y rosas. Sin embargo, en las regiones llanas, hacia el sur-este del estado, domina una vegetación de sabana intertropical, como los matorrales espinares, pastizales, cujíes y otras variedades que se han adaptado a las condiciones del estado como Ceiba, jobo, pino caribe, jabillo y algarrobo. Otra variación de la vegetación presente en el estado Monagas, puede encontrarse a lo largo de las riberas de los principales ríos, donde se han formado extensos bosques de mangles, palmas y morichales.

Una de las actividades económicas predominante en el estado Monagas, es la explotación de recursos naturales como el petróleo y el gas natural. Otras actividades económicas importantes son las dedicada a los cultivos de distintos productos como la caña de azúcar y el cacao en el municipio Bolívar, el cultivo de café en los municipios Acosta y Caripe, además de la siembra de batata, yuca, ñame, maíz, algodón y sorgo; la cría de ganado vacuno y bovino para la obtención de carne y la explotación forestal. 

El Estado Monagas ha sufrido un crecimiento demográfico bastante importante a raíz de la explotación del petróleo y gas lo que ha traído como consecuencia mejor calidad de vida y mayor producción de residuos sólidos.

Situación de los residuos sólidos en los distintos municipios.
Municipio Acosta

Superficie del municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la

superficie del municipio Acosta es 658 de Km2, lo cual representa el 2,27 % del

total del estado Monagas cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 18.578 habitantes lo que representa el 9,83% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 28,23 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 20.051 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio Acosta será de 30,47 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Acosta se recolectan 800 kg./diario de residuos sólidos, la recolección se realiza 7 días por semana, pero no se conoce cuales son las rutas de recolección; cuenta con 3 unidades operativas: 2 compactadoras y 1 camión.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 100%, mientras que la población rural no presentó registro.

El municipio Acosta no presenta registro de usuarios suscritos al servicio; pero se conoce cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, la alcaldía se encarga de la recolección; existe un botadero municipal ubicado en la parroquia San Francisco, sitio El Rincón, remoción y quema. Tasa 0,066 kg/hab/día.
Municipio Aguasay

Superficie del municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 2.590 Km2, lo cual representa el 8,96 % del total del estado Monagas cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 13.200 habitantes lo que representa el 1,54% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 5,09 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 16.879 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 6,51 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Aguasay se recolectan 500 kg./diario de residuos sólidos, la recolección se realiza 5 días por semana, pero no se conoce cuales son las rutas de recolección; cuenta con 4 unidades operativas: 3 compactadores y 1 camión.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 100%, mientras que la población rural es atendida un 70% de manera directa y el 30% de forma indirecta.

El municipio Aguasay no presenta registro de usuarios suscritos al servicio; pero se conoce cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, la alcaldía se encarga de la recolección; existe un botadero municipal ubicado en la parroquia San Francisco, sitio El Rincón, remoción y quema. Tasa 0,066 kg/hab/día.

Municipio Bolívar

Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 358 Km2, lo cual representa el 1,23% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 44.313 habitantes lo que representa el 5,18% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 123,77 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 55.545 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 155,15 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Bolívar se recolectan 25.927 kg./diario de residuos sólidos, no se conoce la cantidad de días a la semana que se presta el servicio, pero se conoce que son 22 rutas de recolección; además cuenta con 3 unidades operativas tipo compactadores.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 97% el 3% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural no presenta registro de atención.

El municipio Bolívar presenta un registro de 25.350 usuarios suscritos al servicio; además cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, la alcaldía se encarga de la recolección; el 48,3% de las viviendas disponen de un servicio recolección, el cual traslada la basura al vertedero controlado El Potrero, jurisdicción del municipio Ezequiel Zamora. Tasa 0,131 kg/hab/día.
Municipio Caripe

Superficie del municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 947 Km2, lo cual representa el 3,27 % del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 36.236 habitantes lo que representa el 4,23 % del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 38,26 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 41.221 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 43,52 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

El municipio Caripe no dispone de información sobre la generación, recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos.
Municipio Cedeño:

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 1.855 Km2, lo cual representa el 6,41% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 34.754 habitantes lo que representa el 4,06% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes;

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Cedeño se recolectan 1.000 kg./diario de residuos sólidos, en 7 días a la semana que se presta el servicio, con 3 rutas de recolección; además cuenta con 3 unidades operativas tipo compactadoras.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 80% el 20% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural no presenta registro de atención.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, es utilizado un vertedero controlado, ubicado a 2 km. al norte de la capital Caicara, remoción y quema. El 27,3% de las viviendas participan de un ser4vicio de recolección. Tasa 0,061 kg/hab/día.

Municipio Ezequiel Zamora.

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 477 Km2, lo cual representa el 1,65% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.
La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 64.300 habitantes lo que representa el 7,51% del total estadal
Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio el municipio Ezequiel Zamora no dispone de información sobre el tratamiento de los desechos y residuos sólidos.
Municipio Libertador

Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 2.402 Km2, lo cual representa el 8,31% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del Municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 46.377 habitantes lo que representa el 5,42% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 19,3 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 58.920 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 24,52 hab/km2. Sin embargo, con el desarrollo de la explotación petrolífera en la faja del Orinoco, la tendencia de la dinámica poblacional será a incrementarse el número de habitantes no sólo en este municipio sino en todos los que pertenezcan a la faja o que sean adyacentes.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Libertador se recolectan 2.500 kg./diario de residuos sólidos, en 6 días a la semana que se presta el servicio, con 52 rutas de recolección; además cuenta con 6 unidades operativas: 3 compactadores, 2 volteo y 1 camión.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 70% el 30% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural un 80% es atendida de manera directa mientras que un 20% de manera indirecta.

El municipio Libertador no presenta registro de usuarios suscritos al servicio; pero se conoce cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, es utilizado un vertedero medianamente controlado ubicado 15 kilómetros al oeste de la localidad
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Municipio Maturín
De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 14.427 Km2, lo cual representa el 49,92% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 475.014 habitantes lo que representa el 55,53% del total estadal

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

El municipio Maturín no dispone de información sobre la generación, recolección y disposición de residuos y desechos sólidos.

Municipio Piar

Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 1.733 Km2, lo cual representa el 5,99% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 47.367 habitantes lo que representa el 5,53% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 27,33 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 57.195 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 33 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Piar se recolectan 16.000 kg./diario de residuos sólidos, en 7 días a la semana que se presta el servicio, con 2 rutas de recolección; además cuenta con 6 unidades operativas: 2 compactadores, 4 volteo.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 85% el 15% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural un 75% es atendida de manera directa mientras que un 25% de manera indirecta.

Municipio Punceres
Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 651 Km2, lo cual representa el 2,25% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 29.311 habitantes lo que representa el 3,43% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 45,02 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 35.307 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 54,23 hab/km2.
Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Punceres se recolectan 50.000 kg./diario de residuos sólidos, en 6 días a la semana que se presta el servicio, con 2 rutas de recolección; además cuenta con 5 unidades operativas: 4 compactadores, 1 volteo.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 95% el 5% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural un 90% es atendida de manera directa mientras que un 10% de manera indirecta.

El municipio Punceres presenta un registro de 820 usuarios suscritos al servicio; además cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, es utilizado un vertedero medianamente controlado Potrerito, jurisdicción del municipio Maturín.

El 27,7% de las viviendas participan de algún mecanismo de recolección. Tasa

0,142 kg/hab/día.
Municipio Santa Barbará

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 352 Km2, lo cual representa el 1,21% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2
La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 9.929 habitantes lo que representa el 1,16% del total estadal

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006,

en el municipio Santa Bárbara se recolectan 500 kg./diario de residuos sólidos, en 7 días a la semana que se presta el servicio, con 11 rutas de recolección; además cuenta con 3 unidades operativas: 2 compactadores, 1 volteo.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y

desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 95% el 5% restante es atendido indirectamente; mientras que la población rural un 95% es atendida de manera directa mientras que un 5% de manera indirecta.

El municipio Santa Bárbara presenta un registro de 7.000 usuarios suscritos al servicio; además cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

Para la disposición final de los residuos y desechos sólidos, es utilizado un botadero -semi barranco, ubicado a tres kilómetros de la localidad capital, remoción y quema. Tasa 0,150 kg/hab/día.

Municipio Sotillo

Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 1.263 Km2, lo cual representa el 4,37% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 25.644 habitantes lo que representa el 2,99% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322 habitantes; además con una densidad poblacional de 20,3 hab/km2. La proyección poblacional realizada por el INE para el año 2015 se encuentra en 30.763 habitantes, la densidad estimada para ese año dentro del municipio será de 24,35 hab/km2.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Sotillo se recolectan 1.000 kg./diario de residuos sólidos, en 7 días a la semana que se presta el servicio, con 3 rutas de recolección; además cuenta con 3 unidades operativas tipo compactadores.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 100%; mientras que la población rural un 40% es atendida de manera directa mientras que un 60% de manera indirecta.

El municipio Sotillo no presenta un registro de usuarios suscritos al servicio; pero se conoce que cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

La disposición final de los residuos y desechos sólidos son la incineración en el botadero público ubicado a la entrada de Barrancas, paralelo a la pista de aterrizaje. El 40,2% de las viviendas participan de un sistema de recolección. Tasa 0,123 kg/hab/día.

Municipio Uracoa

Superficie del Municipio

De acuerdo con el Instituto Geográfico de Venezuela Simón Bolívar (IGVSB), la superficie del municipio es de 1.187 Km2, lo cual representa el 4,10% del total del estado cuya extensión es de 28.900 Km2.

Población total y densidad poblacional del Municipio

La población del municipio para el año 2007 se ubicó en 10.299 habitantes lo que representa el 1,20% del total estadal, que para ese año se encontraba 855.322.

Recolección y disposición final de los residuos y desechos sólidos:

De acuerdo con el Cuestionario de Residuos y Desechos Sólidos del año 2006, en el municipio Uracoa se recolectan 8.000 kg./diario de residuos sólidos, en 3 días a la semana que se presta el servicio, no se conoce la cantidad de rutas de recolección; además cuenta con 2 unidades operativas tipo compactadores.

En cuanto a la población atendida por el servicio de recolección de residuos y desechos sólidos se tiene que la población urbana es atendida directamente por este servicio un 95% y el 5% restante de forma indirecta; mientras que la población rural un 50% es atendida de manera directa y 50% de manera indirecta.

El municipio Uracoa no presenta un registro de usuarios suscritos al servicio; pero se conoce que cuenta con ordenanza y mancomunidad para el tratamiento y recolección de los residuos sólidos.

La disposición final de los residuos y desechos sólidos es en un terreno que está ubicado aproximadamente a 6 km. de Uracoa donde se quema la basura. El 28,8% de las viviendas participan de un servicio de recolección. Tasa 0,057 kg/hab/día
. El vertedero de basura de Potrerito se encuentra en el extremo norte del municipio Maturín y en él se vierten los desechos sólidos de cuatro municipios a saber: Ezequiel Zamora, Santa Bárbara, Cedeño y Maturín aunque pudieran ser de mas municipios es confusa la situación y no se pueden obtener detalles pero tres de estos municipios además de llevar basura a este lugar también cuentan con sus propios botaderos.
El vertedero de Potrerito es muy antiguo ocupa una extensión de alrededor de 5 hectáreas pero a raíz del desorden en el manejo de la basura todo está ocupado consecuentemente no hay espacio para más basura por lo cual se utiliza la práctica de quema que está estrictamente prohibida pero igual se hace y este humo proveniente de esta quema viaja por kilómetros llegando a poblaciones como Musipan y Punta de Mata por lo que se evidencia un repunte de enfermedades respiratorias. Por lo antes expuesto es por este motivo que se plantea la creación de una Planta de Reciclaje en este vertedero.
5.3.- Las ventajas de esta propuesta se pueden resumir de la siguiente manera:

· Por un lado se ahorra energía y por el otro lado se produce energía a través del biogás, con la recuperación del gas metano.
· Se reducen los costos de recolección. 

· Se reduce el volumen de los residuos sólidos. 

· Se conserva el ambiente (reducción de gases de efecto invernadero) 

· Se alarga la vida útil de los sistemas de relleno sanitario. 

· Hay remuneración económica en la venta de reciclables. 

· Se protegen los recursos naturales renovables y no renovables. 

· Se ahorra materia prima en la manufactura de productos nuevos con materiales reciclables. 

· Se crean empleos tanto directos como indirectos.

· Se mantienen limpias las ciudades

· Se reducen las enfermedades producidas por la acumulación de desechos sólidos además de las que son producto del humo por efecto de quema que son las enfermedades respiratorias.

5.4.- Estudio de Impacto ambiental

Según la Normativa Ambiental venezolana lo primero que debemos realizar es un estudio de impacto ambiental. El impacto ambiental se define como la afectación producida en un receptor ante el cambio de valor en alguno de los componentes ambientales. Al darse un cambio de valor en cantidad o calidad en alguno o en varios de los componentes del medio ambiente se pueden dar reacciones en cadena que afecta al mismo o a otros elementos dentro de un sistema natural determinado.
Los impactos que se observan actualmente en el vertedero de Potrerito son los siguientes: 
	Ambiente Físico 
	Ambiente Biológico
	Ambiente Antrópíco

	Contaminación ambiental, impactos a la estética.
	Alteraciones de aéreas de interés ecológico
	Empleo de segregadores y 

riesgos a la salud pública y de los trabajadores.

	Contaminación del suelo
	Perdida de vegetación y de animales silvestres en el área ocupada lo único que se observa son zamuros, roedores, moscas etc, 
	Accidentes laborales

	Contaminación de acuíferos
	Lixiviación, escorrentías
	

	Generación de procesos erosivos y polvos
	Contaminación atmosférica por la quema
	


Este estudio de impacto ambiental incluye tres subsistemas
	Tipo de ambiente
	Componente
	Impactos Potenciales

	Ambiente Físico

(abiótico)
	Aire

Agua

Suelo

Desechos Sólidos

Recursos Minerales
	Clima

 Emisiones

Calidad del aire

Necesidades de agua Disponibilidad de agua Calidad de agua.

Fisiografía

 Geología

Topografía

Modificaciones del drenaje

Cantidad

Disposición

Consumo

Agotamiento

	Ambiente Biológico

(biótico)
	Flora –fauna-
Microorganismos

Relaciones Ecológicas
	Terrestre
Acuática

Especies en extinción

Balance ecológico

Especies criticas en cadenas alimenticias

Productividad

Diversidad

	Ambiente Humano
(antropico)
	Paisaje
Socio-económico

Condiciones sociales

Cambios en modelos de vida diaria

Puntos de interés especial

Efectos en la salud humana
	Visibilidad
Fragilidad

Calidad

Población y cambios demográficos

Condiciones Económicas

Empleo

Salarios

Impuestos

Ruido

Equipamiento

Necesidades de servicios

Uso de la tierra

Uso del agua

Calidad estética

Arqueológicos

Paleontológicos

Históricos Recreacionales

Emisiones de aire

Residuos líquidos

Desechos sólidos




5.4.1.- El contenido de una EIA deberá incluir:
1.- Descripción del proyecto, incluidas en particular:
a.-  una descripción de las características físicas del conjunto del proyecto y de las exigencias en materia de utilización del suelo durante las fases de construcción y funcionamiento.
b.- una descripción de las principales características de los procedimientos de fabricación, con indicaciones, por ejemplo, sobre la naturaleza y la cantidad de materiales utilizados.
c.- una estimación de los tipos y cantidades de residuos y emisiones previstos (contaminación del agua, del aire y del suelo, ruido, vibración, luz, calor, radiación, etc.)  que se derivan del funcionamiento del proyecto previsto.
2. Una descripción de los elementos del medio ambiente que puedan verse afectados de forma considerable por el proyecto propuesto, en particular, la población, la fauna, el agua, el aire, los factores climáticos, los bienes materiales, incluidos el patrimonio arquitectural y arqueológico, el paisaje así como la interacción entre los factores mencionados. 

2.1.- Una descripción  de los efectos importantes del proyecto propuesto sobre el medio ambiente, que debería incluir los efectos directos y, eventualmente, los efectos indirectos secundarios, acumulativos, a corto, medio y largo plazo, permanentes o temporales, positivos y negativos del proyecto debido a: 
a.- la existencia del proyecto,
b.-la utilización de los recursos naturales,
c.-  la emisión de contaminantes, la creación de sustancias nocivas o el tratamiento de residuos, y la mención por parte del ingeniero ambiental y su equipo multidisciplinario de los métodos de previsión utilizados para evaluar los efectos sobre el medio ambiente.
4.-  Una descripción de las medidas previstas para evitar, reducir, y, si fuere posible, compensar los efectos negativos importantes del proyecto sobre el medio ambiente. 
5.- Un resumen no técnico de las informaciones transmitidas, basado en las rúbricas mencionadas.
6.-. Un resumen de las eventuales dificultades (lagunas técnicas o falta de conocimientos) encontrados por el maestro de obras a la hora de recoger las informaciones requeridas.
· Primera etapa caracterización de suelos y aguas respectivos análisis

· Segunda etapa contratación de equipos y transferencia tecnología

· Tercera etapa implementación ISO 9000 y 14000

5.4.2 Conducción de la EIA

· Inicio del proceso de EIA

· – movilización del equipo de EIA, reuniones para compartir informaciones

· – acoplamiento de documentación, mapas, e imágenes por satélite

· – reconocimiento de sitios, rutas y áreas afectadas

· – definición y delineamiento de áreas de influencia

· – selección del equipo de trabajo definitivo y desarrollo de planes de trabajo

· Individual/cronograma

· – revisión del Plan de Trabajo, aprobación de las agencias involucradas 

·  Recolección y análisis de datos de línea base y antecedentes

· – examen de leyes, reglamentos y normas relevantes (Cap.XXI Agenda 21)

· – revisión de documentación del proyecto

· – revisión de alternativas de proyecto

· – estudio de ambientes y grupos/comunidades afectadas

·  Descripción del medio ambiente

· Físico, biológico, antrópico

·  Identificación y evaluación de impactos

· – evaluación de impactos de la alternativa en cuanto a construcción la operación

· – evaluación de impactos de la alternativa seleccionada

· – síntesis y comparación de alternativas

·  Identificación de medidas de mitigación y preparación del Programa de

· Mitigación Ambiental

· – medidas de mitigación para impactos directos

· – medidas de mitigación para impactos indirectos

· – identificación de necesidades institucionales y de organización para llevar a cabo la mitigación

· – evaluación técnica y económica de las medidas de mitigación

·  Informe preliminar de la EIA

·  Revisión de hallazgos preliminares y medidas de mitigación

· – Revisión realizada por quien realiza la propuesta, las agencias involucradas y el BID

· – consulta a los grupos afectados (comunidades, ONG etc.)

·  Respuesta al plan y diseño del proyecto

· - reestimación de costos del proyecto: análisis de beneficios

· – toma de decisión respecto a proceder o no hacerlo

· – elección de alternativas y/o medidas de mitigación

· – modificaciones o cambios apropiados en los planes del proyecto

·  Finalización y aprobación del Informe de EIA
Las estrategias de gestión ambiental que minimizan estos impactos serán las siguientes:

5.5.- Gestión de la calidad ambiental: Según artículo publicado por Dietrich Schwela y Berenice Goelzer en la Enciclopedia Salud y Seguridad en el Trabajo la gestión de la contaminación atmosférica pretende la eliminación, o la reducción hasta niveles aceptables, de aquellos agentes (gases, partículas en suspensión, elementos físicos y hasta cierto punto agentes biológicos) cuya presencia en la atmósfera puede ocasionar efectos adversos en la salud de las personas (p. ej., irritación, aumento de la incidencia o prevalencia de enfermedades respiratorias, morbilidad, cáncer, exceso de mortalidad) o en su bienestar (p. ej., efectos sensoriales, interferencias con la visibilidad), efectos perjudiciales sobre la vida de las plantas y de los animales, daños a materiales de valor económico para la sociedad y daños al medio ambiente (p. ej., modificaciones climatológicas
5.5.1.- Fuentes de contaminación atmosférica

Las fuentes antropogénicas de contaminación atmosférica (o fuentes emisoras) son básicamente de dos tipos:

• Estáticas: a su vez pueden subdividirse en fuentes zonales (producción agrícola, minas y canteras, zonas industriales), fuentes localizadas y zonales (fábricas de productos químicos, productos minerales no metálicos, industrias básicas de metales, centrales de generación de energía) y fuentes municipales (p. ej., calefacción de viviendas y edificios, incineradoras de residuos municipales y fangos cloacales, chimeneas, cocinas, servicios de lavandería y plantas de depuración),

• Móviles: como los vehículos con motor de combustión (p. ej., vehículos ligeros con motor de gasolina, vehículos pesados y ligeros con motor diesel, motocicletas, aviones incluyendo fuentes lineales con emisión de gases y partículas del conjunto del tráfico de vehículos).

En el caso que nos ocupa que es el botadero de basura de Potrerito no existe un control de la contaminación atmosférica en este caso el humo producto de la quema de basura que está prohibido. La Dirección Ambiental Estadal ha recibido innumerables denuncias a raíz de la contaminación atmosférica producida por el humo pero no han sido atendidas. En el capitulo anterior se encuentra un recuadro con los parámetros de calidad de aire que deberían respetarse pero esto no ha sido posible porque no existe autoridad que se haga valer, la gobernabilidad en estos momentos es nula.
5.5.2.- Tratamiento de aguas residuales Clasificación general de las operaciones y los procesos

Según artículo publicado por Herbert C. Preul en la Enciclopedia Salud y Seguridad en el Trabajo nos proporciona una visión conceptual de los métodos de tratamiento de aguas residuales.

Las aguas residuales municipales y algunos residuos industriales y comerciales se procesan mediante sistemas que normalmente utilizan tratamientos primarios, secundarios y terciarios:

Sistema de tratamiento primario: Tratamiento previo → Sedimentación primaria

→ Desinfección (cloración) → Efluente

Sistema de tratamiento secundario: Tratamiento previo → Sedimentación primaria

→Unidad biológica → Sedimentación secundaria → Desinfección (cloración) → Vertido a un curso de agua

Sistema de tratamiento terciario: Tratamiento previo → Sedimentación primaria

→Unidad biológica → Sedimentación secundaria → Unidad terciaria

→Desinfección (cloración) → Vertido a un curso de agua
Métodos avanzados para el tratamiento de aguas residuales

Existe una serie de métodos avanzados para conseguir niveles más altos de eliminación de contaminantes, entre ellos los siguientes:

Filtración (arena y distintos medios)

Precipitación química

Adsorción por carbono

Electrodiálisis

Destilación

Nitrificación

Recogida de algas

Regeneración de efluentes

Micro filtración

5.6.- Principios de la gestión de residuos.

En artículo publicado por Lucien Y. Maystre la Enciclopedia Salud y Seguridad en el Trabajo los principios modernos de la gestión de residuos se basan en el paradigma de una conexión sincronizada entre la biosfera y la antroposfera

5.6.1.- Prácticas de gestión de residuos

Los residuos se pueden clasificar en tres grandes categorías, según su origen:

1. procedentes del sector primario de producción (minería, silvicultura, agricultura, ganadería, pesca)

2. procedentes de la industria de fabricación y transformación (alimentos, equipos, todo tipo de productos)

3. procedentes del sector del consumo (hogares, empresas, transporte, comercio, construcción, servicios, etc.).

Desde el punto de vista legislativo los residuos pueden clasificarse también en:

• Residuos municipales y residuos mixtos procedentes de empresas, pudiéndose considerar ambos como residuos municipales, ya que ambos pertenecen a la misma categoría y su tamaño es reducido (hortalizas, papel, metales, vidrio, plásticos,

etc.), aunque estén presentes en diferentes proporciones;

• Residuos urbanos voluminosos (mobiliario, equipos, vehículos, residuos de construcciones y derribos, excepto materiales inertes),

• Residuos sujetos a legislación especial (p. ej. peligrosos, infecciosos, radiactivos).

Cualquier sistema de gestión de residuos sólidos debe estar basado en estudios técnicos y procedimientos de planificación global que incluyan:

• Estudios y estimaciones sobre la composición y la cantidad de residuos;

• Estudios sobre las técnicas de recogida;

• Estudios sobre plantas de tratamiento y eliminación;

• Estudios sobre prevención de la contaminación del medio ambiente;

• Estudios sobre las normas de seguridad e higiene en el trabajo,
• Estudios de viabilidad.

5.7.- Actividades

 Una vez realizado el estudio de impacto ambiental y presentado las estrategias de gestión ambiental se procederá con un cronograma en el cual se establecen las actividades que serán ejecutadas.
1.- Acondicionamiento de terreno que incluye: conformación de áreas planas, conformación de terraplenes, instalación de servicios: luz, agua, carreteras internas, planta de tratamiento de aguas residuales, canales de escorrentía para agua de lluvias, construcción de 5 galpones de 2000 m2 cada uno. El tiempo estimado será de  2 años, y estará a cargo de dos ingenieros residentes uno de ellos representa al  Ministerio de Ambiente y otro proveniente del departamento de obras públicas de la Gobernación. Además la instalación de la planta generadora de electricidad a partir del biogás a cargo de PDVSA provenientes de los que desechos que ya existen en el vertedero. Además de esta planta generadora de electricidad a partir de biogás se instalaran paneles solares para que una vez que el biogás se agote la energía de la planta provendrá de los paneles solares. 
Paralelamente deben estar diseñándose y ejecutándose los diseños curriculares donde se obliga a los colegios públicos y privados a la enseñanza de la educación ambiental obligatoria este aspecto coordinado por el Ministerio de Educación.

Comenzar asimismo con la educación no formal dirigida hacia las comunidades en lo referente a los materiales a reciclar, como clasificarlos, donde depositarlos ya clasificados 

Paralelamente deben estar fomentándose los puntos verdes donde la población deberá depositar los residuos ya clasificados la responsabilidad recae sobre las alcaldías de los cuatro municipios involucrados. 

Comenzando el tercer año se comenzaran a instalar los equipos necesarios en los cuatro galpones. 1er galpón equipos de reciclaje de neumáticos a cargo de la empresa  Eco green global con un contrato de transferencia de tecnología. 2do galpón equipo de reciclaje de plástico a cargo de la empresa Blest Company con un contrato de transferencia de tecnología;

3er galpón se utilizará para el reciclaje de cartón, papel  a cargo de cooperativas y microempresas, el 4to galpón se utilizara para el proceso de producción de abonos orgánicos a cargo de cooperativas y microempresas y un 5to galpón para la producción de biodiesel y glicerinas a partir del aceite vegetal procedente de los restaurantes, hoteles, comunidades. Para esto se prevé un lapso de dos años.

A partir del quinto año debe existir una reducción del 80% de la basura que llega al vertedero.
5.7.1.- PRIMER GALPON: Reciclaje de neumáticos.
El proceso a utilizar es la trituración mecánica y para este objetivo se prevé trabajar con la Empresa Eco Green Global, con diez años de experiencia en el mercado en la fabricación de equipos de reciclaje de neumáticos cuya sede principal se encuentra en Salt Lake City, Utah. Utilizan una combinación de tecnología de USA y Europa. La planta de fabricación de equipos se encuentra ubicada en Shanghai China.
Para el reciclado de llantas se utilizará la planta pequeña con la cual se procesan dos toneladas de llantas por hora.

 Para este galpón se utilizaran dos equipos que ofrece la empresa. El primero es el ECO 182 utilizado comúnmente con trituradora primario (Foto N° 1). Con una gran tolva de 2.5 metros cúbicos, la trituradora de doble eje, tritura el material rápido y fácilmente, obteniendo pedazos en tiras, listas para su proceso posterior. Los tamaños de las cuchillas van desde 5cm.Hasta 15cm; lo que le permite estar en capacidad de triturar con facilidad, llantas de coches, camiones grandes y de tipo OTR (cortadas previamente para ajustarse al tamaño de la maquina).
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El segundo equipo a utilizar es el ECO G1 (Foto N° 2) diseñado para transformar los chips de caucho en pequeños granuelos. Esto se logra con 14 cuchillas rotativas que trabajan a 1500 r.p.m. Durante el proceso de granulación. El 99% de la fibra es removida, obteniendo un producto libre de contaminantes y listo para ser vendido.
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Estos dos equipos se complementan ya que uno es un triturador primario y el segundo tritura el resultado del triturador primario en pequeños gránulos La instalación de estos dos equipos en el galpón será de la siguiente manera como lo demuestra la foto Nr. 3 que define la distribución de los equipos dentro del galpón de reciclaje de neumáticos.
3
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Después del proceso se obtienen trituración o granulación se separan los tres principales componentes del mismo:

· Caucho: caracterizado por sus excelentes propiedades mecánicas de tracción, flexión y compresión.

· Metal: se trata de un acero de muy buena calidad y grandes prestaciones. Este material se recicla en empresas siderúrgicas.

· Fibra: material de gran poder calorífico y con buenas propiedades de aislamiento acústico y térmico.

Una vez completado el proceso de trituración los usos son los siguientes:
 El material resultante puede ser usado como parte de los componentes de las capas asfálticas que se usan en la construcción de carreteras, con lo que se consigue disminuir la extracción de áridos en canteras. Las carreteras que usan estos 
asfaltos son mejores y más seguras.





Pueden usarse también en alfombras, aislantes de vehículos o losetas de goma. Se han usado para materiales de fabricación de tejados, pasos a nivel, cubiertas, masillas, aislantes de vibración.



 
Otros usos son los deportivos, en campos de juego, suelos de atletismo o pistas de paseo y bicicleta. Las utilidades son infinitas y crecen cada día, como en cables de freno, compuestos de goma, suelas de zapato, bandas de retención de tráfico, compuestos para navegación o modificaciones del betún.
5.7.2.- SEGUNDO GALPON: reciclaje de plástico.
Los plásticos reciclables son: polipropileno (PP), polietileno (PE) y poliestireno (PS).

Para el reciclado de plástico utilizará la tecnología de BLEST COMPANY Japón que convierte plásticos en aceite (Continuos  Waste Plastic Oiling System).
Para este proceso el plástico debe estar limpio antes de ser introducido al equipo.

Que tipos de aceite se convierte del plástico:
En el caso de PP  y PE se convierte en aceite  el cual contiene el equivalente de gasolina, keroseno, diesel y aceite pesado y el producto se denomina aceite mixto.
En el caso de PS este aceite contiene styrenemonomer, styrene dimer and styrene trimer. El aceite de PS se usa como combustible assitant o si se prurifica el aceite PS se obtiene  styrenemnomer enriquecido lo que es una materia prima para el plástico.

Si se necesita el equivalente de gasolina o diesel entonces se procesa PP y PE.

Cuanto aceite convierte este equipo de un kilogramo de plástico? 

La conversión es de un kilo de plástico un litro de aceite dependiendo del desecho de plástico.
El equipo en cuestión se ilustra a continuación Fuente: www.blestcompany.com
	Small-Scale Continuous Waste Plastic Oiling System

	ＮＶＧ-２００
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	Capacity

	about 200kg／24h*


	Main Body Dimension

	2000（W）×1110（D）×1320（H）mm


	Weight

	Approx. 1000kg


	Feature

	　　・Possible 24hours continuous operation 
　　・Simple Operation
　　・Oil ratio is more approx. 80%. (It depend on plastic waste)



	

	

	
	


Este equipo lo que hace es convertir los plásticos en combustible, fabricado en Japón. En la foto Nr 1 se observa lo compacto del equipo y la foro Nr. 2 muestra el producto final que es el combustible producido a base del plástico
5.7.3.- TERCER GALPON: reciclaje de papel y cartón. Fuente www.recicla.com
El reciclaje de papel y cartón se realiza triturando el papel usado, para posteriormente quitarle la tinta y generar nueva pasta de papel.
Las 
fases 
del 
reciclaje 
son 
las 
siguientes:
-Recolección: por medio de las empresas autorizadas se retira el papel y el cartón de los puntos de recogida, ya sea en contenedores urbanos, empresas o instituciones.
-Clasificación: las empresas que recuperan los papeles los clasifican en distintas categorías, ya que cada tipo de papel servirá para producir uno nuevo de similares características. Los papeles blancos de escritura servirán a la producción de nuevos papeles blancos para escribir; las cajas usadas de cartón corrugado servirán para producir papeles color café para embalajes, etc...
-Enfardado: papeles de diferentes categorías son prensados en grandes fardos, cada uno de estos contendrá un tipo específico de papel usado.
-Almacenamiento: los fardos son almacenados en las empresas clasificadoras, a la espera de ser transportados a las fábricas de papel.
-Transporte: los fardones son almacenados en camiones a las fábricas de papel, que utilizan el papel usado como materia prima.
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En esta foto se detalla el equipo utilizado para la compactación del cartón y del papel el cual es paletizado para facilitar su transporte a la planta de producción de papel
Ciclo del Papel
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Podría considerarse que invertir en la construcción de un galpón para que este sirva de centro de acopio de recolección de papel y cartón es una inversión innecesaria no se puede considerar debido a que esta actividad tiene las siguientes ventajas: 
1.- Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero que pueden contribuir al cambio climático al evitar las emisiones de metano y la reducción de la energía necesaria  para una serie de productos de papel.

2.- Extiende el suministro de fibra y contribuye a la retención de carbono.

3.- Ahorro considerable de espacio en los vertederos.

4.- Reduce el consumo de energía y agua.

5.- Reduce la necesidad de eliminación.

6.- Se disminuye el consumo de madera.

7.- Se disminuye la tala de arboles

Por otro lado, cuando los arboles se plantan para la fabricación de papel, el carbono es liberado generalmente en forma de dióxido de carbono. Cuando la tasa de absorción del carbono supera la tasa de liberación el carbono se dice que está secuestrado. Este secuestro de carbono reduce las concentraciones de gases de efecto invernadero mediante la eliminación de dióxido de carbono de la atmosfera.
5.7.4.- CUARTO GALPON: producción de abonos orgánicos 
El 50% de la basura que llega al vertedero está compuesto por desechos orgánicos por este motivo es importante la producción de abonos orgánicos

Los abonos orgánicos son sustancias que están constituidas por desechos de origen animal, vegetal o mixto que se añaden al suelo con el objeto de mejorar sus características físicas, biológicas y químicas. Estos pueden consistir en residuos de cultivos dejados en el campo después de la cosecha; cultivos para abonos en verde (principalmente leguminosas fijadoras de nitrógeno); restos orgánicos de la explotación agropecuaria (estiércol, purín); restos orgánicos del procesamiento de productos agrícolas; desechos domésticos, (basuras de vivienda, excretas); compost preparado con las mezclas de los compuestos antes 
mencionados.
Esta clase de abonos no sólo aporta al suelo materiales nutritivos, sino que además influye favorablemente en la estructura del suelo. Asimismo, aportan nutrientes y modifican la población de microorganismos en general, de esta manera se asegura la formación de agregados que permiten una mayor retención de agua, intercambio de gases y nutrientes, a nivel de las raíces de las plantas
En este galpón se utilizaran dos métodos de preparación de abonos orgánicos. El primero se hará a base de los desechos orgánicos vegetales provenientes de los hogares cuyo reciclaje se hace desde el origen, los restos de poda, limpieza de aéreas verdes, grama, paja, excretas.

El segundo método será la cría de lombrices rojas californianas para la fabricación de humus de lombriz.

1.- Producción de abono orgánico Equipo utilizado Aerobin 400 (Fuente www.aerobin400.com) 
Es un abono natural que resulta de la transformación de la mezcla de residuos orgánicos de origen animal y vegetal, que han sido descompuestos bajo condiciones controladas. Este abono también se le conoce como "tierra vegetal" o "mantillo". Su calidad depende de los insumos que se han utilizado (tipo de estiércol y residuos vegetales), pero en promedio tiene 1,04% de N, 0,8% P y 1,5% K. Puede tener elementos contaminantes si se ha utilizado basura urbana.


1.1.- Efectos del compost en el suelo

a.- Estimula la diversidad y actividad microbiana en el suelo.

b.- Mejora la estructura del suelo.

c.- Incrementa la estabilidad de los agregados.

d.- Mejora la porosidad total, la penetración del agua, el movimiento a través del suelo y el crecimiento de las raíces.

e.- La actividad de los microbios presentes en el compost reduce los microbios patógenos a las plantas como los nematodos.

f.- Contiene muchos macro y micronutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas.

1.2.- El proceso de compostaje.

Los materiales que se pueden utilizar para el proceso del compostaje son:

a.- Restos de cosecha
b.- Desperdicios de la cocina

c.- Estiércol de todos los animales

d.- Ceniza o cal.

e.- Materiales provenientes de la poda, de jardines, grama cortadas, flores.

Para producir este compost utilizaremos el AEROBIN 400

Dimensiones: Contenedores de 400 lts de medidas de 74cmx74cmx1,20cm, pesan 26 kilogramos vacios y su capacidad es de 400kgs.
 Y contenedores de 600Kgs.

Apariencia exterior del Aerobin 400. Es un equipo muy compacto el cual es fácilmente transportado. Al ser un equipo sellado no se producen malos olores objeto de la descomposición anaeróbica de los desechos organicos
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Características:

Un avance tecnológico en el campo de compostaje doméstico.

AEROBIN ofrece:

, Aireación pulmonar (sin intervención manual)

, Un conjunto de características patentadas

, Paredes aislantes y tapa se composta todo el año

, El compostaje aeróbico tanto de cocina y jardín 

, Humedad sistema de recirculación

, Envase para  lixiviados - recoge el líquido

, 2 Puertas de Acceso – ubicación conveniente y acceso al compost

, Las altas temperaturas de operación matan malas hierbas y patógenos

Fuente www.aerobin400.com Este es el equipo que se utilizará para elaborar el compost, esta es una foto interna del compostador y de cómo funciona. Tiene un pulmón central que sirve para la aireación de los desechos. El material se va descomponiendo y en la parte inferior va quedando el abono orgánico y en la bandeja va quedando el liquido orgánico.
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El aislamiento térmico del Aerobin conserva el calor, lo que lleva a la rápida descomposición de la biomasa y trabaja todo el año de manera eficiente, incluso en las regiones más frías. No hay necesidad de convertir la biomasa y es resistente a la mascota y roedores. Tiene poco olor y puede matar las malas hierbas nocivas y semillas.

El Aerobin es tan fácil de usar - solo caída libre, y se cierran. Después de un breve periodo de tiempo, el abono fértil se produce, que es fácilmente accesible a través de la puerta lateral inferior. El compost libera nutrientes de la materia orgánica para alimentar sus plantas y mejorar su suelo y se puede lograr esto con un esfuerzo casi ningún lío y no.

Usted puede poner regularmente una mezcla de materiales húmedos como restos de comida, restos de café y recortes de césped, junto con materiales secos tales como hojas, ramas y el periódico a la papelera y porque rompe el material tan rápido, la caja siempre debe tener un montón de espacio.
2.- Fabricación de humus de lombriz.

Se debe destinar un área especial para la preparación del compost-alimento. Esta debe ser también techada, al igual que las camas. Una relación adecuada entre el área neta de las camas y el área requerida para preparación de alimentos es de aproximadamente 2 a 1; es decir, reservar para el área de preparación del alimento, la mitad del área neta de las camas. Si esta es de 300 m2 entonces hay que considerar para la preparación del compost-alimento una área aproximada de 150 m2

Fotos: (Oswaldo M, Juan D & Cesar B. El Retorno, Guaviare. 2008).
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La foto Nr 1 muestra las lombrices rojas californianas en una cama de estiercol destinada para la produccion de humus liquido.
La foto Nr2 muestran distintas camas para lombrices rojas californianas 

El requerimiento de estiércol se estima en función al tamaño de la planta. Por ejemplo para 300 m2 de camas, que van a producir 150 t de humus por año se requieren 250 t de compost-alimento y para poder preparar esta cantidad de alimento se requiere 175 t de estiércol y 75 t de paja o rastrojo de cosecha (la relación es de 70% de estiércol y 30% de rastrojo en peso).
5.7.5 Quinto Galpón  Fabricación de biodiesel y glicerina a base de aceite vegetal de cocina usado. (Fuente www.ecoticias.com) 
Los aceites vegetales usados se producen en las cocinas de los hogares, restaurantes y en las industrias de alimentación, todos ellos deben gestionarse de forma correcta.
Tradicionalmente el aceite vegetal usado se ha estado vertiendo en los fregaderos y WC de nuestros hogares, esto no debe realizarse en ningún caso ya que produce un impacto sobre el medio ambiente, ensuciando nuestras aguas y dificultando el proceso de depuración de las mismas.

En el caso de los restaurantes, comedores o industrias disponen de unos contenedores donde depositar su aceite y una vez lleno este es recogido por el gestor. El aceite generado en nuestros hogares se produce en menor cantidad, pero al igual que el de los restaurantes no se debe verterse a la red de saneamiento. La correcta gestión de este residuo consiste en llenar un tarro, frasco o bote con el aceite usado y una vez lleno depositarlo en el Punto Limpio más cercano a su domicilio.

Los aceites vegetales usados pueden emplearse como materia prima para la fabricación de jabones y biocombustibles.

En el reciclaje del aceite vegetal usado se produce biodiesel y glicerina. La reacción se resume en este esquema:

Triglicéridos (grasas o aceites) + alcohol (etanol o metanol) = Biodiesel Glicerina
El biodiesel es un biocombustible que puede mezclarse con el gasoil de un motor diesel en una proporción del 5% hasta un 30%, pudiendo llegar a emplearse incluso como único combustible (100% biodiesel). Las ventajas que presenta el uso de este combustible son notorias, por un lado se reduce el consumo actual de gasoil y por lo tanto las elevadas emisiones de los actuales coches y por otro lado evitamos que un residuo siga contaminando nuestras aguas.

5.7.5.1 La glicerina es un subproducto que se podrá emplear para la fabricación de jabones. Aunque tradicionalmente se ha empleado el aceite vegetal usado directamente como producto para la fabricación del jabón. Estos jabones pueden emplearse en la limpieza cotidiana de nuestros hogares y ropa.

Para esto se necesita que en cada comunidad se encuentre un contenedor que puede ser de color naranja especialmente para que las personas puedan depositar el aceite de cocina usado Esta práctica es de gran beneficio debido a que normalmente la gente tira el resto del aceite por el fregadero y este a través de la red de cloacas entra al alcantarillado y de allí a las fuentes de agua contaminándola. (Fuente: http://reciclajeyproduccionlimpia.wordpress.com) 

Los materiales  a usar para preparar el jabón son los siguientes:

1.- Recipientes de barro, metal o cristal

2.- Cuchara o palo de madera

3.- Caja de madera

4.- 250ml de aceite

5.- 250 ml de agua

6.- 42 gramos de soda caustica

El procedimiento para preparar jabón es el siguiente:

Se añade en un recipiente la soda caustica y el agua. Poco a poco se añade el aceite removiendo continuamente por una hora. Esta listo cuando aparece una pasta blanquecina. A esta se puede agregar esencias para que tenga olor. Esto es lo que se conoce como jabón artesanal y existe una comunidad en un poblado denominado CUICA que queda en el Estado Anzoátegui que funciona como una cooperativa de producción social donde existe un gran sembradío de Sábila y uno de los productos que ellos fabrican son jabones a base de sábila  

5.7.5.2  Para la producción de biodiesel se toma como ejemplo la operación que tiene la empresa Rafrinor en España. (Fuente http://www.rafrinor.com) 
Rafrinor cuenta con un equipo de 25 trabajadores, 13 vehículos y dos camiones, y su capacidad de reciclaje es de 5 millones de kilos al año. De estos kilos, 2,5 millones proceden de la hostelería y 500.000 de la recogida doméstica.
Todo el aceite recogido a través de estas dos vías es destinado a la planta de reciclaje de la empresa, donde primeramente es descargado, deslizado por una tolva, filtrado y bombeado a un tanque de homogeneización del producto, el cual está completamente automatizado.

El producto es tratado en función de una analítica previa llevada a cabo en el laboratorio donde se observan parámetros tales como cantidad de agua libre y sólidos finos en suspensión que posee el aceite y acidez, que no debe ser superior al 3%.

La etapa propia de reciclado del aceite se realiza mediante una centrifugación a 90º C para separar el resto de aguas y sólidos que puedan quedar en el aceite, conseguida por intercambiadores de calor aceite-aceite y aceite-vapor. Hay que tener en cuenta que el aceite vegetal usado posee un 30% de impurezas a eliminar. La temperatura es regulada desde un cuadro de mandos en función de las necesidades de cada fase.

Biodiésel

Rafrinor destina todo el aceite que recoge y depura a la elaboración de biodiesel. Actualmente se envía a la planta que Bionor Transformación, S.A. posee en Berantevilla, (autorización del Gobierno Vasco EUX/004/03), para realizar el proceso de valorización del aceite usado y convertirlo en biodiesel.

Actualmente se encuentra terminantemente prohibido por el “Reglamento Europeo 1774/2002", por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados a consumo, utilizar los aceites vegetales usados en la alimentación de animales destinados al consumo humano.

 ¿QUÉ 
ES 
BIODIÉSEL?
Se define como éter metílico de ácidos grasos producido a partir de un aceite vegetal o grasa animal, de calidad similar al gasóleo, para su uso como biocarburante. Es un biocombustible renovable y limpio que contribuye a la conservación del medioambiente y se enmarca dentro de la clasificación conocida como “Biocombustibles de Segunda Generación”.

 BIOCOMBUSTIBLES 
DE 
SEGUNDA 
GENERACIÓN
Son aquellos biocombustibles que:
•  Utilizan materias primas no convencionales (oleaginosas no comestibles...).
• Se obtienen a 
partir de procesos complejos. 
• Presentan una elevada capacidad de reducción de emisiones de efecto invernadero y 
de ahorro energético. 
En la Europa Comunitaria, el año 2010 marcará el punto de partida de una política claramente impulsora de la bioenergía como alternativa a los riesgos y amenazas de los carburantes tradicionales.
VENTAJAS
 MEDIOAMBIENTALES
Orientados al desarrollo de los biocombustibles de 2º generación podemos ofrecer determinadas ventajas  medioambientales:
• Ayuda a la forestación
 de la
tierra.
•Ayuda al desarrollo de 
zonas 
desfavorecidas.
• No desestabiliza los circuitos alimentarios.
OTRO 
TIPO
 DE
 VENTAJAS
Como producto final, el biodiesel es un carburante ecológico que:
•Se produce a
 través de materias primas renovables.
•Es fácilmente
biodegradable.
•Mejora la combustión reduciendo las emisiones de hollín.
• En su ciclo completo, durante la combustión, reduce la emisión de gases de efecto invernadero
 hasta
un 85%.
•No contiene prácticamente azufre.
•No contiene benceno ni otras sustancias aromáticas cancerígenas.
• No es una mercancía peligrosa.

En el Estado Monagas no existe ninguna empresa que presta este tipo de servicio con lo cual no se sabe dónde van los aceites de los distintos hoteles y restaurantes sin contar con los que proviene de las casas, por lo tanto se añade al proyecto de planta de reciclado de potrerito un quinto galpón exclusivamente para la producción de biodiesel en función de los aceites vegetales recolectados de los distintos hoteles y restaurantes del Estado Monagas. Para esto se contará con el apoyo de la empresa Rafrinor.
Análisis de costos
Este es un proyecto ambicioso y costoso pero una vez en funcionamiento crearía una cantidad importante de empleos directos e indirectos y lo fundamental seria el cierre definitivo del botadero de basura de Potrerito y todos los problemas ambientales, sociales y y económicos que conlleva. Se tiene previsto que entraría en funcionamiento en tres años y es exponencial la generación de ingresos y el mejoramiento de la calidad de vida, exponencial debido a que siempre hay que ajustar detalles que quedan y que relucen en el momento de poner en funcionamiento un proyecto como este por lo que se considera que una vez superada esta etapa la planta debería tener una vida útil de por lo menos 50 años. Se dará una aproximación de lo que pueden ser los costos ya que en estas épocas volátiles los precios cambian sin previo aviso.
Los precios son referenciales y se darán en base a dólares americanos aclarando que los gastos se efectuarán en bolívares fuertes.

1.- Una parcela de terreno de 10 hectáreas contiguas al vertedero de Potrerito cuyo costo es de $857.980

2.- Cinco Galpones de 2.000m2 cada uno cuyas características son:

Estructura: Pre-ingeniería columna de acero y diseño de la viga.

Paredes: de bloque
Piso: 64000 psi de concreto de alta resistencia de alambre y malla de fibra de refuerzo.

Techo: calibre 24 junta alzada Galvalume.

30-años de vida útil, de bajo mantenimiento.

Rociadores: Diseñado para satisfacer las normas de protección contra incendios ESFR

Electricidad: 110, 220 y 440 

T-5 luminarias.

6 puertas de carga de 6x6m de hierro con sistema tipo santamaria automático

Una grúa puente por galpón de capacidad 25 toneladas

Dos oficinas administrativas por galpón de 10x10m2 con paredes de tabique, inmobiliario, computadoras

Una sala de control de las operaciones de 10x10m2

Dos baños uno para caballeros otro para damas con duchas

Un estacionamiento de 50 puestos para vehículos y otro de 200 puestos diseñados para los contenedores y los vehículos pesados por galpón

Costo por galpón  $4.101.255c/u precio que incluye la mano de obra

3.- 20 Camiones Ford Cargo 850 con brazos hidráulicos de 10 toneladas $307.692c/u

4.- Para los distintos puntos verdes de recolección selectiva unos 500 contenedores por municipio (4) repartidos en las distintas comunidades a un costo de $30x2000=$60.000.

5.- Trituradores de neumáticos y correas transportadores $235.654

6.- Equipo compactador de papel $345.765

7.- Equipo transformador de plásticos en aceite $543.987

8.- Planta de transformación de aceites vegetales usados para biodiesel $897.865 
9.- Compostadores marca Aerobin 400 50 unidades $760x50=38.000

10.- Lombrices californianas y 25 camas de 3mts de largo por 1mt de ancho en madera $150x25=3.750

Personal de la Unidad Operativa de cada galpón
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- Jefe de la Unidad Operativa sueldo mensual 10.000

- Coordinador de Planificacion 5500
- Coordinador Legal-Institucional 4500
- Profesional 1 de Asistencia Técnica 7.000
- Profesional 2 de Asistencia Técnica 7.000
- Profesional 1 de Capacitacion 6.000.
- Secretaria 3.000

2.000

- Ayudante de oficina




      - 26 Capacitadores para dictar cursos en educación ambiental no formal en las distintas comunidades referidas a como reciclar, que se recicla, conservación ambiental, abonos orgánicos cuyo sueldo mensual va ser de $2.750 y cuyo contrato será por 10 meses Total $715.000 por diez meses
	ITEM
	Costo dólares

	Parcela de terreno de 10 hac
	$857.980

	Construcción de 5 galpones de 2000m2 c/u/
	$4.101.255x5= 20.506.275

	20 camiones Ford Cargo 850 con brazo hidráulico de 10 ton
	$307.692x20= 6.153.840

	2000 contenedores 
	$60.000

	Trituradores de neumáticos mas correas transportadoras
	$235.654

	Equipo compactador de papel
	$345.765

	Equipo transformador de plásticos en aceite
	$543.987

	Planta de transformación de aceites vegetales usados para biodiesel
	$897.865

	Compostadores marca Aerobin 400 50 unidades
	38.000

	Lombrices californianas y 25 camas de 3mts de largo por 1mt de ancho en madera
	3.750

	Sueldos Personal por galpón
	$45.000x5=225.000

	26 capacitadores con contrato por 10 meses
	$715.000

	TOTAL
	$30.583.116 por 6.30 que es el cambio oficial de dólares a bolívares fuertes BsF 192.673.630,8


Se puede decir que esta planta de reciclaje con todas sus componentes no es tan costosa después de todo ya que el beneficio que genera es muchísimo mayor:
Mejor calidad de vida a los pobladores que viven cerca del botadero y que sufren innumerables problemas de salud que ya fueron enumerados.

La generación de una conciencia ambiental en la población que no tiene precio

Creación de innumerables empleos directos e indirectos

Y lo más importante de todo que se elimina el vertedero de basura de Potrerito

Conclusiones
Es lamentable observar como el mal manejo de la basura ocasiona tantos problemas, ambientales, humanos e incluso de seguridad nacional ya que toda esa basura que se va acumulando en los distintos botaderos conllevan a un aspecto fundamental que es la contaminación de suelos, aguas tanto superficiales como subterráneas lo que a la larga se convierte en un problema de seguridad nacional debido a la proliferación de enfermedades de toda índole lo que afecta directamente a la población de todas las edades, además de la contaminación de suelos que pueden producir alimentos
Existiendo tantas tecnologías en el mercado para la eliminación de la basura prácticamente en 80% se sigan utilizando espacios de tierra que se pudieran utilizar en actividades más productivas.

La falta de una voluntad política y ciudadana también contribuye a que no se soluciones este problema.

De  la elaboración de este proyecto se puede concluir lo siguiente:

· La instalación de planta de reciclado es necesaria para eliminar los botaderos de basura.
· El problema de la basura existe a nivel global y más aun en países del tercer mundo aunque los países industrializados tampoco han logrado reducir en un 80% la basura que llega a los rellenos sanitarios.

· La eliminación de la basura a través de la incineración, aunque resulta efectiva en cuanto a reducción de volumen de desechos, es altamente contaminante para la atmósfera y la salud de la población.

· Es responsabilidad de todos los seres humanos salvaguardar los ecosistemas tanto terrestres como marítimos, para cosechar un mejor futuro para la existencia de la raza humana.

· El proceso de compostaje es de vital importancia en el desarrollo de este proyecto, ya que este constituye un fertilizante o abono natural de grandes capacidades y es fácilmente obtenible de los procesos de descomposición de la materia orgánica.

· Es de vital importancia que el reciclaje se convierta en una práctica diaria de cada ciudadano para así ahorrar materias primas, energía.

·  La educación ambiental es el pilar fundamental para lograr una conciencia ambiental en los ciudadanos.

·  La actitud de indiferencia en cuanto a la conciencia moral, ética y cívica de la población es lo que ha llevado al estado Monagas no solo a la situación actual en la que se encuentra la basura, sino que esta falta de valores y de cultura afecta de manera más profunda el desarrollo de una sociedad.

· Los “Puntos Limpios” son vitales para la sostenibilidad de este proyecto.

·  La construcción de una planta de reciclado tiene una gran cantidad de ventajas, crea fuentes de empleo, mejora la calidad de vida de los ciudadanos, crea conciencia ambiental. 
· El apoyo de los entes gubernamentales resulta de gran importancia, tanto en la construcción de la planta como en la educación de la sociedad. Es deber de los entes gubernamentales y de las ONG (Organizaciones no Gubernamentales) ayudar en la construcción de un mejor futuro.

 Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones expresadas anteriormente: 

· Se recomienda considerar la propuesta de este proyecto como futura referencia en el desarrollo de actividades en pro de la sociedad y el medio ambiente.

· Se recomienda tomar en cuenta las formas de reciclado aquí descritas para que sirvan como base para los ingenieros encargados de la construcción de la planta de reciclado.

· Es necesario fomentar entre los comunicadores sociales el trabajo en equipo para agilizar el proceso de educación ambiental que ayudará a transformar la consciencia de la sociedad, para así lograr las metas propuestas con mayor efectividad y rapidez.

· La creación de los “Puntos Limpios” ha de ser en lugares estratégicos que faciliten la recolección de los desechos pre-clasificados, para así mejorar también la efectividad en las tares realizadas.

· Se recomienda que el apoyo de los organismos gubernamentales y de las ONG sea de forma efectiva, no solo a nivel económico sino también en participación en las actividades programadas.

Se recomienda que la planta existente en el Estado Mérida sea reactivada pero no bajo el esquema en que venía funcionando que la llevo al fracaso, o sea, que en ella se realizaran las actividades de segregación de materiales sino que los materiales que lleguen a ella ya se encuentren pre clasificados.

Se recomienda que la planta recicladora que se debe inaugurar en el mes de Marzo supuestamente cambie su esquema de manejo al que se propone en esta tesis ya que de lo contrario está condenada al fracaso como la planta del Estado Mérida.

Se recomienda la participación del sector privado ya que en las plantas existentes o que comenzaran a operar pronto no está contemplada esta participación. 
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