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CAPITULO I: 
Aspectos generales
NOMBRE DEL PROYECTO.
“INSTALACION DE CULTIVO DE CACAO EN LA MICROCUENCA MELINTON CARBAJAL RIO ORO”
  1.2. ANTECEDENTES.   

La explotación forestal es una actividad que inicia  con la colonización del Valle de Alto Huallaga, donde se encuentra ubicada la provincia de Leoncio Prado. Se fomenta como actividad alterna a la agricultura a través de la extracción del caucho y la madera, el primero es exportado de la región como materia prima y el segundo procesado para su  uso,  su transformación  se realizaba en ciudades importantes de la región, como  Tingo María (MAPRESA), Tarapoto y Lima.

En el  Valle del Alto Huallaga y en la provincia de Leoncio Prado se instalaron empresas privadas y concesionarios que obtenían extensas concesiones de bosques vírgenes para su explotación forestal, ubicadas principalmente en áreas contiguas a ríos importantes de la región, puesto que las aguas facilitaba el traslado de la madera en bruto hasta los aserraderos ubicados en los principales centros urbanos (Aucayacu, Uchiza, Tingo María, etc.). Posteriormente con la llegada de la Reforma Agraria las concesiones e instalaciones implementadas anteriormente, permitieron conformar las Cooperativas Madereras conducidas por ex trabajadores de los concesionarios retirados.

Al finalizar la década del 70 se inicia el proceso de cocalización del Valle, que generó un arribo masivo de población oriunda de diversos lugares del país, interesados en explotar intensivamente el cultivo de la hoja de coca, incentivados por el emergente mercado del narcotráfico, durante este periodo la explotación forestal fue mínimo y poco activa. 

Al culminar el periodo de apogeo del cultivo de la hoja de coca (1996) y con el proceso de recuperación de la agricultura lícita, un  gran sector  de la población rural  quedó económicamente desprotegida con la caída del ilegal mercado de los  derivados de la hoja de coca, puesto que su extracción y comercialización generaba una cadena productiva integrado a las  actividades productivas que realizaba el poblador local para obtener el ingreso en el corto plazo. 

Según el INRENA, entre los años 2000 y 2002 los pequeños y medianos extractores de especies maderables comerciales  de gran valor en el  mercado extrajeron 2,535.408 miles de pies tablares del valle del Huallaga, y  la extracción de especies maderables corrientes para cajonería y otros usos industriales y artesanales, fue aproximadamente de 4,150.000 miles de pies tablares, más del 70% correspondió a Leoncio Prado. 

INRENA a través del sistema de concesiones forestales y los comités de reforestación en el Valle del Huallaga, entre  1997 y 2003 instaló 437 hectáreas de bosques maderables (caoba, cedro, tornillo, moena, etc.) para la producción de madera certificada, así como 141 hectáreas (50 hectáreas en Leoncio Prado) de especies maderables corrientes (bolaina, capirona, pashaco, etc.) para su aprovechamiento comercial, en la generación de energía rural y como protección de suelos y sombra en cultivos de cacao, estas áreas actualmente están en crecimiento.

Actualmente existe un interés participativo y una concurrencia colectiva de instituciones y organismos (PEAH, DEVIDA, GOBIERNO REGIONAL, MUNICIPIOS, INRENA, ONGs operadores del PDAP, etc.) que ejecutan actividades en el Valle de Huallaga  para  la preservación y recuperación del ecosistema y el bosque como primera actividad, a su vez  incluyen  actividades orientadas a generar cambios de actitud en la población respecto al uso y aprovechamiento racional de los recursos naturales renovables, principalmente de la actividad agrícola y del recurso forestal. Paralelo a estas tareas se implementa programas pequeños de fomento en la siembra y expansión de forestal al interior de la parcela en asociación (Sistema Agroforestal) con cultivos perennes o en suelos en proceso de erosión (parcelas forestales con  especies leguminosas). 

Sin embargo en el ámbito de estudio todavía no se ha generado  oportunidades de explotar especies de cultivo agrícolas y forestales corrientes de doble propósito como el cafè y guaba; que forma barreras naturales de protección en áreas ribereñas susceptibles de erosión hídrica y al mismo tiempo se convierte en una fuente de generación de ingresos continuo por buenas condiciones de demanda y precio en el mercado nacional, similar condición tiene la bolaina, capirona y otras especie forestal para su   comercialización.

1.3.
 UNIDAD  FORMULADORA  Y EJECUTORA DEL PROYECTO

1.3.1 Unidad Formuladota.
	Nombre
	UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA SELVA

	Responsables
	ALUMNOS - FRNR

	Dirección
	AV. UNIVERSITARIA 


1.3.2 Unidad Ejecutora 


	Nombre 
	Gobierno Regional  Huánuco   


El Gobierno Regional  Huánuco   cuenta  con infraestructura, tiene capacidad logística, recursos humanos capacitados y estructura organizativa consolidada para ejecutar el proyecto de reforestación, además cuenta con experiencia  de trabajo de esta naturaleza.

1.4. PARTICIPACIÓN DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y DE LOS         

BENEFICIARIOS

El Caserío de Río Oro, familias del área rural habitantes de la zona, durante nuestras  visitas al área de influencia del proyecto, han  dejado sentado su preocupación por los problemas de deslizamientos de tierras,  pérdida de productividad de los  cultivos agrícolas, la extracción indiscriminada de recursos forestales maderables y no maderables (para leña, madera, forrajes y plantas medicinales), destrucción y pérdida de la protección natural de los suelos por la utilización irracional de las especies forestales nativas y exóticas.

La  Municipalidad de la Localidad de Bella junto con la Municipalidad del Caserío de Meliton Carbajal Río Oro  , vienen planificando el desarrollo integral  de  la zona con la participación de organizaciones sociales, quiénes manifiestan y tiene el interés de  que se promocione culivos alternativos como el cacao y forestales y a la vez controlar la erosión de suelos, recuperar la capacidad productiva de los  ecosistemas, recuperación del equilibrio ecológico, en tal sentido se compromete en asumir los gastos que demandan el mantenimiento de los cultivos.
Los beneficiarios se comprometen a participar con sus áreas de terreno para las plantaciones y su participación con mano de obra no calificada  para  el mantenimiento de las plantaciones posterior a la ejecución del proyecto.
El proyecto beneficiará directamente a 39 familias  del Caserio de Meliton Carvajal Rio Oro, distrito de Mariano Dámaso Beraún, de la provincia de Leoncio Prado y departamento de Huanuco. Este caserio se beneficiará con el mejoramiento gradual de su economía y las características del suelo y microclima, la regularización del régimen hídrico, el mayor reciclaje de nutrientes,  entre otros.

Los beneficiarios indirectos son todos los habitantes que viven y transitan por lugares cercanos al área de influencia del proyecto, éstos son principalmente los habitantes del distrito de Mariano Dámaso Beraún,  porque  disfrutarán de las mejoras económicas y ambientales que reportan las acciones del proyecto en el futuro, como son la mejora de la calidad del agua y mayor disponibilidad  de este elemento para fines agrícolas y consumo humano.
	Sector/Beneficiarios Directos
	Beneficiarios Indirectos

	· 39 familias Río Oro
	 663 familias de la localidad de Bella

	TOTAL: 39 familias (por 5 miembros) : 195 personas.
	Total : 3315habitantes


Fuente: INFORMACION CORRESPONDIENTE CENSO – INEI 2005
CAPITULO  II: 
Identificación
2.1. CARACTERÍSTICA DEL PROBLEMA EN EL ÁREA DE ESTUDIO

En los años 80, existían extensas áreas boscosas, pero con  la explotación irracional de área, talando agresiva y desordenadamente las plantas y árboles, desalojando a los últimos nativos para realizar cultivos de cacao y café y la crianza de una ganadería extensiva y abrirse paso al monocultivo de la coca,   han  degradado y erosionado  los suelos de la provincia de Leoncio Prado, debido a que este cultivo ocupa mayormente laderas empinadas ubicadas en suelos forestales y de protección.

A partir de 1989, por la masificación del cultivo de coca y el narcoterrorismo, los campesinos se vieron obligados a desatender y abandonar sus plantaciones de cacao, café. En este  período de prolongada presencia  de la subversión y el narcotráfico  se dio tregua a la agricultura, dejando las chacras  por el abandono de los agricultores.

En este período  la población se  organizó en comités de autodefensa o rondas campesinas para asumir la defensa de sus territorios y sus familias, que fue  un factor determinante para la pacificación de estas zonas, luego de un período de guerra que dejó una secuela de pérdida de vidas humanas, pueblos abandonados y una situación de extrema pobreza que hasta ahora perdura. A partir del control de la subversión, el Estado, a través de sus entidades oficiales, acompañado de organismos privados y de proyectos puntuales, viene promoviendo el desarrollo de la zona. Sin embargo, la situación de pobreza extrema de agricultores que viven en la zona rural viene siendo aprovechada por los narcotraficantes para promocionar y condicionar al campesino mediante otorgamiento de créditos y adelantos de cosecha con la finalidad de involucrarlos nuevamente en los cultivos ilícitos de coca. Sin embargo en el área de influencia del proyecto  la actividad del cultivo de la coca se encuentra en pocas áreas.

La erradicación de cultivos ilícitos, obliga al agricultor a buscar alternativas a la economía de la coca, refugiándose en cultivos tradicionales como café y cacao, los que son instalados en los ecosistemas deteriorados, al no disponer de actividades y otros productos alternativos, hay la tendencia de trasladarse a otras   zonas sin mayor control, pero accesibles a quienes cultivan coca, lo que se traduce en la necesidad de facilitar alternativas sostenibles  y rentables como la reforestación  de tipo comercial. 

Para la mayoría de los  agricultores los cultivos industriales (café y cacao) y los frutales con fines comerciales (papaya y plátanos) tienen poca rentabilidad por los bajos precios que se pagan al nivel de productor o no tienen mercado seguro, lo que restringe la posibilidad de introducir tecnologías que incrementen la productividad y la calidad de los productos.

De otro lado, la ejecución de algunos proyectos de desarrollo a cargo de organismos oficiales y privados, quedaron inconclusos o no impactaron positivamente en la economía rural, generando malestar y desconfianza de los campesinos y  de las autoridades locales.

La configuración de los ecosistemas de la sub cuenca, de bosque húmedo sub tropical, la difícil topografía y la fisiografía de los suelos, la poca profundidad de los mismos y la fuerte presión antrópica producto de las migraciones procedentes de la zona alto andina han afectado seriamente la estabilidad de los recursos agua, suelo y plantas. En la mayoría  de los casos las  poblaciones  inmigrantes  han talado y quemado bosques para abrir terrenos de cultivo, los suelos han sido sometidos a prácticas agrícolas no adecuadas y a niveles de uso por encima de su capacidad provocando la pérdida de su fertilidad natural, la erosión de los mismos y la presencia de los deslizamientos y  pérdidas masivas de material edáfico. Esto se manifiesta con la presencia de surcos de erosión en las laderas (cárcavas), en los sedimentos de tierra y materia orgánica que arrastran los riachuelos y la desaparición progresiva de la cubierta vegetal y los deslizamientos o “huaycos” que representan una amenaza actual.

DIAGNÓSTICO

Actualmente el Caserío Menor de “Río Oro” no cuenta ni contó anteriormente con un plan de manejo de cultivos alternativos por parte de las Instituciones competentes que existen en nuestra localidad y mucho menos la atención de entidades del Gobierno Central, esto crea un malestar en la población ya que sus peticiones o suplicas de tener un manejo adecuado o promoción de actividades agrícolas con respecto a cultivos alternativos son en vano.

Sin duda un manejo adecuado es necesario para modificar en cierto modo el retraso que viene atravesando la población en el aspecto de no contar con una asesoría técnica que incluye metodología, programas de plantación, manejo y aplicaciones de técnicas, etc, para el cultivo del Cacao, esto dará como resultado un bienestar y una salida ante la falta de asesoría. 

El problema de no contar con un manejo o promoción de cultivos alternativos se viene dando desde su creación del Caserío (25 años) y su evolución fue dándose de manera desfavorable, llevando consigo a la siembra del cultivos ilícito de la coca y se espera que empeore aún más, en el sentido de que los agricultores no tiene apoyo ante los cultivos alternativos, ya que las peticiones de sus autoridades no son atentitas.    

La situación negativa es de una índole permanente ya que la estrategia asumida por sus autoridades viene desde hace mucho tiempo, siendo negativo los objetivos trazados por los mismos.

OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

· El objetivo es fomentar y promocionar el cultivo del Cacao como cultivo alternativo orientado hacia la sustitución de la economía cocalera y reforzar esa voluntad de cambio hacia una agricultura lícita de los agricultores involucrados directa o indirectamente en la economía cocalera.

1.2. Objetivos Específicos

· Brindar conocimientos adecuados para la planificación de uso y conservación de suelo en las áreas cocaleras, a través de los cultivos alternativos como es el cacao

· Determinar áreas adecuadas en los predios para la instalación de las parcelas demostrativas y pilotos, elaborando un plan para las prácticas viables y necesarias que ayuden a conservar el suelo. 

· Realizar actividades para el fortalecimiento de la asistencia técnica local, revisión de normativas, capacitación de productores y el fortalecimiento de las asociaciones de cacaoteros, para que estos sean claves para la continuidad de los resultados y como también la sostenibilidad.

· Establecer un cronograma de actividades (de 2 años)

· Realizar el presupuesto general.

II. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El fomentar el cultivo de cacao como elemento estratégico para el desarrollo de zonas afectadas por el proceso cocalero; es por el motivo de ser un cultivo de fácil manejo con mercados asegurados y que mantiene al agricultor en su predio evitando un proceso migratorio que perjudica y depreda cada vez más la selva peruana; esto traerá consigo beneficios en el aspecto económico de manera directa para el agricultor mejorando su condición de vida  para el y su familia; con respecto a lo sectorial y/o productiva, el proyecto trata de fomentar las relaciones entre agricultores a través de la formación de Asociación de Productores, en donde se llevara a cabo un manejo adecuado de sus productos, esto ayudará a hacer frente a la competencia de otras zonas de producción del cacao referente a la cantidad y calidad.

Consideraciones previas sobre el cultivo de cacao
2.1. CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS PARA EL CULTIVO DEL CACAO

El crecimiento, desarrollo y la buena producción del cacao están estrechamente relacionados con las condiciones medioambientales de la zona donde se cultiva. Es por ello que los factores climáticos influyen en la producción de una plantación; por lo tanto, las condiciones térmicas y de humedad deben ser satisfactorias para el cultivo por ser una planta perenne y que su periodo vegetativo como: la época de floración, brotamiento y cosecha esta regulado por el clima, cuya relación del transcurso climático y el periodo vegetativo nos permite establecer los calendarios agroclimáticos.

La práctica del cultivo bajo sombra influye significativamente en el microclima de la plantación, principalmente en la radiación solar, viento y la humedad relativa, sin dejar de lado los factores del suelo, como la nutrición mineral, incidencia de plagas y enfermedades que influyen en el crecimiento y desarrollo que se debe considerar en forma integral.

Las interacciones que existen entre la planta y el medio ambiente son difíciles de entender para mejorar el medio en que crece el cacao. Como un cultivo de trópico húmedo, el cacao es comercialmente cultivado entre las latitudes 15° N. y 15 S. del Ecuador. Excepcionalmente se encuentran en las latitudes sub tropicales a 23° y 25°S.

Cuando se define un clima apropiado para el cultivo de cacao generalmente se hace referencia a la temperatura y la precipitación (lluvia), considerados como los factores críticos del crecimiento. Así mismo, el viento, la radiación solar y la humedad relativa afectan muchos procesos fisiológicos de la planta.

Entre los factores que tienen mayor importancia en el cultivo destacan los siguientes:

4.1.1. Precipitación

El cacao es una planta que necesita un adecuado suministro de agua para efectuar sus procesos metabólicos. En términos generales, la lluvia es el factor climático que más variaciones presenta durante el año. Su distribución varía notablemente de una a otra región y es el factor que determina las diferencias en el manejo del cultivo.

La precipitación óptima para el cacao es de 1,600 a 2,500 mm. Distribuidos durante todo el año. 
Precipitaciones que excedan los 2,600 mm. pueden afectar la producción del cultivo de cacao.
Zonificación clonal de acuerdo a la precipitación pluvial
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4.1.2. Temperatura.
La temperatura es un factor de mucha importancia debido a su relación con el desarrollo, floración y fructificación del cultivo de cacao. La temperatura media anual debe ser alrededor de los 25°C. 
El efecto de temperaturas bajas se manifiesta en la velocidad de crecimiento vegetativo, desarrollo de fruto y en grado en la intensidad de floración (menor intensidad). Así mismo, controla la actividad de las raíces y de los brotes de la planta 
La temperatura para el cultivo de cacao debe estar entre los valores siguientes:

· Mínima de 23°C

· Máxima de 32°C

· Optima de 25°C

Las temperaturas extremas definen los límites de altitud y latitud para el cultivo de cacao.

La absorción del agua y de los nutrientes por las raíces de la planta del cacao está regulada por la temperatura. Un aspecto a considerar es que a temperaturas menores de 15°C la actividad de las raíces disminuye.

Por su parte altas temperaturas pueden afectar las raíces superficiales de la planta del cacao limitando su capacidad de absorción, por lo que se recomienda proteger el suelo con la hojarasca existente.

Del mismo modo, la rápida descomposición de la materia orgánica en el suelo a través de la oxidación y en presencia de la humedad está determinada por la temperatura.

4.1.3. Viento.
Es el factor que determina la velocidad de evapotranspiración del agua en la superficie del suelo y de la planta.

En las plantaciones expuestas continuamente a vientos fuertes se produce la defoliación o caída prematura de hojas. En plantaciones donde la velocidad del viento es del orden de 4 m/seg., y con muy poca sombra, es frecuente observar defoliaciones fuertes. Comparativamente, en regiones con velocidades de viento del 1 a 2 m/seg. No se observa dicho problema.

4.1.4. Altitud.
El cacao crece mejor en las zonas tropicales cultivándose desde el nivel del mar hasta los 800 metros de altitud. Sin embargo, en latitudes cercanas al ecuador las plantaciones desarrollan normalmente en mayores altitudes que van del orden de los 1,000 a 1,400 msnm.

La altitud no es un factor determinante como lo son los factores climáticos y edafológicos en una plantación de cacao. Observándose valores normales de fertilidad, temperatura, humedad, precipitación, viento y energía solar, la altitud constituye un factor secundario.

4.1.5. Luminosidad.
La luz es otro de los factores ambientales de importancia para el desarrollo del cacao especialmente para la fotosíntesis, la cual ocurre a baja intensidad aún cuando la planta este a plena exposición solar.

En la etapa de establecimiento del cultivo de cacao es recomendable la siembra de otras plantas para hacer sombra, debido a que las plantaciones jóvenes de cacao son afectadas por la acción directa de los rayos solares.

Para plantaciones ya establecidas, se considera que una intensidad lumínica menor del 50% del total de luz limita los rendimientos, mientras que una intensidad superior al 50% del total de luz los aumenta.

2.2. REQUERIMIENTO DE SUELOS PARA EL CULTIVO DEL CACAO.
El crecimiento y la buena producción del cultivo de cacao no solo dependen de la existencia de las buenas condiciones físicas y químicas en los primeros 30 cm. De profundidad del suelo, donde se encuentra el mayor porcentaje de raíces fisiológicamente activas encargadas de la absorción de agua y nutrientes; sino también de las buenas condiciones físicas y químicas de los horizontes o capas inferiores del suelo que permitan una buena fijación de la planta y un crecimiento sin restricciones de la raíz principal que puede alcanzar hasta los 1.5 metros de profundidad si las condiciones del suelo lo permiten.

Los suelos más apropiados para el cacao son los aluviales, los francos y los profundos con subsuelo permeable. Los suelos arenosos son poco recomendables porque no permite la retención de humedad mínima que satisfaga la necesidad de agua de la planta.

Los suelos de color negruzco son generalmente los mejores puesto que están menos lixiviados. Otra característica es que debe poseer un subsuelo de fácil penetración por parte de la raíz pivotante y una adecuada profundidad.

La profundidad del suelo es uno de los factores que determina la cantidad de agua susceptible de ser almacenada en el suelo y puesta a disposición de las plantas. En regiones donde las precipitaciones superan los 3,000 mm. la profundidad efectiva a considerar es de 1.00 m., que asegura la fijación estable de la planta y al mismo tiempo un suministro adecuado de agua a las raíces. Sin embargo, en regiones con épocas secas prolongadas es conveniente considerar un límite mínimo de profundidad en 1.50 m. para que de esta manera se pueda aumentar el suministro de agua a las raíces.

4.2.1. Drenaje.
Está determinado por las condiciones climáticas del lugar, la topografía, la susceptibilidad del área a sufrir inundación y la capacidad intrínseca del suelo para mantener una adecuada retención de humedad y disponer de una adecuada aireación.

Existen problemas de drenaje interno por disposición de texturas en el perfil del suelo. Cuando hay texturas arcillosas en el subsuelo, estas no permiten el rápido movimiento del agua originando procesos de óxido reducción que ocasionan la aparición de moteaduras.

4.2.2. pH del suelo.
Es una de las características más importantes de los suelos porque contribuye a regular la velocidad de descomposición de la materia orgánica, así como la disponibilidad de los elementos nutritivos.

El cacao se desarrolla eficientemente cuando el pH se encuentra en el rango de 6.0 a 6.5; permitiendo obtener buenos rendimientos. Sin embargo, también se adapta a rangos extremos desde los muy ácidos hasta los muy alcalinos cuyos valores oscilan de pH 4.5. Hasta el pH de 8.5, donde la producción es decadente o muy deficiente, en estos suelos se debe aplicar correctivos.

4.2.3. Materia orgánica.
La materia orgánica es uno de los elementos que favorece la nutrición del suelo y a través de ésta a la planta. Su contenido en el suelo influye en las condiciones físicas y biológicas de la plantación. Así mismo, favorece la estructura del suelo posibilitando que éste se desmenuce con facilidad. Al mismo tiempo, evita la desintegración de los gránulos del suelo por efecto de las lluvias. Otro factor importante de la materia orgánica es que constituye el alimento del micro elementos del suelo que participan en forma activa en la formación y desarrollo del suelo. Producto de la descomposición de la materia orgánica en el suelo se obtiene el humus que constituye un depósito de calcio, magnesio y potasio.

4.2.4. Topografía.
Es otro elemento importante para el establecimiento de plantaciones de cacao, ya que una topografía accidentada impide la mecanización y la aplicación de técnicas modernas, a demás que estas zonas están sujetas a la erosión constante por efecto de las lluvias lo cual constituye un problema muy serio que ocasiona la pérdida de la capa arable del suelo. Con la finalidad de evitar que esto ocurra se deben realizar prácticas de conservación de suelos, como barreras vivas, barreras muertas, siembra a curvas a nivel, coberturas vegetales, etc.

Por lo general, en pendientes mayores al 15% las actividades agrícolas se realizan manualmente; en tanto que en pendientes menores se puede hacer uso de maquinarias y la aplicación de tecnologías moderna.

Se ha podido observar que la incidencia de la moniliasis es menor en terrenos con pendientes menores al 15%.

Propagación del cacao
El cultivo de cacao se puede propagar en forma sexual (por semilla botánica) y en forma asexual (estacas, acodos e injertos).

2.2.1. Propagación Sexual

Es el método en el cual se utiliza semilla botánica para la propagación del cacao.

Cuando el cultivo se va a propagar por semilla, es necesario conocer el biotipo y las principales características de las plantas productoras de semillas para que reciban un adecuado tratamiento con la finalidad que estas puedan crecer bien conformadas, uniformes y con alta producción.

Preferentemente, las semillas deben ser adquiridas de campos productores oficiales. En caso de no contar con campos productores de semillas oficiales, se puede suplir esta carencia haciendo una buena selección de las “plantas madres” a partir de las cuales se obtendrá la semilla. Los pasos para la obtención de semilla son los siguientes:

a. Selección de las “plantas madre”.
La enfermedad que más estragos causa en el cacao es la moniliasis, seguido en importancia por la “Escoba de Bruja”. Con la finalidad de controlar y reducir el efecto pernicioso de estas enfermedades se ha encontrado en la tolerancia varietal una vía de solución y se ha contado con métodos bastante simples para seleccionar e identificar el material local tolerante.

En toda plantación de cacao se encuentran árboles con características específicas a las que se denomina “plantas madre”, de donde se obtienen las semillas y varas yemeras que conjuntamente con yemas provenientes de centros de producción o semilleros, servirán como fuente de propagación por injerto en chupones básales y plantones de viveros.

Las “plantas madre” de semilla y de varas yemeras deben ser seleccionadas e identificadas teniendo en cuenta los criterios siguientes: 
· Tolerancia a plagas y enfermedades: observar árboles con escasa incidencia de moniliasis y escoba de brujas.

· Buena producción: Al momento de realizar la evaluación el árbol debe contar con más de 50 frutos sanos o producir más de 100 frutos sanos por campaña.

El rango calificativo de las “plantas madre” productoras es el que sigue:

· Mala: Menor de 50 frutos /año.

· Regular: de 51 a 100 frutos /año.

· Buena: 101 a 200 frutos / año.

· Muy buena: superior a los 200 frutos / año

· Tener como mínimo 5 años de producción.

· Ser representativa del tipo o clon.

· Poseer buena estructura (en desarrollo y conformación).

Cabe precisar que no todas las “plantas madre” se pueden propagar por injerto. En efecto, ensayos realizados con clones del Valle del Río Apurímac por el autor demuestran que el 90% de las plantas evaluadas o propagadas por injerto del clon VRAE 2, mostraron un crecimiento máximo de 70 cm. de alto a los tres años de edad, extendiéndose las ramas hacia el suelo convirtiéndose casi en una planta rastrera, lo cual inhabilita dicho clon como “planta madre”.
b. Selección del fruto.
Cuando la mazorca del cacao alcanza su madurez, las semillas contenidas en su interior están fisiológicamente maduras y dispuestas a germinar, pero si el fruto sobre pasa la madurez se desarrolla la radícula en el interior.

Se deben desechar las mazorcas pequeñas, deformadas por agentes externos como los insectos o la presión de ramas vecinas. Se escogerán mazorcas del tronco de las ramas primarias, pues ellas dan semillas uniformes y más vigorosas las que deben ser manipuladas con mucho cuidado evitando el contacto con mazorcas enfermas y evitando los fuertes golpes.

c. Selección de las semillas.
Una vez abierta la mazorca se debe evitar dañar a la semilla, escogiendo los granos más vigorosos, que siempre se encuentran en la parte central de la mazorca desechando aquellos que se encuentran en los extremos de la columna placentaria que frecuentemente son más pequeños y adolecen de otros defectos.

d. Conservación de la semilla.
Se quita la pulpa a las semillas mediante frotación con cal, arena o aserrín. Luego se deja orear durante ocho horas aproximadamente, para posteriormente desinfectarlas y colocándolas en capas delgadas de aserrín.

e. Obtención de semilla híbrida.
Es un método de propagación sexual que ofrece ventajas sustanciales en la obtención de buenos árboles a partir de la semilla híbrida.

Para la obtención de semilla híbrida se debe realizar una selección rigurosa de “plantas madres” con las características descritas anteriormente. Una vez escogidos los mejores árboles se realiza el cruce entre ellos empleando la polinización artificial que es un método muy importante que nos permite obtener las plantas con las características que nos interesa.

2.2.2. Propagación Asexual.
Este tipo de propagación es por medio de partes vegetativas de la planta seleccionada. No implica un cambio en la constitución genética de la nueva planta ya que todas las características de la planta madre se presentan en la nueva planta. Sin embargo, factores del clima, tipo de suelo, ataque de enfermedades pueden modificar la apariencia de la planta, flores o de los frutos sin que se haya dado un cambio genético.

La propagación asexual se puede realizar por medio de estacas o ramillas.

Existen varios métodos siendo el más usado el de los injertos ya que no requiere de instalaciones costosas y permite aprovechar el material vegetativo de la “planta madre” al máximo posible.

a. Obtención de “estacas” o “ramillas”.
Las “estacas” o “ramillas” deben obtenerse de las ramas con hojas adultas sanas, de color pardo, sin flores. Preferentemente deben colectarse en las mañanas, debiendo ser cortado en el extremo en forma perpendicular a medio centímetro del nudo. Las “estacas” o “ramillas” deben tener como mínimo de tres hojas que se cortarán a 1/3 de la superficie foliar.

Cabe precisar que las “estacas” o “ramillas” se tratan con hormonas enraizantes antes de la multiplicación.

b. Obtención de “varas yemeras”.
Para la obtención de las “varas yemeras” es preferible preparar las mismas en la propia “planta madre” cortándose la hoja hasta la mitad del pecíolo unos ocho días antes de la operación del injerto, de modo que provoque la caída del pecíolo en la misma rama de la planta.

Una vez extraídas las “varas yemeras”, cuyos extremos deben ser cubiertos con cera para evitar la deshidratación, para su transporte deben ser envueltas con papel periódico humedecido cubiertos con costales de yute.

Para la obtención de buenos resultados en el prendimiento las “varas yemeras” deben usarse hasta las 24 horas de separadas de la “plantas madre”, ya que el vigor de las yemas va disminuyendo a medida que pasa el tiempo.

El tipo de injerto más recomendado para el cacao es el de “parche” que consiste en lo siguiente:

· Cuando el tallo de los plantones del patrón tengan un diámetro aprox. de 1 cm., están aptos para ser injertados.

· Debajo de la matriz de las primeras hojas del patrón un corte rectangular del tamaño igual al que se realizará en la extracción de la yema.

· El corte tanto en el patrón como en la rama yemera son en profundidad tal que permitan reparar la corteza sin incluir leño (madera).

· El rectángulo (corteza) que se ocupara de la vara yemera debe contener una yema en el centro; mientras que en el rectángulo que se separa del patrón debe hacerse preferiblemente en un lugar sin yema. 
· Inmediatamente de injertada la yema, debe cubrirse el injerto con cinta plástica, empezando a enrollarse de abajo hacia arriba.

· Después de 10 a 15 días de realizado el injerto, quitar la envoltura plástica si se observara que la yema se encuentra verde es indicación que ha prendido el injerto; pero si la yema se encuentra amarilla o marrón, significa que no se ha tenido éxito en el injerto.

Cuidados después del Injerto.
· Después de quitar la cinta plástica se puede doblar el patrón de modo que la yema injertada y prendida sea favorecida en su tratamiento, o cortar el tallo del patrón a unos 10 cm. sobre la yema injertada.

· Cuando la yema injertada brote y tenga uno 25 cm., cortar el tallo del patrón a 1 cm. de altura del punto de injerto. De allí en adelante evitar el desarrollo de brotes del patrón

Instalación y mantenimiento de viveros
2.2.3. Ubicación.
La ubicación del terreno donde se va instalar el vivero es de vital importancia para facilitar el manejo de las labores culturales y el control fitosanitario de las plántulas. Se recomienda estar cercanos a una fuente de agua limpia para realizar los riegos en épocas de escasa precipitación.

2.2.4. Limpieza y nivelación de terreno.
Antes de instalarse el vivero se deben eliminar todas las malezas del área donde se va a ubicar. Es preferible que la topografía del terreno sea plana o en su defecto tenga una ligera inclinación para facilitar el drenaje. Si el terreno presenta irregularidades debe procederse a efectuar la nivelación para que puedan reposar con total comodidad y seguridad las bolsas con los plantones.

2.2.5. Construcción del tinglado-
Para construir viveros temporales se utilizan materiales rústicos disponibles en la zona donde se construirán los mismos. Los postes deben medir 2.50 metros de longitud, de modo que al enterrarlos queden libres 2 metros de la superficie del suelo al techo, distanciados a tres metros uno del otro. El techo se formará con listones de madera, cañabrava, etc. cubierto con hojas de palmeras u otros materiales que permita un 75 - 80 % de sombra inicial, porcentaje óptimo para la germinación de la semilla y el desarrollo de las plantas en su primer período.

Este porcentaje de sombra inicial se irá disminuyendo a medida que las plántulas crezcan. Cuando éstas ya se encuentran listas para el transplante, la sombra deberá ser entre 40% a 50% que es la misma que tendrá en el campo definitivo.

Las partes laterales de los viveros en lo posible, deben ser tapadas con hojas de palmeras para evitar el daño que puedan causar los animales domésticos o silvestres y proteger el vivero del acceso de personas extrañas al trabajo. 
Las dimensiones del vivero deben fijarse en función al número de plantas que va a albergar. Se calcula 6.8 metros cuadrados para 500 bolsas. El ancho de las camas donde reposarán las bolsas no debe superar los 1.10 metros para poder manipular las bolsas con suma facilidad cuando se realicen labores de manejo en los viveros. La longitud es variable, de acuerdo al número de plantones. Si se construyen varias camas es necesario dejar pasillos de 0.5 metros de ancho entre sí.

2.2.6. Preparación del sustrato, llenado y acomodo de bolsas.
Para el llenado de las bolsas se utiliza tierra negra virgen, rica en material orgánico, cernida en tamiz para eliminar piedras y otros cuerpos extraños.

Para enriquecer el sustrato se adiciona 5 kilogramos de guano de isla a 12.5 carretillas de tierra, volumen que alcanza para llenar 500 bolsas.

Las bolsas de polietileno que se utilizan deben poseer las siguientes características: color negro, espesor de 0.1 milímetros, 20 centímetros de largo, perforaciones bien ubicadas que permitan un excelente drenaje.

Las bolsas se llenan totalmente y se compacta el sustrato con presiones leves de los dedos de la mano o golpeando con suavidad la base de la bolsa llena contra el suelo.

Las bolsas se acomodan sobre una superficie completamente uniforme, en filas de doce seguidos de un separador de 8 a 10 centímetros de diámetro que divide una fila de otra. Esta forma de acomodar las bolsas permite que las plantas se desarrollen uniformemente. Debe regarse las bolsas llenas y dejar reposar unos días hasta la siembra para que se descomponga el guano de isla y evitar la muerte de las semillas germinadas o de las plántulas por fototoxicidad. Tampoco debe mantenerse las bolsas llenas por mucho tiempo, sin sombra, por que se compactan.

2.2.7. Obtención de semilla y siembra.
En la plantación de cacao por ser un cultivo perenne con una vida útil de producción promedio de 20 años, es muy importante el cuidado selectivo del proceso para obtener las semillas que producirán los patrones. Se eligen las mazorcas maduras y bien constituidas, ubicadas en el tercio superior del tronco donde se encuentran las semillas más grandes para que el patrón crezca vigoroso y sea pronto injertado

Después de extraídas las semillas de las mazorcas y eliminado el mucílago a través de la frotación con ceniza, aserrín, arena fina, cal apagada o costales de yute, se dispone a orearlas bajo sombra durante 8 horas. Transcurrido este tiempo se las desinfecta con ceniza o cal apagada estando ya aptas para ser sembradas. 
Para la siembra se coloca una semilla por bolsa en posición horizontal a una profundidad aproximada de 2.5 centímetros y se la cubre con el sustrato.

Las semillas inducidas a germinado son enterradas en terreno húmedo, de preferencia bajo sombra, durante cinco días al final de los cuales dejan ver su raíz. Para sembrarlas se las introduce verticalmente con la raíz abajo en un hoyo pequeño practicado en el sustrato de la bolsa.

2.2.8. Mantenimiento de viveros.
Los principales cuidados que se requieren para mantener los viveros adecuadamente son los siguientes:

· El regado diario de los plantones en horas de la mañana en temporada de sequía, es una labor que el agricultor no debe descuidar por ningún motivo. El agua tiene que bañar bien las hojas y la tierra contenida en la bolsa.

· Eliminar en forma manual las malezas que se van desarrollando, para evitar competencia por nutrientes con la planta.

· Es necesario separar a otro lugar las plantas que hayan muerto, las muy débiles, las mal formadas y las raquíticas.

· Cuando los plantones tengan entre 60 a 70 días de edad, estas serán llevados a campo definitivo.

· El entorno del vivero debe permanecer libre de malas hierbas.

2.2.9. Control fitosanitario.
La nueva corriente mundial interesada por la agricultura orgánica de alimentos libres de tóxicos, evita en lo posible el uso de fungicidas y pesticidas en el control de plagas y enfermedades de los plantones en viveros. En ese sentido, es recomendable únicamente hacer una buena desinfección al interior de las bolsas con ceniza o cal apagada antes de llenarlas.

2.2.10. Opciones para el uso de bolsas.
2.2.10.1. Bolsas de 0.15 mm x 12 cm x 15 cm.

Estas bolsas deben tener perforaciones en el tercio inferior para evitar “encharcamiento”. Los plantones pueden ser injertados a partir de la semana de germinación. A esta práctica se le denomina “injerto en fosforito”. También pueden injertarse cuando tengan dos meses de edad fecha que coincide cuando deben ser trasladados a campo definitivo.

La ventaja de utilizar bolsas de estas características es que facilita las actividades de trasplante por lo reducido de su tamaño y poco peso, lo que permite disminuir considerablemente los costos de instalación.

Costos de producción de viveros (1,000 plantones)

Bolsas de 0.15 mm x 12 cm x 15 cm.

	DETALLE
	COSTO (S/.)

	Construcción de tinglado (10m2)
	5.00

	Preparación de sustrato
	3.50

	Llenado de bolsas
	20.00

	01 millas de bolsas de (0.15x12x15)
	10.50

	4 kg. de semilla
	6.00

	Siembra de semilla 
	2.00

	Mantenimiento (6xmeses)
	12.00

	Injerto
	300.00

	Total 
	359.00


* Costo de plantón S/. 0.36 céntimos de nuevo sol

2.2.11. Obtención de “varas yemeras”.
Las “varas yemeras” se deben extraer de plantas madres seleccionadas con características notorias de alta producción y tolerantes a plagas y enfermedades. 
La consideración principal es que las “varas yemeras” una vez extraídas de la “planta madre” deberán ser empleadas hasta las 24 horas posteriores a su recolección con la finalidad de obtener mayor eficiencia en el prendimiento.

Las formas de uso de las “varas yemeras” está en función al tipo de injerto a emplearse, pudiendo ser las siguientes:

· El injerto parche en plantones de viveros y chupón basal.

· El injerto lateral que se emplea en plantones que presentan la corteza lignificada, pudiendo emplearse también en plantaciones viejas.

· El injerto en púa que se utiliza en plantones que presentan la corteza bien lignificada.

2.2.12. Injerto.
Como lo mencionáramos anteriormente, cuando el tallo de los plantones tengan un centímetro de diámetro es un indicador que estos están aptos para ser injertados con las yemas de las “plantas madres” seleccionadas.

En períodos de alta sequía se recomienda realizar el injerto en el mismo vivero, por la facilidad de retener el agua al permanecer agrupados los plantones.

Si las condiciones ambientales son propicias se establecen los plantones en campo definitivo para luego injertarlos. Las ventajas de esta metodología son varias, entre ella resalta que el injerto tiene mayor prendimiento por los nutrientes que proporciona el suelo al plantón.

Este nuevo procedimiento de injerto permiten realizar esta operación en plántulas de 2 semanas hasta los dos meses. La metodología es la misma, salvo que se requiere de mayor precisión, cuidado y mucha paciencia. La ventaja es que en el caso de que el injerto no prenda se puede con facilidad obtener nuevas plantas, al sustituirlas sembrando en la misma otras semillas.

Con este método se obtienen plantones para instalar en campo definitivo a los cuatro meses.

En el caso de realizar los injertos en viveros es preciso regar con abundante agua a los plantones unos tres días antes de realizar el injerto con la finalidad que se mantenga turgente la corteza del patrón, facilitando los desprendimientos al momento de realizar el corte. Una vez colocada la yema realizar el amarre con cinta plástica. Injertado el plantón debe regarse selectivamente dependiendo de las necesidades de la propia planta sin mojar el injerto. Posteriormente, cuando la yema brote y la hoja tenga aproximadamente 5 cm. de longitud, se debe proceder a desatar la cinta plástica amarrada a la yema injertada.

Cuando los plantones están en campo definitivo existen dos opciones:

Realizar el injerto tipo parche o realizar el injerto tipo púa. En ambos casos, el injerto debe realizarse cuando los plantones tienen aproximadamente un centímetro de diámetro, para lo cual se debe emplear una vara con 03 yemas, cuyo corte en el patrón deber ser al centro y al colocar la pluma debe coincidir exactamente con la corteza del patrón (haces vasculares) con la finalidad de asegurar que el injerto prospere. Seguidamente se amarra levemente (con cinta plástica o rafia) la unión del injerto para que no se mueva la pluma.

Luego se coloca una bolsa que cubra la pluma la que debe estar sujetada en la parte inferior de injerto ligeramente floja, con la finalidad que escurra el agua que se forma dentro de la bolsa. En caso de plantones con mayor diámetro se pueden colocar hasta dos plumas, en ambos casos realizar un corte longitudinal en la corteza de la pluma para que tenga un buen contacto entre la corteza de patrón y pluma y asegure el prendimiento.

El tiempo máximo que debe transcurrir en realizar los injertos es de 30 segundos.

Instalación de áreas nuevas del cultivo del cacao
2.3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION DEL CULTIVO

2.3.1. “Rozo” y/o “Macheteo”.
Labor que se realiza antes de realizar la “tumba” con la finalidad de eliminar las malezas que se encuentra en el bosque. Permite facilitar la descomposición de los troncos y ramas grandes por la retención de humedad en el suelo.
2.3.2. Tumba”.
Actividad que consiste en preparar el área donde se va instalar la plantación de cacao. La “tumba” y raleo del bosque debe hacerse dejando plantas que puedan servir como sombra temporal y/o permanente. Especialmente se deben conservar las leguminosas. 
En bosques primarios la preparación del terreno es más cara que en bosques secundarios o purmas con cobertura menos densa, debido a que en los bosques vírgenes hay que hacer el desbosque total, mientras que en las purmas se procede a un “raleamiento” dejando los árboles necesarios para proporcionar un 50 a 60% de sombra.

En el desbosque total se debe considerar lo siguiente:

· Establecimiento de sombra temporal.

· Establecimiento de sombra permanente.

· Instalación de viveros para la producción de plantones.

Es oportuno mencionar que las plantaciones abandonadas de cacao también pueden emplearse para la instalación de áreas nuevas, en donde las plantas antiguas servirán como sombra temporal al mismo tiempo que continuaran redituando ingresos económicos al productor hasta que empiecen a producir las plantas rehabilitadas.

2.3.3. “Picacheo”.
Realizado el desbosque se procede a trozar (cortar en pequeños pedazos) los troncos, ramas y malezas para que estas puedan descomponerse con mayor facilidad, facilitando de ésta manera los trabajos para el alineamiento, trazo y apertura de hoyos e instalación de la plantación.

2.3.4. “Juntado” y/o “shunteo”.
Se efectúa con el objeto de dejar libre el suelo de troncos y ramas grandes, de manera que permita facilitar el “alineamiento”, trazo y apertura de hoyos.

2.3.5. “Alineamiento” y trazo.
La alineación y el trazo es una actividad de mucha importancia en cual se debe emplear mucho criterio para determinar la dirección de las plantaciones, ya que los terrenos son muy variables existiendo desde terrenos planos donde no es de mucho cuidado hasta terrenos con pendiente donde la alineación debe realizarse a curvas de nivel, con la finalidad de proteger la erosión y pérdida del suelo. Actualmente, instalaciones hechas por productores no consideran la pendiente del terreno ocasionando pérdidas incalculables en la fertilidad del suelo.

2.3.6. Apertura de hoyos.
Realizada la alineación y marcado los puntos donde estarán ubicados las futuras plantas se procede a realizar la apertura de hoyos cuyas dimensiones deben ser de 0.3 x 0.3 x 0.4 m, de ancho, largo y profundidad para que las plantas queden bien establecidas.

En la extracción de tierra de los hoyos se debe separar, los primeros 15 a 20 cm. con mayor contenido de materia orgánica a un lado y el restante de la parte más profunda a otro lado.

En la instalación de los plantones a campo definitivo previamente se colocará 100 – 150 gr. de guano de isla como abono de fondo, para facilitar la disponibilidad de nutrientes, de manera que la tierra o sustrato de la parte superior con mayor contenido de materia orgánica ingrese al fondo mezclado con el guano de isla y cuando se coloca la planta se rellena con la tierra del fondo haciendo ligeras presiones para no dejar bolsas de aire en el interior de los hoyos y que puedan sufrir encharcamientos que causan la pudrición de las raíces y la posterior muerte de las plantas instaladas.

2.3.7. SISTEMAS DE INSTALACIÓN DEL CULTIVO.

2.3.7.1. Densidad de 3 m x 2 m.

Con esta densidad de plantación se obtienen 1,666 plantas por hectárea (Sistema Rectangular), para lo cual podemos emplear clones de porte medio y bajo con buena disposición de tres ramas principales como máximo (recomendándose un promedio de dos), permitiendo cubrir el espacio entre plantas rápidamente. Este sistema al igual que el anterior, se adapta a terrenos planos y en terrenos con pendientes hasta del 20%, permitiendo controlar la erosión del suelo por efecto de las lluvias.

2.4. ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACIÓN DE CACAO CONVENCIONAL

2.4.1. Instalación de plantones

Cuando los plantones han sido injertados y presenten hojas maduras y tallos resistentes se llevará a campo definitivo no sin antes haber instalado sombra temporal para que los plantones no sufran estrés por el calor.

Las áreas con instalaciones de platanales pueden emplearse como sombra temporal, que posteriormente serán remplazados con plantas de sombra permanente disminuyendo los costos de instalación del cultivo.

En las áreas a instalarse debe emplearse como mínimo una mezcla de cinco clones para evitar el ataque de plagas y enfermedades que pueden causar  daño económico, ya que no todos los clones tienen la misma tolerancia a las enfermedades.

2.4.2. Instalación de áreas nuevas “Método TURRIALVA”

Este es un método de renovación total en plantaciones abandonadas que permite utilizar las mismas plantaciones de cacaotales viejos que sirven como sombra temporal, para las plantas instaladas siguiendo los siguientes pasos:

· Elección de la sombra definitiva que remplazará al cacaotal viejo.

· Poda drástica de cacaotales viejos y abandonados.

· Alineación, apertura de hoyos y siembra de la plantación nueva

· Poda del cacao viejo para mantener la sombra adecuada y el buen desarrollo de las nuevas plantas, durante éste periodo habrá una buena cosecha del cacao viejo.

· Seguir las recomendaciones generales de las labores culturales en el cultivo de cacao, teniendo cuidado que la sombra definitiva quede bien establecida.

· Al comienzo del segundo año, eliminar el 50% del cacao viejo, cuidando la sombra definitiva.

· Al tercer año, eliminar el 25% de los árboles que quedaron, es decir dejar solamente el 25% que dará sombra por un año más, cuidando la sombra definitiva.

· Al cuarto año, eliminar el 25% de árboles restantes, para lo cual la sombra definitiva debe estar bien implantada.

2.4.3. Abonamiento y/o fertilización 
Se recomienda realizar primero un análisis de suelos. La fórmula de fertilización 60-90-60, roca fosfórica combinado con guano de isla o el compuesto 12-12-12, se aplica en los hoyos donde se instalarán los plantones en campo definitivo en cantidades de 50 a 60 gramos por planta. Después del primer año de producción de los plantones injertados se incrementa al rango de 80 a 100 gramos por planta. Luego del segundo año de producción la aplicación anual de la formulación y su cantidad permanece constante hasta el cuarto año de producción para los plantones. Posteriormente se aplicará la formulación 100-140-100 con 180 a 200 gramos por planta cada año hasta que el árbol de cacao cumpla su ciclo productivo.

2.4.4. Regulación de sombra

El árbol de cacao en estado natural vive en asociación biológica con otras especies donde crece y produce mazorcas bajo la cubierta del bosque tropical. Por lo anterior, los especialistas han caracterizado a esta planta como umbrófila o muy amiga de la sombra, lo que indica que prospera donde su follaje no está expuesto a la plenitud de la luz solar.

Este comportamiento ha puesto en evidencia que la luz asociada con ciertos grados de temperatura, dentro de determinados límites, estimula la conformación del follaje, la abertura de estomas de las hojas, la fotosíntesis, el aprovechamiento de nutrientes y la producción.

El efecto de la sombra al iniciar la plantación no sólo es reducir la luz; si no también el de proteger a las plantaciones de cacao del movimiento producto de fuertes corrientes de aire que la perjudican, igual o más que el efecto de temperatura y luz unidas. Una vez que el desarrollo de la planta permite el “autosombreamiento”, debe iniciarse la eliminación gradual de la sombra hasta llegar a un buen punto de equilibrio. Los árboles de sombra se deben podar una o dos veces por año.

En instalaciones de áreas nuevas de cacao se tiene que establecer dos tipos de sombra: Temporal y permanente.

2.4.5. Sombra temporal

Lo proporcionan las plantas de crecimiento rápido para cubrir el suelo y proteger a los plantones de la radiación solar. Las especies se establecen con bastante anticipación al sembrado del cacao. En promedio, unos seis meses antes. Entre las plantas que pueden usarse como sombra temporal tenemos al fréjol de palo, yuca, papaya, plátano a éste último se le considera como el más importante porque crece con facilidad y provee cierto rendimiento económico y alimento. Pueden sembrarse desde 400 hasta 600 hijuelo por hectárea.

Es oportuno precisar que las plantas empleadas para este tipo de sombra deben contar con las siguientes características:

· Ser precoz, rústica y de rápido crecimiento.

· Tener porte erecto y presentar resistencia al viento.

· Poseer buena copa para disminuir la acción de los rayos solares.

· Tener buena aptitud como mejorador de suelo.

· No ser huésped de plagas del cacao.

· El sistema radicular debe ser poco desarrollado, para evitar competencia.

· En lo posible debe tener valor comercial.
2.4.6. Sombra definitiva

Su establecimiento es de suma importancia en el sistema de cultivo tecnificado. La sombra que proyectan los árboles protege a la plantación de cacao de los efectos de los rayos solares, la acción de los vientos y lluvias torrenciales. Del mismo modo, estabiliza la temperatura y humedad de los cacaotales.

Los árboles de sombra mejoran las propiedades físicas de los suelos, incrementan el porcentaje de nutrientes y facilitan el drenaje. Deben poseer diversas cualidades entre ellas las de ser esbeltos y de porte más alto que el cacao, con hojas de fácil descomposición al caer al suelo, de propagación y crecimiento, con raíces profundas, de ramificación abierta, de frutos livianos y poco atractivos a los insectos, resistente a plagas y enfermedades, y de preferencia que pertenezcan a la familia de las leguminosas. Es necesario sembrar las semillas para los árboles de sombra en un vivero y manejarlo con cuidados similares al de las semillas de cacao.

Entre las especies más utilizadas para sombra permanente se cuentan a la albicia (Albisia falcatarea), la guaba (Inga edulis), eritrina (Erythrina spp.), etc., caracterizadas por su desarrollo precoz y constante cambio de hojas que enriquecen al suelo.

Es importante tener en consideración que al instalarse los árboles de sombra en una parcela de cacao se dispone un distanciamiento de 8 metros por 8 metros, que determinan 156 plantas por hectárea, que con el paso de los años, unos cuatro en término medio, se va eliminando hasta dejar 40 plantas que proporcionarán el 50% de sombra requerida por la plantación de cacao para su normal desarrollo y producción.

Los árboles maderables como la caoba, cedro, laurel etc. también pueden emplearse como sombra permanente en los linderos de las fincas. Esto permite obtener una buena cantidad de madera cuando las plantaciones de cacao terminen su vida útil de producción, es decir después de los 25 años, en la cual se obtendrán hasta 5000 pies cuadrados de madera por árbol.

Las plantas empleadas como sombra permanente deben tener las siguientes características:

· Tener una copa que permita el ingreso de los rayos solares.

· Tener un sistema radicular profundo, no competitivo con el cacao por agua y nutrientes.

· Ser de rápido crecimiento, durable y de buena capacidad de regeneración.

· Tener tolerancia a la acción de los vientos.

· Preferentemente debe ser una leguminosa.

· No debe ser hospedero de plagas que causan daño al cacao.

Zonificación de especies arbóreas permanentes
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Labores culturales en el cultivo del cacao
2.5. CONTROL DE MALEZAS

Se realiza con la finalidad de evitar no solamente la competencia por nutrientes, sino también de agua, espacio y luz. En esta labor se debe emplear el “chafle” o machete que nos permite el corte de malezas al ras del suelo sin dañar las raíces de los cacaotales ya que estas se encuentran muy superficialmente. También se puede emplear la “moto guadaña” en los terrenos que no sea pedregales. Por ningún motivo se deben emplear los “azadones” ya que estos perjudican a las raíces del cacao.

Es oportuno precisar que las malezas no serán tan abundantes cuando la plantación de cacaotales se encuentra establecida bajo sombra. Por ello, siempre se  recomienda el establecimiento de la plantación bajo sombra temporal y permanente y sobretodo con bastante anticipación al transplante del cacao.

2.6. PODA

La poda se realiza tomando en consideración criterios fisiológicos, económicos y fitosanitarios con la finalidad de lograr una alta productividad del cultivo. Una buena poda induce a altos rendimientos mientras que una mal poda influye sustancialmente en la disminución de la producción. Los factores por los cuales se debe podar una plantación son los siguientes:

· Para formar un tallo principal único y recto

· Con la finalidad de estimular el desarrollo de las ramas principales

· Para permitir que ingrese la radiación solar que necesita el árbol.

· Con al finalidad de facilitar la remoción de frutos y órganos atacados por enfermedades tales como moniliasis y “escoba de bruja”.

En los primeros estados de desarrollo del cultivo, debe procurarse un rápido crecimiento foliar para acelerar la formación de frutos y hojas que permitan cubrir el suelo, debiendo mantenerse un buen equilibrio entre el área de follaje que toma la energía solar y la zona de producción de mazorcas.

La productividad del cultivo depende del área foliar activa, la capacidad de captación de energía solar, el proceso de fotosíntesis realizado en las hojas y la distribución de los elementos transformados hacia los frutos y otros órganos de la planta.

2.7. PODA DE FORMACIÓN

Se inicia al año de haber establecido la plantación y consiste en lograr un rápido desarrollo del área foliar del árbol, para lo cual se eliminan o cortan las puntas de las ramas que van hacia abajo (suelo). Se debe propiciar un crecimiento erecto de la planta.

La poda de formación tiene por objeto estructurar las plantas con ramas proporcionadas y bien orientadas, formadas a una altura conveniente. En esta poda se puede formar una rama principal dándole la forma de un “árbol” o se pueden formar hasta 5 ramas primarias que serán las futuras productoras de mazorcas.

En esta fase debe evitarse en todo momento el uso de serrucho y tijeras de podar.

Para eliminar brotes tiernos indeseables debe hacerse en forma manual.
2.8. PODA DE MANTENIMIENTO

Se realiza a partir de los dos años de edad manteniéndose durante la vida útil de la planta. El objeto de esta poda es mantener la arquitectura de los árboles, disponer el follaje de modo tal que facilite la llegada de la luz solar a las hojas favoreciendo la fotosíntesis y controlar la altura de la plantación.

Para lograr este tipo de poda se eliminan las ramas que se entrecruzan, se eliminan las ramas enfermas, los “chupones” mal ubicado en el árbol, las que desarrollan  hacia arriba, los que tienen un crecimiento hacia el suelo, se despunta para realzar el árbol de manera que permita la aireación, permitiendo manejar cómodamente las prácticas de manejo y cosecha del cultivo.

2.9. PODA DE ÁRBOLES DE SOMBRA PERMANENTE

En los primeros años se le suprime las ramas bajas con el fin de que llegue a buena altura y después se le hacen podas periódicas oportunas para que su tallo sea recto y su copa con ramificación abierta que proyectará una sombra “racimal” para el cultivo.

Herramientas necesarias

Para el trabajo de poda se deben usar como principales herramientas las siguientes:

· Tijera de podar, con las que se poda y “deschupona” hasta una altura que sea accesible al podador.

· Tijeras largas, para cortar en partes altas del árbol

· Motosierra jardinera, para realizar la poda de rehabilitación – renovación.

2.10. CONTROL DE PLAGAS

El control de plagas y enfermedades del cultivo se logra con prácticas agronómicas adecuadas y oportunas que se requieren desde su instalación. Estas prácticas agronómicas están referidas al adecuado y oportuno control de malezas, abonamiento, regulación de sombra, drenajes de zonas con exceso de humedad y podas de formación y sanitaria oportuna cuyas principales características son las siguientes:

· Eliminación de frutos que presentan síntomas de la enfermedad (moniliasis, escoba de brujas y phythopthora).

· Poda y quema de ramas y que están infectados con Phythopthora. Plantas con ligero daño se puede recuperar realizando un raspado de la zona afectada hasta eliminar la lesión y desinfectar con una mezcla de agua y lejía (proporción para un galón de agua agregar un cojín de 200 mm. de lejía). Las herramientas empleadas posteriormente se deben desinfectar.

· Poda sanitaria, para mantener las plantaciones libre de enfermedades.

· En plantaciones rehabilitadas, se debe realizar inspecciones cada 15 días para eliminar frutos con síntomas de enfermedades, en épocas de invierno la inspección debe ser semanal.

Breve descripción del proyecto
Su propósito u objetivo general de este proyecto es de realizar la promoción del cultivo de cacao como un cultivo alternativo frente al cultivo ilícito de la coca, esta actividad nos ayudara a marcar conciencia entre los agricultores del Caserío Menor de “Río Oro” sobre las alternativas que trae consigo el manejo de este cultivo y el uso adecuado del suelo como recurso indispensable para el desarrollo tanto económico, social y de producción, mejorando así la calidad de vida de sus moradores.

2.11. Clasificación taxonómica cacao:
Nombre científico
: 
Theobroma Cacao L
Clase 


:
Dicotiledónea 
Orden 


: 
Malvales.

Familia 


: 
Sterculaceae 

La característica principal de esta planta es la de ser cauliflora, es decir produce sus flores y frutos en el tallo y ramas; el nombre theobroma, significa aliento de los dioses, que se atribuye a las propiedades divinas que los indígenas consideraban en esta planta (CNCH, 1983 y 1988)
2.12. Aspectos Generales

El sector de “Río Oro” se encuentra ubicado en el distrito de Mariano Damaso Beraum, Provincia de Leoncio Prado, Región Huanuco. En las áreas que rodean dicho sector existe áreas degradadas, por la presencia del cultivo de coca, y plantas indicadoras de suelos pobres como “shapumba” y “Rabo de zorro” y escasa actividad agropecuaria o forestal por parte de los agricultores. Durante la década de los 80’s hasta nuestros días, estas áreas son cocaleras pero en menor cantidad que años anteriores. 

La topografía tiene 3 tipos de colinas:

· Colinas bajas (700 – 900 msnm): el suelo está cubierto con ‘Shapumba’ y ‘Rabo de zorro’.

· Colinas medias (900 - 1100 msnm): se encuentran cultivos de maíz, yuca, plátano y pasto natural, todos con rendimientos muy bajos.

· Colinas altas (1200 - 1600 msnm): se encuentran purmas con escaso crecimiento mezcladas con las malezas señaladas y plantaciones de café con rendimientos bajos. 

Precipitación: 3300 mm.

Temperatura: 23 ºC

2.13. Estudio de Suelos

2.13.1. Metodología

El proceso de análisis de suelos está basado en los siguientes aspectos:

· Desarrollo de un criterio de selección

· Visita a las áreas identificadas

· Toma de muestras de suelos para su análisis químico, físico y microbiológico

· Plantas indicadoras que muestran suelos favorables para el cultivo perennes. 

· Historia del uso de la tierra

· Entrevistas con los agricultores

· Levantamiento de conocimientos existentes

· Identificación y selección de área.

La siguiente es una breve descripción de las dos áreas donde fueron tomadas muestras de suelos.

MUESTRA N° 01

· Agricultor: Felipe Cachique Duran 

· Caserío: “Río Oro”

· Distrito: Mariano Damaso Beraum, (colinas bajas)

· Vegetación actual: ‘shapumba’ (Pteridium sp) – Purma de 7 – 8 años 
Antecedentes:

· Presenta el cultivo de plátano, produciendo aproximadamente 6 t/ha; dejando en descanso el terreno 1 ó 2 años antes de cada siembra

· De las 48 ha (total fundo del agricultor), alrededor de 27 ha presentan cultivos de pan llevar y otros para comercialización (plátano, café, papaya, tec) y 21 de monte alto

· Este agricultor ha empezado a usar abonos orgánicos tipo humus de lombriz y ‘purin’ que extrae del biodigestor y que aplica como abono foliar.

Características del suelo:

· Relieve plano a ligeramente ondulado, con un buen drenaje (0-5% de pendiente)

· Menos de 5 cm. de capa superficial de suelo con materia orgánica, producto de quemas periódicas

MUESTRA N° 02

· Agricultor: Ernesto Soto Cajas 

· Caserío: “Río Oro”

· Distrito: Mariano Damaso Beraum 

· Vegetación actual: Purma de 5 años

Antecedentes:

· Hace 15 años, la vegetación predominante en la zona eran purmas altas

· Las áreas de coca cada vez mayores en la zona, fueron erradicadas hacia 1994
· La vegetación es de porte bajo y compuesta por ‘rabo de zorro’ (gramínea), ‘chilca’ (arbusto de 1.5 m) y ‘shapumba’(helecho)

· El exceso de agroquímicos usados para cultivar la coca puede haber incidido el que se tornase improductivo el terreno

· El agricultor posee 23 ha de terreno distribuidos en: 4.5 ha de café, yuca para autoconsumo y comercialización, y 4 ha de plátano. 
Características del suelo:

· Colinas medias con relieve inclinado (20-25% de pendiente)

· Menos de 5 cm. de capa superficial de suelo con materia orgánica

Resultado de análisis de suelos

	Nro

Muestra
	Código
	pH
	P

mg/kg
	Acidez
	K
	Ca
	Mg
	CICE
	CO

%

	01
	Rió Oro
	4.2
	6.11
	4.4
	0.06
	0.04
	0.07
	4.58
	2.28

	02
	Rió Oro
	4.3
	7.01
	4.1
	0.12
	0.54
	0.21
	4.95
	1.78


Resultado de Textura

	Nro
	Código
	% Arcilla
	% limo
	% Arena
	Clase

	01
	Rió Oro
	25.42
	20.78
	53.81
	Franco Arcillo Arenoso

	02
	Rió Oro
	39.42
	30.78
	29.81
	Franco Arcilloso


2.14. Propagación del Cacao.
El modo de propagación será sexual, utilizando para ello semilla certificada de cacao a través de campos productores oficiales, las cuales serán brindadas por el ICT (Instituto de Cultivos Tropicales).
2.15. Viveros 

La ubicación del vivero estará cercana a fuentes de agua. La ubicación de los predios en donde estarán ubicados dichos viveros cuenta con agua permanente durante todo el año, y se deben contar con fácil acceso para realizar trabajos de control fitosanitario y labores culturales.
Limpieza y nivelación de terreno, será considerando la disponibilidad del área que vaya ocupar el vivero, que para este caso es para 1ha. como también una leve inclinación para que de esta manera cuente con un buen drenaje.
Los postes deben medir 2.50 metros de longitud, de modo que al enterrarlos queden libres 2 metros de la superficie del suelo al techo, distanciados a tres metros uno del otro. El techo se formará con listones de madera, cañabrava, etc. cubierto con hojas de palmeras u otros materiales que permita un 75 - 80 % de sombra inicial, porcentaje óptimo para la germinación de la semilla y el desarrollo de las plantas en su primer período.

Mantenimiento de viveros, serán el regado de los plantones de manera diaria, eliminar en forma manual la maleza existente en el vivero y el entorno.
El tamaño de bolsas será el de 0.15 mm * 12 cm * 15 cm 

La varas yemeras y el proceso de enjertación serán llevados acabo cuando el tallo de los plantones tenga un centímetro de diámetro  (de 2 semanas has los dos meses). 
2.16. Instalación del cultivo de cacao para 1ha
Se considerará el rozo o macheteo, considerando dejar plantas que puedan servir como sombra temporal y/o permanente, y el resto ser descompuesto en trozos menores para facilitar la descomposición como también para poder realizar los trabajos de alineamiento, trazo y apertura de hoyos e instalación de la plantación. La apertura de hoyos tendrá el siguiente dimensionamiento 0.3 x 0.3 x 0.4 m (ancho, largo y profundidad)  y que además se colocara para cada hoy una cantidad de guaano de 100 – 150 gr de guano de isla como abono de fondo. La densidad del cultivo será de 3m x 2m (sistema rectangular), dando un total de 1666 plantas/ha.

2.17. Criterios de Selección de las áreas de trabajo

El desarrollo de los criterios de selección de las áreas no solo contempla los aspectos edáficos, sino también otros aspectos como el interés del agricultor para recuperar sus suelos, aspectos relacionados con el impacto y su replicabilidad, acceso al área y el potencial de productividad sostenible de la tierra. Los criterios fueron los siguientes:

	Criterios
	Selección

	Causa de 

degradación
	Referido a la importancia de las actividades agropecuarias que han originado el proceso degradación. Por ejemplo, producción de coca, prácticas de tumba-quema, sobre pastoreo, etc.

	Actual nivel de 

producción
	Referido a sí el área soporta actividad agropecuaria alguna, se encuentra empurmada o en abandono

	Impacto de 

replicabilidad 
	Referido a la extensión de áreas degradadas y la posibilidad de replicar la metodología de recuperación en otras áreas similares

	Acceso al área 
	Facilidad de acceso a las zonas para el agricultor y para fines del Proyecto

	Potencial del éxito
	Facilidad de dichas áreas y que está en función a la magnitud de las limitantes físicas, químicas o topográficas de suelos

	Tiempo de ejecución
	Relacionado con el anterior criterio y se refiere al tiempo que transcurrirá hasta que el estas áreas sean productivas

	Beneficiarios, 

nivel de pobreza, 

cantidad e interés

y necesidad 
	El grado de pobreza de beneficiarios puede influir en el aporte necesario (insumos, mano de obra) para la ejecución del proyecto; la cantidad de beneficiarios varia en cada sitio en el caserío así como el interés para colaborar con el Proyecto y sus beneficios.

	Planes indicadores
	Referido al nivel de predominancia de plantas indicadoras de suelos degradadas: ‘rabo de zorro’ (Andropogon sp), ‘Shapumba’ (Pteridum sp) y ‘Torourco’ (Axonopus sp), etc.


2.18. Racionalidad del Proyecto

En la agricultura, el mal manejo del suelo ocasiona erosión, que es uno de los factores más importantes de degradación de la tierra. El acelerado proceso de erosión del suelo es un problema a ser tomado en cuenta para el logro del desarrollo de una agricultura sostenible. Los suelos erosionados son transportados por la escorrentía de la lluvia hasta las corrientes, aumentando el volumen de sólidos suspendidos y disueltos, lo cual causa la sedimentación del lecho de ríos y lagos, y la degradación de la calidad del recurso hídrico. En las subcuencas del río Oro, la principal actividad agrícola es el cultivo de la hoja de coca. El desconocimiento y la utilización inadecuada de las tecnologías para la planificación de uso y conservación de suelo en las áreas cocaleras, así como el inadecuado uso y manejo de agroquímicos, está influyendo negativamente en la actividad agrícola afectando su sostenibilidad y deteriorando los recursos naturales.

Consecuentemente, la erosión ocasionada y el transporte de compuestos resultantes de la aplicación de agroquímicos, están afectando la calidad y disponibilidad del agua, en perjuicio de las comunidades ubicadas en las subcuencas y causando sedimentación en los ríos.

CAPITULO VII: 
Costos del cultivo
1. COSTOS DE AREAS NUEVAS DEL CULTIVO

A continuación se presenta la estructura de costos para el caso de áreas nuevas del cultivo del cacao para un periodo de cinco años.

Debemos precisar que los supuesto incluidos para la determinación de los costos son los siguientes:

La densidad de siembra es de 1,666 plantas por hectárea

El costo del jornal es de S/. 10.

Considera como cultivo de sombra temporal al plátano. Incluye costos de instalación y comercialización del plátano

El nivel tecnológico es intermedio alto.
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1.1. Propuestas del Proyecto
De acuerdo a las características de los predios, se seleccionaran las áreas mas adecuadas para el cultivo del cacao. Para el área seleccionada se elabora un plan de trabajo y se seleccionan las prácticas viables y necesarias, que ayuden a conserva el suelo. Se llevan registros que ayuden a demostrar que al final del ciclo productivo, resulta rentable la inversión, ya que no es necesario trasladarse a otros suelos, pues el terreno puede ser usado para otros ciclos. 
Se establecen las parcelas demostrativas y pilotos con productores cooperadores, en donde el proyecto apoya directamente en los costos de las innovaciones tecnológicas. Paralelamente se realizan actividades para el fortalecimiento de la asistencia técnica local, revisión de normativas,  capacitación de productores y fortalecimiento de las asociaciones de cacaoteros, de tal manera, que se conviertan en elementos claves para la sostenibilidad y replicabilidad de los resultados. 
1.2. Productos y Actividades Principales
1.2.1. Fortalecimiento de la asistencia técnica local en los aspectos de planificación de uso y conservación de suelos

Esto permitirá fortalecer a los técnicos brindar asistencia en el área y supervisar las labores, tanto del sector gubernamental como del privado, en los siguientes aspectos:

· Conceptos teóricos y prácticos para la planificación de uso de suelo.

· Conceptos teóricos y prácticos para la conservación de suelo.

· Manejo agronómico del cultivo (uso adecuado de agroquímicos, control de plagas y enfermedades)

· Las curvas de nivel y la conservación de suelo. Métodos e instrumentos para el trazado de las curvas de nivel.

· Utilización de las terrazas en la conservación de suelo. Diferentes tipos de terrazas.

· Diseño de estructuras sencillas para la conservación de suelo.

· Utilización de barreras para la conservación de suelo.

· Aspectos económicos y ecológicos en la conservación de suelo en el cultivo de cacao. Eficiencia y sostenibilidad.

Se propone el desarrollo de una capacitación intensiva en los primeros meses y luego tres capacitaciones teóricas y prácticas (de un día) cada seis meses, que incluyan prácticas y lecciones aprendidas de las parcelas demostrativas y pilotos. 
La cantidad de participantes en las capacitaciones no sobrepasará las veinte personas y serán agricultores interesados e involucradas en la actividad cacaotera en las subcuencas. Esta capacitación deberá incluir cuatro prácticas en parcelas de productores (no considerados en la actividad de establecimiento de parcelas demostrativas) las cuales serán aprovechadas para dar asistencia técnica.

La duración de la capacitación será de nueve días distribuidos de la siguiente manera:

· Tres días para los conceptos teóricos y prácticos, además de los aspectos económicos y ecológicos.

· Dos días de prácticas en campo para aplicación de métodos y uso de instrumentos.

· Un día de práctica en campo en la multiplicación, uso y mantenimiento de vetiver.

· Tres días de prácticas en fincas de productores en los cuales se brindará asistencia técnica.

Se propone que los días de capacitación se distribuyan en cinco semanas, realizándose esta actividad dos días por semana (miércoles y jueves) y la última semana de un día.

1.2.2. Capacitación a productores y personal involucrado en los predios acerca de la planificación de uso y conservación de suelo

Se realizarán cinco capacitaciones a productores y personal encargado de las labores de campo, las cuales serán dirigidas por un Ingeniero Agrónomo experimentado, preferiblemente con maestría y atendidas por equipos de capacitadores formados por el Proyecto para este fin. En las mismas deberá distribuirse un manual escrito en un lenguaje sencillo y comprensible para los productores. 

Los temas a difundir serán los mismos que se desarrollaron en la capacitación para el personal encargado de la asistencia técnica, pero simplificados para ser entendidos y aplicados por los participantes.

La duración de cada capacitación será de cinco días distribuidos de la siguiente manera:

· Tres días para los conceptos teóricos y prácticos, además de los aspectos económicos y ecológicos.

· Dos días de práctica en campo para aplicación de métodos y uso de instrumentos; así como en la multiplicación, uso y mantenimiento de vetiver.

La cantidad de asistentes a cada capacitación no sobrepasará las veinte personas. Se propone que los días de capacitación se distribuyan en cinco semanas, realizándose esta actividad un día por semana (martes, miércoles o jueves).

1.2.3. Establecimiento de parcelas demostrativas en las cuales se practican la planificación de uso y la conservación de suelo

Con el propósito de demostrar los beneficios económicos y ambientales de la adopción prácticas apropiadas de planificación y conservación de suelos, se propone el establecimiento de parcelas demostrativas en predios de productores cooperadores.

La elección de los predios para el establecimiento de parcelas demostrativas debe contemplar los diferentes niveles tecnológicos existentes en el área para el cultivo de cacao, la tenencia de la tierra (posesión de título de propiedad o derecho posesorio demostrado) y la buena accesibilidad a la misma. Deben establecerse 8 parcelas demostrativas en predios de diferentes propietarios de la siguiente manera:

	Predios
	Cantidad de Parcelas Demostrativas 

	01
	4

	02
	2

	03
	2

	TOTAL 
	8

	Las parcelas demostrativas deben instalarse con 
los miembros cooperadores que son los técnicos y agricultores


El tamaño de la parcela debe ser de aproximadamente media hectárea (1/2 ha) y será determinado con el productor según su capacidad de cooperación, debe tenerse una parcela testigo en las mismas condiciones que permitan comparar resultados visualmente y capturar datos con y sin acciones. El técnico del Proyecto presentará un plan de trabajo en consenso con el productor y programará que las tareas para la confección de las parcelas modelos coincidan con la época de actividad productiva correspondiente.

El productor cooperador, debe mostrar interés por la actividad y firmará un convenio con su contraparte en el Proyecto. Su contribución consistirá en facilitar el terreno donde se realizarán las obras y costear una siembra regular en la parcela.

Los costos del cambio tecnológico y todos los aspectos relacionados con la transferencia de tecnología tendrán apoyos directos del Proyecto. Se le dará seguimiento a las actividades y se evaluarán las parcelas, para lo cual se contará con una metodología sencilla que permita al productor llegar a conclusiones sobre los beneficios de las recomendaciones. Para el logro de los objetivos de esta actividad se contará con dos ingenieros agrónomos capacitados y con experiencia.

La asistencia técnica a las parcelas será integral, de tal manera que no sólo se limitará al componente de manejo y conservación de suelos. El técnico encargado velará por el uso de buenas prácticas en cuanto al manejo agronómico del cultivo (manejo adecuado de agroquímicos, control de plagas y enfermedades, entre otros).

Con el fin de difundir la tecnología usada, se harán cuatro días de campo en los cuales se visitarán tres parcelas demostrativas de diferentes niveles tecnológicos por día y se distribuirá un folleto sobre los trabajos realizados en las parcelas acerca de la planificación de uso y conservación de suelo. Además se elaborarán fichas técnicas que ayuden a difundir las prácticas y lecciones aprendidas.

En cuanto a las prácticas que se promoverán en los predios demostrativos están:

	Prácticas vegetativas 
	Prácticas estructurales 
	Prácticas No estructurales (conductas)

	· Siembras en curvas de nivel 

· Barreras vivas de vetiver.

· Protección de zanjas con barreras vivas

· Filtros verdes
	· Zanjas de desagüe 

· Barreras muertas 

· Protección de calle y/o caminos.
	· Planificación de uso de suelos
· Realización de análisis de suelos 

· Uso de registros 

· Construcción y mantenimiento de obras de conservación

· Buenas prácticas agronómicas (uso de equipos de protección, uso adecuado de agroquímicos)


Es importante recordar que esto se detallará en el plan de trabajo que se elaborará en consenso con el productor y las prácticas a desarrollar dependerán de las características de la explotación y del terreno.

1.2.4. Establecimiento de parcelas pilotos donde se desarrollan prácticas de conservación de suelos

En parcelas ya establecidas con productores y que presenten problemas de erosión (distintos niveles y tipo de tecnología) se establecerán parcelas pilotos de no más de una hectárea (1ha), con el propósito de demostrar los beneficios ambientales y económicos de utilizar prácticas de conservación de suelo.

Para esto, se recomienda la selección de predios con los mismos criterios del punto anterior. Luego de seleccionar los predios se deberá firmar un convenio con el productor cooperador y elaborar un plan de trabajo, detallando las prácticas que se desarrollarán en el predio. También debe levantarse una línea base de la parcela antes de iniciar las prácticas y documentar su estado con fotos.

De igual manera, la asistencia técnica a las parcelas será integral, de tal manera que no sólo se limitará al componente de manejo y conservación de suelos. El técnico encargado velará por el uso de buenas prácticas en cuanto al manejo agronómico del cultivo (manejo adecuado de agroquímicos, control de plagas y enfermedades, entre otros).

1.2.5. Fortalecimiento de organizaciones de productores cacaoteros
A través del fortalecimiento de las asociaciones de agricultores que existen en el área, se promoverá la necesidad de la contratación de asistencia técnica y los beneficios que representa para los pequeños productores que lo hagan de manera colectiva, ya que uno de los problemas que tienen los pequeños productores es que de manera individual es inaccesible la asistencia técnica (costos).

Para llevar a cabo esto se debe realizar un diagnóstico preliminar de las asociaciones y elaborar un plan de fortalecimiento de las mismas. Se creará un pequeño fondo que ellos administrarán, para contratar asistencia técnica y desarrollar prácticas que contribuyan al adecuado uso y conservación del suelo. 
Este pequeño fondo tiene el propósito de contribuir con las asociaciones a iniciar un proceso de administración y manejo de fondos que pueda ser continuado por ellos luego de finalizado el proyecto.

1.2.6. Fortalecimiento del conocimiento de leyes y normas vigentes para el uso y manejo de suelo

Con la participación de los productores y técnicos se organizarán tres capacitaciones de los corregimientos incluidos en las subcuenca acerca de las leyes y normas vigentes. Cada capacitación se realizará dos veces, de manera que se capaciten a todas las personas involucradas en el proyecto.

Las capacitaciones serán responsabilidad de un especialista en aspectos ambientales y legales. En estas capacitaciones deberá distribuirse material escrito relacionado con el tema y que utilice un lenguaje sencillo y comprensible a los participantes.

1.3. Beneficiarios/actores claves

Los beneficiarios directos del Proyecto serán, aproximadamente, treinta y cuatro (34) agricultores ubicados en la subcuenca del “Río Oro”, que habrán adquirido y puesto en práctica los conocimientos de planificación de uso y conservación de suelo, teniendo un impacto positivo en la productividad y la sostenibilidad de la actividad. Dentro de este grupo de beneficiaros se procurará la participación activa de las mujeres productoras. Al incorporarse las prácticas de conservación de suelo en el área, se contribuirá al mejoramiento de la calidad del agua, lo que beneficiará a los moradores de la subcuenca.

Otros beneficiarios directos serán los técnicos y los asesores privados, quienes serán capacitados en temas de uso, planificación y conservación del suelo.

La asociación de agricultores de la subcuenca del “Río Oro”, quienes aglutinan aproximadamente al 25  de los productores del área, son un enlace y puente de comunicación y extensión de las acciones. Estos grupos deben fortalecerse para que en el futuro puedan apoyar en la sostenibilidad de los resultados. Se espera que ellos participen en el proceso de selección de productores cooperadores y en la convocatoria de los eventos que se realicen.

Los Comités Locales de las Subcuenca: tendrán un rol de supervisión para el logro de los resultados esperados.

II. ESTRATEGIA PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS RESULTADOS
El Proyecto para fomentar y promocionar el cultivo de cacao, surge como respuesta a una problemática planteada por los agricultores. Son ellos, a través de los Comité Locales, los que velarán para que los resultados del Proyecto sigan profundizándose mediante los conocimientos técnicos y legales en las diferentes fases de ejecución del mismo. Para eso contarán con un equipo técnico con la capacitación y la experiencia generada en el Proyecto, sumada a la experiencia personal e institucional, que velará porque se sigan practicando y extendiendo los resultados. Los resultados obtenidos serán documentados y podrá utilizarse este material para la divulgación de los resultados.

Como el Proyecto demostrará las ventajas económicas de la planificación de uso y conservación de suelo en el tiempo, serán los mismos agricultores los que continuarán utilizando la tecnología aprendida. Sumado a esto se tiene la revisión y adecuación de normas para el uso y conservación del suelo.

III. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACIÓN
Las primeras acciones del Proyecto serán el establecimiento de los convenios con las instituciones gubernamentales, las empresas, ONG’s y asesores técnicos privados para la formación del equipo de capacitadores; los productores beneficiarios de las parcelas demostrativas y pilotos y las asociaciones. Las actividades que marcarán el inicio del Proyecto serán: fortalecimiento de la asistencia técnica local en los aspectos de planificación de uso y conservación de suelos, levantamiento de línea base y planificación de parcelas demostrativas y pilotos en las cuales se practicarán la planificación de uso y la conservación de suelo. La asistencia técnica estará dirigida a la planificación de uso y conservación de suelo, pero se velará por el manejo integral del cultivo, ya que todo está relacionado: el control de plagas y enfermedades, el control de malezas, el cultivo y el manejo del suelo. Una vez formado el equipo de capacitadores del Proyecto, se dará inicio a la capacitación a productores y personal involucrado en los predios acerca de la planificación de uso y conservación de suelo, de tal manera que estos técnicos que han sido capacitados, pongan en práctica lo aprendido y pueda realizarse un entrenamiento en servicio. Para la instalación y seguimiento de las parcelas demostrativas y pilotos se contará con asistencia técnica especializada y se trabajará con el productor en la elaboración de los planes de trabajo. Estas áreas se constituirán en testimonios de los beneficios que pueden lograrse y se llevarán registros de las actividades (metodología y costos), de tal manera que las experiencias puedan sistematizarse, evaluarse (ambiental y económicamente) y divulgarse. Paralelamente, se estará trabajado en el área de políticas y revisión de normas, diseño de incentivos, entre otros, que fortalezca y haga más atractiva la replicación de estas prácticas.

IV. PLAN DE MONITOREO Y EVALUACIÓN
Se realizará una evaluación intermedia, para establecer la racionalidad del diseño e identificar medidas correctivas que deban ser incorporadas a la luz de las experiencias desarrolladas durante el primer año de ejecución. Al final de la vida del proyecto, se realizará una evaluación, cuyo propósito será determinar el impacto de las intervenciones en cuanto a la asimilación de los cambios tecnológicos y capacitaciones ofrecidas y medir la sostenibilidad de los mismos. Este proceso de evaluación, se acoplará con un sistema de monitoreo trimestral en el cual estarán involucrados todos los actores claves responsables de la implementación. Este proceso de monitoreo y evaluaciones, debe reflejar el avance en el alcance de los resultados y productos esperados para el cumplimiento de los indicadores objetivamente verificables, según se detalla a continuación:

4.1. Fortalecimiento de la asistencia técnica local en los aspectos de planificación de uso y conservación de suelos
Indicadores objetivamente verificables: convenios con instituciones gubernamentales y empresas involucradas en la actividad cacaotera en las subcuenca; una capacitación a veinte técnicos de las instituciones gubernamentales y empresas involucradas en la actividad cacaotera en las subcuenca.

4.2. Capacitación a productores y personal involucrado en los predios acerca de la planificación de uso y conservación de suelo

Indicadores objetivamente verificables: Cinco capacitaciones a todos los agricultores y personas involucradas en los predios; un manual para la planificación de uso y conservación de suelo.

4.3. Establecimiento de parcelas demostrativas en las cuales se practican la planificación de uso y la conservación de suelo.
Indicadores objetivamente verificables: ocho parcelas demostrativas instadas utilizando prácticas de planificación y conservación de suelos; cuatro días de campo, cuatro guías técnicas.

4.4. Establecimiento de parcelas pilotos donde se desarrollan prácticas de conservación de suelos.
Indicadores objetivamente verificables: ocho parcelas pilotos instalados utilizando prácticas de planificación y conservación de suelos, cuatro días de campo, cuatro guías técnicas.

4.5. Fortalecimiento de organizaciones de agricultores. 

Indicadores objetivamente verificables: diagnóstico de las asociaciones, planes de fortalecimiento, registros del manejo de fondos por parte de la asociación.

4.6. Revisión de normativas

Indicadores objetivamente verificables: propuestas de normativas consensuadas con actores claves.

4.7. Fortalecimiento del conocimiento de leyes y normas vigentes para el uso y manejo de suelo

Indicadores objetivamente verificables: tres capacitaciones para agricultores, técnicos, autoridades y miembros del Comité Local de la Subcuenca.
En cuanto a los indicadores de impacto sobre el recurso suelo, estos deben definirse de acuerdo a las líneas base que se levanten en las parcelas demostrativas y pilotos. Se debe contemplar como mínimo: la reducción de pérdida de suelo, la cantidad de material sedimentado, la presencia de surcos o cárcavas en las parcelas. Será necesario contar con parcelas o áreas testigo, en condiciones similares, que a ayuden a evidenciar directamente la diferencia. Para el monitoreo de los indicadores se utilizarán los siguientes medios de verificación: registro de participantes en eventos, fotos, planes de trabajo para los predios, guías elaboradas, parcelas instaladas en el campo, registro de actividades realizadas en las parcelas firmadas por el productor cooperador y el ejecutor.

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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VI. PRESUPUESTO 
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1.1.Uningeniero Agrénomo: encargado de fortalecimiento de asistencia Técnica local y de productores por 7 meses a
medio tiempo
1.2. Dos ingenieros agrénomos: encargados de la instalacion de parcelas pilotos y del seguimiento, uno por 24 y el ofro
por 12 meses a tiempo completo
1.3.Dos asistentes de campo, por 12 meses a tiempo completo
1.4.Especialistas en normas y leyes ambientales: encargado de capacitacion por 3 meses a medio tiempo
5.Consultorias para fortalecimiento de asociaciones.
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VII. PLANO DE UBICACIÓN 
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