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Introducción
En la actualidad se habla mucho de contaminación, sin embargo la mayor parte de la población peruana y mundial desconoce en mayor o menor grado este concepto, de que convivimos con sustancias químicas contaminantes que afectan nuestra salud, nuestro aire, nuestra agua, nuestro suelo y cada día crece la contaminación por acción de nosotros mismos.

El resultado del desarrollo y progreso tecnológico ha originado diversas formas de contaminación, las cuales alteran el equilibrio físico y mental del ser humano. Debido a esto, la contaminación se convierte en un problema más crítico que en épocas pasadas.

Se llama contaminación a la transmisión y difusión de humos o gases tóxicos a medios como la atmósfera, el suelo y el agua, como también a la presencia de polvos y gérmenes microbianos provenientes de los desechos de la actividad del ser humano. Se habla de contaminación atmosférica, cuando se encuentra en la atmósfera sustancias en una cantidad que implique molestias o riesgo para la salud de las personas y de los demás seres vivos. 

La contaminación atmosférica, se origina a consecuencia de gases que son emitidos por ciertos procesos que generan dióxido y monóxido de carbono, óxidos de nitrógeno y azufre, entre estos procesos tenemos a los motores de explosión, los electrodomésticos como la calefacción, a las industrias que en sus procesos productivos utilizan cloro o hidrocarburos los cuales al no realizar su combustión completa emiten gases contaminantes, los cuales tiene valores superiores a los normales, estos gases, vapores o partículas sólidas son capaces de mantenerse en suspensión, contaminando así a la atmósfera perjudicando así nuestro estilo de vida. 

Si bien es cierto el mundo entero está tomando conciencia sobre lo que es contaminación, hoy se habla mucho de las energías verdes las cuales son energías renovables que no contaminan, cuyo modo de obtención o uso no emiten subproductos que puedan incidir negativamente en el medio ambiente, estos procesos disminuyen la dependencia de las fuentes tradicionales de energía como petróleo o gas aumentado la independencia energética de cada país.
El problema de investigación
1.1. DESCRIPCION.

     La exigencia de un aire limpio y puro, proviene en principio de todos los habitantes de la tierra, ante su creciente preocupación por los problemas de contaminación atmosférica, la cual es originada como consecuencia de la evolución de la tecnología moderna y la previsión de que cada vez son mayores las emisiones de contaminantes a la atmósfera y alteran el equilibrio natural existente entre los distintos ecosistemas, afectando a la salud de los seres humanos y animales.

Otro efecto que se está causando debido a la contaminación atmosférica es a los bienes materiales los cuales se están deteriorando rápidamente sin que podamos hacer algo al respecto; nuestro pasado se está viendo afectado debido a las lluvias ácidas los gases y partículas presentes en el aire, nuestras culturas, nuestras esculturas, las antiguas construcciones de nuestros antepasados o incluso, las construcciones modernas son víctimas directas de la contaminación atmosférica 
La emisión de diversos gases, partículas a la atmosfera hace que provoquen cambios catastróficos en el clima terrestre, afectando a la mayoría de la población mundial causando problemas respiratorios mayormente en los niños y ancianos los cuales son más propensos a contraer estos males.
No podemos dejar de lado a la capa de ozono la cual es la principal responsable de que exista la vida en el planeta tierra, esta capa que nos protege de los rayos ultra violeta que emite el sol hacia la tierra poco a poco se está deteriorando por culpa de los Clorofluorocarbonos,  este debilitamiento que está sufriendo la capa de ozono produce grandes consecuencias en el planeta tierra uno de ellos es el deshielo en la zona polar, lo cual es un problema mundial ya que si se da el deshielo completo de las zonas polares aumentaría el nivel de los océanos causando inundaciones y por ende la perdida de muchos países y continentes causando la muerte y pérdidas de vidas humanas alrededor del mundo entero.
1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA.

¿De qué manera se ve afectada la atmosfera con la contaminación producida por las industrias, los desperdicios humanos y diversos compuestos químicos?

Justificación, importancia y beneficiarios de la investigación
La contaminación atmosférica afecta a millones de personas de todo el mundo, especialmente a aquellas que viven en los grandes núcleos urbanos y en áreas fuertemente industrializadas, con denso tráfico de vehículos. Las emanaciones de polvos y gases corrosivos deterioran el medio ambiente dando lugar a olores desagradables, pérdida de visibilidad y daños para la salud humana, para los cultivos,  otras formas de vegetación y sobre los materiales de construcción.

Se entiende por contaminación atmosférica a la presencia en el aire de sustancias y formas de energía que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgos, daño o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza, haciéndose un problema mundial y con un crecimiento cada vez mayor.
El estudio de la contaminación atmosférica mejorara la calidad de vida de todos los seres que habitamos la tierra, los animales, las plantas, los ríos, los mares, los suelos y nuestra atmosfera, teniendo un planeta limpio libre de contaminación.
2. OBJETIVOS.

2.1. OBJETIVO GENERAL.

Disponer de un inventario completo, conocer las principales fuentes de contaminación; y cómo influyen sobre la salud, los ecosistemas y los bienes materiales. 
2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

· La gestión de los recursos atmosféricos, que se basa en la fijación de unas normas de calidad del aire que no deben sobrepasarse. 
· La aplicación de los mejores medios practicables, basada en el control de las emisiones mediante el empleo de la mejor tecnología disponible, económicamente aplicable para la reducción de la contaminación.
· Conocer las tecnologías de descontaminación aplicables, así como las relaciones coste-eficacia de su aplicación.
· Disponer de modelos atmosféricos que permitan conocer las relaciones entre las emisiones en los distintos focos y la calidad del aire de los receptores.
Marco teórico
¿Qué es la contaminación?, es una pregunta que usualmente nos hacemos pero antes de responderla debemos primero de tener presente que el ambiente está constituido por agua salada, agua dulce de la corteza terrestre, el aire que respiramos y la tierra donde habitamos; en un principio todo este ambiente contenía sustancias en número y cantidades tales que había un perfecto equilibrio, pero el desarrollo de la ciencia, la tecnología, la industria y los nuevos descubrimientos que han llevado a las características de vida de la era actual ha afectado ese equilibrio por el que ciertas sustancias al estar presentes en cantidades mayores, causan efectos dañinos en la flora, la fauna y los seres humanos.

Pues bien cuando se habla de contaminación podemos decir que es la alteración nociva de la pureza o de las condiciones normales de una cosa o un medio por agentes químicos o físicos. En definitiva, la contaminación es la introducción en un medio cualquiera de un contaminante.

El uso más habitual del término se produce en el ámbito de la ecología con lo que se conoce como contaminación ambiental, que es la presencia en el ambiente de cualquier agente (físico, químico o biológico) en lugares, formas y concentraciones que pueden ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la población. http://definicion.de/contaminacion/#ixzz2VShuutWC

El medio ambiente en que vivimos no es estático, las interacciones entre el aire, la tierra, el agua, los animales, las plantas y los seres humanos son dinámicas, múltiples y continuas; hoy en día sabemos que paradójicamente, debido al mayor desarrollo tecnológico orientado a la satisfacción de nuestras necesidades y al confort, se liberan continuamente al ambiente un número no calculado de sustancias que contaminan y cuyas concentraciones superan los niveles armónicos naturales. 

Según Herrera (2009), la contaminación ambiental ha sido dividida en tres grandes ramas. La Contaminación atmosférica, contaminación del agua y contaminación del suelo.

La Contaminación atmosférica es cualquier cambio en el equilibrio dé estos componentes, lo cual altera las propiedades físicas y químicas del aire, 

Según Romero (2004), el cambio en la naturaleza del aire que se genere se denomina contaminación. Estos cambios, como ya se ha dicho son en la naturaleza, ya que los genera un agente externo no natural como la combustión empleada para obtener calor, generar energía eléctrica o movimiento, ya que emite gases contaminantes, siendo este uno de los principales.
Según Romero (2004), un ejemplo claro de contaminación es México la contaminación atmosférica aparece con más frecuencia en las zonas de alta densidad demográfica o industrial. Otros principales agentes contaminantes son las emisiones causadas por los vehículos, el cual representa el 65% de las emisiones anuales de contaminantes en el país, las emisiones del transporte urbano, emisiones industriales gaseosas, emisiones Industriales en polvo como cementos, yeso, etc., basurales y quema de basura, Incendios forestales, fumigaciones aéreas (líquidos tóxicos en suspensión), derrames de petróleo (Hidrocarburos gaseosos), entre otros.

Como todos sabemos el agua es esencial para la vida. Sin el agua los seres vivos no podríamos existir. Pero el ser humano se ha empeñado en contaminarla. Las sustancias como los residuos químicos, gasolinas o petróleos pueden contaminar el agua de la superficie y el suelo cuando se mezclan en alguna de las etapas del ciclo del agua.

La contaminación química sucede cuando productos orgánicos como detergentes y ácidos grasos e inorgánicos en forma de iones de sulfatos, fosfatos, nitratos, cloruros y bicarbonatos entre otros muchos, son arrojados al agua. Los principales contaminantes del agua son los desechos industriales, el uso de plaguicidas y fertilizantes agrícolas, y el uso doméstico.

Según investigaciones de Discovery Channel no sólo estos contaminantes afectan el agua sino que tienen efectos tóxicos sobre el organismo, como los plaguicidas, hidrocarburos, arsénico, mercurio, plomo, selenio y cadmio entre otros muchos.
Según Bolaños (2003), "La contaminación del suelo es el desequilibrio  físico, químico o biológico  del suelo, debido  principalmente al inadecuado manejo  de residuos sólidos y líquidos".

La contaminación de los suelos se produce por sustancias químicas y basura. Las sustancias químicas pueden ser de tipo industrial o domésticas, ya sea a través de residuos líquidos, como las aguas residuales de las viviendas, o por contaminación atmosférica, debido al material en forma de partículas que luego cae sobre el suelo cuando llueve.

Entre los principales contaminantes del suelo se encuentran los metales pesados como cadmio y plomo, presentes en el ambiente y que como antes mencionado pueden afectar algunos procesos biológicos, debido a que no son degradables como los componentes orgánicos.

Otra causa de contaminación del suelo es la tala excesiva de árboles. Nuestros bosques se desvanecen y con ellos todas las especies que los habitan. La tala desmedida ha provocado que los seres vivos tanto como personas y animales que dependen de los bosques y selvas, se vean afectados en su modo de vida.

Un factor que atenta contra los bosques es la tala ilegal, un problema grave en nuestro país pues se estima que el 70% del mercado nacional de madera tiene procedencia ilegal.

"Perú es uno de los países con mayor biodiversidad en el planeta, y una gran parte de esa biodiversidad depende de los bosques y selvas".

Nuestras culturas ancestrales (Incas) vivían en estos ecosistemas, y aprendieron a utilizar los suelos sin dañarlos. Forma de vida que nosotros deberíamos aprender; en este momento todo está en riesgo. Sin tomar en cuenta que la deforestación provoca una disminución en el suministro de agua, no sólo a nivel local, sino a nivel nacional y mundial. Rompiendo el equilibrio climático a nivel regional e incluso planetario, siendo esto peligrosos porque es un riesgo climático global.

2.3. CONTAMINACIÓN DEL AMBIENTE.

La contaminación proviene de las actividades que realiza el hombre a todo nivel, es múltiple y se presenta en diversas formas, con asociaciones y sinergismos difíciles de prever. Las sustancias contaminantes entran al organismo a través del agua, del aire y los alimentos, por inhalación, por contacto o por ingesta.

El aumento continuo de la población, su concentración progresiva en grandes centros urbanos y el desarrollo industrial ocasionan día a día, problemas al medio ambiente es aquí donde se inicia la contaminación ambiental. La contaminación ambiental consiste en la presencia de sustancias (basura, pesticidas, aguas sucias) extrañas de origen humano en el medio ambiente, ocasionando alteraciones en la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas.

2.3.1. Efectos de la contaminación
Los efectos se manifiestan por las alteraciones en los ecosistemas; en la generación y propagación de enfermedades en los seres vivos, muerte masiva y, en casos extremos, la desaparición de especies animales y vegetales; inhibición de sistemas productivos y, en general, degradación de la calidad de vida de la salud, reducción de aire puro, menos agua limpia, de la recreación y el disfrute de la naturaleza, entre otras cosas.

2.3.2. Causantes de la contaminación

Los causantes o contaminantes pueden ser químicos, físicos y biológicos.

2.3.2.1. Los Contaminantes Químicos

Se refieren a compuestos provenientes de la industria química. Pueden ser de efectos perjudiciales muy marcados, entre los principales tenemos, los productos tóxicos minerales como el fierro, cobre, zinc, mercurio, plomo, cadmio, los ácidos como el sulfúrico, nítrico, clorhídrico, los álcalis como potasa, soda cáustica, disolventes orgánicos como la acetona, los detergentes, los plásticos, los derivados del petróleo como la gasolina, los aceites, los colorantes, el diésel, los pesticidas como los insecticidas, fungicidas, herbicidas, los detergentes y los abonos sintéticos nitratos, fosfatos, entre otros.
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
Las fuentes de constituyentes químicos según la Organización Mundial de la Salud (OMS), son de ocurrencia natural o provienen de fuentes industriales y edificaciones humanas como son las industrias extractivas como minería, manufactura y procesos industriales, alcantarillado, residuos sólidos, escorrentías urbanas, fugas de gasolina, las actividades agrícolas como el abono, fertilizantes, pesticidas, tratamiento de agua o materiales en contacto con agua potable los coagulantes, subproductos de desinfección, tuberías de PVC, asbesto, los  pesticidas muy usados en agua para salud pública los plaguicidas usados en control de vectores.

Entre los contaminantes químicos más peligrosos están: El asbesto, el benceno, el cloruro de vinilo, el carbón, el arsénico, los bifenilos policlorados, el acetaldehído, el bromoformo, el cadmio, el cloroformo, dicloroetano, difenilhidrazina, el dinitrotolueno, el estireno, el formaldehido, el plomo y el tetracloruro de carbono. Estos contaminantes pueden ocasionar lesiones en el tracto respiratorio, cambios en la mucosa nasal y tráquea, irritación en los ojos, nariz y garganta, así como daños en el hígado, riñón, efectos inmunológicos y en el sistema nervioso central, conjuntivitis, dermatitis, lesiones en el sistema respiratorio y digestivo, malformaciones embrionarias, fatiga, jaquecas, mareos, depresión, anemia y por último muerte.

Muchas de estas sustancias no tienen acción inmediata en la salud de las personas pero originan enfermedades crónicas de larga duración y generalmente de progreso lento, como enfermedades cardiacas, neurológicas, cáncer, diabetes y enfermedades crónicas respiratorias. Con frecuencia el sabor, el olor y el aspecto del agua indican que está contaminada, pero la presencia de contaminantes peligrosos sólo se puede detectar mediante pruebas químicas y biológicas específicas. 

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
2.3.2.2. Los Contaminantes Físicos

Se refieren a perturbaciones originadas por radioactividad, calor, ruido, efectos mecánicos, etc.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
2.3.2.3. Los Contaminantes Biológicos

Son los desechos orgánicos, que al descomponerse fermentan y causan contaminación. A este grupo pertenecen los excrementos, la sangre, desechos de fábricas de cerveza, de papel, aserrín de la industria forestal, desagües, etc.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
2.3.3. Formas de contaminación. 
Se manifiesta de diversas formas:

· La contaminación del aire o atmosférica se produce por los humos vehículos e industrias, aerosoles, polvo, ruidos, malos olores, radiación atómica, etc. Es la perturbación de la calidad y composición de la atmósfera por sustancias extrañas a su constitución normal.

· La contaminación del agua es causada por el vertimiento de aguas servidas o negras de las zonas urbanas y de las industrias, de relaves mineros, de petróleo, de abonos, de pesticidas, insecticidas, herbicidas y similares, de detergentes y otros productos.

· La contaminación en los alimentos los afecta sin que nos percatemos, es originada por productos químicos como pesticidas o biológicos como los agentes patógenos. Consiste en la presencia en los alimentos de sustancias riesgosas o tóxicas para la salud de los consumidores y es ocasionada durante la producción, el manipuleo, el transporte, la industrialización y el consumo.

· La contaminación del suelo es causada por los pesticidas, los abonos sintéticos, el petróleo y sus derivados, las basuras, etc.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
· La contaminación agrícola es originada por desechos sólidos, líquidos o gaseosos de las actividades agropecuarias. Pertenecen a este grupo los plaguicidas, los fertilizantes los desechos de establos, la erosión, el polvo del arado, el estiércol, los cadáveres y otros.

· La contaminación electromagnética es originada por la emisión de ondas de radiofrecuencia y de microondas por la tecnología moderna, como radares, televisión, radioemisoras, redes eléctricas de alta tensión y las telecomunicaciones. Se conoce también como contaminación ergomagnética.

· La contaminación óptica se refiere a todos los aspectos visuales que afectan la complacencia de la mirada. Se produce por la minería abierta, la deforestación incontrolado, la basura, los anuncios, el tendido eléctrico enmarañado, el mal aspecto de edificios, los estilos y los colores chocantes, la proliferación de ambulantes, etc.

· La contaminación publicitaria es originada por la publicidad, que ejerce presiones exteriores y distorsiona la conciencia y el comportamiento del ser humano para que adquiera determinados productos o servicios, propiciando ideologías, variaciones en la estructura socioeconómica, cambios en la cultura, la educación, las costumbres e, incluso, en los sentimientos religiosos.

· La contaminación radiactiva es la resultante de la operación de plantas de energía nuclear, accidentes nucleares y el uso de armas de este tipo. También se la conoce como contaminación neutrónica, por ser originada por los neutrones, y es muy peligrosa por los daños que produce en los tejidos de los seres vivos.

· La contaminación sensorial es la agresión a los sentidos por los ruidos, las vibraciones, los malos olores, la alteración del paisaje y el deslumbramiento por luces intensas. La contaminación sónica se refiere a la producción intensiva de sonidos en determinada zona habitada y que es causa de una serie de molestias como falta de concentración, perturbaciones del trabajo, del descanso, del sueño.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
· La contaminación cultural es la introducción indeseable de costumbres y manifestaciones ajenas a una cultura por parte de personas y medios de comunicación, y que son origen de pérdida de valores culturales. Esta conduce a la pérdida de tradiciones y a serios problemas en los valores de los grupos étnicos, que pueden entrar en crisis de identidad.
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext
2.4. LA ATMÓSFERA.
La Atmósfera es la envoltura gaseosa, de unos 200 kilómetros de espesor, que rodea la Tierra. Constituye el principal mecanismo de defensa de las distintas formas de vida. Ha necesitado miles de millones de años para alcanzar su actual composición y estructura que la hacen apta para la respiración de los seres vivos que la habitan. http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/
Una de las funciones más importantes que realiza la atmósfera es proteger a los seres vivos de los efectos nocivos de las radiaciones solares ultravioleta. La Tierra recibe todo un amplio espectro de radiaciones procedentes del Sol, que terminarían con toda forma posible de vida sobre su superficie de no ser por el ozono y el oxígeno de la atmósfera, que actúan como un filtro absorbiendo parte de las radiaciones ultravioleta. 

Se han realizado muchos intentos de clasificación de las distintas capas de la atmósfera atendiendo a las variaciones de la temperatura con la altura, a su composición química, propiedades magnéticas y eléctricas, etc. Una de las más antiguas, y que mejor se adapta al estudio de la contaminación atmosférica, es la basada en la distribución de temperaturas en función de la altura. Según esta clasificación se distinguen en la atmósfera, de abajo hacia arriba, las siguientes capas: troposfera, tropopausa, estratosfera, estratopausa, mesosfera, mesopausa y termosfera. http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/
La proporción aproximada en volumen en que aparecen, en aire limpio y seco, es la que se muestra en la tabla siguiente: 
	Componentes
	(%)

	Nitrógeno(N2)
	78,1

	Oxígeno (O2)
	20,.9

	Argón(Ar)
	0,93

	Dióxido de Carbono(CO2)
	0,03

	Monóxido de Carbono(CO)
	0,00001

	Ozono(O3)
	0,000002

	Dióxido de azufre (SO2)
	0,00000002

	Dióxido de nitrógeno(NO2)
	0,0000001


Tabla 1,6

2.4.1. Contaminación atmosférica
Según Urbieta (2009), La Contaminación de la atmósfera se da por residuos o productos secundarios gaseosos, sólidos o líquidos, emitidos al aire que pueden poner en peligro la salud del hombre y la salud y bienestar de las plantas y animales, atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables. Entre los contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes naturales, sólo el radón, un gas radiactivo, es considerado un riesgo importante para la salud. Subproducto de la desintegración radiactiva de minerales de uranio contenidos en ciertos tipos de roca, el radón se filtra en los sótanos de las casas construidas sobre ella. Se da el caso, y según recientes estimaciones del gobierno de Estados Unidos, de que un 20% de los hogares del país contienen concentraciones de radón suficientemente elevadas como para representar un riesgo de cáncer de pulmón.

Cada año, los países industriales generan miles de millones de toneladas de contaminantes. El nivel suele expresarse en términos de concentración atmosférica (microgramos de contaminantes por metro cúbico de aire) o, en el caso de los gases, en partes por millón, es decir, el número de moléculas de contaminantes por millón de moléculas de aire.
 Muchos contaminantes proceden de fuentes fácilmente identificables; el dióxido de azufre, por ejemplo, procede de las centrales energéticas que queman carbón o petróleo. Otros se forman por la acción de la luz solar sobre materiales reactivos previamente emitidos a la atmósfera los llamados precursores. Por ejemplo, el ozono, un peligroso contaminante que forma parte del smog, se produce por la interacción de hidrocarburos y óxidos de nitrógeno bajo la influencia de la luz solar. El ozono ha producido también graves daños en las cosechas. Por otra parte, el descubrimiento en la década de 1980 de que algunos contaminantes atmosféricos, como los clorofluorocarbonos (CFC), están produciendo una disminución de la capa de ozono protectora del planeta ha conducido a una supresión paulatina de estos productos.

 La concentración de los contaminantes se reduce al dispersarse éstos en la atmósfera, proceso que depende de factores climatológicos como la temperatura, la velocidad del viento, el movimiento de sistemas de altas y bajas presiones y la interacción de éstos con la topografía local, por ejemplo las montañas y valles. La temperatura suele decrecer con la altitud, pero cuando una capa de aire frío se asienta bajo una capa de aire caliente produciendo una inversión térmica, la mezcla atmosférica se retarda y los contaminantes se acumulan cerca del suelo. Las inversiones pueden ser duraderas bajo un sistema estacionario de altas presiones unido a una baja velocidad del viento.

Un periodo de tan sólo tres días de escasa mezcla atmosférica puede llevar a concentraciones elevadas de productos peligrosos en áreas de alta contaminación y, en casos extremos, producir enfermedades e incluso la muerte. En 1948 una inversión térmica sobre Donora, Pennsylvania, produjo enfermedades respiratorias en más de 6.000 personas ocasionando la muerte de veinte de ellas. En Londres, la contaminación segó entre 3.500 y 4.000 vidas en 1952, y otras 700 en 1962. La liberación de isocianato de metilo a la atmósfera durante una inversión térmica fue la causa del desastre de Bhopâl, India, en diciembre de 1984, que produjo al menos 3.300 muertes y más de 20.000 afectados. Los efectos de la exposición a largo plazo a bajas concentraciones de contaminantes no están bien definidos; no obstante, los grupos de riesgo son los niños, los ancianos, los fumadores, los trabajadores expuestos al contacto con materiales tóxicos y quienes padecen enfermedades pulmonares o cardiacas. Otros efectos adversos de la contaminación atmosférica son los daños que pueden sufrir el ganado y las cosechas.

A menudo los primeros efectos perceptibles de la contaminación son de naturaleza estética y no son necesariamente peligrosos. Estos efectos incluyen la disminución de la visibilidad debido a la presencia de diminutas partículas suspendidas en el aire, y los malos olores, como la pestilencia a huevos podridos producida por el sulfuro de hidrógeno que emana de las fábricas de papel y celulosa.

http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/

2.4.2. Fuentes y control

  La combustión de carbón, petróleo y gasolina es el origen de buena parte de los contaminantes atmosféricos. Más de un 80% del dióxido de azufre, un 50% de los óxidos de nitrógeno, y de un 30 a un 40% de las partículas en suspensión emitidos a la atmósfera en Estados Unidos proceden de las centrales eléctricas que queman combustibles fósiles, las calderas industriales y las calefacciones. Un 80% del monóxido de carbono y un 40% de los óxidos de nitrógeno e hidrocarburos emitidos proceden de la combustión de la gasolina y el gasóleo en los motores de los coches y camiones. Otras importantes fuentes de contaminación son la siderurgia y las acerías, las fundiciones de cinc, plomo y cobre, las incineradoras municipales, las refinerías de petróleo, las fábricas de cemento y las fábricas de ácido nítrico y sulfúrico.

Entre los materiales que participan en un proceso químico o de combustión puede haber ya contaminantes (como el plomo de la gasolina), o éstos pueden aparecer como resultado del propio proceso. El monóxido de carbono, por ejemplo, es un producto típico de los motores de explosión. Los métodos de control de la contaminación atmosférica incluyen la eliminación del producto peligroso antes de su uso, la eliminación del contaminante una vez formado, o la alteración del proceso para que no produzca el contaminante o lo haga en cantidades inapreciables. Los contaminantes producidos por los automóviles pueden controlarse consiguiendo una combustión lo más completa posible de la gasolina, haciendo circular de nuevo los gases del depósito, el carburador y el cárter, y convirtiendo los gases de escape en productos inocuos por medio de catalizadores. Las partículas emitidas por las industrias pueden eliminarse por medio de ciclones, precipitadores electrostáticos y filtros. Los gases contaminantes pueden almacenarse en líquidos o sólidos, o incinerarse para producir sustancias inocuas.
http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/

TABLA CON LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES ATMOSFÉRICOS
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Tabla 2,6
2.4.2.1. El plomo

La intoxicación crónica por plomo se llama saturnismo, y para su diagnóstico se recurre a 4 pilares: 

1º Fuente intoxicante. 

2º Clínica toxicológica. 

3º Análisis de laboratorio.
4º Criterio de absorción.

 El plomo ingresa al organismo por varias vías, principalmente la oral. 1 mg. diario durante 15 días basta para que aparezcan glóbulos rojos punteados. 
Se calcula que una persona absorbe diariamente el 50 % de la dosis necesaria para producir síntomas perceptibles, siendo así el margen de seguridad es muy estrecho. Al aumentar la cantidad de plomo, éste se va depositando en los huesos y otros puntos, como trifosfato plúmbico (en lugar de trifosfato cálcico), aumentando la contaminación y sin que por ello tenga manifestaciones clínicas.
El enfermo que tiene una cantidad considerable de plomo en su organismo, está "contaminado", pero no está "intoxicado". Esta etapa, fundamental para el diagnóstico preventivo de otras más graves se llama "pre-saturnismo". Luego, por una absorción más abundante o por un proceso intercurrente, el plomo es rápidamente removido de sus depósitos e ingresa al torrente circulatorio, desencadenando los síntomas típicos de la intoxicación. Aquí el enfermo está intoxicado. "Contaminación" significa tener plomo; "Saturnismo" tener los síntomas causados por ese plomo.

a) Fuente intoxicante
· Profesional: Industria metalúrgica (soldadores, laminadores, chapistas, mecánicos, etc.), trabajo con acumuladores y baterías eléctricas, pintores principalmente los de automóviles y con mayor razón si son metalizados y obreros de fábricas de algunas pinturas, fábricas de plomo, linotipistas y obreros gráficos, herreros, obreros de fábricas de cables, de tinturas, de municiones, de vidrio, industria automotriz, alfarería, mecánicos dentales, esmaltadores, grabadores, pulidores, joyeros, mineros, fábricas de instrumentos musicales, de nitroglicerina, de caños, de curtido de pieles y cueros, de masilla, de productos plásticos con piroxilina, de azulejos, de papeles plateados, plomeros y albañiles, fábrica de latas para conservas (la soldadura), etc.
En resumen, casi en cualquier actividad en la que se fabrica "algo", el individuo está en contacto con el plomo y puede intoxicarse si no se toman los recaudos necesarios.

· Accidentales: Cenizas con sales de plomo, como se puede ver en las vecindades de fábricas que expelen tales tóxicos por sus chimeneas, intoxican por vía inhalatoria y también oral, suelen ser graves por la contundencia y rapidez de aparición de los síntomas. Pinturas, cuando contienen plomo como base de colorantes o como antióxido, cromato de plomo, óxido de plomo o minio, hidrocarbonato de plomo. 
Considerando que toda persona, sin importar su clase socioeconómica, tiene acceso a ellas, y en especial los niños por su costumbre de llevarse elementos a la boca, el número de víctimas puede ser enorme. El agua de cañerías nuevas solubiliza el plomo, y esta solubilización es favorecida por la costumbre de conectar a los grifos las descargas a tierra de diversos electrodomésticos. 
Los cabezales metálicos de los sifones de soda son atacados por el ácido carbónico, formando carbonato de plomo. Alimentos envasados en latas de conserva, donde el contenido ácido (vinagre) origina acetato de plomo con el metal usado en la soldadura. Frutas tratadas con arsenito de plomo como insecticida. Perdigones alojados en el cuerpo de una persona luego de un disparo, liberan muy pequeñas cantidades de plomo, y se torna peligroso en este sentido cuando son muchos.

a) Criterio clínico

Se agrupan los síntomas en cuatro grandes síndromes, de acuerdo con el tropismo del plomo por ciertos aparatos de la economía:
Síndrome neuropsiquiátrico: irritabilidad, vómitos de origen central, pica, convulsiones, encefalopatía hipertensiva (en pediatría), coma, paresias, parálisis, cefaleas persistentes, psicopatías diversas, impotencia sexual, frigidez, astenia, insomnio, neuritis ópticas, etc.
· Síndrome gastrointestinal.- Constipación pertinaz, ribete gingival (de Burton) y manchas yugales, disgeusias, inapetencia, cólicos abdominales, dolores espasmódicos difusos, dispepsias, síndrome pseudoulceroso.
· Síndrome hematológico.- Anemia microcítica e hipocrómica (pigmentarias), punteado basófilo en los hematíes.
· Síndrome urinario.- glucosuria, aminoaciduria (ácido deltaaminolevulínico, glicina).
Estos síntomas no son patognomónicos de saturnismo y pueden darse de manera permanente o esporádica. Tienen carácter orientador.
http://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=20070905194356AAPH30z
2.4.2.2. Aerosoles, carbón y aceites
En la actualidad los aerosoles ya no emanan CLOROFLUROCARBONOS, responsables directos de la destrucción de la capa de ozono. Recién a fines de los ´80, se tomó conciencia y se hicieron las leyes que prohíben estas emanaciones en los productos domésticos.

Sin embargo, no dejan de ser peligrosos, porque pueden contener algún mínimo o pequeñísimo porcentaje de clorofluorocarbono, o quizás contener algún otro agente nocivo, que afecta directamente al usuario que lo rocía, se puede decir que también afecta planeta,  al aire, a los animales cercanos y las plantas. 
En nuestros hogares muchas veces el carbón que usamos para hacer fuego produce dióxido de carbono uno de los compuestos más nocivos para el ser humano, se recomienda que después de utilizar los trozos del carbón tirarlos una vez hechos cenizas, a una bolsa negra y que se lo lleven los recolectores de basura para evitar que se esparzan las cenizas al aire.

Los aceites corrosivos o de uso industrial son peligrosos para la tierra, si se los vuelca. La pintura es peligrosa para las plantas, y otros elemento peligroso que puede afectar al usuario y lo que les rodea, por ejemplo, los aerosoles para pintar se debe utilizar máscara para respirar y antiparras para evitar el contacto con el plomo, el uso de cloro para la limpieza es otro ejemplo de contaminación ya que si hay algo de viento debemos cuidar que no se esparza al alcance del jardín o los seres vivos, ya que el cloro tiende a “quemar” lo que tiene a su alcance.
Todos estos productos los tenemos por usos domésticos, sin embargo no nos damos cuenta que son agentes contaminantes los cuales nos afectan en la salud, produciéndonos intoxicamiento, alergias crónicas, y ocasionando  la contaminación de nuestro suelo, de nuestro aire, de nuestra agua.
Debemos tomar conciencia de que el mal uso de estos productos nos pueden producir algún tipo de reacción en nuestro cuerpo, se debe dar un uso responsable de estos productos reducir al mínimo su utilización.
http://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090203212818AAJBrZS
2.4.2.3. Los volcanes

Los gases que emiten los volcanes son numerosos y los porcentajes en que se emanan son altamente variables, aun cuando se trate de un mismo volcán, entre los principales tenemos: 
· Anhídrido sulfuroso.

· Hidrogeno sulfurado.
· Anhídrido carbónico.
· Monóxido de carbono.
Las fumarolas que emanan de los volcanes están compuestas por una fase gaseosa y por una fase particular. La fase gaseosa contiene diferentes gases como CO, CO2 y vapor de agua entre otros, pero que dada las particularidades físicas de los mismos no afectan más allá que las zonas aledañas, diluyéndose rápidamente  todo en la atmósfera. 
Por el contrario la fase particular, compuesta por humo y cenizas, partículas sólidas y liquidas en suspensión, constituye el principal problema de la contaminación atmosférica por erupciones volcánicas. En las zonas cercanas a la erupción la densidad de las emanaciones puede ser tan importante que oscurezca la luz solar, cause problemas de comunicaciones o sedimente grandes cantidades de cenizas con sus consecuentes derivaciones. 

Al analizar la composición se considera el tamaño de las partículas, las propiedades físicas y su estructura química. La primera afectará el sitio de depósito en la vía aérea por sedimentación, los dos restantes aspectos la potencialidad de producir efectos sobre la salud respiratoria. 
Los principales elementos químicos de las partículas en la mayoría de las erupciones son silicio, carbono y azufre, aunque también se describen otros componentes y sus características físico-químicas pueden determinar la reacción inflamatoria del huésped (sales, ácidos, óxidos, cristales, fibras amfíbolas, etc.).
El tamaño menor a 10 micras, identifica a las particular que pueden llegar suspendidas en el volumen inspirado hasta los pulmones, las mayores quedan depositadas en el exterior del organismo se filtran en las fosas nasales o se adhieren a las vías respiratorias alta al impactar por inercia. Los contaminantes antes señalados fueron detectados en erupciones volcánicas tomando como referencia los siguientes volcanes: 

· Popocatepelt (Mexico) SO Rojas, 1995
· Sakurajima (Japon) Hg Tomiyazu, 2000
· Copahue (Argentina) Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, U, V, Zn Gomez, 2002
· Mte Etna (Italia) Rn D’alessandro, 2003 
http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090405160853AAOpn0f
2.4.2.4. Los óxidos de hierro

Los óxidos son utilizados en cerámica, particularmente en vidriados. Los óxidos de hierro, como los óxidos de otros metales, proveen el color de algunos vidrios después de ser calentados a altas temperaturas. También son usados como pigmento.

a) Efectos sobre la salud
La inhalación crónica de concentraciones excesivas de vapores o polvos de óxido de hierro puede resultar en el desarrollo de una neumoconiosis benigna, llamada sideriosis, que es observable como un cambio en los rayos X. 
Ningún daño físico de la función pulmonar se ha asociado con la siderosis. La inhalación de concentraciones excesivas de óxido de hierro puede incrementar el riesgo de desarrollar cáncer de pulmón en trabajadores expuestos a carcinógenos pulmonares. Esta  sustancia que provoca la muerte del 50% de la población animal debido a la exposición a la sustancia por cualquier vía distinta a la inhalación. Normalmente expresada como miligramos o gramos de material por kilogramo de peso del animal.

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090623132851AA2wLGx
2.4.2.5. El Polen

El polen de las flores se considera contaminante, pues es un material particulado muy fino, que al ser aspirado llega hasta los alveolos de los pulmones.
Si la persona está sana, las cilias de los conductos pulmonares van atrapando estas partículas, y las van expulsando retenidas en líquidos. De última, si llegan hasta los alveolos, las células macrófagas se encargan de eliminarlas. Pero si la persona no está totalmente sana o la polución es excesiva, estas partículas se van acumulando y van restringiendo la capacidad de respiración, o generando alergias.

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20120512035054AAox8I7
2.4.3. El ozono

La atmósfera es un océano de aire y un recurso natural imprescindible para mantener la vida en la Tierra. Desgraciadamente, las actividades humanas basadas en intereses nacionales o personales están dañando de forma considerable a este bien común, reduciendo notablemente la frágil capa de ozono que actúa como un escudo protector de la vida en la Tierra. 

Las moléculas de ozono están formadas por tres átomos de oxígeno, a diferencia de las moléculas de oxígeno que consisten en dos átomos de oxígeno. Las moléculas de ozono son muy poco frecuentes: menos de diez por cada millón de moléculas de aire. Sin embargo, durante miles de millones de años, su presencia en la atmósfera ha jugado un papel esencial en la protección de la vida sobre la Tierra. Dependiendo de dónde se localice, el ozono puede proteger o perjudicar la vida en la Tierra.

 El ozono en la troposfera (hasta 10 kilómetros por encima de la superficie de la Tierra) es ozono “malo” y puede dañar los tejidos pulmonares y las plantas. Pero alrededor del 90 por ciento del ozono que se encuentra en la estratosfera (entre 10 y 40 kilómetros por encima de la superficie de la Tierra) es ozono “bueno” y juega un papel beneficioso al absorber la peligrosa radiación ultravioleta (UV-B) procedente del Sol. 

Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos serían más sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada vez mayor de los rayos ultravioleta del Sol. En las últimas décadas la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974 se planteó la hipótesis de que los gases clorofluorocarbonos (CFC) podrían ser la causa de esta disminución. Hasta 1987, la evaluación científica de la relación causa-efecto no era tan suficientemente convincente como para involucrar a los clorofluorocarbonos. Sin embargo, en septiembre de 1987, diplomáticos de todo el mundo se reunieron en Montreal (Canadá) y se pusieron de acuerdo para fijar unos límites estrictos al uso de los clorofluorocarbonos.
www.edu.xunta.es/ftpserver/portal/DXC/Inspeccion/.../S253-Ozono.doc‎
2.4.3.1. Destrucción de la capa de ozono, causas y consecuencias
La destrucción de la capa de ozono es uno de los problemas ambientales más graves que debemos enfrentar hoy día. Esta es responsable de muchos problemas de salud a nivel mundial y de perjudicar la producción agrícola. 

Durante los últimos años, la capa de ozono, se ha debilitado formando un verdadero agujero, que en algunos sectores ha producido disminuciones de hasta el 60% en la cantidad de ozono estratosférico. Ha quedado demostrado que el responsable número uno de este desgaste es el uso de diferentes componentes químicos producidos por el hombre, los clorofluorocarbonos (CFC) de productos, como los aerosoles, disolventes, propelentes (gas utilizado para impulsar las sustancias contenidas en los aerosoles) y refrigerantes. 

La acción de estos gases en la Estratosfera libera átomos de cloro (Cl) a través de la radiación UV sobre sus enlaces moleculares; cada átomo de Cl destruye miles de moléculas de Ozono transformándolas en moléculas de di-oxígeno. Otros compuestos que afectan la capa de ozono por contener cloro (Cl) son el metil-cloroformo (solvente), el tetracloruro de carbono (un químico industrial) y sustancias que contengan bromo (Br), como los halones, utilizados para extinguir el fuego.

El ozono, ubicado en la Estratosfera como capa entre 15 y 30 km. de altura, se acumula en la atmósfera en grandes cantidades, y se convierte en un escudo que nos protege de la radiación ultravioleta que proviene del sol haciendo posible la vida en la Tierra.

El nivel excesivo de la radiación UV que llegue a la superficie de la Tierra puede perjudicar la salud de las personas, presentando enfermedades como: aparición de cáncer de piel; lesiones en los ojos que producen: cataratas, la deformación del cristalino o la presbicia (vista cansada) y deterioro del sistema inmunológico (defensas naturales del cuerpo), influyendo de forma negativa sobre la molécula de ADN donde se ven afectadas las defensas del cuerpo, las cuales generan un aumento en las enfermedades infecciosas, que pueden aumentar tanto en frecuencia como en severidad, tales como: sarampión, herpes, malaria, lepra, varicela.

Cualquier aumento de la radiación UV que llegue hasta la superficie de la Tierra tiene el potencial para provocar daños al medio ambiente y a la vida terrestre.  Los óxidos de nitrógeno, óxidos de azufre y fosfatos son los principales causantes de las alteraciones atmosféricas, entre las que el agujero de ozono y el efecto invernadero son importantísimos. 

La lluvia ácida ha aniquilado el 50% de los árboles de extensas regiones de Europa, el smog y la eutrofización (enriquecimiento en nutrientes de un ecosistema) han asesinado la diversidad biológica de ríos, lagos y mares interiores.

El aumento de la radiación UVB además provocaría cambios en la composición química de varias especies de plantas, cuyo resultado sería una disminución de las cosechas y perjuicios a los bosques. Dos tercios de las plantas de cultivo y otras sometidas a pruebas de tolerancia de la luz ultravioleta demostraron ser sensibles a ella. Entre las más vulnerables se incluyeron las de la familia de los guisantes y las habichuelas, los melones, la mostaza y las coles; se determinó también que el aumento de la radiación UVB disminuye la calidad de ciertas variedades del tomate, la patata, la remolacha azucarera y la soja.

Casi la mitad de las jóvenes plantas de las variedades de coníferas con las que se experimentó fue perjudicada por la limitando el crecimiento de algunas plantas (por ejemplo el centeno, el maíz y el girasol). Sin embargo, es difícil hacer predicciones cuantitativas ya que otros factores ambientales entran en juego.

De igual manera, la radiación UVB afecta la vida submarina y provoca daños hasta 20 metros de profundidad, en aguas claras. Es muy perjudicial para las pequeñas criaturas del plancton, las larvas de peces, los cangrejos, los camarones y similares, al igual que para las plantas acuáticas. Puesto que todos estos organismos forman parte de la cadena alimenticia marina, una disminución de sus números puede provocar asimismo una reducción de los peces. La investigación ya ha demostrado que en algunas zonas el ecosistema acuático está sometido a ataque por la radiación UVB cuyo aumento podría tener graves efectos perjudiciales.

Los países que dependen del pescado como una importante fuente alimenticia podrían sufrir consecuencias graves. Al mismo tiempo, una disminución en el número de las pequeñas criaturas del fitoplancton marino despojaría a los océanos de su potencial como colectores de dióxido de carbono, contribuyendo así a un aumento del gas en la atmósfera y al calentamiento global consecuente.

Esta destrucción constituye la prueba más clara y contundente de que el nivel de civilización de la humanidad ha llegado ya a un punto en que es capaz de influir sobre la naturaleza de una manera global, por encima de mares, ríos y fronteras.  La Tierra y sus habitantes tienen mucho en juego en la preservación del frágil escudo de la capa de ozono. Pero inconscientemente hemos venido sometiendo a la capa de ozono a ataques escondidos y constantes. 

Actualmente se ha motivado a la comunidad internacional a acordar medidas prácticas para protegerse de una amenaza común. Entre las medidas de conservación preventivas que podremos tomar, podemos mencionar las siguientes: No quemar basura ni desperdicio, arborizar las laderas de las sierras y terrenos baldíos, afinación periódica de vehículos automotores, formación de una conciencia ecológica, desarrollo de nuevos procesos industriales y fuentes de energía no contaminantes.
http://es.encarta.msn.com/encyclopedia_761555692/capa_de_ozono.html
2.4.4.  La lluvia ácida

La lluvia ácida se forma cuando la humedad en el aire se combina con los óxidos de nitrógeno y el dióxido de azufre emitidos por fábricas, centrales eléctricas y vehículos que queman carbón o productos derivados del petróleo. En interacción con el vapor de agua, estos gases forman ácido sulfúrico y ácidos nítricos. Finalmente, estas sustancias químicas caen a la tierra acompañando a las precipitaciones, constituyendo la lluvia ácida.

Los contaminantes atmosféricos primarios que dan origen a la lluvia ácida pueden recorrer grandes distancias, siendo trasladados por los vientos cientos o miles de kilómetros antes de precipitar en forma de rocío, lluvia, llovizna, granizo, nieve, niebla o neblina. Cuando la precipitación se produce, puede provocar importantes deterioros en el ambiente.

La lluvia normalmente presenta un pH de aproximadamente 5.65 (ligeramente ácido), debido a la presencia del CO2 atmosférico, que forma ácido carbónico, H2CO3. Se considera lluvia ácida si presenta un pH de menos de 5 y puede alcanzar el pH del vinagre (pH 3). Estos valores de pH se alcanzan por la presencia de ácidos como el ácido sulfúrico, H2SO4, y el ácido nítrico, HNO3. 
Estos ácidos se forman a partir del dióxido de azufre, SO2, y el monóxido de nitrógeno que se convierten en ácidos.

Los hidrocarburos y el carbón usados como fuente de energía, en grandes cantidades, pueden también producir óxidos de azufre y nitrógeno y el dióxido de azufre emitidos por fábricas, centrales eléctricas y vehículos que queman carbón o productos derivados del petróleo.

2.4.4.1. Efectos de la lluvia ácida

La acidificación de las aguas de lagos, ríos y mares dificulta el desarrollo de vida acuática en estas aguas, lo que aumenta en gran medida la mortalidad de peces. Igualmente, afecta directamente a la vegetación, por lo que produce daños importantes en las zonas forestales, y acaba con los microorganismos fijadores de N.

El término "lluvia ácida" abarca la sedimentación tanto húmeda como seca de contaminantes ácidos que pueden producir el deterioro de la superficie de los materiales. Estos contaminantes que escapan a la atmósfera al quemarse carbón y otros componentes fósiles reaccionan con el agua y los oxidantes de la atmósfera y se transforman químicamente en ácido sulfúrico y nítrico. Los compuestos ácidos se precipitan entonces a la tierra en forma de lluvia, nieve o niebla, o pueden unirse a partículas secas y caer en forma de sedimentación seca.

La lluvia ácida por su carácter corrosivo, corroe las construcciones y las infraestructuras. Puede disolver, por ejemplo, el carbonato de calcio, CaCO3, y afectar de esta forma a los monumentos y edificaciones construidas con mármol o caliza.

Un efecto indirecto muy importante es que los protones, H+, procedentes de la lluvia ácida arrastran ciertos iones del suelo. Por ejemplo, cationes de hierro, calcio, aluminio, plomo o zinc. Como consecuencia, se produce un empobrecimiento en ciertos nutrientes esenciales y el denominado estrés en las plantas, que las hace más vulnerables a las plagas.

Los nitratos y sulfatos, sumados a los cationes lixiviados de los suelos, contribuyen a la eutrofización de ríos y lagos, embalses y regiones costeras, lo que deteriora sus condiciones ambientales naturales y afecta negativamente a su aprovechamiento.

http://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_%C3%A1cida
2.4.5. 
Efectos a gran escala de los principales contaminantes
 Las altas chimeneas de las industrias no reducen la cantidad de contaminantes, simplemente los emiten a mayor altura, reduciendo así su concentración en una determinada zona. Estos contaminantes pueden ser transportados a gran distancia y producir sus efectos adversos en áreas muy alejadas del lugar donde se realizo la emisión. 
El pH o acidez relativa de muchos lagos de agua dulce se ha visto alterado hasta tal punto que han quedado destruidas poblaciones enteras de peces. En Europa se han observado estos efectos, y así, por ejemplo, Suecia ha visto afectada la capacidad de sustentar peces de muchos de sus lagos. 
Las emisiones de dióxido de azufre y la subsiguiente formación de ácido sulfúrico pueden ser también responsables del ataque sufrido por las calizas y el mármol a grandes distancias. El creciente consumo de carbón y petróleo desde finales de la década de 1940 ha llevado a concentraciones cada vez mayores de dióxido de carbono. 
El efecto invernadero resultante, que permite la entrada de la energía solar, pero reduce la reemisión de rayos infrarrojos al espacio exterior, genera una tendencia al calentamiento que podría afectar al clima global y llevar al deshielo parcial de los casquetes polares. Es concebible que un aumento de la cubierta nubosa o la absorción del dióxido de carbono por los océanos pudieran poner freno al efecto invernadero antes de que se llegara a la fase del deshielo polar. No obstante, los informes publicados en la década de 1980 indican que el efecto invernadero es un hecho y que las naciones del mundo deberían tomar medidas inmediatamente para ponerle solución

2.5. CONTAMINACION ATMOSFERICA EN EL PERU
Se calcula que en la actualidad a nivel mundial alrededor de 500 millones de personas están expuestas diariamente a un aire altamente contaminante en el hogar y que más de 1500 millones de personas viven en áreas urbanas con niveles peligrosamente elevados de contaminación del aire.

En nuestro país la contaminación del aire en el hogar es un problema sumamente grave debido al uso de materiales combustibles para cocinar o calentar la vivienda que son ineficientes y dejan humo y partículas residuales en el medio ambiente. Esta circunstancia puede conducir a un sin número de problemas de salud, como trastornos respiratorios, alergias, enfermedades de los ojos y aun distintos tipos de cáncer. La “regla del millar” establece que un contaminante liberado en el interior de una casa tiene 1,000 veces más posibilidades de llegar al pulmón de la persona que cuando es liberado en el exterior.

[image: image42.emf]
Figura 1,6

El principal contaminante es el monóxido de carbono, cuyos índices más altos se producen a las horas de mayor tránsito vehicular, especialmente de los diésel, cuyas emisiones son más tóxicas que los del polvo natural. Se agregan los oxidantes fotoquímicos, las partículas de suspensión, el dióxido de azufre y el dióxido de nitrógeno.

2.5.1. Consecuencias de la salud 

La polución ambiental empieza a manifestarse por escozor en los ojos y en la garganta, cefaleas, congestión nasal, con un ambiente gaseoso poco transparente. 

Se estima en nuestro medio un nivel máximo de 300 microgramos por metro cúbico de aire, lo que ya implica un riesgo para la población más vulnerable, es decir, niños, ancianos, mujeres gestantes y aquellos que tengan enfermedad respiratoria previa.

El desarrollo industrial moderno está asociado con la producción de gases y otros compuestos particulados que generan problemas de contaminación del aire. Es importante distinguir, en este contexto, entre fuentes móviles (vehículos de transporte) y estacionarias (industrias) de contaminación ambiental.
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Tabla 3,6
La mucosa bronquial y los movimientos ciliares son los encargados de expulsar todas las partículas extrañas, además que por su contenido en IGA (inmunoglobulina A), leucocitos y macrófagos tratan de neutralizar los microorganismos.

 Cien metros cuadrados de epitelio respiratorio, esto es, un 60% de la superficie epitelial, entran en contacto cada día con unos 9.000 a 10.000 litros de aire inspirado. 

En consecuencia, el pulmón constituye a la vez un blanco para las enfermedades ambientales y una importante vía de penetración para los contaminantes atmosféricos, que pueden ser responsables además, de patología extra-respiratoria, pues el 70% del aire inspirado llega hasta los alvéolos, franqueando las defensas del aparato respiratorio.
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Figura 2,6

El 80% de la contaminación se debe al transporte, por la calidad del combustible, autos que no tienen convertidores catalíticos, que reducen la emisión de contaminantes, que no están sincronizados y cuya velocidad promedio es muy baja. Siendo el monóxido de carbono y el plomo sus principales productos.

Esta contaminación favorece la instalación de toda clase de enfermedades respiratorias, desde las bronquitis, las neumonías hasta la insuficiencia respiratoria

El CONAM (Consejo Nacional del Ambiente) dio una lista de los 13 departamentos más contaminados del Perú entre los principales: Arequipa, Ilo, Chiclayo, Junín, Chimbote, Pisco, Cusco, Cerro de Pasco, Huancayo, Iquitos, Lima- Callao, Piura, Trujillo.

· Departamento de Junín

Tomamos como primer lugar a la compañía minera más destacada en lo que se refiere a contaminación ambiental, la cual actualmente hoy en día esta inactiva por no dar prioridad a la necesidad de un control adecuado de sus residuos.

[image: image43.png]



Figura 3,6
· Planta de la Principal Fundición de Junín la Oroya

La alarmante contaminación minera en el centro del Perú- Junín – La Oroya

Los resultados obtenidos, demuestran que los mayores niveles de contaminación atmosférica se registran en las inmediaciones de la empresa DOE RUN, principalmente en la zona de la Oroya Antigua y durante horas de la mañana.

La situación se agudiza en los momento de calma y cambio de dirección del viento, en donde las concentraciones contaminantes en el aire llegan a superar considerablemente los respectivos lineamientos de la Calidad del Aire para el dióxido de azufre (SO2), las Partículas Totales en Suspensión (PTS), las Partículas Menores a 10 Micrones (PM10) y el Plomo Atmosférico (Pb).

· Consecuencias:

· La presencia de plomo en el aire (efecto carcinogénico a largo plazo). 
· La fuerte concentración de dióxido de azufre (SO2), constantemente presente en el aire de la Ciudad de la Oroya, irrita las vías respiratorias.

En 1978 en la Reserva Nacional de Junín, según Dourojeanni, había 368 especias de vegetales y 98 especias de aves y en 1998, según Chauca solamente había 26 especias de vegetales y 36de aves.

· Departamento de Ancash - Chimbote

Contaminación atmosférica en Chimbote se debe al desmesurado crecimiento de fábricas que hoy en día son la principal fuente de contaminación en la ciudad de Chimbote.

Otro factor es la basura que dentro de la ciudad es uno de los mayores focos infecciosos que existe.
[image: image6.png]



El hecho de no tener un adecuado conocimiento de los problemas que acarrea la mala manipulación de la basura (el arrojo en lugares públicos, inadecuada recolección municipal y la falta de cultura por la ciudadanía) es que se cometen estos atropellos a la ciudad volviéndose una amenaza para la salud.

· CUSCO 
· ´

· Causas:
· ´

· El principal contaminante en el Cusco es el materialparticulado que emiten los destartalados vehículos queaun circulan por la ciudad,

· ´

· según el CONAM.El Cusco tiene un parque automotor estimado en40.000 vehículos que generan el 95% de las emisionestoxicas.
· ´

· la contaminación también es generada por ladrilleras,tejeras, restaurantes y panaderías.
· ´

· [image: image7.jpg]



· CONSECUENCIAS
· ´

· L

· os valores de emisión degases, como el monóxido decarbono, en el centro urbanodel Cusco están por encima delas 10 partes por millón decarbono, que es el limitemáximo durante ocho horas.Incluso, se han presentado díasen que el aire se contaminahasta llegar incluso a las 39partes por millón de carbono.

· ´

· El riesgo de que los cusqueñospierdan poco a poco la visión yel sentido auditivo, comoconsecuencia de las sustanciastoxicas que respiran a diario, esmuy alto. Se sostiene que lagente ha comenzado adisminuir sus actividades y sehacen mas frecuentes lasirritaciones en la garganta y losproblemas pulmonares.

· [image: image8.jpg]



· AR 

· EQUIP 

· A

· ´

· Esta contaminación es causada por la grancantidad de humo que producen los mas de120 mil vehículos que circulan en nuestraciudad. Por este y otros motivos la ciudadblanca es considerada como la segunda ciudadmas contaminada en todo el Perú, después de

· L

· ima.

· ´
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· CONSECUENCIAS
· 

· Devasta miento de los hogares urbanos,

· 

· inexistencia de zonas verdes en la periferia
· 

· y la basura industrial que trae consigo lacontaminación del aire y del medio ambiente.

· 

· Evacuación de los residuos orgánicos yquímicos en el río Chili .

· 

· Reemplazo de las zonas agrícolas por zonasindustriales.
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· L

· IM 

· A

· ´

· PARQUE AUTOMOTOR COMO PROB
· L

· EMAAMBIENTA
· L

· ´

· ciudad de

· L

· ima ,producido por el parqueautomotor, se ha convertido en un problemabastante álgido para los residentes limeñosdado que el aire que respiramos está bastantecontaminado con partículas de plomoproducido por los combustibles usados por lasunidades del parque automotor.
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· PARTÍCULAS CONTAMINANTES DELPARQUE AUTOMOTOR.
· ´

· Respecto a estas partículas contaminantes, la directorade Evaluación de Riesgos Ambientales y Ocupacionalesy

· L

· aboratorio de Digesa, Carmen Gastañaga, dijo queaunque el reordenamiento del tránsito vehicular en elCentro de
· L

· ima y la renovación de buena parte de lasunidades de transporte contribuyen a una mejora en lacalidad del aire, el parque automotor sigue siendo elprincipal factor contaminante en la ciudad.
· ´

· N

· uestro parque automotor aun utiliza en gran medida gasolina con plomo.

· N

· os preocupa la presencia deplomo en el aire porque al ser inhaladas las partículasde plomo en suspensión éstas van directamente a losalvéolos pulmonares".(6)
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· CONSECUENCIAS DEL PROBLEMA
· ´

· el benceno inhalado durante largo tiempo produceleucemia (linfocíticay especialmente mielocítica)
· ´

· durante la combustión incompleta de la gasolinase produce una pirólisisda origen a sustanciasmucho más cancerígenas (productoras de cáncer)que el benceno

· ´

· L

· os principales contaminantes del aire emitidospor los escapes de los vehículos son el monóxidode carbono, los óxidos de nitrógeno, bióxido deazufre y los temibles hidrocarburos policíclicoscondensados (HPC)
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· RESULTA
· D

· OS

· ´

· Lima es una de las cinco ciudades con el aire máscontaminado de América Latina. Antes deatorarse por una noticia que quizá desconocía,nuestro organismo ya la ha estado sintiendo.Todos los días más de 411 tóxicos -once de elloscancerígenos-podrían haber ingresado a lospulmones debido a los asfixiantes humos que, por ejemplo, arrojan las combis petroleras o los autosviejos e importados que, sin mayor restricción,avanzan por las calles de la capitalµ(8).
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· ¿

· CÓMO SE PUE
· D

· E SOLUCIONARESTE PROBLEMA?
· DESARROLLO DE ALTERNATIVASDE SOLUCIÓN

· ´

· A

· L

· TERNATIVAS DE SO
· L

· UCION

· ´

· ´ 

· Parte de la propuesta del sector Transportes es buscar que cada entidad cumpla rolesdeterminados, de manera queen los próximos días seconvocará a especialistasinternacionales para establecer las funciones del ya anunciadoConsejo Metropolitano deTransportes. Este estudioconcluiría, según calculó laministra, en mayo del próximoañoµ(15).
· ´

· Estas deben comprender:

· ´

· Renovación del parque Automotor
· ´

· Restricción de importaciones devehículos de segunda mano

· ´

· Instalación de una red demonitoreo
· ´

· Intervención de vehículos queexpulsan tóxicos.

· ´

· Plantación de árboles en

· L

· ima yCallao

· ´

· Propiciar el uso del G

· L

· P (Gas

· L

· icuado de Petróleo)

· ´
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· CONTROL DE LA CONTAMINACION DELAIRE
· CONTROL DE LA CONTAMINACIONDEL AIRE
· EX

· I

· EN

· D

· ES

· D

· E

· ´

· El GESTA Zonal de Aire
· L

· impio, tiene por objetoelaborar un plan de acciónde varios años para limpiarel aire , considerando losestándares nacionales deCalidad del aire aprobadosen junio del 2001, medianteD.S. 074-2001-PCM.
· ´

· Elaboración del diagnóstico delínea base (inventario deemisiones, monitoreo, estudiosde impacto en la salud).

· ´

· Medidas de solución basadasen el diagnóstico de cómo es elnivel de contaminación en Ilo(medidas de alerta, medidas demitigación, análisis costobeneficio de las medidas, etc.).

· ´
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· Conclusión 

· Sin duda alguna el problema de la contaminación atmosférica en el Perú es un tema que realmente ha alarmado a todo el país.

· Sobre todo después de haber observado los resultados de las cifras de partículas que contaminan al aire; es hora de tomar conciencia y cambiar nuestras actitudes con respecto al ambiente y colaborar no contaminando más.

· Departamento de Cusco 

El principal contaminante en el Cusco es el material particulado que emiten los destartalados vehículos que aun circulan por la ciudad, según el CONAM. El Cusco tiene un parque automotor estimado en 40.000   vehículos que generan el 95% de las emisiones toxicas.

La contaminación también es generada por ladrilleras, tejeras, restaurantes y panaderías.

· Consecuencias:

· Los valores de emisión de gases, como el monóxido de carbono, en el centro urbano del Cusco están por encima delas 10 partes por millón de carbono, que es el límite máximo durante ocho horas. Incluso, se han presentado días en que el aire se contamina hasta llegar incluso a las 39partes por millón de carbono.

· El riesgo de que los cusqueños pierdan poco a poco la visión y el sentido auditivo, como consecuencia de las sustancias toxicas que respiran a diario, es muy alto. Se sostiene que la gente ha comenzado a disminuir sus actividades y se hacen más frecuentes las irritaciones en la garganta y los problemas pulmonares.

· Departamento de Arequipa

Esta contaminación es causada por la gran cantidad de humo que producen los más de120 mil vehículos que circulan en nuestra ciudad. Por este y otros motivos la ciudad blanca es considerada como la segunda ciudad más contaminada en todo el Perú, después de Lima.

· Consecuencias:

· Devasta miento de los hogares urbanos, inexistencia de zonas verdes en la periferia y la basura industrial que trae consigo la contaminación del aire y del medio ambiente.

· Evacuación de los residuos orgánicos y químicos en el río Chili.

· Remplazo de las zonas agrícolas por zonas industriales.

· Departamento de Lima 

Lima, producido por el parque automotor, se ha convertido en un problema bastante álgido para los residentes limeños dado que el aire que respiramos está bastante contaminado con partículas de plomo producido por los combustibles usados por las unidades del parque automotor.
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Figura 6,6

· Partículas Contaminantes del Parque Automotor

Respecto a estas partículas contaminantes, la directora de Evaluación de Riesgos Ambientales y Ocupacionales y Laboratorio de Digesa, dijo que aunque el reordenamiento del tránsito vehicular en el Centro de Lima y la renovación de buena parte de las unidades de transporte contribuyen a una mejora en la calidad del aire, el parque automotor sigue siendo el principal factor contaminante en la ciudad.

Nuestro parque automotor aun utiliza en gran medida gasolina con plomo. Nos preocupa la presencia de plomo en el aire porque al ser inhaladas las partículas de plomo en suspensión éstas van directamente a los alvéolos pulmonares".

  

CONSECUENCIAS DEL PROBLEMA
´

el benceno inhalado durante largo tiempo produceleucemia (linfocíticay especialmente mielocítica)
´

durante la combustión incompleta de la gasolinase produce una pirólisisda origen a sustanciasmucho más cancerígenas (productoras de cáncer)que el benceno

´

L

os principales contaminantes del aire emitidospor los escapes de los vehículos son el monóxidode carbono, los óxidos de nitrógeno, bióxido deazufre y los temibles hidrocarburos policíclicoscondensados (HPC)
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RESULTA
D

OS

´

Lima es una de las cinco ciudades con el aire máscontaminado de América Latina. Antes deatorarse por una noticia que quizá desconocía,nuestro organismo ya la ha estado sintiendo.Todos los días más de 411 tóxicos -once de elloscancerígenos-podrían haber ingresado a lospulmones debido a los asfixiantes humos que, por ejemplo, arrojan las combis petroleras o los autosviejos e importados que, sin mayor restricción,avanzan por las calles de la capitalµ(8).
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Parte de la propuesta del sector Transportes es buscar que cada entidad cumpla rolesdeterminados, de manera queen los próximos días seconvocará a especialistasinternacionales para establecer las funciones del ya anunciadoConsejo Metropolitano deTransportes. Este estudioconcluiría, según calculó laministra, en mayo del próximoañoµ(15).
´

Estas deben comprender:

´

Renovación del parque Automotor
´

Restricción de importaciones devehículos de segunda mano

´

Instalación de una red demonitoreo
´

Intervención de vehículos queexpulsan tóxicos.

´

Plantación de árboles en

L

ima yCallao

´

Propiciar el uso del G

L

P (Gas

L

icuado de Petróleo)

´
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CONTROL DE LA CONTAMINACION DELAIRE
CONTROL DE LA CONTAMINACIONDEL AIRE
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´

El GESTA Zonal de Aire
L

impio, tiene por objetoelaborar un plan de acciónde varios años para limpiarel aire , considerando losestándares nacionales deCalidad del aire aprobadosen junio del 2001, medianteD.S. 074-2001-PCM.
´

Elaboración del diagnóstico delínea base (inventario deemisiones, monitoreo, estudiosde impacto en la salud).

´

Medidas de solución basadasen el diagnóstico de cómo es elnivel de contaminación en Ilo(medidas de alerta, medidas demitigación, análisis costobeneficio de las medidas, etc.).

´
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CONCLUSIÓN
D

EL GRUPO
´

Sin duda alguna el problema de la contaminaciónatmosférica en el Perú es un tema querealmente ha alarmado a todo el país.

´

Sobre todo después de haber observado losresultados de las cifras de partículas quecontaminan al aire; es hora de tomar conciencia ycambiar nuestras actitudes con respecto alambiente y colaborar no contaminando mas.
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CONCLUSIONES
´

L

a contaminación ambiental es un problema muy difícil de resolver; ya que a medida queavanza la tecnología hay más contaminación.
´

Soluciones que en algún tiempo fueron exitosas hoy en día nos traen consigo un efectorebote por el cual hay cuando haya alguna tecnología aplicable para la solución de lacontaminación ambiental hay que ver detalladamente sus pros y contra para que en elfuturo no tengamos molestias.

´

Un gran avance para disminuir la contaminación ambiental es crear una adecuadaenseñanza y concientización de lo que es nuestro ambiente (Educación Ambiental) desdeel principio de la educación, es decir a los mas pequeños

´

Exigir a las autoridades que realicen controles mas frecuentes y rigurosos a empresasque tienen el deber de cuidar nuestro ambiente por ser ellos principales contaminantes ,e incluir en su plan de trabajo renovados métodos de control para la contaminaciónambiental (Desarrollo Sostenible)

´

´´
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· Conclusiones

· La contaminación ambiental es un problema muy difícil de resolver; ya que a medida que avanza la tecnología hay más contaminación.

· Soluciones que en algún tiempo fueron exitosas hoy en día nos traen consigo un efecto rebote por el cual cuando haya alguna tecnología aplicable para la solución de la contaminación ambiental hay que ver detalladamente sus pros y contra para que en el futuro no tengamos molestias.

· Un gran avance para disminuir la contaminación ambiental es crear una adecuada enseñanza y concientización de lo que es nuestro ambiente (Educación Ambiental) desde el principio de la educación, es decir a los más pequeños.

· Exigir a las autoridades que realicen controles más frecuentes y rigurosos a empresas que tienen el deber de cuidar nuestro ambiente por ser ellos principales contaminantes ,e incluir en su plan de trabajo renovados métodos de control para la contaminación ambiental (Desarrollo Sostenible)
· Departamento de Puno

Puno es un departamento del Perú situado en el sureste del país. Ocupa 67 mil km² de territorio conformado por la mitad occidental de la Meseta del Collao, al oeste del lago Titicaca, y las yungas amazónicas al norte. Las actividades económicas que produce la contaminación ambiental son las siguientes:

A. Contaminación por mercurio.- La actividad aurífera se realiza de forma artesanal, utilizando moledoras, combo y quimbaletes en socavones y aventaderos de donde extraen el oro. Además se utiliza el mercurio para separar el oro de los materiales más finos, por lo que la causa mayor de contaminación en las aguas y peces es producida por el mercurio.

B.  Contaminación por el cultivo y procesamiento de coca. El Perú es uno de los principales exportadores de pasta básica de cocaína (PBC) y, parece estar expandiéndose como productor de clorhidrato de cocaína. Hoy en día, los valles del VRAE, Huallaga, Aguaytía y la selva central son reconocidas como áreas de producción de coca en la selva Peruana. Pero muchos desconocen que puno tiene su selva y su parque BAHUAJA SONENE, olvidados por la población y sus autoridades, es ahí donde hoy en día se deforesta grandes bosques para el cultivo de la coca, usando sus manantiales y ríos para el procesamiento y eliminación de sus desechos de la cocaína.

C.  Contaminación atmosférica: La eliminación de excretas a campo abierto en la periferia de la ciudad y el mal uso de los servicios higiénicos por parte de los pobladores, ocasiona una contaminación atmosférica y también enfermedades infecciosas.

El transporte es otra fuente de contaminación ambiental por el humo de monóxido de carbono que emiten los motores por los tubos de escape que contaminan el aire, así como la contaminación sónica producida por el ruido de automotores. Sobre todo para los pobladores que viven en las calles y avenidas muy transitadas y angostas como es el caso del distrito de Yahahuaya.

· Base Normativa 

· Ley N° 26842: Ley General de Salud (Capítulo VIII, art. 106): La Autoridad de Salud establecerá las medidas de prevención y control indispensables para que cesen los actos de contaminación ambiental que ponga en riesgo la salud de la población.

· Ley N° 28611: Ley General del Ambiente (Art. 53): Rol de carácter transectorial: entidades con funciones de salud ambiental corresponde acciones de vigilancia

· D.S. Nº 074-2001-PCM Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (Art. 12 y 13).

· D.S. Nº 009-2003-S.A., su modificatoria y Directiva.

· Reglamento de Niveles de Estados de Alerta Nacionales de Contaminantes del Aire

· R.D. Nº 1404/2005/DIGESA. Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Gestión de los Datos
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Figura 7,6

http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf
2.5.2. Programa de Vigilancia Sanitaria de la Calidad del aire

El objetivo de este programa es evaluar el estado de la calidad del aire, con el fin de cuantificar el riesgo a la salud e implementar medidas de solución pertinentes.

El monitoreo atmosférico que el SENAMHI viene efectuando involucrando una serie de procedimientos asociados a la recolección o muestreo de contaminantes del aire ambiental. Algunas de las metodologías de tipo genérico para el muestreo de contaminantes atmosféricos son el muestreo pasivo (método de jarras, placas, tubos pasivos, etc.), activo (tren de muestreo, método gravimétrico de altos y bajo volúmenes, etc.) y automático (analizadores basados en principios de quimioluminiscencia, fotometría, espectrofotometría, fluorescencia). 

El SENAMHI viene realizando el monitoreo pasivo del polvo atmosférico o contaminantes sólidos sedimentables (CSS) y el monitoreo automático de los gases y. El primero lo realiza a través de campañas mediante la unidad móvil de monitoreo y la estación fija de calidad del aire de la sede central, y el segundo a través de una red de puntos de muestreo distribuidos adecuadamente en la capital.

Se evalúan los siguientes parámetros: SO2, NO2, O3, CO, Pb, PM 10 y PM 2.5.

· Evolución 

· Año 1986: Monitoreo de Partículas Totales en Suspensión (PTS) en la Estación de CONACO (Av. Abancay).

· Año 1996: Monitoreo de Partículas Totales en Suspensión (PTS), Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2) y Monóxido de Carbono (CO).

· Año 1999: Monitoreo de Partículas Totales en Suspensión (PTS), Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2) y Monóxido de Carbono (CO). Estudio de Saturación.
http://www.senamhi.gob.pe/?p=0415
· Año 2000: 05 Estaciones de monitoreo de calidad del aire en Lima y Callao. Estaciones fijas y móvil en la ciudad de Arequipa.                
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Figura 8,6

· Año 2007

· 05 estaciones de monitoreo de calidad del aire en Lima y Callao.

· Estaciones fijas y móvil en la ciudad de Arequipa.

· Estaciones fijas en la ciudad de Ilo

· Estaciones fijas en Trujillo.

· Estaciones fijas Chimbote.

· Estaciones fijas en Cusco.

· Equipamiento automática.

·  Medicion de Material Particulado Menor a 10 micras.

http://www.senamhi.gob.pe/?p=0415
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Figura 8,6

RESULTADOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA SANITARIA DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LIMA Y CALLAO
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Figura 11,6

DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)
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Figura 12,6

http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf
DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
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Figura 13,6

FORTALECIMIENTO DE LA RED NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

[image: image50.png]Fuentes contaminantes Nonicipaiades que.
Depatanento Gasesde ‘Emanacion de gasesy nlornarn que noeisten
e whiodos M R paciasce Bicso Qo e conamnares
lozados s efeis meldstio

Total L n 0 n 18
Arazas [ 1 [ § 4
s 5 ] 5 9 [
Az, 1 2 ] 1 5
ke ] 8 % k) i
Ao 2 i i i §
O k] 2 B § 1
Claoll ' - ¢ i -
Oa 5 1 7 " 1
Harcaca U 2 0 1 2
[ [ n n 1 1
e 1 0 i 7 3
lain ] 5§ 3 15 §
LaLbed 0 ] F] 2 3
Lok il . 0 0 1
L [ 2 5 ¥ 2
oo 9 4 8 [} 1
Vabedeos ! i 1 1 -
Ve § 1 ' H 3
Fao I ) 0 § -
Fua ] i # 7 -
Paa il k] 7 2 7
San Marin n - bl ) 1
Tana [ 7 5 i H
Tirks 5 . 3 1 1
ol i 1 5 1 -
L erpofera ] - k] u -
Reaénlins ¥ % 2 2 i 1





Figura 14,6

http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf
2.6. CONTAMINACION ATMOSFERICA EN EL MUNDO

Como es bien conocido, en los últimos 150 años el planeta ha cambiado la estructura natural de su atmósfera y su hidrósfera más que en todo el tiempo, millones de años, que tiene de existencia. Se necesitan cambios drásticos y normas muy estrictas. Debemos participar en forma activa en la creación de leyes y reglamentos que tengan un impacto benéfico para el ambiente, nuestra salud y la economía.
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Figura 15,6

Con los problemas a los que nos enfrentamos en la actualidad, problemas de tipo político, económico, social y hasta deportivos, dejamos de lado uno con el que tenemos contacto más cercano, el problema de la contaminación, un problema que nosotros creamos e incrementamos de forma gradual todos los días.

Se sabe que es fácil y con frecuencia inútil, caer en la interminable enumeración de problemas y catástrofes ambientales que soporta nuestro planeta. Describir calamidades no es agradable, ni para el que las cuenta, ni para el que las escucha, pero únicamente la información y la concientización puede corregir situaciones equivocadas y mitigar sus consecuencias.

Se considera contaminación ambiental a la presencia en el medio ambiente de uno o más contaminantes en cantidades superiores a los límites tolerados por el ser humano, combinados de tal manera que en mayor o en menor medida causan un desequilibrio ecológico y dañan la salud y el bienestar del hombre.

La contaminación ambiental generalmente se origina como consecuencia del crecimiento y desarrollo incontrolado de centros de población, turísticos e industriales, con el correlativo incremento de las fuentes de contaminación, el deterioro de los recursos naturales y el impacto de algunos fenómenos del mismo tipo, como las erupciones volcánicas, tolvaneras, fugas tóxicas, entre otros problemas.

A medida que aumenta el poder del hombre sobre la naturaleza y aparecen nuevas necesidades como consecuencia de la vida en sociedad, el medio ambiente que lo rodea se deteriora cada vez más. El comportamiento social del hombre, que lo condujo a comunicarse por medio del lenguaje, que posteriormente formó la cultura humana, le permitió diferenciarse de los demás seres vivos. Pero mientras ellos se adaptan al medio ambiente para sobrevivir, el hombre adapta y modifica ese mismo medio según sus necesidades

El progreso tecnológico, por una parte y el acelerado crecimiento demográfico, por la otra, producen la alteración del medio, llegando en algunos casos a atentar contra el equilibrio biológico de la Tierra. No es que exista una incompatibilidad absoluta entre el desarrollo tecnológico, el avance de la civilización y el mantenimiento del equilibrio ecológico, pero es importante que el hombre sepa armonizarlos. Para ello es necesario que proteja los recursos renovables y no renovables y que tome conciencia de que el saneamiento del ambiente es fundamental para la vida sobre el planeta.

En general, la contaminación ambiental en Argentina es mayor que lo que se podría esperar en un país con tanta legislación ambiental. Esto es producto de la fragmentación de los distintos actores, sean estos municipales, provinciales o nacional, se ha originado un cuadro de situación ambiental confuso que permite actitudes irresponsables. En nuestro país, el análisis y el monitoreo del ambiente es prácticamente inexistente en el caso de la mayoría de los contaminantes. Como resultado de ello, no hay una base adecuada sobre como tomar decisiones informadas acerca del manejo de la contaminación ambiental.

http://www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Contaminacion/El_problema_de_la_contaminacion_ambiental
Un contaminante es toda materia, sustancia o sus combinaciones, compuestos o derivados químicos o biológicos, humos, gases, polvos, cenizas, bacterias, residuos y desperdicios, así como las formas de energía como el calor, la radioactividad y el ruido que, al entrar en contacto con el aire, agua o suelo, altere o modifique su composición y condiciones naturales.

Los principales medios contaminados son el aire, el agua y el suelo:

· El aire: En las grandes ciudades, la contaminación del aire se debe a consecuencia de los escapes de gases de los motores de explosión, a los aparatos domésticos de la calefacción, a las industrias que es liberado en la atmósfera, ya sea como gases, vapores o partículas sólidas capaces de mantenerse en suspensión, con valores superiores a los normales, perjudican la vida y la salud, tanto del ser humano como de animales y plantas.

Esta capa (la atmósfera) absorbe la mayor cantidad de radiación solar y debido a esto se produce la filtración de todos los rayos ultravioletas.

El aumento de anhídrido carbónico en la atmósfera se debe a la combustión del carbón y del petróleo, lo que lleva a un recalentamiento del aire y de los mares, con lo cual se produce un desequilibrio químico en la tierra, produciendo una alta cantidad de monóxido de carbono, sumamente tóxica para los seres vivos.

La contaminación atmosférica proviene fundamentalmente de la contaminación industrial por combustión, y las principales causas son la generación de electricidad y el automóvil. También hay otras sustancias tóxicas que contaminan la atmósfera como el plomo y el mercurio. Es importante que los habitantes de las ciudades tomen conciencia de que el ambiente ecológico es una necesidad primaria. Se debería legislar sobre las sustancias que pueden ir a la atmósfera y la concentración que no debe superarse.

El aire contaminado nos afecta en nuestro diario vivir, manifestándose de diferentes formas en nuestro organismo, como la irritación de los ojos y trastornos en las membranas conjuntivas, irritación en las vías respiratorias y agravación de las enfermedades bronco pulmonares.
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Figura 16,6

· El agua: Las fuentes naturales de agua que disponemos son:
El agua de lluvia, ríos, lagos, mares y aguas subterráneas. Se encuentra en muchas rocas y piedras durísimas y también en la atmósfera en forma de nubes o nieblas.

Desde siempre el hombre ha volcado sus desechos en las aguas. En condiciones normales los ríos pueden auto depurarse: las aguas arrastran los desechos hacia los océanos, las bacterias utilizan el oxígeno disuelto en las aguas y degradan los compuestos orgánicos, que a su vez, son consumidas por los peces y las plantas acuáticas de volviendo el oxígeno y el carbono a la biosfera.

Pero a medida que la humanidad fue progresando, esto se hace cada vez más difícil. Las industrias concentran miles y miles de personas en su entorno como lo podemos apreciar en la zona del Gran Buenos Aires. Muchas veces los sistemas se encuentran saturados de desechos, y las industrias vuelcan productos que no pueden ser degradados por las bacterias. Todo esto hace que el contenido de oxígeno disminuya drásticamente, y que el río ya no tenga capacidad para mantener la vida en él convirtiéndose en una cloaca de varios kilómetros. Su peligro aumenta si se mueve con lentitud. 

Otro peligro es la contaminación termal. Las grandes usinas eléctricas emplean agua como refrigerante, esto hace que las aguas de los ríos eleven su temperatura, provocando cambios en los procesos biológicos y, por lo tanto, se destruye la vida existente en ellos.

El agua es un elemento vital para la alimentación, por eso requiere una mayor higiene. Hay exigencias que están siendo cada vez menos satisfechas, por su contaminación, lo que reduce la cantidad y calidad del agua disponibles, como también sus fuentes naturales.

· El suelo: El uso del suelo es otra de las características de la intervención humana en el medio, desde la reserva de espacios para su uso exclusivo, como en las ciudades, la industria, las comunicaciones o la agricultura, hasta su degradación general a través de la contaminación coloidal, por la lluvia ácida o la utilización en la agricultura de abonos químicos nitrogenados. En la agricultura, el cultivo de una sola especie le hace perder los nutrientes necesarios para su crecimiento, y dificultan también el desarrollo de otras especies, con lo que se disminuye la variedad de las plantas.

Además, la deforestación y los incendios favorecen la pérdida de suelos sobre todo si es heredado de condiciones ecológicas antiguas, de una manera irrecuperable. La erosión del suelo, a la que se ve sometido por la desaparición de la cubierta vegetal, es generalizada en todo el mundo, pero sobre todo en las regiones de tránsito ecológico.

El establecimiento de un programa integral de control del ambiente llenaría una necesidad crítica en este aspecto. Se necesitan más estudios y encuestas interdisciplinarias para establecer cuál es la población que está expuesta al riesgo de las diversas formas de la contaminación ambiental y el grado actual de amenaza al que están expuestas la salud y la seguridad como consecuencia de los contaminantes.

Como es bien conocido en los últimos 150 años, el planeta ha cambiado la estructura natural de su atmósfera y su hidrosfera más que en todo el tiempo, millones de años, que tiene de existencia. Por esta razón la adecuada protección y conservación del ambiente representa uno de los retos más importantes a los que se enfrenta la humanidad. Es evidente que se necesitan cambios drásticos y normas muy estrictas si se quiere conservar la calidad de vida en el planeta. Como miembros de la sociedad debemos participar en forma activa en la creación de leyes y reglamentos que tengan un impacto benéfico para el ambiente, nuestra salud y la economía. Es importante señalar que las soluciones al problema de la contaminación están más cerca de lo que uno cree, ya que es posible en nuestra vida cotidiana contribuir con actividades sencillas a mejorar nuestro entorno, como por ejemplo, consumir productos no contaminantes, disminuir el uso del automóvil, separar los desechos reciclables en el hogar, crear espacios verdes, entre otras medidas. Es precisamente aquí donde se manifiesta en forma más categórica el hecho de pensar globalmente, pero actuar localmente.

http://www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Contaminacion/El_problema_de_la_contaminacion_ambiental
2.6.1. Calidad del aire y salud

a) Datos y cifras

· La contaminación atmosférica constituye un riesgo medioambiental para la salud y se estima que causa alrededor de dos millones de muertes prematuras al año en todo el mundo.

· Cuanto menor sea la contaminación atmosférica de una ciudad, mejor será la salud respiratoria (a corto y largo plazo) y cardiovascular de su población.

· Se calcula que la contaminación del aire de interiores causa aproximadamente 2 millones de muertes prematuras, la mayoría en los países en desarrollo. Casi la mitad de esas muertes se deben a neumonías en menores de 5 años.

· Se calcula que la contaminación atmosférica urbana causa en todo el mundo 1,3 millones de muertes al año, que afectan de forma desproporcionada a quienes viven en países de ingresos medios.

· La exposición a los contaminantes atmosféricos está en gran medida fuera del control personal y requiere medidas de las autoridades públicas a nivel nacional, regional e internacional.

·  Las Guías de calidad del aire de la OMS constituyen el análisis más consensuado y actualizado sobre los efectos de la contaminación en la salud, y recogen los parámetros de calidad del aire que se recomiendan para reducir de modo significativo los riesgos sanitarios. Dichas Guías señalan que una reducción de la contaminación por partículas (PM10) de 70 a 20 microgramos por metro cúbico permite reducir en aproximadamente un 15% las muertes relacionadas con la calidad del aire.

b) Antecedentes

La contaminación, tanto en espacios interiores como al aire libre, constituye un grave problema de salud medioambiental que afecta a los países desarrollados y en desarrollo por igual. Las Directrices sobre Calidad del Aire elaboradas por la OMS en 2005 están concebidas para ofrecer una orientación mundial a la hora de reducir las repercusiones sanitarias de la contaminación del aire. Las primeras directrices, publicadas en 1987 [1] y actualizadas en 1997 [2] , se circunscribían al ámbito europeo. Las nuevas (2005), sin embargo, son aplicables a todo el mundo y se basan en una evaluación de pruebas científicas actuales llevada a cabo por expertos. En ellas se recomiendan nuevos límites de concentración de algunos contaminantes en el aire ―partículas en suspensión (PM), ozono (O3), dióxido de nitrógeno (NO2) y dióxido de azufre (SO2) ― de aplicación en todas las regiones de la OMS.

Hallazgos fundamentales de las Directrices sobre Calidad del Aire de 2005:
· Existen graves riesgos para la salud derivados de la exposición a las PM y al O3 en numerosas ciudades de los países desarrollados y en desarrollo. Es posible establecer una relación cuantitativa entre los niveles de contaminación y resultados concretos relativos a la salud como el aumento de la mortalidad o la morbilidad. Este dato resulta útil para comprender las mejoras que cabría esperar en materia de salud si se reduce la contaminación del aire.

· Los contaminantes atmosféricos, incluso en concentraciones relativamente bajas, se han relacionado con una serie de efectos adversos para la salud.

· La mala calidad del aire en espacios interiores puede suponer un riesgo para la salud de más de la mitad de la población mundial. En los hogares donde se emplea la combustión de biomasa y carbón para cocinar y calentarse, los niveles de PM pueden ser entre 10 y 50 veces superiores a los recomendados en las directrices.

· Puede lograrse una considerable reducción de la exposición a la contaminación atmosférica si se reducen las concentraciones de varios de los contaminantes atmosféricos más comunes que se emiten durante la combustión de fósiles. Tales medidas reducirán también los gases de efecto invernadero y contribuirán a mitigar el calentamiento global.

Además de los valores recomendados, las Directrices proponen, en cuanto a la contaminación atmosférica al aire libre, unas metas provisionales para cada contaminante con el fin de fomentar la reducción gradual de las concentraciones. Si se alcanzaran estas metas, cabría esperar una considerable reducción del riesgo de efectos agudos y crónicos sobre la salud. En todo caso, el objetivo último debe consistir en avanzar hacia los valores fijados en las Directrices.

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/
2.6.2. Los 10 países que más contaminan
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El debate internacional gira en torno a las opciones que existen para países ricos y países en desarrollo frente a la reducción de gases contaminantes. Hasta ahora Estados Unidos ha ocupado el primer lugar en estas categorías, pero algunos estudios preliminares indican que China habría tomado esta posición. Por mencionar uno de ellos mencionaremos los más importantes.
A. Estados Unidos
Estados Unidos, el país más rico del mundo, es también el que más emite gases que contribuyen al efecto invernadero (22% del total).

Cuando se firmó el Protocolo de Kioto en 1997, Washington se comprometió a reducir sus emisiones en un 6%. Pero poco después se retiró y hoy en día sus emisiones de dióxido de carbono han aumentado en un 15%, con respecto a los niveles de 1990.

Pero en marzo de 2001, el presidente George W. Bush anunció que no ratificaría el protocolo argumentando que perjudicaba a la economía de su país y que no se exigía a las naciones en vías de desarrollo que redujeran sus emisiones.

Así que Bush optó por apoyar las reducciones de emisiones voluntarias en vez de imponer metas a través del desarrollo de tecnologías ecológicas.

B. CHINA

China es el segundo más grande emisor de gases con efecto invernadero, pero por ser un país en desarrollo, todavía no se le ha exigido que reduzca sus emisiones.

Si se toma en cuenta que China tiene un quinto de la población mundial, cualquier aumento en la emisión de gases eclipsaría cualquier esfuerzo que hagan los países industrializados.

Un chino consume entre el 10 y 15% de la energía que consume un ciudadano estadounidense, pero con una economía que crece a toda velocidad, varios analistas esperan que para mediados de este siglo estas cifras se equiparen.

El gobierno de China reconoció que el cambio climático podría devastar su sociedad y ratificó el Protocolo de Kioto en 2002.

Dos años más tarde, Pekín anunció que para el año 2010, utilizarían un 10% de energía proveniente de recursos renovables.

C. UNIÓN EUROPEA

Todos los países miembros de la Unión Europea ratificaron el Protocolo de Kioto en mayo de 2002.

Como uno de los firmantes más entusiastas del Protocolo, la UE aboga por que se implanten medidas rigurosas para el cumplimiento del protocolo.

Por ejemplo, quiere que se limiten los “mecanismos de flexibilidad”, que permitan a los países a cumplir con sus metas si pagan para que otros mejoren sus condiciones.

No obstante, a pesar de su firme postura en Kioto, los países miembros están muy lejos de cumplir sus objetivos.

Se comprometieron a reducir en más de un 8% las emisiones de gas con efecto invernadero para 2008-2012, pero para 2002, sólo habían conseguido reducir un 2,9%.

D. RUSIA

Rusia ratificó el protocolo en el 2004, después de dos años de debates y negociaciones.

Cuando Rusia firmó el acuerdo en 1997, se comprometió a reducir las emisiones de gases.

Pero debido a que su actividad industrial ha caído drásticamente desde 1990, las emisiones de gas han bajado. A mediados del 2005 se estimaba que las emisiones se habían reducido en un 35 por ciento con relación a 1990.

Es por eso que Moscú se vería beneficiado al vender su cupo de emisiones “no usadas” a los países en desarrollo que necesitan emitir más gases de lo que se está permitido bajo Kioto.

E. INDIA

Los países en desarrollo como India no están obligados a reducir sus emisiones.

Aún cuando este país sólo ha publicado sus datos en 1994, se estima que las emisiones aumentaron más de un 50% en los años 90.

Con una economía que está creciendo a un ritmo anual de 9 por ciento, India está hoy en día en la lista de los mayores emisores.

Las autoridades reconocen que la mayoría de la población del pais se verá afectada por los efectos del cambio climático y ratificó el protocolo en agosto de 2002.

F. JAPÓN

Una de las más grandes potencias mundiales, Japón se considera uno de los principales promotores de Kioto.

En 1990 era responsable del 8,5% de las emisiones de gases contaminantes. En un momento, Tokio se rehusó a ratificar el protocolo si Washington no lo hacía también. Pero en 2002 decidió ratificarlo y se comprometió a reducir las emisiones en un 6% de los niveles tomados en 1990.

No obstante, datos de la ONU, dados a conocer a fines de 2006, señalan que Japón ha aumentado en un 6% las emisiones de gas que causan el efecto invernadero con respecto a 1990.

Fuente: BBC Mundo
http://www.cambio-climatico.com/los-10-paises-que-mas-contaminan
Conclusiones
El aire contaminado nos afecta en nuestro diario vivir, manifestándose de diferentes formas en nuestro organismo, como la irritación de los ojos y trastornos en las membranas conjuntivas, irritación en las vías respiratorias, agravación de las enfermedades bronco-pulmonares, etc.
Existen diversos modos de evitar la contaminación del aire, a saber:

· Uso de combustibles adecuados para la calefacción doméstica e industrial.
· Usar chimeneas con tirajes o filtros en condiciones de cumplir sus funciones.
· Mantener los vehículos motorizados en buenas condiciones.
No quemar hojas o basuras
La óptima calidad de vida exige que el equilibrio de la naturaleza no sea modificado.
El hombre debe aprender que el ambiente no es algo que pueda manejar según su voluntad, sino que él debe integrarse para tener una vida mejor.
 Un paso importante para mejorar el hábitat sería lograr que el hombre cambio de actitud interna hacia su ambiente respetando sus valores y derechos.
Mientras los seres humanos no nos demos cuenta del daño tan enorme que nos estamos haciendo al contaminar la tierra no se podrá hacer nada para tratar de salvar lo que aún nos queda de la naturaleza. 
Por eso tenemos que crear una cultura basada en el respeto a la tierra y a la conservación de nuestros recursos naturales pues es importante que tengamos conocimiento sobre el daño que le podemos hacer a la tierra con el uso de productos químicos, pues el sobrecalentamiento del planeta está llevando a que el clima del planeta se salga de su equilibrio normal y así otros problemas como la inversión térmica y el daño a la capa de ozono.

Bibliografía
Definición de contaminación. 

http://definicion.de/contaminacion/#ixzz2VShuutWC 

Causantes de la contaminación.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext 

Formas de contaminación.

http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1726-46342008000400012&script=sci_arttext

La atmosfera.

http://www.jmarcano.com/recursos/contamin/ 

El plomo.

http://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=20070905194356AAPH30z

Aerosoles carbón y aceites.

http://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090203212818AAJBrZS

Los volcanes.

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090405160853AAOpn0f

Los óxidos de hierro.

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20090623132851AA2wLGx

El polen.

http://espanol.answers.yahoo.com/question/index?qid=20120512035054AAox8I7

El ozono.

www.edu.xunta.es/ftpserver/portal/DXC/Inspeccion/.../S253-Ozono.doc‎

Destrucción de la capa de ozono, causas y consecuencias.

http://es.encarta.msn.com/encyclopedia_761555692/capa_de_ozono.html

La lluvia acida.

http://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_%C3%A1cida

Base Normativa.
http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf

Programa de Vigilancia Sanitaria de la Calidad del aire.

http://www.senamhi.gob.pe/?p=0415

Dióxido de azufre (SO2).

http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf

Fortalecimiento de la red nacional de vigilancia sanitaria de la calidad del aire.

http://ditoe.minedu.gob.pe/Materiales%20DITOE/P11.pdf

Contaminación atmosférica en el mundo.

http://www.ecoportal.net/temas_especiales/contaminacion/el_problema_de_la_contaminacion_ambiental

Los principales medios contaminados son el aire, el agua y el suelo.

http://www.ecoportal.net/temas_especiales/contaminacion/el_problema_de_la_contaminacion_ambiental

Calidad del aire y salud.

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/

Los 10 países que más contaminan.

http://www.cambio-climatico.com/los-10-paises-que-mas-contaminan
Anexo
Anexo 01

Municipalidades que informaron sobre fuentes que originan la contaminación ambiental 2010
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Anexo 02

Municipalidades que informaron sobre fuentes que originan la contaminación ambiental 2010
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Anexo 03
Contaminantes del aire por tipo
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Anexo 04
Número de Sanciones realizadas por la Policía Nacional Del Perú en protección del medio ambiente 2006-2011


Tabla 4,9

Anexo 05

PORCENTAJES DE LOS PAISES MÁS CONTAMINANTES
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Anexo 06
Cuadro de Trabajo para el Cálculo de Cargas de Contaminación del Aire Provenientes de la Disposición de Desechos Sólidos.
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Anexo 07
CONTAMINACION ATMOSFERICA EN EL PERÚ
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Figura 1,9

LA QUEMA DE LLANTAS PRODUCE CO2
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Figura 2,9
EL PARQUE AUTOMOTOR EL PRINCIPAL CAUSANTE DE CONTAMINACIÓN.
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Figura 3,9

CAOS  VEHICULAR  
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Figura 4,9

LOS DESAGUES CAUSANTES DE CONTAMINACION DE AGUAS
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Figura 5,9

ANTE LA CONTAMINACION ES MEJOR PROTEGERSE
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Figura 6,9

PRINCIPAL PROBLEMAS MUNDIAL HUMO DE LAS GRANDES REFINERIAS 
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Figura 7,9

HUMO DE LAS CENTRALES TERMICAS
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Figura 8,9
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