DISTRIBUCION BINOMIAL CON EXCEL, WINSTATS Y GEOGEBRA

Definicion:
Cuando se dispone de una expresion matematica, es factible calcular la probabilidad de ocurrencia exacta
correspondiente a cualquier resultado especifico para la variable aleatoria.

La distribucion de probabilidad binomial es uno de los modelos matematicos (expresion matematica
para representar una variable) que se utiliza cuando la variable aleatoria discreta es el nimero de éxitos
en una muestra compuesta por n observaciones.

Propiedades:

- La muestra se compone de un nimero fijo de observaciones n

- Cada observacion se clasifica en una de dos categorias, mutuamente excluyentes (los eventos no pueden
ocurrir de manera simultanea. Ejemplo: Una persona no puede ser de ambos sexos) y colectivamente
exhaustivos (uno de los eventos debe ocurrir. Ejemplo: Al lanzar una moneda, si no ocurre cruz, entonces
ocurre cara). A estas categorias se las denomina éxito y fracaso.

- La probabilidad de que una observacion se clasifiqgue como éxito, p, es constante de una observacion o
otra. De la misma forma, la probabilidad de que una observacion se clasifiqgue como fracaso, 1-p, es
constante en todas las observaciones.

- La variable aleatoria binomial tiene un rango de O an

Ecuacion:
|
P(X)=—— .pX. (1 =p)X
(X) Xin—x)' P (1-p)
Donde:
P(X) =Probabilidad de X éxitos, dadas n y p
n = NUmero de observaciones
p = Probabilidad de éxitos
1 — p = Probabilidad de fracasos
X = Numero de éxitos en lamuestra (x =0, 1,2,3,4,......... n)

Media de la distribucién binomial
La media u de la distribucién binomial es igual a la multiplicacion del tamafio n de la muestra por la
probabilidad de éxito p

p=np

Desviacion estandar de la distribucién binomial

o =+o? = Jmp(1 - p)

Ejemplos ilustrativos
1) Determine P(X =8) paran=10yp=0,5

Solucién:
Aplicando la ecuacion se obtiene:

PO = i P (L)



0!
—a) — .0E8. (1 — 10-8
P(X =8) = 81(10 —8)! 0,5%-(1-0,5)

P(X =8) =45-0,003906 - 0,25 = 0,0439
En Excel se calcula de la siguiente manera:

a) Se escribe los datos y se inserta la funcion DISTR.BINOM.N como se muestra en la siguiente figura:

B4 - f\"‘ w oW _fl:' | =
4 A | B |
1 X 8
2 |n 10
3 p 0.5 Buscar una fundan:
4 P{X:g} = Escriba una breve descripcdn de lo que desea hacer v, a
T continuacién, haga dicen Ir
6 | O seleccionar una categoria: E|
7 Selecdonar una funcidn:
b DESVIAZ
— DESVPROM
9 DISTR.BETA.N
10 DISTR.BINOM. M
— DISTR.CHICUAD
11 DISTR.CHICUAD.CD
H DISTR.EXP.M
— DISTR.BINOM.N(mim_éxito;ensayos;prob_éxito;acumulado)
13 Devuelve la probabilidad de una variable aleatoria discreta siguiendo una
14 distribucidn binomial,
15
16
17 Ayuda sobre esta funcién I Aceptar I [ Cancelar
18

b) Clic en Aceptar. Los argumentos de la funcion escribir como se muestra en la figura:

DISTR BINOM. N - (* X +|f| =DISTR.BINOM.N(B1;B2;B3;FALSO)

A | B |
X 8
n 10
p 0.5 DISTR.BINOM.N
P(X=8) @l Mum_éxito |Bl

8
Prob_éxito |83 0,5

= FALSO

Ensayes |52

Acumulado |FALSD

= 0,043945313
Devuelve la probabilidad de una variable aleatoria discreta siguiendo una distribucion binomial.

Acumulado es un valor [dgico: para usar la funddn de distribucién acumulativa =
WERDADERO; para usar la funcién de probabilidad bruta = FALSO.

Resultado de la férmula = 0,0439

Ayuda sobre esta funddn I Aceptar I[ Cancelar




c) Clic en Aceptar

4 A B C D E
1 [x 8
2 |n 10
3 p 05
4 [P(X=8) 0.0439 =DISTR BINOM N(B1:B2:B3:FALSO)

En Winstats se procede de la siguiente manera

a) Se ingresa al programa Winstats

westets T | - e

Window Help

ua |
* 0971072011

b) Clic en Window y luego en Probability

" Winst

Help
1-var data F1
Multi-var data =]
| Probability , Normal
Sirmulations r Student t
Demos » Chi-square
|7| Use defaults F distribution
Exit ~ Binomial

Count values

Dice sum

Dice average

Hypergeometric
Match cards
Poisson

Wait for



c) En Probability escoger Binomial

Window Help

=

File Edit Calc Btns Help

10 24
mean: 18_0000 std dev: 2Z2.1213

d) Clic en Edit.

SRR e S e
File Cale Btns Help

Parameters ...

Mermal overlay Ctri+N

Colors 3

Pen widths »
Frame text font ...
Label bars

Bar label font ...

Cumulative

Distribution ...

Help ...

prob

0.0000

10 18 24
mean: 18.0000 std dev: 2.1713



e) Clic en Parameters. En la casilla en probability of success escribir 0,5 y en number of trials escribir 10

probability of success II:IEI

number of tialz |1 1]

ok cancel

f) Clic en ok

g) Clic en Calc

File Edit | Calc| Btns Help

Interval ...

Table ...
Range ...

Decimal places ...

Help ...




h) Clic en Intervalo. En la casilla low x escribir 8 y en la casilla high x escribir 8. Clic en probability

File Edit Calc Btns Help

interval probability

0_Z48l

o IE:

high x |a

probability | 0.0439

cloze |

E)’(:“t;imial‘m trials, 0.50
File Edit Calc Btns Help

0.2461
interval probability
8
highx |8
close
prob
0.0000

0 s 10
mean: 5.0000 std dev: 1.5811




En GeoGebra se procede de la siguiente manera:

a) Se ingresa al programa

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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b) En la casilla Entrada escribir Binomial para que se desplieguen algunas opciones.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Binomial[ <Ndmero de Ensayos=, =Probabilidad de Eml(w']
Binomiall <Nimero de Ensayos=, <Probabilidad de Exito=, <Acumulada Booleana=]
Binomial[ =<Nimero de Ensayos=, <Probabilidad de Ex\lu=, =Valor de Variable=, <Acumulada Booleana> |
BinomialAleatoria] <NUmero de Intentos=, <Probabilidad=]
Binomialinversal <Namero de Ensayos>=, <F i de Exito=, <F ]
Entrada:|Binomial @ o]



¢) Seleccionar la opcion Binomial[ <Numero de Ensayos>, <Probabilidad de Exito>, <Valor de
Variable>, <Acumulada Booleana> ]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Entrada: Bi ial] <Niimero de 1y -, <P il de Exito>, <Valor de Variable>, <Acumulada Booleana> | @ @

d) Escribir 10 en <NUmero de Ensayos>, 0.5 en <Probabilidad de Exito>, 8 en <Valor de Variable> y
false en <Acumulada Booleana>

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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e) Enter
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f) Para editar. Clic derecho ena =0.04

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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g) Escoger la opcion Propiedades de Objeto

o GeoGebra - a
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
DREN N E NG Ee
it | 2| = | D[ P * Sl 2 Ed
» Vista Algebraica b Vista Grifica
= Nimero o
2 a=0.04
=l Nimera Ba =
“a asico ‘ CmurlAvanzadu | Programa de Gumn-Scr\plmgl
MNombre |a ‘
Definicién: |Binomial[10, 0.5, 8, false] |
Subtiulo: | |
[] Objeta Fijo
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<
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Entrada: ¢| =

h) En la ventana Referencias, en la casilla Nombre, borrar la letra a y escribir P. Cerrar la ventana
Refreencias
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Para calcular con el gréfico en GeoGebra:

a) Ingresar al programa. En insertar texto, clic en punto de posicion del texto

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[d
3% R ol s N “
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':.: Inserta Imagen
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b) Seleccionar Célculo de Probabilidades

M =

Distribucidn | E: i ‘

a5 4 35 35 4 a5

=0 o=1

@Narma\ v
we o
2HH




c) Clic en la pestaiia de la casilla Normal para que se despliegue otras opciones.

HEE :

Distribucidn | E: i ‘

Mormal
Student

Chi Cuadrado
Distribucién F
Exponencial
Cauchy
Weibull
Gamma
LogNormal
Logistica

Pascal .35
Poisson
Hipergeométrica

mmrma\ v
bo e

2HH
Pl exsli |y ommr

a5 4 45

u=0 o=1

d) Clic en Binomial

ErRE o

Distribucidn | Estadisticas ‘

PX = k)

0.0002
0.0011
0.0046
0.0148
0037
0.0739
0.1201
0.1602
10 | 0.1762
11| 0.1602
12| 0.1201
13| 00738
14 | 0.037
15| 0.0148
16 | 0.0046
17 | 0.0011
18 | 0.0002

N e N N

14 15 18 17 18 18 20

=10 0=22361

E Binomial v
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Rle  Jsxshz  -ores




e) En la casilla n escribir 10. En la casilla p escribir 0.5. En la casilla P escribir 8. En la casilla X<
escribir 8. Enter

v‘I‘I\J—IEP'\‘B o

Distribucién | Estadisticas|

PX=k)
0.001

0.0098
0.0429
01172
0.2051
0.2451
0.2051
01172
0.0439
0.0038
0 0.001

slolo o ofew(oae) =

—

05 o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 a5 ] o5 10 105
U=5 o=1581
Eanm\al v
" ,

=53]
P |=x=ls )= ooazo

P(X=k)
0.001
0.0093
0.0439
01172
0.2051
0.2461
0.2051
01172
0.0439
0.0098
0000

/| Binomial v

n 10 'p 05 |
H/8H
3 ex

Pl B == T et s ¢ O O S O B i T

[

8 )= 00439




2) Determinar P (X <3) paran=4y p =0,45
Solucion:
PX<3)=PX=0)+PX=1)+PX=2)+PX=3)

Se puede aplicar la ecuacion para cada probabilidad, pero para ahorrar tiempo se recomienda encontrar
las probabilidades con lectura en la tabla de probabilidades binomiales.

TABLAN"1
PROBAERILIDADES BEINOMIALES

Paran =4 yp =045 = P(¥=2) = 0,3675

= | X 005 | 01 | 015 | 02 | 025 | 03 | 035 | 04 | 045 | 03

0.9500 |0,9000 [0,8500 [0.8000 [0,7500 [0,7000 |0.6500 [0.6000 [0,5500 |0,5000
0,0500 |0,1000 [0,1500 [0.2000 [0.2500 [0.3000 |0,3500 [0.4000 [0.4F00 |0,5000

0.9025 [0,8100 [0,7225 [0.6400 [0,5625 [0.4900 [0.4225 [0.3600 [0,3925 [0,2500
0,0950 |0,1800 [0,2550 [0.3200 [0.3750 [0.4200 [0.4550 [0.4800 [0,4%50 |0,5000
0,0025 |0,0100 [0,0225 |0,0400 [0,0625 |0,0900 |0,1225 [0.1600 |0,2025 |0,2500

0.8574 [0,7290 [0,6141 [0,5120 [0.4219 [0,3430 | 0,2746 [0.2160 |0,1664 [0,1250
0.1354 [0,2430 [0,3251 03840 [0.4219 [0.4410 [0,4436 [0.4320 [0,4084 [0,3750
0,0071 |0,0270 [0,0574 [0.0960 [0.1406 [0,1890 |[0.2389 [0.2880 [0,3341 [0,3750
0,0001 |0,0010 [0,0034 |0,0080 [0,0156 |0,0270 |0,0429 [0.0640 |0,0811 [0,1250

ss1-Tos220 Tosaos 285 To3208 L0.0915 [0,0625

FTVER 82 82 P
0.1715 |0,2916 |0,3685 | 0,4096 |0,4219 |0.4116 | 0,3845 [0.3456 |0,2995 | 0,2500

Bl H | W | b H | b B B B e e
e = I = B B = =
o

Realizando la lectura en la tabla de P(X=0) con n=4 y p = 0,45 se obtiene 0,0915. Continuando con la
respectivas lecturas en la tabla se obtiene: 0,2995 para P(X=1), 0,3675 para P(X=2) y 0,2005 para
P(X=3).

Por lo tanto P(X < 3) = 0,0915 + 0,2995 + 0,3675 + 0,2005 = 0,9590

Para que aparezca la tabla en Winstats se hace clic en Edit y luego en pardmetros. En la ventana de
parametros, en la casilla trials, escribir 4 y en success prob escribir 0,45. Finalmente clic Calc y luego en
table



File

Edit Calc Btns Help

probability of success IEI. 4500

riumber of trials |4

File Edit Help Close

= prob [X=x] prob[X<x] prob[X>==x] prob[X<==x] prob [X>x]

| L0815 . 0000 . 0000 L0815 .9085

ok cancel .29585 .0815 .9085 .3510 .&60590

L3675 L3810 . 6050 . . 2415

2005 . 7585 .2415 0.9530 .0410
. 0410 L8580 .0410 . . 0000

Los célculos realizados en Excel se muestran en la siguiente figura:

Portapapeles Ta

Fuente u | Alineacion

DISTR.BINOM.N ~(* % «|f| =DISTR.BINOM.N(B1;B2;B3;VERDADERO)
4 A | B | ¢ | D | E | F G |
1| X 3
2 n 4
3 p 0.45
4| P(X=3) 09590 =DISTR BINOM.N(B1:B2:B3.VERDADERO)

Los célculos realizados en Winstats se muestran en la siguiente figura:

.+ X = binomial success [4 trials, 04500 prot

File Edit Calc Btns

0.3675

0.0000

Help

(interval probabili | | * = binomial success [4 trials, 043500 prob]

o 0
high =

09530

File Edit Help Close

0 x prob[X=x] prob[X<x] prob[X>=x] prob[X<=x] prob[X>x]
El

0.0915 0.0000 1.0000 0.0915 0.8085
0.2995 0.0915 0.9085 0.3910 0.8090
0.3675 0.3%10 0.6090 0.7585 0.2415
0.2005 0.7585 0.241%5 0.95%0 0.0410
0.0410 0.9590 0.0410 1.0000 0.0000

TN

close

mean: 1.8000

z 4

std dev: 0.3350



En GeoGebra

Escribir 4 en <NGmero de Ensayos>, 0.45 en <Probabilidad de Exito>, 3 en <Valor de Variable> y true
en <Acumulada Booleana>

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DN S et B SN ) [l NN R R

. ol 7 ol i ol
¥ Vista Algebraica b Vista Grafica
= MWdmero 8

[Nimero Probabilidad: Binomial[4, 0.45, 3, true]|_
I

Nota:
Para P(X= 3), siendo 3 el numero de éxitos, en <Acumulada Booleana> se escribe false

Para P(X< 3), siendo 3 el nimero de éxitos, en <Acumulada Booleana> se escribe true

v ‘|\I‘J'|E|A‘B

Distribucién | Estadisticas|

PX=k)

0.0915

0.2995

0.3675

0.2005

alwlnfalal =

0.041

08 08 04 02 [} 02

p=18 0=0995

E Binomial v
n »
HHE

E| Binomial v|

n |4 'p 045 |

e[zl

P( 0 |<x<g )= 0.959




3) Se lanza ocho dados.

3.1) Calcular la probabilidad de obtener 2 seis

3.2) Calcular la probabilidad de obtener méaximo 2 seis
3.3) Calcular la probabilidad de obtener al menos 2 seis

Solucion:

3.1)

1
P(X=2)=?;n=8;p=g
Aplicando la férmula se obtiene:

n! :
P(X) =m'PX'(1—P)" X
8' 12 8-2

Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

4 A | B | ¢ | D E
10X 2

2 n 8

3 p 1/6

4 PE=2) 0.2605  =DISTR.BINOM N(B1:B2:B3:FALSQ)

Los célculos en Winstats se muestran en la siguiente figura:

| interval probabili '

low |2
high |2

0.2605

close |




Los célculos en GeoGebra se muestran en la siguiente figura:

N 5

Distribucién | ESIad\‘SIICElS‘

k PR=K
0.2326

0.3721
0.2605
0.1042
0.026

0.0042
0.0004

w|~o|os|wlo 2]

0.5 o 0s 1 15 25 3 3s 4 45 H 55 [ 8.5 7 75 8 8.5
p=13333 0=10541

E Binomial v
. .
2HH

3.2)
P(XSZ)Z?;nZS;p:
P(X<2)=P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)

N

Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

4 A | B | ¢ | D E F
1 X 2
2] n 8
3 p 1/6
4| P(x=2) 08652 =DISTRBINOMN(B1;B2:B3;VERDADERO)

3.3)
P(X=2)=?;n=8;p=
PX=22)=1-PX=0-PX=1)=1-PX <1

N

Los calculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

4 A | B | ¢ | D E F
1| X 1
2] n 8
3 p 1/6
4| pix=1) 06047  =DISTR BINOM N(B1:B2:B3;VERDADERO)
5| px=2 03953 =1B4



4) Se lanzan simultdneamente tres monedas, calcular la probabilidad de que se obtengan:
4.1) Tres caras.

4.2) Dos caras y un sello

4.3) Una cara y dos sellos

4.4) Tres sellos

4.5) Al menos una cara

Solucién:

Designando por C = cara 'y por S = sello se tiene:

Espacio muestral =S = {CCC, CCS, CSC, SCC, CSS, SCS, SSC, SSS}, entonces, n(S) =8
Cada una de estos puntos muestrales son igualmente probables, con probabilidad de 1/8

Todas las probabilidades individuales se representan en la siguiente tabla:

Monedas n(E) | P(E)
lra | 2da | 3ra
cC |[C |C 1 1/8
C |[C |S 3 3/8
C |[S |S 3 3/8
S |S |S 1 1/8
Total 8 1
4.1) Tres caras.
Observando la tabla se obtiene que P(CCC) = 1/8
Aplicando la férmula se obtiene:
1
P(X=3)=P(CCO/in=3p=5
— T X, —_ n)n—X
POO = 3oy PP
P(cce) = 5! I (1 1)3_3 =1 ! 1= !
S 31(3-3)! 2 2/ 8 8
Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:
A B C D E
1 |X 3
2 n 3
ip 1/2
4 P(E=3) 1/8 =DISTR. BINOM. N(B1;B2;B3;FALSO)

4.2) Dos caras y un sello
Observando la tabla se obtiene que P(CCS) = 3/8
Aplicando la formula se obtiene:

1
P(X=2)=P(CCS)in=2;p=5



PO =% K@ -py

n!
n—x)
3-2

P(CCS) = 3! 1% (1 1) _311_3
S 21(3=2)! 2 2 T 42 8

Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

A B C D E
1 X 2
2 n 3
3ip 1/2
4 P(X=2) 3/8 =DISTR.BINOM.N(B1;B2:B3;FALSQO)

4.3) Una cara y dos sellos
Observando la tabla se obtiene que P(CSS) = 3/8

Aplicando la férmula se obtiene:

1
P(X=1)=P(SS)in=1;p ==

2

P(X) = m pX. (1 —p)n ¥
3! 1! 1,371 11 3
PCS) =gz (172) =32'373%

Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

A B C D E
1 |X 1
2 n 3
3 p 1/2
4 P(X=1) 3/8 =DISTR. BINOM.N(B1;B2;B3:FALSO)

4.4) Tres sellos
Observando la tabla se obtiene que P(SSS) = 1/8
Aplicando la férmula se obtiene:

1
P(X=0)=P(SSS);n=3;p==

2
!
P(X) :m.pX.(l_p)n—X
31 10 13370 1 1
P9 =g gna (172) =155

Los calculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

A B C D E
1 (X 0
2 n 3
3 p 12
4 P(X=0) 1/8 =DISTR.BINOM.N(B1;B2:B3:FALSO)



4.5) Al menos una cara

Observando la tabla se obtiene que:
P(Al menos C) = P(CCC) + P(CCS) + P(CSS) = 1/8 +3/8 + 3/8 = 7/8
O también P(Al menos C) =1 —-P(SSS)=1-1/8 =7/8

Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:

L | e | b | =
=]

B
0
3
1/2
1/8

L

T8 =1-B4

TAREA DE INTERAPRENDIZAJE

1) Realice un organizador gréafico sobre la distribucion binomial

2) Calcule de manera manual, empleando Excel y GeoGebra. Realice los gréficos en Winstats y

GeoGebra

2.1) Paran=4yp=0,12, ;cuanto es P(X = 0)?

2.2) Paran=10y p =0,40, ¢cuanto es P(X = 9)?

2.3) Paran =10y p = 0,50, ;cuanto es P(X = 8)?

3) En una muestra de 4 pedidos, se observa el siguiente resultado:

ler pedido

2do pedido

3er pedido

4to pedido

Marcado

Marcado

Sin marcar

Marcado

3.1) Llenar la tabla de manera manual y empleando Excel

nip | X n! px (]__p)”‘X P(X)
XI(n-X)!
41010 0,6561
1
2 0,0486
3
4 0,0001

R: 0,5997
R: 0,0016

R: 0,0439

Empleando la anterior tabla, resuelva los siguientes ejercicios de manera manual, empleando Excel, y

GeoGebra.



3.2) ¢ Qué probabilidad existe de que haya tres formatos marcados?
P(X =3) =0,0036

3.3) ¢Qué probabilidad existe de que haya menos de tres formatos marcados?
P(X <3)=0,9963

3.4) ¢Qué probabilidad existe de que haya mas de tres formatos marcados?
P(X > 3) =0,0001

3.5) ¢Qué probabilidad existe de que haya tres 0 mas formatos marcados (es decir, al menos tres, por lo
menos tres, 0 minimo tres)?
P(X = 3) =0,0037

3.6) ¢Qué probabilidad existe de que haya tres 0 menos formatos marcados? (es decir, a lo mas tres)?
P(X <3)=0,9999

3.7) Calcular la desviacién estandar
o=0,6

4) Crear y resolver de forma manual , empleando Excel y Winstats un problema similar al anterior.
5) El 60% de profesionales leen su contrato de trabajo, incluyendo las letras pequefias. Suponga que el
numero de empleados que leen cada una de las palabras de su contrato se puede modelar utilizando la

distribucion binomial. Considerando un grupo de cinco empleados:

5.1) Llenar la tabla manera manual y empleando Excel

nip|X n p* | A-p)" | PO
X! (n—X)!

0 0,0102
1
2
3 0,3456
4
5

5.2) Resuelva de manera manual y con GeoGebra la probabilidad de que:

a) Los cinco lean cada una de las palabras de su contrato

0,0778
b) Al menos tres lean cada una de las palabras de su contrato

0,6826
c) Menos de dos lean cada una de las palabras de su contrato

0,0870

6) ¢Cuales serian los resultados para los incisos de la pegunta anterior, si la probabilidad de que un
empleado lea cada una de las palabras de su contrato es de 0,80?. Resolver los siguientes ejercicios de de
manera manual, empleando Excel y GeoGebra.

0,3277; 0,9421; 0,0067



7) Un examen de estadistica de eleccion multiple contenia 20 preguntas y cada una de ellas 5 respuestas.
Si un estudiante desconocia todas las respuestas y contesto al azar, calcular de manera manual, empleando
GeoGebra la probabilidad de que:

a) Conteste correctamente a 5 preguntas

0,1746
b) Conteste correctamente a lo mas 5 preguntas

0,8042
8) Crear y resolver de manera manual, empleando Excel y Winstats un problema similar al anterior.

9) Se lanza simultdneamente 10 dados, calcular la probabilidad de manera manual, empleando Excel y
Winstats de que se obtengan:

9.1) Exactamente 7 sietes

0,00025
9.2) Exactamente O sietes

0,16151
9.3) Menos de 7 sietes

0,99973
9.4) Mas de 7 sietes

0,00002
9.5) Por lo menos 7 sietes

0,00027

10) Se lanzan simultaneamente cinco monedas, calcular la probabilidad de manera manual, empleando
Excel y GeoGebra de que se obtengan:

10.1) Cinco caras

1/32
10.2) Tres caras y dos sellos
5/16
10.3) El mismo evento
0
10.5) Al menos una cara
31/32

11) Plantee y resuelva de manera manual, empleando Excel, GeoGebra y Winstats un ejercicio sobre
dados y otro sobre monedas empleando la distribucion binomial.



