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Introducción
La erosión es un proceso natural, producto de la acción de los agentes atmosféricos, durante el cual, una parte del suelo es disgregada y degradada, proceso conocido como meteorización y transportada a otras zonas. Es decir, se produce un desgaste físico y químico de rocas y suelo debido a los mismos agentes que producen el transporte del material, como son básicamente el agua y el viento.

La erosión eólica es la causada por el viento, ocurre generalmente en regiones planas y de poca lluvia, en donde la vegetación  natural crece escasamente y ofrece una reducida protección al suelo y en donde además los vientos adquieren una velocidad considerable.
Al igual que la erosión hídrica remueve grandes cantidades de elementos nutritivos.

La velocidad mínima necesaria para iniciar el movimiento de las partículas del suelo erosionables (0,1 mm de diámetro), es cerca de 15 km/h a una altura de 0,3 metros de la superficie. El transporte de las partículas que es influenciado por el tamaño, velocidad del viento y distancia a recorrer. Después que el movimiento es iniciado, las partículas son conducidas en saltos, dependiendo de su tamaño y de la turbulencia del viento, cuya fuerza es levantada casi verticalmente.

Erosión  eólica

La erosión eólica es el desgaste de las rocas o la remoción del suelo debido a la acción del viento. La erosión eólica se produce, pues, en zonas áridas, como los desiertos y la alta montaña. Estos tienen además otra característica imprescindible: las grandes diferencias de temperaturas. Esto hace que la roca se rompa y la erosión eólica pueda actuar con mayor eficacia.

El viento es un eficaz agente de erosión capaz de arrancar, levantar y transportar partículas, sin embargo, su capacidad para erosionar rocas compactas y duras es limitada. Si la superficie está constituida por roca dura, el viento es incapaz de provocar cambios apreciables debido a que la fuerza cohesiva del material excede a la fuerza ejercida por el viento. Únicamente en aquellos lugares en donde la superficie expuesta contiene partículas minerales sueltas o poco cohesivas, el viento puede manifestar todo su potencial de erosión y transporte. La velocidad determina la capacidad del viento para erosionar y arrastrar partículas, pero también influye el carácter de los materiales, la topografía del terreno, la eficacia protectora de la vegetación, etc.,


En el fenómeno de erosión eólica, es determinante la superficie sobre la que actúa el viento. Su alteración no se limita a puntos o áreas limitadas como ocurre con la erosión hídrica; la acción del viento se ejerce sobre la totalidad de la superficie. En espacios amplios, la erosión produce a menudo excavaciones de depresiones poco profundas llamadas hoyas, cuencas o depresiones de deflación. Se originan en áreas más o menos llanas y desprovistas de vegetación en donde el suelo está expuesto a la acción del viento. Las partículas finas (arcillas y limos) son levantadas por corrientes verticales que sobrepasan  las velocidades de decantación; el polvo se difunde en la atmósfera hasta alturas que van desde pocos metros a varios miles. La altura depende de la intensidad de la turbulencia del viento, de su duración y del tamaño de las partículas. Como resultado, puede producirse una densa nube, llamada tormenta de polvo.

LA EROSION EOLICA CONSISTE EN TRES FASES DISTINTAS

a) Inicio del movimiento de las partículas.

b) Transporte de las partículas.

c) Depósito de las partículas.

UNO DE LOS TIPOS DE DEGRADACIÓN DE LOS SUELOS ES LA EROSIÓN EÓLICA


Causas
· Falta de prácticas de conservación
· Deforestación
· Factor climático (presencia de viento de gran magnitud)
· Presencia de topografías planas 
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 Consecuencias 
· Pérdida de suelo. Perdida de la fertilidad del suelo.
· Cambio de la textura del suelo (Lugares de desprendimiento poseen texturas gruesas y en los de deposición finas).
· Cambio en la estructura del suelo
· Disminución del rendimiento y aumento de pobreza
· Desertificación
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Formas principales de erosión eólica
a) Efluxión Remoción de las partículas del suelo entre 0,1 y 0.5 mm de diámetro, iniciada y mantenida por la presión directa del viento. La saltación es la forma de desplazamiento casi exclusiva de esta forma de erosión, aunque el viento puede desprender llevar directamente en suspensión una pequeña proporción de partículas más pequeñas.
b) Extrusión Ocurre cuando las fracciones que componen el suelo son demasiado gruesas para que el viento las remueva directamente, es necesario que el viento llegue cargado de partículas mas livianas para que pueda remover las gruesas, a través del golpe persistente contra la superficie del terreno. Ocurre principalmente por remolinos a ras del suelo
c) Detrusión Es la remoción de partículas en las crestas de las irregularidades que presenta el terreno, las cuales están sometidas a la acción de viento de mayor velocidad en comparación con las superficies lisas.
d) Eflación Actúa sobre las partículas más livianas, cuya velocidad terminal o critica de caída es menor que el empuje vertical del viento en turbulencia. Dichas partículas se elevan a grandes alturas y no regresan a la tierra sino por efecto de las lluvias o al llegar a zonas de vientos muy débiles. Remueven las partes más livianas del suelo que son las más valiosas, las zonas sometidas a este tipo de erosión son más arenosas por la pérdida de arcilla y limo especialmente.
e) Abrasión eólica o Corrosión. Producida por el golpe directo y continuo de partículas en saltación. Los suelos arcillosos son los más resistentes a esta forma de erosión eólica y los francos a franco-arenosos los más susceptibles.

Mecanismos de erosión eólica

El arrastre de las partículas sólidas por el viento depende estrechamente de la estructura del viento en la proximidad del suelo. El micro relieve produce movimientos en remolino en todas las direcciones que poseen velocidades variables.

a) Arrastre de las partículas en reposo: 

El aire ejerce sobre una partícula en reposo tres tipos de presiones:


Una presión positiva sobre la parte situada frente a la dirección del viento y debida a la presión dinámica del fluido.


Una presión negativa sobre la parte opuesta a la dirección del viento y debida a las fuerzas de viscosidad.


(La suma de estas dos presiones constituye el arrastre total dirigido paralelamente a la dirección media del viento).


Una presión negativa que actúa sobre la parte superior de la partícula y es debida a que la diferencia del viento entre la base y la parte superior de la partícula va acompañada de una disminución de la presión estática. Su resultante es una fuerza dirigida hacia arriba.


La erosión eólica empieza cuando esta fuerza es igual o superior al peso de las partículas del suelo.


La fuerza y el arrastre totales son función de la velocidad del viento y se comprende que exista, para un suelo determinado, una velocidad umbral del viento que inicie la erosión. Esta velocidad es función de la dimensión de las partículas, de su densidad y de su cohesión.

b) El movimiento de reptación: 

Las partículas demasiado pesadas para ser elevadas pueden, sin embargo, ser puestas en movimiento por el impacto de las partículas que saltan, entonces son empujadas hacia la superficie del suelo.
c) El movimiento en suspensión: 

Cuando una partícula en agitación choca contra el suelo, puede hacer rebotar las partículas pulverulentas que emergiendo en la zona turbulenta, pueden elevarse a grandes alturas por corrientes ascendentes y quedar en suspensión. Es así como se forman las nubes de polvo que alcanzan frecuentemente alturas del orden de 3.000 a 4.000 metros.


LOS DAÑOS PRODUCIDOS POR LA EROSIÓN EÓLICA SE PUEDEN ENGLOBAR EN LOS SIGUIENTES EFECTOS:
a) Superficiales: 

La acción de los vientos determina una erosión que conllevan acciones superficiales para los cultivos, causando una serie de daños.

· Arranque de tierra dejando al descubierto el sistema radicular o semillas sin germinar.

· Recubrimiento de pastos y sembrados.

· Aterramiento de superficies agrícolas e industriales.
· Inutilización de cercas.

· Transporte de semillas e insectos perjudiciales, etc.

· Estos efectos pueden contrarrestarse o remediarse en la mayoría de los casos.

b) Edáficos: 

Se corresponden con las acciones que alteran, destruyen o transforman las texturas de los suelos. El viento arranca y transporta limo, arcilla y materia orgánica fundamentalmente, dejando in situ las fracciones gruesas. De esta forma el suelo queda más arenoso y, por tanto, más susceptible de erosión. Estos efectos suelen ser irreversibles o de difícil y costosa solución.
c) Secundarios:

 Como efectos secundarios podemos enumerar los siguientes:
· Posible transporte de materiales salinos, principalmente yeso y sales de sodio hacia zonas de cultivo, cuya consecuencia es contribuir a salinizar los suelos en que se asientan. 
· Pérdida de fósforo, pudiendo ocasionar alteraciones serias en los suelos. 
· Desecación del suelo.


En conjunto, los efectos causados por la erosión eólica conducen a una degradación paulatina de los recursos edáficos y una alteración lenta pero continuada del medioambiente. 


La erosión eólica determina una nueva distribución de las partículas superficiales, originando una esqueletización de los suelos, a la vez que una homogeneización en el tamaño de las partículas transportadas. Estos efectos se han definido como eolización y conllevan no sólo la destrucción del suelo, sino también la formación de nuevos depósitos superficiales que se incorporan a otros suelos. 


La acción del viento sobre la superficie terrestre difiere sensiblemente de la realizada por el agua. Mientras que ésta actúa sobre zonas concretas, el viento incide sobre toda la superficie y sólo en algunas ocasiones lo hace sobre áreas limitadas. 


Los fenómenos de erosión hídrica pueden ser espectaculares y perfectamente visibles, por el contrario, la erosión eólica no es llamativa, pero puede conducir a consecuencias mucho más graves y a procesos irreversibles en muchos casos. 


Es una creencia muy común achacar la progresiva desertización de muchas zonas del mundo a la disminución de las lluvias, especialmente en las regiones áridas y semiáridas. La desertización se debe casi exclusivamente a la erosión eólica, la hídrica produce la ruina, el empobrecimiento y la inutilización de muchas regiones, pero no su transformación en desiertos.


Factores actuantes en la erosión eólica

Aunque no se le atribuye generalmente un carácter de gravedad más que en las regiones áridas y semiáridas, la erosión eólica puede manifestarse en cualquier lugar siempre que se den ciertas condiciones favorables como: el suelo mullido, seco y desmenuzado; superficie del suelo llana y suficientemente extensa en la dirección del viento; vegetación ausente o escasa y viento es lo suficientemente fuerte como para provocar un movimiento de las partículas del suelo.
Los principales factores son: 

a) Clima


La velocidad del viento representa el factor creador de la erosión eólica. Se ha estimado que el factor crítico de la velocidad para el arrastre de partículas cuyo diámetro equivalente está comprendido entre 0,1-0,5 mm se cifra en 15km/hora a 15 cm del suelo.

El viento transporta las partículas de los suelos de tres maneras:

· Por arrastre: Las partículas más gruesas (500-2000 micrones). Partículas de cuarzo entre 0,5 mm y 1 mm, granos más pesados impulsados por el choque se las partículas de intermedias (arrastre superficial).
· Por saltación: Las partículas medianas (100-500 micrones). Elevación de las partículas del suelo por el viento en forma vertical hasta máximo 30 cm de altura. Se elevan hasta que la fuerza de gravedad domina a la fuerza de elevación del viento. Al caer, si no se hunden en el suelo, son elevadas nuevamente en forma repetitiva. Partículas de cuarzo mayores que 0,1 mm hasta 0,5 mm.
· En suspensión: Las partículas pequeñas o livianas (<100 micrones). Las partículas de suelo son voladas del suelo por los saltos de los granos en saltación. Son partículas de cuarzo menores que 0,1 mm donde la velocidad de caída es inferior al empuje hacia arriba de los vientos turbulentos o remolinos. Cae al suelo por disminución de velocidad del viento y por las gotas de lluvia.

Existen ciertos factores que condicionan, por su parte, la importancia del fenómeno: precipitación, temperatura y humedad atmosférica.


A mayores precipitaciones y contenidos de humedad, el suelo es más resistente a las voladuras, mientras que las elevadas temperaturas, la baja humedad del aire y los vientos fuertes influyen en la evapotranspiración, determinando la pérdida del agua edáfica.
b) Características del suelo. 

La erosionabilidad del suelo por causa de los vientos está relacionada con la textura y estabilidad estructural.


Los suelos de textura gruesas son más susceptibles a erosionarse y menos propenso a formar estructuras estables.

c) Rugosidad de la superficie. 

Al mentar la rugosidad de la superficie se reduce la velocidad del viento y, por lo tanto, disminuye la posibilidad de traslación de las partículas del suelo.

d) Exposición a la acción eólica. 

Las exposiciones prominentes del relieve, en general coincidente con formaciones medanosas, se encuentran considerablemente más expuestas a la acción del viento, respecto a los ambientes intermedanosos planos o plano cóncavos, naturalmente protegidos.

e) Vegetación. 

Es uno de los factores más importantes de protección contra la acción del viento. La vegetación actúa como una capa protectora o amortiguadora entre la atmósfera y el suelo. Los componentes aéreos, como hojas y tallos, absorben parte de la energía de las gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, d modo que su efecto es menor que si actuaran directamente sobre el suelo, mientras que los componentes subterráneos, como los sistemas radiculares, contribuyen a la resistencia mecánica del suelo. También reduce la velocidad, frena o tapa a las partículas en movimiento.


En términos generales, las causas que generan procesos de erosión eólica vienen concatenadas y se van sucediendo de forma paulatina, de uno se genera otra que ésta no queda estática, sino que constituye la razón material de nuevos eventos. En ocasiones se inician estos procesos en épocas preestablecidas, como suele ocurrir al final de la primavera e inicios del otoño que es cuando los campos quedan desprotegidos por los cultivos, la incidencia del viento sobre el suelo es más directa y su erosividad se incrementa.

Prácticas de control de la erosión eólica
· Aumento de la estabilidad del suelo y rugosidad de superficie.
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· Establecimiento y mantenimiento de la vegetación, restos de cultivos y otros tipos de cobertura.
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· Colocación de barreras o cortinas rompe vientos perpendicular a la dirección predominante del viento.
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Conclusión

Es una pérdida gradual del material constituyente del suelo, al ir siendo arrastradas las partículas (disgregadas, arrancadas y transportadas), a medida que quedan en superficie. Los procesos erosivos constituyen un impacto negativo, con resultado de una degradación progresivo del recurso suelo. 

Algunas de las causas de la erosión eólica serían la falta de prácticas de conservación la deforestación, el factor climático (presencia de viento de gran magnitud) y  presencia de topografías planas, entre otros. 

A causa de estos problemas se producen varias consecuencias como la pérdida de suelo y de la fertilidad, cambio de la textura del suelo (Lugares de desprendimiento poseen texturas gruesas y en los de deposición finas), cambio en la estructura del suelo, ddisminución del rendimiento y aumento de pobreza
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