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Resumen
Por medio del presente se planteó el diseño y construcción de un sistema de compactación de desechos sólidos tales como, plástico, cartón, papel, latas y desperdicios orgánicos en la comunidad de Los Ángeles en el cual la selección del sector se adquirió mediante la observación y encuestas realizadas. Asimismo para la realización de este proyecto se tomó en cuenta las distintas características que debe tener la máquina, como son, compacta, practicidad, seguridad, bajos costos de fabricación, operación y mantenimiento, entre otros, esta comparación dio como resultado que el mejor sistema para este trabajo es el hidráulico. Con la realización de este Trabajo se desea ayudar en el problema presentado en la comunidad con respecto a los desechos producidos en ellos, y dar un pequeño aporte a la solución de los problemas que mundialmente existen con la basura. Se hace necesario el uso de compactadoras de basura, pues se logra aminorar en gran escala el volumen y olor de la basura y mejorar las condiciones sanitarias del sector o lugar de recolección de desperdicios. Además ayudara de manera económica a la población debido a que la basura se recicla ya compacta y puede ser vendida para volver a ser utilizada. 

Descriptores: Desechos. Compactación. Basura, Hidráulico, fabricación y Diseño.

Introducción
El crecimiento de la población y la misma evolución, van creando necesidades nuevas y nuevas tendencias. Una de las tendencias que está revolucionando la industria es el reciclaje. Se busca recuperar grandes cantidades de materiales entre los cuales destaca el cartón, papel, plástico y envases de aluminio u hojalata, siendo este último el más común.La contaminación es el producto de los residuos sólidos, basura o desechos que cada día está sumamente elevado y no compensa las inversiones realizadas, pero se puede afirmar que sin aplicar grandes inversiones improductivas (en el sentido que se da a la palabra una economía de mercado), el nivel de contaminación puede llegar a constituir un verdadero peligro para la población.

 La contaminación por generación de basura, desechos y residuos sólidos en el mundo es un problema que cada día se incrementa más y más que necesita una solución urgente, solución en la que trabajan una inmensa cantidad de personas que han tomado conciencia de lo grave de la situación y de que no se puede esperar más tiempo para resolverla. El volumen de basura, desechos y residuos sólidos es gigantesco por lo que gran cantidad de países llegan, inclusive, a exportar la basura.
La contaminación por generación de basura, desechos y residuos sólidos es un problema que cada día se incrementa más y más y que necesita una solución urgente, solución en la que trabajan una inmensa cantidad de personas que han tomado conciencia de lo grave de la situación y de que no se puede esperar más tiempo para resolverla. Crear una compactadora de cartón, papel, plástico y envases de aluminio u hojalata, significa la creación de una fuente generadora de recursos económicos propios y una contribución a la eliminación de uno de los orígenes de contaminación en la comunidad de “Los Ángeles” y, más aún, de otras comunidades con las que se relacione a propósito de la recolección de aquellos desechos que constituyen los insumos para el funcionamiento de la compactadora mecánica y su transferencia a las procesadoras de dichos insumos.
El compactar la basura se define como un tratamiento o alternativa a la disposición de la basura. Sin embargo, un compactador utilizado junto con otros proyectos de reciclaje y reutilización de materiales puede llevar a reducciones substanciales en volúmenes de residuos. Las instalaciones pueden reducir significativamente el volumen de los residuos sólidos enviados fuera del sitio al utilizar un compactador de basura. Si una instalación o local paga por disposición de residuos de acuerdo al número y tamaño de los contenedores y no por peso del contenedor, los costos de manejo de residuos también serán reducidas dramáticamente. Los compactadores de basura vienen en varios tamaños y con diferentes capacidades de proceso. Los controles de operación del equipo son disponibles típicamente con una variedad de opciones que incluye la variación de grados de operación automática y alarmas de contenedor lleno. 

A través del aprovechamiento de los desechos sólidos partiendo del tratamiento del residuo sólido urbano correspondiente, en particular mediante un procesamiento parcial con el propósito de transformarlo en materias primas para procesos posteriores, convirtiéndolos en “balas” de cartón y papel compactados, logrando esto por medio, entre otros recursos, de una cultura y educación ecológica, misma que a la comunidad le resultará beneficioso.
CAPITULO I

Diagnóstico 
El sector “Los Ángeles”  fue fundado en el año 2.005, está ubicado entre el sector Urbanística 2.000, sector “Las Villas” y sector “Pedro Camejo”, en la ciudad de El Tigre, capital del Municipio Simón Rodríguez del Estado Anzoátegui, por un grupo de personas que no tenían vivienda tomaron esos terrenos que, para ese momento, estaban ociosos y eran escenario de actos delictivos; las personas que se iniciaron el Sector “Los Ángeles” buscaron apoyo con los vecinos que dirigían el Consejo Comunal del Sector “Urbanística 2.000”  para su organización, posee una alta densidad y tasa de crecimiento poblacional para fijar la capacidad de carga su incidencia en la generación de residuos y las reservas de sitios para disposición final. 

Actualmente la comunidad del Sector “Los Ángeles” consta de una población cercana a las cuatrocientas (400) familias entre adultos, niños, niñas y adolescente entre sus dimensiones económicas existen establecimientos comerciales e industriales conocidos como “bodegas” o “bodegueros” dedicados a la compra, pre-transformación, transformación y venta del materias variadas comercializables que van desde alimentos básicos hasta materiales como bombillos, pañales y una variedad amplia de mercancías en el perímetro urbano de la ciudad y cualquier otra zona residencial; también ha venido uno de los denominados “Mercalitos”, con lo que se tiene acceso a alimentos a precios populares. Asimismo en el ámbito político se tiene casa de de partidos políticos, planes, proyectos y un Comité de Tierras, como Mesa de Trabajo. 

El Comité de Tierras y la comunidad están trabajando para  lograr la electrificación pública en el Sector. Para el momento actual, ya tienen en depósito los postes necesarios para aquella electrificación pública y por ente los organismos públicos competentes, realizan las gestiones pertinentes para la dotación de materiales tales como guayas, transformadores; finalmente la colocación y funcionamiento del alumbrado público. El Sector se ha venido organizando lentamente pero de manera consistente, consolidando la satisfacción de las necesidades colectivas, iniciándose con el surtido del agua para consumo humano cada 20 días como máximo; confronta toda una serie de necesidades vinculadas con los servicios públicos, carece de electrificación pública, del servicio de dotación de aguas blancas por tuberías, de calles asfaltadas, del embaulamiento de la quebrada que corre por un costado de la entrada de la calle principal, de vigilancia policial y de una instalación para la atención primaria de la salud de los pobladores.

Generalmente los Consejos Comunales carecen de recursos propios para operar y aún para ejecutar las obras más sencillas de las requeridas por la comunidad a la cual representan. El financiamiento para ellos está sujeto a la presentación de un plan para la ejecución de una obra dada que satisfaga una necesidad de la comunidad y que, habiendo sido consultada  con dicha comunidad, dicha comunidad aprueba y el respectivo Consejo Comunal solicita ante el organismo público competente; los recursos económicos necesarios para la ejecución de la obra en cuestión, acompañándola con el plan de ejecución respectivo. Cabe resaltar que la basura se ha convertido en una amenaza para la estabilidad de la comunidad debido a que es un todo material considerado como residuo o desecho y que se necesita eliminar, causando que estos agentes contaminante asechen la comunidad
CAPITULO II

El problema
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

 
La basura deriva de la forma de vida de la población, como sus costumbres, hábitos alimenticios y controlan el medio ambiente, es producto de las actividades humanas algunas veces puede producir malos olores, ser repugnante o indeseable pero los hombres en su mayoría no son conscientes del impacto que produce la basura en el medio ambiente, ya que la acumulación de residuos domésticos sólidos constituye hoy en día un problema agobiante en el país. El aumento de la población, junto al desarrollo del proceso de urbanización y la demanda creciente de bienes de consumo, intensidad de la propaganda y publicidad, determina un aumento incesante del peso y volumen de los desechos producidos; las características principales de los desechos sólidos son: la densidad, grado de humedad, el contenido en materiales combustibles o propios para la preparación de fertilizantes y el valor térmico. 

La contaminación por generación de basura, desechos y residuos sólidos es un problema que cada día se incrementa más y más y que necesita una solución urgente, solución en la que trabajan una inmensa cantidad de personas que han tomado conciencia de lo grave de la situación y de que no se puede esperar más tiempo para resolverla. El volumen de basura, desechos o residuos sólidos es gigantesco por lo que gran cantidad de países llegan, inclusive, a exportar la basura. Sin embargo se sigue  enfrentando el grave problema de la progresiva contaminación del medio ambiente, ocasionado fundamentalmente por la inadecuada e ineficiente disposición final de los residuos sólidos que se generan. 

La comunidad de “Los Ángeles”, en la ciudad de El Tigre, Municipio Simón Rodríguez del Estado Anzoátegui, no escapa de esta realidad actualmente confronta la problemática con el medio ambiente; como es el problema de la basura domésticas como papel, cartones, plásticos, restos de comidas, latas entre otros. El creciente empleo de combustibles gaseosos y de la electricidad para usos domésticos ha reducido rápidamente el contenido en cenizas en los desechos sólidos, aumentando el volumen del papel y de materiales análogos; asimismo el crecimiento acelerado y sin mayor planificación, así como los hábitos culturales han provocado que la población esté cada día más expuesta a mayor cantidad de basura, desechos o residuo sólidos sin que se dedique mayor atención a un problema que cada día es más grande y grave, tal como lo es la contaminación y lo cual se traduce en una merma de la calidad de vida. 

Por este motivo han comenzado a implementarse plantas de reciclaje de residuos domiciliaros, pero como en el sector no se cuenta con la tecnología y el capital adecuado para dicha implementación, se presenta un proyecto que a continuación se detalla, el cual de ser aprobado nos permitirá brindar una ayuda a nuestras generaciones futuras: un medio ambiente más digno y menos contaminado. En lo que respecta a los desechos sólidos urbanos, por la carencia de infraestructura y equipo, la Dirección de Servicios Públicos que tiene graves problemas para prestar el servicio integral de Aseo Urbano,  que incluye recolección, transporte y disposición final de dichos residuos. 

El servicio de recolección que presentan, fundamentalmente está orientado a la atención de las áreas habitacionales y al sector comercial del centro de la ciudad, para lo cual se ha dividido la ciudad en  sectores, a los que se les da el servicio de manera diaria, inter-diaria, semanal, quincenal y hasta por períodos más amplios, la disposición final de los residuos sólidos, opera como un tiradero a cielo abierto. La ausencia de un control técnico, sanitario y ambiental en la recolección y disposición final de los residuos sólidos, progresivamente se está provocando un grave problema de contaminación que se traduce en: deterioro del paisaje, contaminación del aire, suelo y agua y hasta la proliferación de vertederos clandestinos, aunque son totalmente públicos ya que se ubican a la vera de vías de comunicación de tránsitos diarios y bien frecuentados. Todo ello afecta la flora y fauna silvestre de la zona, provoca proliferación de plagas sin control técnico. Por lo anterior, nuestra propuesta va encaminada hacia el aprovechamiento de una fracción de los desechos sólidos: el papel, el cartón, los plásticos, el aluminio de las latas, hojalata de lata y envases. 

En cada una de ellos se producen impactos sobre el medio ambiente, pero sin duda que en la fase que más se originan, muchas veces irreparables, los residuos sólidos urbanos para que no produzcan daño al medio ambiente deben someterse a vertido controlado, compostaje o incineración, pero los altos costos de implementación de tecnologías adecuadas, sumada al déficit económico de la mayoría de las comunidades, hace que un alto porcentaje de residuos generados sean depositados en forma descontrolada, generando daños al suelo, aguas y atmósfera.

A todas a estas surge la necesidad de crear una compactadora de cartón, papel, plástico y envases de aluminio u hojalata, significa la creación de una fuente generadora de recursos económicos propios y una contribución a la eliminación de uno de los orígenes de contaminación en la comunidad de “Los Ángeles” y, más aún, de otras comunidades con las que se relacione a propósito de la recolección de aquellos desechos que constituyen los insumos para el funcionamiento de la compactadora mecánica y su transferencia a las procesadoras de dichos insumos. Con la disponibilidad de recursos económicos generados por la vía de la compactación y venta de cartón, papel, plástico, aluminio y hojalata compactadas, el sector “Los Ángeles” dispondrá de recursos económicos propios para atender y satisfacer necesidades propias de la comunidad, así como tendrá a su disposición un recurso para el control de la contaminación producto de aquellos materiales en libre circulación dentro del ambiente comunitario. El tratamiento de aquellos insumos, exige la disposición de una compactadora mecánica de los mismos que será construida por el equipo de alumnos que optamos al grado de Técnicos Superiores en Mecánica y que somos los promotores del presente proyecto.

 Asimismo el Sector “Los Ángeles” dispondrá de esa compactadora mecánica para incentivar un modelo de producción y consumo ambientalmente sustentable, que se fomenta la gestión integral de los residuos, sustancias y desechos sólidos constituidos por el cartón, el papel, el aluminio y la hojalata, que la comunidad del Sector “Los Ángeles” tenga una mayor participación en la planificación y control de la economía, que se propicie la recuperación de los desechos constituidos por los insumos a ser reciclados.  

Para la realización del proyecto surgen los siguientes objetivos  que ayudaran a solucionar el problema y beneficiaran a la comunidad objeto de estudio. 

 Objetivo General:
Diseñar  y construir un sistema de compactación mecánica de desechos o residuos sólidos consistente en papel, cartón, plástico y envases de aluminio u hojalata en la comunidad de “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre, Municipio Simón Rodríguez; Estado Anzoátegui.

Objetivos Específicos:

· Realizar el estudio en la comunidad de “Los Ángeles” para conocer la cantidad de basura por día, dimensiones del cuarto de basura y posibilidad de clasificar los desperdicios.

· Selección del sistema de compactación (hidráulico, neumático, sistemas de cadenas o sistemas de tornillo sin fin).

· Construir la estructura de la máquina.

· impulsar el desarrollo y utilización de tecnologías de bajos costos, como las empleadas en la construcción de la máquina compactadora mecánica, reduciendo las emisiones dañinas y nocivas al medio ambiente.
· Disminuir la cantidad de desechos provenientes de papel, cartón, plástico, envases de aluminio y hojalata, que llegan al sitio de disposición final provenientes del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui,
JUSTIFICACIÓN

La justificación de la presente investigación es exponer una alternativa viable para mitigar la problemática existente de la basura en el sector “Los Ángeles” en la ciudad de El Tigre, Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui, a través del aprovechamiento de los desechos sólidos partiendo del tratamiento del residuo sólido urbano correspondiente, en particular mediante un procesamiento parcial con el propósito de transformarlo en materias primas para procesos posteriores, convirtiéndolos en “balas” de cartón y papel compactados, logrando esto por medio, entre otros recursos, de una cultura y educación ecológica, misma que a la comunidad le resultará beneficioso. Esta  transformación de las relaciones de producción, aspiramos a que genere ingresos económicos que fortalezcan la actividad comunitaria de aquella única estructura organizacional representativa que se traduzca en la incentivación de un modelo de producción.

Para quienes impulsamos el presente proyecto, el mismo supone el reto de diseñar y fabricar una compactadora mecánica a escala minimizada, a título de prototipo,  que, una vez probada en su funcionamiento, será construida a escala normal para su uso por parte de los representantes de la comunidad del Sector “Los Ángeles”.  Por esto la aplicación de este trabajo es muy importante ya que no solamente se contribuye con el mejoramiento del Consejo Comunal, en cuanto a productividad y generación de recursos propios, sino que también se contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de las personas que habitan en el medio ambiente atendido por ese Consejo Comunal y se sensibiliza al estudiante a ser socialmente responsable y direccionar sus conocimientos con vocación social.

ALCANCES Y LIMITACIONES

Alcances:

· Investigar o medir el volumen diario de desechos que la comunidad  maneja, con la finalidad de prever la velocidad de operación de la máquina, estimando así la cantidad de potencia requerida.

· Obtener por medio de cálculos la estructura de la tolva mas adecuada para el ingreso o suministro del material a la máquina.

· Motivación en conservar la naturaleza, evitando la contaminación de agua, suelo y aire.
· Se muestra concientización en reciclar, la basura separada y compactada.

Limitaciones:

· Escasa participación de la iniciativa privada debido a la falta de mecanismos formales orientados a ello.

· No hay espacios de expresión ciudadana  ni de participación comunitaria.

· Existe un deterioro generalizado de los recursos naturales circundantes a dicho espacios donde se disponen dichos residuos (acuíferos, flora, fauna, etc.).

CAPÍTULO III

Marco teórico referencial
Antecedentes de la Investigación

En busca de trabajos anteriores que pudieran enriquecer el desarrollo planteado, se encontró un Trabajo Especial de Grado en la Escuela de Ingeniería Mecánica de la Universidad Central de Venezuela, realizado por Marelys Ruiz, en el año (1992), titulado: Diseño y Construcción de un Sistema de Compactación para Desechos Provenientes de Centros de Comida Rápida. Dicho trabajo buscaba a través de un sistema de compactación cooperar con el almacenamiento y recolección de los desechos provenientes de Centros de Comida Rápida, específicamente desechos como cartón y papel. A pesar de tener en cuenta la compactación de desechos sólidos, este trabajo resta importancia al reciclaje, debido principalmente al tipo de desecho. 

 Seguidamente los  ingenieros industriales Dávila y Niño (1.982, UNET) citados por Martínez Manuel (1999) basaron su tesis de grado en el estudio de factibilidad para la fabricación en serie de compactadoras de basura. Este estudio se realizó para un modelo de compactadoras para edificios, y como parte de sus conclusiones se encuentra que es factible económicamente el montaje de este tipo de fábrica y que la implementación de compactadoras contribuirá notablemente a mejorar las condiciones de salubridad de la población urbana.

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA

Con la presentación de un basamento como el mostrado a continuación, se desea fundamentar los conocimientos y principios que se pondrán en práctica en los estudios posteriores. Se presentarán en el transcurso de la presente fundamentación una serie de definiciones, conceptos, deducciones e ilustraciones relacionadas con los desechos sólidos, compactación, mecanismos de compactación, sistemas hidráulicos, estructuras metálicas, entre otros elementos de interés para el lector. Toda la información mostrada será utilizada para justificar procedimientos prácticos posteriores, así como también para profundizar conocimientos ya adquiridos y que son indispensables para el desarrollo del presente trabajo. 

Basura:

Se entiende por basura todo desecho sólido o semi-sólido, putrescente o no. Se comprende en la misma definición los desperdicios, desechos, cenizas, elementos de barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos hospitalarios, de plazas, de mercados, parques y ferias populares, entre otros.

Se pueden encontrar distintos tipos de basura, tales como: 

· Basura semi-sólida: Es aquel desecho que en su composición contiene un 30% de sólidos y un 70% de líquidos. 

· Basura domiciliaria: La que por su naturaleza, composición, cantidad y volumen, es generada en actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a estas. 

· Basura comercial: Es aquella que es generada en establecimientos comerciales y mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterías y otros. 

· Basura institucional: Es aquella que es generada en establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o marítimos y edificaciones destinadas a oficinas, entre otras. 

· Basura Industrial: Es aquella que es generada en actividades propias de este sector, como resultado de los procesos de producción. 

· Basura de barrido de calles: Es aquella originada por el barrido y limpieza de calles y comprenden entre otras: basura doméstica, institucional, industrial y comercial arrojadas clandestinamente en la vía pública; hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas, excrementos humanos y de animales, vidrios, cajas pequeñas, animales muertos, cartones, plásticos, así como los demás residuos sólidos que sean semejantes a los anteriores y que hayan sido abandonados en la vía pública. 

· Basura de grandes bultos: Es aquella basura que por su gran volumen y/o peso no puede ser transportada por los vehículos utilizados para la recolección doméstica; su recolección será efectuada utilizando el vehículo asignado al barrido de vías públicas o mediante servicios especiales. 

Compactación:
El compactar se define como un tratamiento o alternativa a la disposición de la basura. Sin embargo, un compactador utilizado junto con otros proyectos de reciclaje y reutilización de materiales puede llevar a reducciones substanciales en volúmenes de residuos. Las instalaciones pueden reducir significativamente el volumen de los residuos sólidos enviados fuera del sitio al utilizar un compactador de basura. Si una instalación o local paga por disposición de residuos de acuerdo al número y tamaño de los contenedores y no por peso del contenedor, los costos de manejo de residuos también serán reducidas dramáticamente.

Los compactadores de basura vienen en varios tamaños y con diferentes capacidades de proceso. Los controles de operación del equipo son disponibles típicamente con una variedad de opciones que incluye la variación de grados de operación automática y alarmas de contenedor lleno. En unidades autocontenidas, la cabeza del compactador y el contenedor forman una unidad integral para prevenir escapes líquidos durante la compactación. Después de que el cartón, la madera, el plástico y otros materiales reciclables han sido removidos y reciclados de los flujos de desechos de la instalación, es recomendable considerar instalar un compactador de basura para reducir el volumen de los desechos no reciclados que se van a los rellenos sanitarios.

Diferentes Sistemas de Compactación: 
Impulsores de Cadena 

 Una cadena es un elemento de máquina para transmitir potencia, se fabrica como una serie de eslabones que se unen por pernos. El diseño proporciona flexibilidad mientras permite que la cadena transmita fuerzas de tracción cuya magnitud es considerable. Las cadenas con eslabones soldados son estructuras complejas, estáticamente indeterminadas, sometidas a combinaciones de esfuerzos de flexión, corte y tracción con carga axial normal.  La cadena de rodamientos es el tipo más común, el rodamiento de cada perno proporciona una fricción muy baja entre la cadena y las ruedas dentadas. 

Tornillos de Potencia: 

Los tomillos de potencia y los de cabeza redonda permiten convertir el movimiento giratorio o desplazamiento angular en movimiento lineal y ejercer la fuerza necesaria para mover una pieza de una máquina en una trayectoria determinada. En cuanto a función, el tomillo de cabeza redonda es similar a un tomillo de potencia, no obstante, la configuración es distinta. La tuerca contiene numerosas bolas que hacen contacto giratorio con los hilos de la cuerda del tomillo, lo cual genera una fricción muy baja y una alta eficiencia, si se le compara con tomillos de potencia.

Tornillos de cabeza redonda:

El tornillo de cabeza redonda sustituye la fricción de deslizamiento del tornillo de potencia convencional con la fricción de giro de los rodamientos. Los rodamientos circulan en pistas de acero endurecido que forman las ranuras helicoidales cóncavas en el tornillo y la tuerca.

Sistema Hidráulico:

El término hidráulica se utiliza para referirse a la transmisión y control de fuerzas y movimientos por medio de cualquier líquido, es decir, que un líquido determinado es utilizado para la transmisión de energía, este líquido puede ser agua, aceite o una emulsión aceite-agua. 

En los sistemas hidráulicos se pueden encontrar características especiales, tales como: 

· Grandes fuerzas o momentos de giro, producidos en reducidos espacios de montaje. 

· Las fuerzas se gradúan automáticamente a las necesidades. 

· El movimiento puede realizarse con carga máxima desde el arranque. 

· Graduación continua simple de la velocidad, momento o fuerza. 

· Protección simple contra sobrecarga. 

· Útil para movimientos rápidos controlados, así como para movimientos de precisión extremadamente lentos. 

· Acumulación relativamente sencilla de energía por medio de gases. 

· Posibilidad de sistema de propulsión central con transformación de energía mecánica descentralizada.

Ventajas de las prensas hidráulicas: 

· Simplicidad de los medios en el uso de la energía hidráulica, producirla, transmitirla, almacenarla, regularla y transformarla. 

· La carrera de trabajo se adapta a cualquier necesidad, pudiendo regularla en forma continua. 

· Protección contra las sobrecargas usando las válvulas limitadoras de presión. 

· Posibilidad de transformar un movimiento de giro en otro de traslación, sin golpe en los finales de carrera. 

· Elevada relación energía / peso del elemento hidráulico, lo que permite reducir su peso y limitar los momentos de inercia.Mecanismos de compactación 

Diseño Mecánico. 

El diseño mecánico tiene como finalidad crear un sistema o un dispositivo que satisfaga una necesidad particular, que sea seguro, eficiente y práctico, estos sistemas o dispositivos implican elementos que transmitan energía y logren con distintos componentes un patrón específico de movimiento que resulte útil para la aplicación estudiada. Para la realización de un buen diseño es necesaria la utilización de una gran variedad de conocimientos y destrezas, entre los que se destacan: 

· El dibujo técnico y diseño asistido por computadora. 

· Las propiedades de los diferentes materiales que puedan ser utilizados en la construcción del diseño realizado.

Los distintos procesos de fabricación o manufactura. 

· La estática, dinámica y resistencia de los materiales. 

· Posibles mecanismos existentes para determinados usos. 

· Controles eléctricos y automáticos. 

Algunos criterios utilizados para el diseño mecánico son: 

· Alta seguridad. 

· Alta confiabilidad (alta probabilidad de que el diseño pueda cumplir al menos con la vida útil programada). 

· Alto rendimiento (en que porcentaje el diseño satisface los objetivos planteados). 

· Facilidad de fabricación. 

· Facilidad de operación. 

· Disponibilidad de servicio o de reemplazo de componentes. 

· Bajos costos de operación y mantenimiento. 

· Bajos costos de fabricación. 

· Menor tamaño y peso. 

· Menor ruido provocado. 

· Aspecto o parte estética agradable a la vista. 

· Cumplimiento de normas y decretos legales, que se apliquen al diseño.

Soldadura

La soldadura se puede definir como una coalescencia localizada de metal que se produce debido al calentamiento a temperaturas adecuadas con o sin la utilización de metal de aporte y de presión. El material de aporte sólo es utilizado si es compatible con el metal base y si las superficies están limpias y libres de materiales extraños. La soldadura puede ser, con arco, con gas, por resistencia, fuerte, en estado sólido y otros.

Válvulas Direccionales. 

Son las válvulas utilizadas para controlar la dirección del caudal. Pueden variar considerablemente en construcción y funcionamiento. Se clasifican, según sus características principales, en: 

Tipo de elemento interno. Obturador (pistón o esfera). 

· Métodos de actuación. Levas, émbolos, palancas manuales, mecánicos, solenoides eléctricos, presión hidráulica y otros. 

· Número de vías. Dos vías, tres vías, cuatro vías, etc. 

· Tamaño. Tamaño nominal de las tuberías conectadas a la válvula o a su placa base, o caudal nominal. 

· Conexiones. Roscas cónicas, roscas cilíndricas, bridas y placas bases. 

Presostatos: 

 Son utilizados para abrir o cerrar circuitos eléctricos a presiones seleccionadas previamente, para accionar electroválvulas y otros dispositivos. Contiene dos interruptores eléctricos separados, accionando cada uno de ellos mediante una varilla apoyada contra un pistón cuya posición es controlada por la presión hidráulica en un lado y por un muelle en el otro.

Contactor:

Es un interruptor que se acciona a distancia por medio de un electroimán. Cuando la bobina del electroimán es alimentada, el contactor se cierra, estableciéndose una conexión entre la red de alimentación y el dispositivo a controlar, esta acción es realizada por medio de los polos. Cuando se termina la tensión en la bobina, el circuito magnético se desmagnetiza y el contactor se abre por efecto de un resorte. 

El contactor está compuesto por las siguientes partes: 

· Carcaza, es el soporte sobre el cual se fijan los componentes, está fabricado de material aislante. 

· Circuito electromagnético, se encarga de transformar la energía eléctrica en magnetismo, que a su vez da origen compuesto por una bobina, un núcleo y una armadura. 

Contactos o polos, pueden ser principales o auxiliares, y los últimos pueden ser normalmente abiertos o normalmente cerrados. 

Interruptores:

Los interruptores son aparatos eléctricos con los que se abre o se cierra un circuito, es decir, se corta el paso de la corriente o se le da paso. Los interruptores son accionados manualmente. Cuando se accionan los interruptores por medio de un electroimán se llaman relés o contactores. 

Finales de Carrera 

Los fines de curso o carrera son pulsadores de marcha y parada accionados por dispositivos mecánicos móviles. Existe una gama muy extensa de fines de carrera, dependiendo su forma, construcción y accionamiento del circuito mecánico y eléctrico a que se aplique.

FUNDAMENTACIÓN LEGAL

 -CONSTITUCIÓN DE LA REPÚBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA, Gaceta Oficial Extraordinaria N° 5.908, 19-02-2.009

-Ley para la Gestión Integral de la Basura, Gaceta Oficial extraordinaria número 6017, Caracas, 30-12- 2010

-Ley de Residuos y Desechos Sólidos. Gaceta Oficial número 38.068,  18-11-2.004. 

-Ley Orgánica de prevención, condiciones y medio ambiente de trabajo, (LOPCYMAT), 26 de julio de 2005 en Gaceta Oficial 38.236.

-Ley Penal del ambiente, Gaceta Oficial extraordinaria  4.359, 03 de enero de 1.992 

-Ordenanza de Aseo Urbano, Municipio Simón Rodríguez del Estado Anzoátegui, Gaceta Municipal 338, año 2.001

Las Normas COVENIN:

COVENIN 187-92 Colores, símbolos y dimensiones para señales de seguridad.
COVENIN 200:1999 Código Eléctrico Nacional.

COVENIN 253:1999 Codificación para la identificación de tuberías que conduzcan fluidos.

COVENIN 474:1997 Registro, clasificación y estadísticas de lesiones de trabajo.

COVENIN 761:1997 Guantes dieléctricos de goma. Requisitos.

COVENIN 810:1998 Características de los medios de escape en edificaciones según el tipo de ocupación.

COVENIN 815:1999 Cascos de seguridad para uso industrial.

COVENIN 823-88 Guía instructiva sobre los sistemas de detección, alarma y extinción de incendios.

COVENIN 955-76 Protectores oculares y faciales.

COVENIN 1056/I-91 Criterios para la selección y uso de los equipos de protección respiratoria. Parte I.

COVENIN 1056/II-91 Equipos de protección respiratoria contra partículas. Parte II.

COVENIN 1056/III-91 Equipos de protección respiratoria combinados para gas o vapor y partículas.

COVENIN 1082-76 Plafones. Clasificación y uso según el coeficiente de propagación de llama.

COVENIN 1565:1995 Ruido ocupacional. Programa de conservación auditiva. Niveles permisibles y

Criterios de evaluación.

COVENIN 1642:1995 Planos de uso bomberil para el servicio contra incendios.

COVENIN 1927-82 Guantes de cuero para uso industrial.

COVENIN 2165-84 Guantes de goma natural y materiales sintéticos para uso industrial.

COVENIN 2226-90 Guía para la elaboración de planes para el control de emergencias.

COVENIN 2237-90 Ropa, equipos y dispositivos de protección personal. Selección de acuerdo al riesgo

Ocupacional.

COVENIN 2239/I-91 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y manipulación. Parte I:

Líquidos.

COVENIN 2239/II-85 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y manipulación. Parte II:

Materiales comunes. Almacenamiento en interiores y exteriores.

COVENIN 2239/IV-91 Materiales inflamables y combustibles. Almacenamiento y manipulación. Parte IV:

Sustancias de acuerdo a su incompatibilidad.

COVENIN 2249-93 Iluminancias en tareas y áreas de trabajo.

COVENIN 2250:2000 Ventilación de los lugares de trabajo.

COVENIN 2253:1997 Concentraciones ambientales permisibles de sustancias químicas en lugares de

Trabajo e índices biológicos de exposición.

COVENIN 2260-88 Programa de higiene y seguridad industrial. Aspectos generales.

COVENIN 2670:1998 Materiales peligrosos. Guía de respuesta de emergencias a incidentes o accidentes.

DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS

Ambiente: es un complejo de factores externos que actúan sobre un sistema y determinan su curso y su forma de existencia.
Basura: Se entiende por basura todo desecho sólido o semi-sólido, putrescente o no; es un término que se emplea como sinónimo de residuos sólidos orgánicos y de desechos.
Contaminación: es la introducción de contaminantes a un medio natural que provocan en este un cambio adverso
Desechos: son desperdicios o sobrantes de las actividades humanas. Se clasifica en gases, líquidos y sólidos; y por su origen, en orgánicos e inorgánicos.

Encapsulación: Es la inmovilización de los desechos, la basura y/o los residuos sólidos en un bloque sólido dentro de un tambor metálico o de plástico.

Interruptores: son aparatos eléctricos con los que se abre o se cierra un circuito, es decir, se corta el paso de la corriente o se le da paso.

Materiales peligrosos: Son sustancias (gas, líquido o sólido) capaces de generar daño a las personas, la propiedad y/o al ambiente. Tales materiales incluyen aquellos que solos o en combinación con otros, son o pueden convertirse en tóxicos, explosivos, inflamables, corrosivos, irritantes, nocivos, y por lo tanto requieren precauciones especiales para su tratamiento.

Minimización o reducción: es un conjunto de actividades que se ejecutan con miras a reducir los volúmenes, tamaños, de los residuos sólidos, la basura y/o los desechos.

Reciclaje: es un proceso cuyo objetivo es convertir materiales (desechos) en nuevos productos para prevenir el desuso de materiales potencialmente útiles, reducir el consumo de nueva materia prima, reducir el uso de energía, reducir la contaminación del aire.

Pulsadores: son elementos auxiliares utilizados en maniobras de marcha y parada de circuitos eléctricos.
Relé: Se define como relé a un interruptor de uno o más contactos, abiertos o cerrados, mandados por un electroimán, que se utiliza como auxiliar de los circuitos de maniobra. 

Residuos: es todo material en estado sólido, líquido o gaseoso, ya sea aislado o mezclado con otros materiales, resultante de un proceso de extracción de la naturaleza, transformación, fabricación o consumo, que su poseedor decide abandonar.

Residuos sólidos

Residuos sólidos: son aquellos materiales desechados tras su vida útil y que por lo general por sí solos carecen de valor económico.

Riesgo: Probabilidad de que ocurra un daño.

CAPÍTULO III

Marco metodológico
El presente Trabajo Especial de Grado es un trabajo de campo, es decir, la investigación, diseño, cálculos y resultados son ajustados a la realidad del problema en el Sector “los Ángeles”. 

Tipo de Investigación

Para la realización del proyecto se tomó como nivel de investigación el Proyecto factible, que se realiza con la intención de presentar una propuesta mediante un modelo operativo viable para solucionar el problema de la emisión de desechos, residuos o basura consistente en papel, cartón, plástico y/o lata y otros envases de aluminio u hojalata. Arias, (2006, p. 134), señala: “Que se trata de una propuesta de acción para resolver un problema practico o satisfacer una necesidad. Es indispensable que dicha propuesta se acompañe de una investigación, que demuestre su factibilidad o posibilidad de realización”.

De lo antes planteado, para llevar a cabo el proyecto factible, lo primero que debe realizarse es un diagnóstico de la situación planteada; en segundo lugar, es plantear y fundamentar con basamentos teóricos la propuesta a elaborar y establecer, tanto los procedimientos metodológicos así como las actividades y los recursos necesarios, para llevar a delante la ejecución. Aunado a esto, se realizará el estudio de factibilidad del proyecto y, por último, la ejecución de la propuesta con su respectiva evaluación.
Diseño de investigación


El diseño de investigación utilizado es de campo, ya que se va a recolectar los datos directamente de los sujetos investigados o de la fuente donde ocurren los hechos. Tal como lo plantea Fidias Arias (2006):
La investigación de campo es aquella que consiste en la recolección de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la información pero no altera las condiciones existentes. De allí su carácter de investigación no experimental. 


No importa que profundidad posea la investigación siempre arrojara resultados precisos con respecto a una muestra en particular, los cuales tomaran un aspecto cuantitativo y serán netamente observados sin ningún tipo de manipulación, pues el proceso de valoración del ambiente impulsa a crear conciencia en los niños y niñas en cuanto a la importancia y el cuidado del ambiente para la vida.

Población y Muestra 

La población entendida como un conjunto de personas que se relacionan entre sí, suele ser mucho más tal como  destaca Balestrini (1997) citado por Rodríguez (2000): “se refiere al conjunto finito  o infinito de personas, casos o elementos que representa características comunes”. (Pág.81). Considerando esto la población es de característica homogéneas, presentando características comunes como por ejemplo, características como Población la Comunidad de Los Ángeles. 

Tomando en cuenta las diferentes concepciones sobre población Fidias, Arias (2006) considera que: 

Es un conjunto finito o infinito de elementos con características comunes para los cuales serán extensivas las conclusiones de la investigación. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio. (Pág. 81).

Los autores plantean en estas definiciones que la población es un conjunto finito en donde toda la población presentan características semejantes. La población objeto de estudio, está conformada por (400) familias que viven en la Comunidad de Los Ángeles el cual servirán para indagar sobre la problemática de la basura y que alternativas se pueden realizar para la aplicación de diversas técnicas e instrumentos de recolección de la información. 

La muestra como parte de la población que se selecciona y de la cual se obtiene realmente la información para el desarrollo de este trabajo de investigación y sobre el cual se realizaran diversas aplicaciones de carácter cuantitativo, Como señala Fidias, (2006): “procedimiento en el cual todos tienen posibilidad de formar parte y ser seleccionado en la muestra conocida previamente, distinta de cero y de uno”. (pág. 83).  La muestra de estudio está representada aproximadamente por 360 familias, quienes van estar involucrados en este proyecto.

Técnica e Instrumento de Recolección de datos


La técnica a utilizar será un cuestionario debido a que recoge datos más o menos limitados de un número relativamente extenso de sujetos. Su finalidad es conseguir información sobre las variables y no sobre los individuos. Intentan medir lo que existe sin preguntar por qué existe. Si la encuesta cubre la población entera de estudio se llama censo. La que estudia sólo una parte se llama encuesta muestral. Para recabar los datos y de la claridad y pertinencia de las preguntas.


Para la recolección de la información se procedió a elaborar un instrumento cuestionario dirigido a la muestra seleccionada de varias familias en donde se lleva a cabo este estudio. Este instrumento está compuesto por preguntas o Ítems cerrada de selección simple. 


El objetivo primordial del Cuestionario es obtener informaciones a través de las preguntas contestada por las familias, para luego  cuantificar, analizar y exponer las conclusiones que esta arroja a la investigación.  Como hace énfasis Sampieri (1998): “el cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o más variables a medir”. (P.310). También las preguntas cerrada de selección simple como nos dice Arias (1997): “son aquella que establece previamente la opciones de respuesta que puede elegir el encuestado, y esta se representa ofreciendo varias opciones, pero se escoge solo una” (P. 74).

Este instrumento permitirá tener una mejor confiabilidad y validez a la investigación, debido a su aplicación a la comunidad de Los Ángeles, sirviéndonos como base y sustento en marco de Diseñar y construir una maquina compactadora para desechos Sólidos en la Comunidad de Los Ángeles del Tigre en el  municipio Simón Rodríguez Estado Anzoátegui.

Validez de Contenido y Confiabilidad de los Instrumentos 

La estrategia para implementar el programa de manejo integral de residuos sólidos domiciliarios a nivel del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui, contempla dos grandes vertientes de trabajo:

 Vertiente institucional 

Para implementar el programa deberá organizarse un “Grupo de trabajo comunal”, que tendrá un carácter interinstitucional y multidisciplinario, formado por los vecinos y técnicos de las diferentes instituciones públicas y privadas que residen permanentemente en el sector y los principales líderes de la sociedad civil  del sector. La base del “Grupo de trabajo comunal” la constituyen los vecinos, los trabajadores de las diferentes dependencias de la Municipalidad, los Concejales, representantes de los organismos públicos, maestros y profesores, presidentes de organizaciones comunitarias, etc., que viven en el sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui. Los miembros del “Grupo de trabajo comunal” trabajaran periódica y coordinadamente, y serán capacitados en forma permanente en todos los aspectos posibles del programa.

 Además, cada “Grupo de trabajo comunal” deberá elegir un “Coordinador del Programa”, responsable de la implementación de las actividades para el manejo de cada actividad vinculada con la basura del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui. Se recomienda para esta función la designación de un  Encargado o responsable que tenga experiencia en el área de del Departamento de Aseo Urbano y/o de  Ornato de Comunidades. 

 Vertiente Comunitaria

Está formado por los representantes de la comunidad organizada del sector urbano de la comunidad del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui, es decir, dirigentes de juntas de vecinos, estudiantes de los últimos años del bachilleraro y universitarios, miembros de clubes deportivos, membros de organizaciones de beneficencia y miembros de otras organizaciones similares, centros de padres y apoderados de las escuelas, entre otras personas. El programa trabajará sobre la base de los monitores de basura y se orientara a la recopilación de las opiniones de los vecinos conforme a la encuesta preparada para esos fines y con miras a precisar las actitudes de dichos vecinos, habitantes del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui, hacia las actividades del Consejo Comunal, entre otros fines.

Técnica de Análisis de Datos.
La información recabada a través de las técnicas de observación, revisión documental y la encuesta fueron organizados en categorías para proceder a analizarlos y someterlas posteriormente a un proceso de triangulación, con el fin de generar nuevas teorizaciones que fueron contrastadas con las teorías precedentes. 

Al obtener información a través de la técnica e instrumento de recolección de información descrita anteriormente, se procedió a realizar el proceso de análisis, el cual implica el ordenamiento de la información que al ser procesada y cuantificada por ítemes registrándose en las mismas la producción de información que permitió el análisis de la misma.  En este caso los datos obtenidos a través de los instrumentos aplicados a los sujetos que conformaron la población.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

	Actividades
	Duración
	Inicio
	Finalización
	Ubicación en Calendario
	Responsables

	Realización de encuesta
	03 horas
	03-09-13
	03-09-13
	Martes
	Charles Delgado

	Ubicación del Material (maquina Compactadora)
	05 días
	05-09-13
	10-09-13
	Jueves 05  a Martes 09
	Jorge Briceño y Yosner Camauta

	Ubicación taller o sitio trabajo
	03 dìas
	10-09 al 12-09-13
	12-09-13
	Martes a jueves
	Freddy Barrios y Yardo Morillo

	Fabricación de la máquina
	04 días
	13-09-13
	17-13-13
	Viernes, Martes
	Freddy Barrios,

Yardo Morillo, Jorge Briceño, Charles Delgado, Yosner Camauta

	Instalación de Sistema Hidráulico
	01 día
	18-09-13
	18 al 19-09-13   
	Mièrcoles y jueves
	Freddy Barrios y Yardo  Morillo.

	Realización prueba compactaciòn y pintura
	02 dìa
	20-09-13
	20-09-13 al 21-09-13
	Viernes y sàbado
	Freddy Barrios


CAPÍTULO IV

Resultados
Por medio de la encuesta en la comunidad de “Los Ángeles” se analizaron resultados obtenidos, dados por los habitantes encuestados en la comunidad, para conocer la cantidad de basura por día, y posibilidad de clasificar los desperdicios. La comunidad del Sector “Los Ángeles” consta de una población cercana a las cuatrocientas (400) familias, en la que se encuesto el 80% de la población obteniendo el total de 360 personas encuestadas con un grupo constituido conforme a las vertientes institucionales, vertientes comunitarias para un total de 50 encuestadores.

 En el desarrollo de la propuesta planteada se logra  disminuir la cantidad de desechos provenientes de papel, cartón, plástico, envases de aluminio y hojalata, que llegan al sitio de disposición final provenientes del sector “Los Ángeles” de la ciudad de El Tigre en el Municipio Simón Rodríguez del estado Anzoátegui. Se realizó el diseño  y construcción de un sistema de compactación mecánica de desechos o residuos sólidos consistentes en papel, cartón, plástico y envases de aluminio u hojalata, seleccionándose el sistema de compactación hidráulico en el prototipo de la estructura de la máquina. 

CAPÍTULO V

Propuesta
Descripción técnica de la  compactadora mecánica de residuos de papel, cartón, plástico, latas y envases de aluminio y/o de hojalata: 

Modelo a escala (prototipo): Máquina de prensado mecánico,  hecha con vigas de acero de 6 pulgadas, soldadas con electrodos 6013 de penetración  Cajón reforzado con láminas de acero de tres milímetros y gato  hidráulico de una sección, doble acción, de 3000 PSI, adaptado a una  bomba mecánica manual, de 4 litros de aceite ISO-68 hidráulico. Sistema de carga delantero.

Características: Caja receptora de residuos a reciclar (papel, cartón, plástico, envases de aluminio u hojalata), construida en chapa de acero soldada, sistema de carga delantera y compactación por placa articulada, construida en el mismo material e impulsada a presión con bomba mecánica manual, con inducción de un gato accionado totalmente por el cilindro hidráulico del gato, descarga frontal manual de la “bala”, 

Datos técnicos del prototipo: Fuerza de prensado: 700 PSI

                                                 Profundidad del cajón de prensado: 13cmt

                                                 Altura de llenado: 8.5 cmt

                                                 Anchura para apertura de llenado: 20 cmt

                                                 Anchura del cajón de prensado: 20 cmt

                                                 Longitud de la “bala”: 19cmts

                                                 Anchura de la bala: 20 cmt

                                                 Altura de la bala: 19 cmt

                                                 Número de ataduras (flejes): 2

                                                 Medio de atadura fleje de poliéster

                                                 Rendimiento por hora: 5 balas por hora

                                                 Peso del prototipo: 45kgs

Datos técnicos a tamaño real: Fuerza de prensado: 1500 PSI

                                                   Profundidad del cajón de prensado: 39 cmt

                                                   Altura de llenado: 25.5 cmt

                                                   Anchura para apertura de llenado: 60 cmt

                                                   Anchura del cajón de prensado: 60 cmt

                                                   Longitud de la “bala”: 57 cmt

                                                   Anchura de la bala: 60 cmt

                                                   Altura de la bala: 57 cmt

                                                   Número de ataduras (flejes): 2

                                                  Medio de atadura fleje de poliéster

                                                  Rendimiento por hora: 5 balas por hora

                                                  Peso del prototipo: 135 kg          

Capacidad instalada de la planta: 45 ton/día

Capacidad ocupada: Ocho horas diarias, mínimo

Capacidad máxima de operación diaria del equipo: Referida al tiempo de compactación de 8 horas diarias durante siete días semanales. Es de 22 m3 de residuos (con un máximo de dos turnos por día), estableciéndose el año 2020 como  límite de la capacidad operativa de la compactadora.

Compactadora escala normal: 

Componentes de la disposición final: Se cuantifica la producción actual de residuos sólidos domiciliarios en el año referente del proyecto hasta el año horizonte discriminando por tipo de residuos más comunes a los efectos de determinar el volumen de la producción a comercializar y capacidad de la planta.

Superficie terreno para ubicación de la compactadora: 

4mtx3,oo mt cuadrados.

Determinación de impactos potenciales: Los impactos potenciales del proyecto en la población y el medio son positivos, permanentes y progresivos en el tiempo, con beneficios directos en el corto plazo, localizado en la población urbana y extendido a la escala regional, con beneficios económicos no cuantificables directamente sino en términos de preservación de las óptimas condiciones de vida de la población y la preservación del medio sea este natural o modificado por el hombre.

Evaluación de los beneficios: 

Aún no se conocen, al menos en Venezuela, los beneficios económicos que trae consigo el adecuado manejo de los residuos sólidos, sean urbanos o rurales. Los gobiernos, al no cuantificarlos, reducen las evaluaciones únicamente a la actividad de valorizar el material recuperado y reciclado por su personal para las empresas que lo procesan como reciclado. Se desconocen actividades como la venta de compost, gas metano o energía proveniente de la incineración y del tratamiento de residuos sólidos (Biodigestores), el aumento del valor de los terrenos recuperados por medio de rellenos sanitarios y otros beneficios marginales provenientes de la actividad vinculada con la gestión de los residuos sólidos . El problema del reciclaje de los productos contaminantes varía de un país a otro. Se trata, en suma, de no considerar únicamente el producto acabado como algo que tiene valor y el residuo o contaminante como u producto del que hay que desprenderse.  En general, con el reciclaje bien gestionado logramos:

- Ahorrar recursos naturales: Casi la mitad del hierro que se utiliza en la fabricación mundial de acero se obtiene de la chatarra. Por esa vía se logra el ahorro del 75% del agua que se hubiera usado para obtenerlo del mineral proveniente de las minas.

- Evitar la disminución de la productividad de los moradores de la comunidad, cuando esa disminución se presenta como consecuencia de los accidentes y las enfermedades causadas por origen en el medio ambiente inmediato a causa de razones derivadas de la contaminación del medio ambiente inmediato al lugar de habitación o laborales ubicados en el área geográfica inmediata en que está establecido el Consejo Comunal beneficiado por la actividad de construcción de la máquina compactadora de cartón y otros residuos.

- El entorno ecológico se verá beneficiado con el reciclamiento de desechos no degradables, en este caso, al reciclar papel y cartón, se evitará en buena parte el afectar directamente al ecosistema por los efectos de la demora en los tiempos de degradación de esos materiales, por lo que al realizar un tratamiento y aprovechamiento adecuado de los desechos no degradables, estamos fortaleciendo la preservación del medio ambiente de la localidad.

- Propiciamos la elaboración de nuevos productos.
- Genera nuevos empleos.

- Reduce la cantidad de basura: Cerca del 90 % de lo que ingresa a los hogares sale como desecho. Disminuimos la acumulación de desechos o residuos sólidos urbanos en los rellenos sanitarios.

- Fomentamos en la comunidad una disciplina social y contribuimos al desarrollo sostenible

- Nos hace ahorrar dinero: en general el material reciclado tiene menor valor. Se ahorra costos en los procesos de producción de quienes utilizan los productos reciclados como materia prima.

- Ahorra energía: la energía necesaria para producir una tonelada de aluminio reciclado a partir de chatarra, (latas) es solo un 5% de la energía empleada para extraer y procesar el metal de la mina. Disminuye notablemente los costos en materia prima y energía utilizados, así como la presión sobre el recurso natural. Por ejemplo, en promedio se recupera el 30% de los metales en el reciclaje de chatarra y esa recuperación es mayor en los metales no ferrosos y el acero. Estos porcentajes reciclados se traducen en ahorros de materia prima virgen y energía, además de los menores costos en la explotación y transporte.

. Protege el medio ambiente:

- Evita la formación de nuevos basureros
- Colabora con la recuperación de los suelos (abono)

- Elimina la generación de contaminantes del aire (gases y malos olores)

- Impide la proliferación de plagas y roedores
- Ayuda a preservar los bosques.
- Protege las aguas superficiales y las subterráneas.
Conclusiones
De acuerdo al proyecto realizado se llegó a las siguientes conclusiones:

· Comprender la problemática que existe mundialmente con la basura, que debido a la acumulación de grandes cantidades de desperdicios que se producen en las ciudades trae graves consecuencias al ecosistema.

· Se diseñó y se construyó una máquina compactadora de desechos provenientes de comunidades como  es la comunidad de los Ángeles.

· Al realizar las pruebas de compactación en la máquina construida según el diseño realizado, se pudo constatar que se cumplen los objetivos planteados de manera satisfactoria.

· Atendiendo a la necesidad de un recinto resistente y robusto para confinar la paca de residuos sólidos en proceso de compactación, se presentó una estructura llamada cámara de compactación, construida de láminas y refuerzos de acero y ubicada de manera tal que se correspondiera con las exigencias de espacio. 

· La cámara presenta innovadoras características, entre las cuales se puede mencionar el desalojo del material compactado por la parte inferior, con mecanismos enteramente manuales, diseñados con la finalidad de disminuir costos.

· Se buscó la mayor simplicidad y comodidad de operación, se seleccionó un sistema de mando basado en un arranque por pulsadores, y un control permanente de la acción compactadora por medio de una válvula direccional, ubicados de manera que se mantuvieran inalterados los parámetros de rapidez de operación.

· La compactadora mecánica contribuirá al mejoramiento del entorno ecológico y la creación de empleos.

· Se logró obtener soluciones sencillas y viables para la salida y recepción de las pacas de residuos sólidos compactados. En primer lugar se colocó la máquina a una altura tal que se permitiera la automatización del proceso del retiro de las pacas , al mismo tiempo se seleccionó la forma de desalojo del material de forma vertical y por la cara inferior de la cámara de compactación, lo cual es adecuado a lo exigido inicialmente.
· Finalmente es necesario comentar la importancia de la solución presentada. Primero porque se convierte en una forma innovadora de desarrollar nuevas tecnologías y luego porque beneficia a la comunidad aportando una nueva idea para la tendencia actual de la recolección y reciclaje de desechos, entre los cuales se encuentran los desechos sólidos.
Recomendaciones
Sería apropiado tomar las siguientes acciones tendientes a mejorar y optimizar el diseño.

· Automatizar el mecanismo compactador de la máquina, de manera que éste se lleve a cabo de manera sistemática y no sea necesaria la válvula direccionándola manual.

· Colocar un sistema de compactación en cada sector de la comunidad y estudiar la posibilidad de clasificar la basura que en ellos se produce, para su posterior reciclaje. 

· Colocar un sistema de cierre automático para las compuertas de suministro y desalojo, con lo cual se reduce el tiempo de operación.
· Adaptación de un mecanismo de bandas transportadoras que permita llevar la paca de desechos sólidos compactados una vez que sale de la máquina hasta una zona de almacenaje y/o carga.
· No exceder la capacidad de la máquina. 

· No agregar desechos líquidos en exceso a la basura. 

· No introducir objetos muy grandes y pesados en la máquina. 
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Anexo
A n e x o  “A “

CUESTIONARIO PARA PERSONAS PRODUCTORAS Y LOCALES GENERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS (DESECHOS O “BASURA”)
1) ¿Principalmente qué clase de basura, desechos y/o residuos sólidos produce?

Papel /__/          Cartón /__/          Vidrio /__/          Plástico /__/          Polvo, tierra: /__/          Hojas, ramas: /__/

            Otro (s): _________________________________________________
            Cantidad de bolsas de diarias: ________________________________

            Número de pipotes en el local: _______________________________

            Otro (s) tipo (s) y número de envase (s): _______________________

2) ¿Cada cuánto tiempo pasa el colector de basura del Servicio de Aseo Urbano?: ________________________________________________________

3) ¿Aproximadamente qué peso tiene la basura que produce diariamente?

____________________________________________________________

4) Número de personas que viven en su hogar: ______________________

____________________________________________________________

5) ¿Quién coordina el manejo y colecta de la basura, desechos y/o residuos sólidos en el sector donde usted vive?

El Consejo Comunal: /__/          La Junta de Vecinos: /__/     Nadie: /__/

Otro (s), identifique: __________________________________________

___________________________________________________________

6)  ¿Tiene mucho olor la basura? SI _____ NO _____

7) ¿Cada cuánto tiempo sacan la basura del local?

A diario: ​​/__/          Semanalmente: /__/         Quincenalmente: /__/

Otra frecuencia, indíquela: __________________________________

8) ¿Quién se encarga de sacar la basura de su casa?

Nadie en especial, cualquier miembro de la familia lo hace: /__/

 Mamá: /__/         Esposa: /__/         Servicio doméstico: /__/         Esposo: /__/

Un particular: /__/         Otra persona, identifique: ______________________

9) ¿Con qué frecuencia recogen la basura?

Diariamente: /__/         Interdiario: /__/         Dos veces por semana: /__/

Una vez semanal: /__/         Quincenalmente: /__/          Mensualmente: /__/

Otra frecuencia, indíquela: ________________________________________

No hay la recolección de basura, desechos y/o residuos sólidos: /__/

10) ¿La basura tiene mucho líquido?:

SI: /__/          NO: /__/

11) Dimensiones del cuarto de basura o sitio donde almacena la basura, desechos y/o residuos sólidos antes de deshacerse de ellos:  ____________________________________________________________

12) ¿Conoce usted quién es el responsables de la recolección de la basura, residuos sólidos y/o desechos en su barrio o sector de vivienda?

SI: /__/           NO: /__/          Identifíquelo: _________________________

____________________________________________________________  

13) ¿Cuántas veces pasa el camión de basura y hace la recolección?
Diariamente: /__/          Semanalmente: /__/          Quincenalmente: /__/

No lo hace con regularidad: /__/          No pasa nunca: /__/

14)  ¿Cuál es el día más crítico?:______________________________________

15) Número de personas encargadas las actividades de gestión del aseo en el domicilio:_____________________________________________________

16) ¿Tiene depósito para depositar la basura, desechos o residuos sólidos que produce?: 

SI: /__/                      NO: /__/

17) ¿A qué hora acostumbra sacar la basura, los desechos y/o residuos sólidos fuera para ser recolectados?: ____________________________________

18)  ¿Se siente satisfecho (a) con la frecuencia con que el Servicio de Asea Urbano recoge la basura?

SI: /__/                                   NO: /__/

19) ¿Cómo saca la basura para deshacerse de ella?

En bolsas plásticas: /__/         En “cuñetes”: /__/          En tambor (es); /__/

En cajas de cartón: /__/            En otros tipo de recipiente: /__/

Especifique: ___________________________________________________

20) Tipos de bolsas usadas, costo de las mismas.: _______________________

_____________________________________________________________

21) ¿Cada cuánto tiempo sacan la basura, desechos y/o residuos sólidos del local para deshacerse de ellos?:

Diariamente: /__/          Semanalmente: /__/          Quincenalmente: /__/

            Si emplea otra frecuencia para deshacerse de la basura, desechos y/o residuos sólidos, indíquela: ________________________________________

22) En caso de mucha acumulación de basura, desecho y/o de residuos sólidos: ¿qué hace con ellos?

Los quema: /__/                Los tira en un basurero público: /__/      

Los tira a la calle: /__/        Paga para que otro se deshaga de ellos; /__/

Otra solución, indíquela; ____________________________________

________________________________________________________

23) ¿Usted paga por el servicio de recolección de desechos, basura y/o residuos sólidos?

SI: /__/            NO: /__/

24) ¿A quién le paga por el servicio de recolección de basura, desechos y/o residuos sólidos?: ______________________________________

_________________________________________________________

25) ¿Dónde paga usted por el servicio de colecta de basura, desechos y/o residuos sólidos?

En la Alcaldía: /__/         En el banco: /__/        

Al cobrador de la Alcaldía, cuando pasa a cobrar: /__/

Por otro medio, indíquelo: _________________________________

________________________________________________________

26) ¿Por qué medio se entera usted sobre acontecimientos de su comunidad?

Prensa escrita: /__/         Radio: /__/         Televisión: /__/          Reuniones formales: /__/      Conversaciones con otros vecinos: /__/

Por otro (s) medio (s), indíquelo: ____________________________

________________________________________________________

27) ¿A usted le informan sobre el tipo, horario y días de recolección de basura, desechos y/o residuos sólidos en su hogar, barrio y/o comunidad?

SI: /__/                     NO, NUNCA: /__/         SI, A VECES: /__/

28) Si usted no paga por el Servicio de Aseo Urbano a la Alcaldía: ¿Por qué no lo hace?         

· Porque el Servicio de Aseo Urbano es obligación de la Alcaldía brindarlo gratuitamente: /__/

· Porque es la costumbre no pagarlo: /__/

· Por el mal servicio que prestan: /__/

· Porque el servicio me lo presta un particular, a quien le pago: /__/

· Porque no pasan a cobrar el servicio: /__/

29) ¿Estaría dispuesto (a) a pagarle a la Alcaldía por la prestación del servicio de Aseo Urbano?

SI: /__/   NO: /__/   Si, condicionado a    __________________________________________________________________________________________________________________

30) De los desechos, basura y/o residuos sólidos que Ud. genera con sus actividades: ¿qué recicla?

Papel: /__/          Cartón: /__/          Vidrio: /__/          Plásticos: /__/

Latas de aluminio: /__/      Envases de hojalata: /__/       Pilas: /__/

Materia orgánica para compost (abono orgánico): ________________

Otros materiales, desechos, residuos sólidos y/o basura (indíquelo): _________________________________________________________

            _________________________________________________________

31) Si Ud. practica el reciclaje: ¿por qué lo hace?

· Por problemas de espacio en casa

· Porque no hay reciclaje en la ciudad

· Otra (s) razón (es): _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

32) Para usted: ¿reciclar supone una molestia?

SI: /__/          NO: /__/

33) Para usted: la ocupación de espacio para poner diferentes recipientes destinados al almacenaje de objetos destinados al reciclaje, ¿supone una incomodidad?

Si, bastante: /__/         Si, un poco: /__/         No, para nada: /__/                                 

Si ello supone para usted algo diferente, por favor indíquelo: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

34) Si le pusieran facilidades para poder reciclar: ¿empezaría a hacerlo?

SI: /__/               NO: /__/

35) ¿Cree que una compactadora le ayudaría para poder prensar la basura, los desechos y/o los residuos sólidos?
Mucho: /__/               Nada: /__/           Poco: /__/

36) ¿Usted adquiriría una compactadora para usarla?

SI: /__/               NO: /__/

37) ¿Y si le pusieran una compactadora a su disposición, usted ayudaría para su mejor uso?

SI: /__/                NO: /__/

38) ¿Conoce usted algún mecanismo de reclamo al que  pueda apelar para ayudar a hacer eficiente la gestión vinculada a la basura, residuos sólidos y/o desechos?

SI: /__/                 NO: /__/

Indique cualquier otra explicación que usted considere pertinente:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
El porqué de las preguntas incluidas en la encuesta

1) N° de bolsas de basura diaria: Con esta pregunta se desea conocer el número de bolsas de basura que se sacan del local en donde se realiza la entrevista, diariamente, para así tener una noción de la capacidad de compactación recomendada para la máquina compactadora.

2) N° de pipotes en el local: Con esta pregunta se desea conocer el número de pipotes de basura que se encuentran en el local, para poder calcular así cuántas bolsas de basura salen de cada pipote al día, y cuántas veces al día sale cada una de ellas. 

3) ¿Cada cuánto tiempo pasa el Servicio de Aseo Urbano recogiendo la basura?: Con esta pregunta se desea conocer si hay recolección de la basura, desechos y/o residuos sólidos por parte del Servicio de Aseo Urbano, y cuántas veces (frecuencia) pasa el personal del Servicio de Aseo Urbano a recoger basura por el local.

4) Con esta pregunta se desea conocer cuántas veces sale la persona del aseo a colocar, disponer, la basura a la parte de afuera del local en un día.

5) Se solicita está información para saber si el líquido que se encuentra en las bolsas de basura puede llegar a ser un inconveniente para la operación de la máquina compactadora de basura que se desea diseñar.

6) Esta información es requerida para conocer el espacio físico disponible para la eventual colocación de una compactadora de basura.

7) Se desea conocer esta información para saber cuánto tiempo debe pasar la basura colocada en el cuarto de basura antes de que el camión del aseo urbano pase recogiéndola, para verificar si pasa suficiente tiempo como para que tome un olor putrefacto.

8) Se desea conocer el día crítico de la semana para hacer el diseño de la máquina para ese día, ya que si cumple con los requerimientos para ese día, con facilidad los cumplirá para los demás.

9) Se desea conocer cuántas personas se encargan de las actividades del aseo, para saber la cantidad de ahorro en tiempo de un empleado si en vez de encargarse de este aspecto varias personas, sólo se encarga una, ya que el diseño de la máquina desea realizarse de manera que sea manejada fácil y rápidamente por una persona.

10) Se necesita está información para conocer el aumento o disminución en costo de las bolsas de basura al utilizar una máquina compactadora de basura.

11) Se trata de una pregunta de control respecto a la regularidad de la prestación del servicio de recolección de los desechos, basura y/o residuos sólidos

Y hasta la pregunta 29, se trata de evaluar actitudes de los usuarios hacia el servicio de aseo urbano. Ello incluye la formulación de juicios fundamentados en cogniciones, experiencias, vivencias de hechos y no de meros juicios de valor con fundamento emocional

Pregunta 30 hasta 38: preguntas orientadas a precisar actitudes hacia el reciclaje y el uso de la máquina compactadora, tanto en términos de colaboración personal para su mejor uso como en términos de disposición a la inversión para su adquisición y una pregunta de cierre en torno a la posibilidad de establecerse una comunicación bidireccional entre los administrado y los administradores, de forma que se establezca feedback en relación a la prestación del servicio de aseo urbano. 

A N E X O  “B “ : HISTORIA GRAFICA DE LA CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO DE LA COMPACTADORA MECANICA
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FIG. 1: CORTE DE LAS VIGAS TIPO U
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FIG. 2: ESMERILADO DE LAS VIGAS DE LA ESTRUCTURA
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FIG. 3: ESTRUCTURA DEL PROTOTIPO DE LA COMPACTADORA

FIG. 4: PINTADO DE LA ESTRUCTURA DEL PROTOTIPO DE LA COMPACTADORA
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FIG. 5:PROTOTIPO FINAL DE LA COMPACTADORA
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FIG. 6:  COMPACTADORA TAMAÑO NORMAL

MEDIDAS DE COMPACTADORA A TAMAÑO NORMAL

Fuerza de prensado = 40 = 13,3

Profundidad del cajón de prensado= 500mm

Altura de llenado = 660mm

Anchura de la altura de llenado = 700mm

Altura de la apertura de llenado = 470mm

Anchura del cajón de prensado = 700mm

Longitud de la “bala” = 700mm

Anchura de la “bala” = 700mm

Altura de la “bala”  = 600mm

Número de la estatura = 2

Medio de atadura = cinta de poliéster

Tensión = 2.304

Profundidad = 780mm

Anchura = 888mm

Peso = 330 kgs

Altura = 1.920mm

A N E X O  “C “: COSTO  DE UNA COMPACTADORA MECÁNICA

Lamina Estriada 1mts*2 mts* 3mm= 27000

Lamina Estriada 1mts*2mts*5mm= 47000

Lamina 1mts*2mts*3mm= 2850

Lamina 1mts*2mts*5mm= 4550

Manguera Hidraulica de ¼ pulgada de 3000 PSI= 1900

Manguera Hidraulica de ½ pulgada de 3000 PSI =3600

Manguera Hidraulica de ¾ pulgada de 3000 psi =5380

U de hierro de 2”= 2620

U de hierro de 3”=4180

U de hierro de 4”= 5300

Electrodos 60 de 5/32 para relleno= 75 

Electodos 6013 3/32=45

Conectores 1/4 =230

Conectores ½= 380

Conectores ¾ = 510

Gato Hidraulico 10000 psi = 27000

Gato Hidraulico 15000 psi = 36000

Costo  Total = 144320 BSF.
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