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Introducción
La Cuenca del Nangaritza se ubica en el extremo suroriental del Ecuador en la provincia de Zamora Chinchipe. Costituye la prolongación de la Cordillera del Cóndor en su parte más meridional. Geológicamente el área es muy interesante. La Cordillera del Condor pertenece a una serie de elevaciones subandinas del Oriente que constituyen la prolongación de las cordilleras Oriental y Central del Perú (Sauer, 1965).

Sobre las orillas del Río Nangaritza, afloran pizarras negras con fuertes incrustraciones fósiles de conchas y, en el filo mismo de la Cordillera del Cóndor, los mineros extraen oro en forma artesanal, ocasionado una serie de problemas de contaminación con metales pesados.

El Río Nangaritza constituye el principal accidente hídrico de la cuenca. Los ríos Numpatakaime y Chumbiriatza son los dos afluentes principales. El Río Numpatakaime es un río de aguas negras, mientras los ríos Nangaritza y Chumbiriatza son de aguas blancas.

Tres grupos humanos bastante definidos se destacan en la zona: Los Shuaras, indigenas nativos que por tradición han ocupado la parte suroriental del Ecuador. Los colonos como en el caso de Nuevo Paraiso dedicados a la agricultura y ganadería; y los mineros dedicados a la extracción del oro.

En esta formación donde los Andes en su largo recorrido tienen las alturas más bajas, se ha registrado flora de caracteristicas excepcionales. Nadie ha reportado las intrincadas asociaciones de plantas que alli existen. Los escasos estudios ecológicos y botánicos de la zona, no permiten tener una idea global de la magnitud de la riqueza florística de la zona. Por esta razón esta zona es muy interesante para continuar realizando trabajo de investigación multitaxonómicos.

A pesar de los logros alcanzados en el conocimiento florístico de la Cuenca del Río Nangaritza en las últimas expediciones, es todavia prematuro hacer estimaciones de la riqueza florística y endemismo de la zona. Los trabajos de la Cuenca del Nangaritza han dado como resultado el descubrimiento de varias especies nuevas de plantas, las cuales representan disyunciones y endemismos de enorme importancia desde la óptica conservacionista.

El área es sin duda una de las más bellas del país. El Río Nangaritza arriba de Pachicutza, forma un encañonado de atractivos estéticos muy particulares. Sobre las paredes del cañon se desprenden un sinnúmero de pequeñas cascadas de aguas claras, mientras que las orillas del río estan cubiertas por una vegetación arorea exuberante y muy diversa.

Los bosques nublados a 1300 m s.n.m. sobre formaciones de rocas calizas son otros de los recursos paisajisticamente hermosos. No existen en el país otros bosques iguales. Los árboles son achaparrados y llenos de musgos, liquenes y epífitas; mientras que el sotobosque es cerrado. Sobre el suelo una gruesa capa de materia orgánica forma una enorme esponja muy importante en la captación y regulación de los caudales de agua.

A pesar que la potencialidad de los recursos florísticos del área, solo podrá ser conocida con estudios más profundos. En la cuenca del Río Nangaritza existen varias especies que para el futuro ofrecen posibilidades de aprovechamiento. Entre estas podemos citar varias especies de Cinchona, género de la cascarilla o quinina que hasta hace algunos años fue la fuente natural más importante de producción de quinina para curar el paludismo; o la Uña de gato Uncaria tomentosa, Sangre de drago Croton lechleri, cedro Cedrela odorata, maní de árbol Caryodendron orinocense, uva de monte Pourouma cecropiifolia, Chontaduro Bactris gasipaes, entre otras especies con un gran potencial medicinal, alimenticio e industrial.

Es prioritario realizar estudios de investigación florísticos y de etnobotánica más puntuales en la zona. Paralelamente deberán conducirse estudios etnobotánicos, arqueológicos y geológicos, para tener argumentos suficientes en orden de establecer la real importancia de esta área que encierra una serie de ecosistemas con una diversidad biológica única.

Si se observa detenidamente la vegetación ubicada cerca a las comunidades de Nuevo Paraiso y Selva Alegre, han sido eliminadas en parte para la ganadería y cultivos de café, platano, yuca entre los principales, algunas zonas altas cubiertas con bosques naturales han sido dadas en concesión a compañias mineras, los bosques naturales que podemos observar se ubican en hondonadas, en pendientes mayores al 80%, en crestas de montaña y en zonas lejanas a la población donde es dificil realizar actividades agropecuarias.

El presente estudio es de gran importancia para la conservación y se realizó con el propósito de conocer e identificar áreas con potencial biológico para la conservación, áreas con potencial para aprovechamiento racional de productos no maderable, áreas de interes turístico y áreas para actividades productivas antrópicas como agricultura y ganaderia. Además servirá como línea de base para futuros trabajos  comparativos y orientar futuros proyectos de conservación y desarrollo. 

Antecedentes
La zona de estudio está ubicada dentro de la cuenca alta del río Nangaritza en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Podocarpus y limita con la Cordillera del Cóndor, que es la frontera entre Ecuador y Perú. La Cordillera del Cóndor es un enlace biogeográfico entre los montes andinos y las tierras bajas amazónicas y, por lo tanto, un área muy importante para la conservación mundial. En ese macizo montañoso, que esta aislado en buena parte, por sus características topográficas y biológicas se encuentran algunas de las comunidades vegetales más peculiares y diversas que se conocen en el mundo científico.

La Cordillera del Cóndor se encuentra separado de la cordillera principal de los Andes y se adentra en el Amazonas ecuatorial justo al norte del desfiladero del Marañon. Debido a su situación, una parte pertenece a la región andina, y otra a la Amazonía; su altitud varía entre 1000 m s.n.m. y 3600 m s.n.m. Este factor ha permitido que las temperaturas sean diferentes, pues en la parte que corresponde a la región interandina se registran temperaturas entre 8°C y 15°C., mientras que en el sector oriental del Parque (en una zona de menor altitud) se registran temperaturas mayores a los 20°C.

Las condiciones de aislamiento de esta parte de la cuenca alta del Nangaritza han permitido que la fauna también sea bastante variada y abundante. Algunas de las especies principales son: la danta, el oso de anteojos, la cervicabra, el ratón marsupial, el ratón topo, el puma y el jaguar. En el piso más bajo abundan aves de distintas especies, como gallos de la roca, colibríes de cola azul, loros, tucanes y pájaros carpinteros. Las especies de reptiles y anfibios presentan igualmente gran diversidad.

El aumento de frentes de colonización y áreas agropecuarias para la supervivencia en este sector representa un peligro para la integridad del área. La explotación de madera, la cacería descontrolada y la explotación minera son potenciales problemas en el área de estudio.

La expansión de la frontera agropecuaria obedece a causas de origen estructural, social, económico y cultural, de los pobladores locales, que se ha constituido en una amenaza generalizada que atenta a la conservación de la biodiversidad de la cuenca del rio Nangaritza y del Parque Nacional Podocarpus y a la sobrevivencia de los pobladores de la región.

La presente evaluación ecológica rápida permite preliminarmente orientar una propuesta ecológica para diferentes escenarios de planificación para el desarrollo sustentable del área y canalización del proceso de colonización y futuros proyectos. Este estudio fue hecho en base a muestreos estratificados de la vegetación del área mediante la descripción florística, entrevista-reunión, y análisis, bajo una consultoría del Herbario "Reinaldo Espinosa", cuyos resultados se presentan en este documento.

Algunos conceptos para la evaluación e interpretación de la vegetación de la cuenca alta del rio Nangaritza, sector nuevo Paraíso y Selva Alegre.
Para el caso de muestreos (transectos, parcelas, etc.) los parámetros más importantes a calcularse son:

Dominancia.- Es el grado de cobertura de las especies, como expresión del espacio ocupado por ellas. Se definen como la suma de las proyecciones horizontales de los árboles sobre el suelo. La suma de las proyecciones de las copas de todos los individuos de una especie determina su dominancia p. ej. en metros. La determinación de las proyecciones de las copas resulta muchas veces complicada debido a la estructura vertical de algunos tipos de bosque;  por ello generalmente éstas no son evaluadas, sino que se emplean las áreas basales calculadas como sustituto de los verdaderos valores de dominancia (Lamprecht, 1990).

También se define como el porcentaje de biomasa que aporta una especie. Se expresa por la relación entre el área basal del conjunto de individuos de una especie y el área muestreada. Se usa para árboles y árbustos (Aguirre y Aguirre, 1999).

Densidad.- Esta dada por el número de individuos de una especie o de todas las especies por unidad de área o superficie. Para el cálculo no es necesario contar todos los individuos de una zona, sino que se puede realizar muestreos en áreas representativas (Aguirre y Aguirre, 1999).

Diversidad relativa de cada familia

Esta dada por la heterogeneidad de especies en una determinada área o comunidad biótica. En otras palabras es el número de especies diferentes que se pueden encontrar en una determinada superficie (Aguirre y Aguirre, 1999).

Indice de valor de importancia (IVI)

Este valor indica que tan importante es una especie dentro de la comunidad. La especie que tiene el IVI más alto significa entre otras cosas que es dominante ecológicamente: que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio físico, que controla en un porcentaje alto la energía que llega a ese sistema (Aguirre y Aguirre, 1999).

Frecuencia.- Es igual al número de árboles de la especie en el área muestreada

Para realizar los cálculos de los parámetros ecológicos mencionados anteriormente se utiliza las siguientes formulas:
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Donde:

DR = Densidad relativa

DmR= Dominancia relativa

IVI = Indice de valor de importancia

Div. R.= Diversidad relativa

AB = Area basal

D = Diámetro a la altura del pecho

Fr = Frecuencia

Objetivos del estudio de vegetación
Objetivo general

· Generar información sobre la diversidad florística de la zona de Nuevo Paraiso y Selva Alegre, con elementos como: inventario florístico, estado actual (parámetros ecológicos), endemismo y etnobotánica que apoyen y orienten el manejo sustentable de la cuenca.

Objetivos específicos

· Determinar la composición florística y etnobotánica de la vegetación de Nuevo Paraiso

· Determinar el nivel de endemismo de la zona y sus amenazas

· Proponer alternativas de uso y manejo de los recursos biológicos en la cuenca alta del rio Nangaritza.

Metodología 
Area de estudio

La Cuenca del Nangaritza se ubica en el extremo suroriental del Ecuador en la provincia de Zamora Chinchipe, constituye la prolongación de la Cordillera del Cóndor en su parte más meridional. El área de estudio corresponde específicamente a las comunidades de Nuevo Paraiso y Selva Alegre perteneciente al cantón Nangaritza, provincia de Zamora Chinchipe al Sur del Ecuador ubicado en las siguientes coordenadas geográficas:

Nuevo Paraiso - Rio Numpatakaime:

78° 41’ 00” W y  04° 22’ 38” S.

Caracteristicas de la cuenca del rion Nangaritza

Geomorfología e Hidrología.
Geológicamente el área es muy interesante, las rocas calizas que muchas veces afloran sobre el terreno son los elementos geológicos más importantes. Estas rocas cretácicas formadas hace 150 millones de años cuando esta zona era un brazo del Océano Pacífico, son determinantes en el tipo de vegetación (Palacios, 1995).

El río Nangaritza constituye el principal accidente hídrico de la cuenca. Los ríos Numpatakaime y Chumbiriatza son los dos afluentes principales. El Río Numpatakaime es un río de aguas negras mientras que los ríos Nangaritza y Chumbiriatza son de aguas blancas (Palacios, 1995). 

Situación Actual.
Tres grupos bastante definidos se destacan en la zona: Los Shuaras, indígenas nativos que por tradición han ocupado la parte sur occidental del Ecuador; los colonos dedicados a la agricultura y ganadería; y los mineros dedicados a la extración de oro.

La última década ha sido decisiva en la ocupación de la tierra en la zona, por dos razones fundamentales: la una, el reinicio de la explotación aurífera en Nambija, actividad que en los ultimos años se ha extendido hacia otras áreas como Chinapintza en la misma Cordillera del Condor; y la segunda, la política estatal de formar "fronteras vivas" a través de la colonización. Estas actividades están cambiando rapidamente las características ecológicas y paisajísticas de toda la región (Palacios, 1995).

Recolección de datos en el campo

Se hizo observaciones y recorridos por el bosque y otros tipos de vegetación del área de influencia, lo cual ayudó a identificar y priorizar áreas de vegetación con posibles impactos y determinar su grado de vulnerabilidad y potencial forestal. 

Se definieron sitios homogéneos representativos donde se instalaron párcelas de 50 x 10 m. En cada transecto se realizó un inventario forestal de individuos mayores a 10 cm de DAP, se anotó en hojas de campo el nombre de las especies conocidas y se colectó muestras botánicas de especies desconocidas para su posterior identificación taxonómica en el Herbario LOJA. También se obtuvo un listado general de especies herbáceas, arbustivas y arbóreas anotando el nombre de la especie para conocer rápidamente como cambia la vegetación en cada sitio.

Procesamiento y análisis de datos

Los datos registrados de los individuos arbóreos mayores a 10 cm de DAP, se ordenaron y procesaron individualmente y por clases diamétricas para posteriormente calcular, analizar e interpretar en base a figuras y gráficos los parámetros ecológicos siguientes: 

Densidad relativa

Dominancia relativa

Indice de valor de importancia

Diversidad

Frecuencia

Area basal

El análisis de los inventarios proporcionó información necesaria preliminar para identificar especies amenazadas, raras o endémicas. Se hízo recomendaciones para aprovechar especies útiles potenciales y propuestas de recuperación de la vegetación en áreas alteradas y protección de suelos.

Endemismo y categorías de amenaza

Para determinar el endemismo de las especies se revisó literatura como Catalogo de plantas vasculares, libro rojo de especies endémicas y colecciones del herbario “Reinaldo Espinoza”.

La categoria de amenaza de las especies se determinó basándose en la densidad de los individuos en el muestreo, y comparadas con las categorias de amenaza de la UICN.

Resultados
Los resultados del presente estudio se presentan de acuerdo a lo estipulado en los requerimientos de los términos de referencia y en el perfil de proyecto propuesto a la undación Maquipucuna previo a la aprobación del mismo.

Descripción de las zonas estudiadas

Problemas potenciales:

Los problemas potenciales identificados para la zona son: 

Cacería ilegal descontrolada.

Explotación mineria

Explotación irracional de madera

Ganadería excesiva por lo que se presenta problemas de sobrepastoreo

Las áreas boscosas son remanentes de bosque natural perturbado donde los pobladores locales extraen maderas, leña y especies de valor comercial como el cedro, zeique, almendro y plantas medicibnales como la uña de gato Uncaria tomentosa, sangre de drago Croton lechleri; los bosques están localizados alrededor de las comunidades en estudio. Estas áreas han sido intervenidas a través del proceso de colonización,  tambien utilizan estas áreas para ganadería con extensas áreas de pastizales.

Parámetros ecológicos de la vegetación arbórea por zonas de muestreo

Bosque de terrazas aluviales

Bosque muy húmedo o húmedo piemontano que se extiende sobre colinas entre 850 a 1000 m de altitud. El dosel del bosque alcanza hasta 40 m de altura.  Los Bosques se encuentran sobre suelos aluviales de regular drenaje con una mediana capa (20 cm) de suelos fértiles debido a la acumulación de sedimentos que se sustentan sobre rocas; pendientes irregulares entre 20 y 55 %, drenaje bueno, baja erosión laminar en los bosques y deslizamientos en pendientes fuertes mayores al 100 %. 

En cuadro 1 se muestra un resumen de los valores ecológicos de las 5 especies más importantes de cada transecto donde podemos visualizar mejor la diferencia florística conforma cambia la unidad de paisaje muestreada.

Cuadro 1. Parámetros ecológicos de las 5 especies más importantes de cada transecto en relación al valor totál de cada parcela.

	Nº Parcela
	Nombre científico
	# de indiv
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	1
	Guarea kunthiana
	3
	0,321
	11,538
	20,24
	31,778
	1

	1
	Erythrina sp.
	1
	0,351
	3,846
	22,13
	25,977
	1

	1
	Alchornea glandulosa
	2
	0,185
	7,692
	11,66
	19,357
	1

	1
	Cecropia engleriana
	3
	0,096
	11,538
	6,05
	17,591
	1

	1
	Licaria sp.
	1
	0,189
	3,846
	11,92
	15,763
	1

	
	Nombre científico
	# de indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	2
	Ceiba samauma
	1
	2,405
	3,226
	54,081
	57,307
	2

	2
	Elaeagia karstenii
	2
	0,514
	6,452
	11,558
	18,010
	POCO

	2
	Cedrelinga catenaeiformis
	1
	0,623
	3,226
	14,009
	17,235
	1

	2
	Otoba glycicarpa
	3
	0,17
	9,677
	3,8228
	13,500
	POCO

	2
	Clarisia racemosa
	3
	0,059
	9,677
	1,3267
	11,004
	POCO

	
	Nombre científico
	# indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	3
	Terminalia amazonia
	1
	0,765
	4
	31,955
	35,955
	1

	3
	Hyeronima sp.
	1
	0,318
	4
	13,283
	17,283
	1

	3
	Otoba parvifolia
	2
	0,201
	8
	8,396
	16,396
	1

	3
	Cecropia engleriana
	3
	0,087
	12
	3,634
	15,634
	POCO

	3
	Endlicheria sp.
	1
	0,249
	4
	10,401
	14,401
	1

	
	Nombre científico
	# indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	4
	Euterpe precatoria
	7
	0,118
	22,581
	8,730
	31,310
	POCO

	4
	Cedrela odorata
	4
	0,238
	12,903
	17,645
	30,548
	1

	4
	Guarea kunthiana
	4
	0,216
	12,903
	16,018
	28,921
	1

	4
	Nectandra reticulata
	1
	0,300
	3,226
	22,251
	25,477
	1

	4
	Trichilia septentrionalis
	3
	0,142
	9,677
	10,542
	20,220
	1

	
	Nombre científico
	Nº indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	5
	Guarea kunthiana
	1
	0,8149
	2,174
	29,421
	31,595
	1

	5
	Grias peruviana
	6
	0,1084
	13,043
	3,914
	16,957
	1

	5
	Nectandra reticulata
	2
	0,257
	4,348
	9,279
	13,626
	1

	5
	Protium ecuadorense
	1
	0,1962
	2,174
	7,084
	9,257
	POCO

	5
	Calyptranthes densiflora
	2
	0,1213
	4,348
	4,379
	8,727
	1


En el cuadro anterior podemos observar cuales son las cinco especies arbóreas más importantes de cada transecto de estudio, sin embargo cabe señalar que en algunos sitios existen especies con índices demasiado altos pese a que tienen frecuencias muy bajas, las especies más importantes ecológicamente son Guarea kunthiana, Ceiba samauma, Terminalia amazonia, Euterpe precatoria,Grias peruviana, algunas de ellas son importantes ecológicamente debido a la alta frecuencia o representatividad en el bosque pero con diámetros de medianos a pequeños como Euterpe precatoria y Grias peruviana, otras aunque fueron pobremente representadas como Ceiba samauma y Terminalia amazonia, son importantes debido a sus fustes muy gruesos que implican consumir mayor energía, ocupar mayor espacio, prestar mayores servicios para la fauna y epífitas y también producir mayor biomasa en relación a los demás individuos, por lo que cumplen una función importante frente a las demás especies.

Bosque húmedo de Colinas 

Bosque muy húmedo y húmedo piemontano sobre filos de montaña, crestas o colinas ubicados entre 1000 a 1500 m  de altitud, rocas calizas y suelos de capas delgadas pero con una gruesa capa de humus y materia orgánica. Bosques con un dosel promedio de 25 m de altura cubierto por musgos o epífitas y el sotobosque a veces con lianas y arbustos.  Algunas especies características de esta zona son Wettinia maynensis, Euterpe precatoria, Dacryodes sp. Pouteria sp., Pseudolmedia sp. Chrysophyllum sanguinolentum; pero sobre los 1500 m s.n.m. abruptamente desaparecen las especies de Amazonía baja y aparecen especies andinas como Weinmannia sp, Podocarpus spp. y otras. Este tipo de bosque encierra un alto endemismo de plantas (Koster, 2001)

Endemismo y etnobotánica
Endemismo

Es importante indicar que para determinar las especies endémicas y su estado de amenaza en un determinado sitio o región es necesario realizar investigaciones periódicas que pueden durar varios años. Sin embargo el presente es un estudio preliminar donde probablemente existan especies endémicas o nuevas para la ciencia dentro de los especímenes cuyo nivel de identificación por ahora es hasta género, familia o desconocidas. Por esta razón posiblemente este análisis sea pobre, pero luego que se disponga de las identificaciones de especialistas internacionales, se tendrán datos más precisos. 

El endemismo en las tierras bajas de la Amazonia ecuatoriana es bajo, el total de la flora restringida al oriente se calcula actualmente en 5,6 %, pero muchas de las especies supuestamente endémicas de la zona sin duda serán encontradas en Perú y Colombia. Un factor que apoya esta hipótesis es la homogeneidad climática, edáfica y geológica de una gran área de la Amazonía ecuatoriana, peruana y colombiana, la cual facilita la migración a través de los arbitrarios límites políticos (Valencia R. et al, 2000). Esto explica que en el presente estudio no se reporten plantas endémicas en la cuenca alta del Rio Nangaritza, sin embargo existen especies que solamente fueron identificadas hasta un nivel de género, otras hasta familia y otras inclusive permanecen en el herbario como desconocidas, posiblemente sean registros nuevos para la zona o especies nuevas para la ciencia, ya que aún no existen colecciones de estas especies en los demás herbarios a nivel nacional, pero que a futuro se espera sean descritas por especialistas.

Para resaltar la importancia florística de la zona se hace un análisis de las especies con un solo registro y otras que anteriormente no fueron reportadas para esta zona. De esta manera como resultado importante se concluye que existen 12 especies que son nuevos registros para la zona y 31 especies con un solo registro, estos datos en conservación son muy importantes.

La información bibliográfica, principalmente del Catalogue of the vascular plants of Ecuador, 1999, datos de campo y colecciones de los herbarios LOJA, QCNE, confirman que existen 10 nuevos registros que no han sido reportados y que ahora se conocen también para esta zona, éstos son: Ceiba samauma, Protium fimbriatum, Cordia nodosa, Guarea guidonia, Vochysia gardneri, Micropholis venulosa, Micropholis guyanensis, Ficus subandina, Ocotea bofo, Inga acreana.

El número de individuos de una especie es un parámetro importante para manifestar que si una especie es abundante o escasa en una determinada zona de estudio. A continuación , se presenta un listado de todas las especies encontradas y frecuentes, algunas se repiten en las parcelas, sin embargo ubieron pocas especies cuyo registro solo se consiguió hacerlo por una sola vez, estas especies pueden considerarse raras. 

Cuadro 2. Distribución y presencia de las especies arboreas encontradas en toda el área de muestreo.

	Nombre cientifico
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5

	Alchornea glandulosa
	X
	
	X
	X
	

	Aniba muca
	X
	
	
	
	

	Aniba sp.
	X
	
	
	X
	

	Balizia sp.
	X
	
	
	
	

	Blakea sp.
	
	
	X
	
	

	Calyptranthes densiflora
	X
	
	X
	
	X

	Duguettia sp.
	
	
	
	
	X

	Cecropia sp. 1
	X
	
	X
	
	X

	Cecropia sp. 2
	X
	
	
	
	

	Cedrela odorata
	X
	
	X
	X
	

	Ceiba sp.
	
	X
	
	
	

	Oenocarpus bataua
	
	
	
	
	X

	Chrysochlamys sp.
	
	
	
	X
	

	Clarisia racemosa
	
	X
	
	
	

	Cordia alliodora
	
	
	
	
	X

	Coussapoa sp.
	
	
	
	X
	

	Dacryodes peruviana
	
	X
	
	
	X

	Dendropanax arboreus
	
	
	
	
	X

	Elaeagia karstenii
	
	X
	
	
	

	Endlicheria sp.
	X
	X
	X
	
	X

	Erythrina sp.
	X
	
	
	
	

	Eugenia sp.
	
	
	
	
	X

	Euterpe precatoria
	
	X
	
	
	

	Ficus maxima
	
	X
	
	
	X

	Cedrelinga catenaeiformis
	
	X
	
	
	

	Ficus sp.
	
	X
	
	
	

	Ficus subandina
	X
	
	
	
	

	Genipa sp.
	X
	
	
	
	

	Grias peruviana
	X
	
	
	
	X

	Guarea kunthiana
	X
	X
	X
	X
	X

	Guarea sp.
	
	
	
	
	X

	Helycostylis sp.
	
	X
	
	
	

	Hippotis scarlatina
	
	X
	
	
	

	Hyeronima asperifolia
	
	
	
	
	X

	Hyeronima sp.
	
	X
	X
	
	X

	Inga acreana
	
	X
	X
	
	X

	Inga sp. 1
	
	
	
	X
	X

	Inga sp. 2
	
	
	X
	
	

	Inga sp. 3
	
	
	X
	
	X

	Inga sp. 4
	
	
	
	
	X

	Euterpe precatoria
	
	X
	
	
	

	Licaria sp.
	X
	
	
	
	

	Merianea sp.
	
	
	
	X
	

	Miconia punctata
	
	
	X
	
	

	Miconia sp.
	
	X
	
	
	X

	Naucleopsis sp.
	
	X
	
	
	X

	Nectandra reticulata
	
	
	X
	X
	X

	Nectandra sp.
	
	X
	
	
	

	Ochroma pyramidale*
	
	
	
	
	X

	Continuación cuadro 2.....
	
	
	
	
	

	Compsoneura sp.
	X
	
	
	
	

	Otoba glycicarpa
	
	X
	
	
	

	Otoba parvifolia
	
	X
	X
	X
	

	Persea sp.
	
	
	
	X
	X

	Pourouma bicolor
	X
	
	
	X
	X

	Pouteria sp.
	
	
	X
	X
	

	Protium ecuadorense
	
	
	
	
	X

	Protium sp.
	
	
	
	X
	

	Rollinia sp.
	
	X
	X
	
	

	Prestoea acuminata
	
	
	X
	X
	

	Allophylus sp.
	
	
	
	
	X

	Terminalia amazonia
	
	
	X
	
	

	Trichilia pleeana
	
	
	
	
	X

	Trichilia septentrionalis
	
	X
	X
	X
	

	Trichilia sp.
	
	
	X
	
	X

	Urera sp.
	X
	
	
	
	

	Virola sp.
	
	
	X
	
	X

	Wettinia maynensis
	X
	
	
	
	


Tn= número de transecto

Etnobotánica

El cuadro 3 se muestra las especies vegetales que son comúnmente utilizadas por los pobladores locales (colonos y grupos Shuar) y su hábito de crecimiento, esta información recolectada en el campo fué dada por los guías informantes y confirmada con información bibliográfica basada en estudios realizados en la provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Nangaritza y Amazonía Ecuatoriana.

Cuadro 3.  Lista de las principales especies vegetales de la zona con sus usos.

	
	
	U SO S   I M P O R T A N T E S

	Especies
	Nombre común                Hábito
	Comestible
	Medicinal
	Artesanal
	Madera

	Wettinia maynensis
	Teren, Pambil                        P
	
	
	
	X

	Euterpe precatoria
	Sakei, Palmito                       P
	X
	
	
	

	Prestoea acuminata
	Sakei, Palmito                       P
	X
	
	
	

	Geonoma
	Palma                                    P
	X
	
	
	X

	Cordia nodosa
	Sacga costeño                       A
	
	
	
	X

	Protium fimbriatum
	Kunchai, Copal blanco         A
	
	
	
	X

	Pouroma bicolor
	Shuiña, Uva de monte          A
	X
	
	
	X

	Alsophila cuspidata
	Nashiship, Llashin               H
	X
	
	
	X

	Cyathea caracasana
	Nashiship, Llashin                H
	X
	
	
	X

	Alchornea glandulosa
	Kantza                                   A
	
	
	
	X

	Sapium marmieri
	Tsai, Caucho                         A
	
	
	
	X

	Endlicheria sericea
	Tinchi, Canelo blanco           A
	
	
	
	X

	Nectandra reticulata

Nectandra sp.
	Tinchi, Canelón negro           A

Wau                                       A
	
	
	
	X

X

	Ocotea bofo
	Canelón                                 A
	
	
	
	X

	Pleurothyrium
	Curiquiro                               A
	
	
	
	X

	Theobroma sp.
	Cacao silvestre                       A
	X
	
	
	

	Piper sp.
	Ampar (Shuar)                      Ar
	
	X
	
	

	Anthurium triphyllum
	Wuankat (Shuar)                   Ep
	X
	X
	
	

	Monstera sp.
	Tinkishap (Shuar)                 L
	
	
	X
	

	Costus comosus
	Caña agria                             Ep
	
	X
	
	

	Prunus sp.
	Chimi                                    A
	X
	
	
	

	Elaeagia karstenii
	Lacre, Yukait (Shuar)           A
	
	
	X
	

	Saurauia pseudostrigillosa
	Ship (Shuar)                         Ar
	X
	
	
	

	Dussia
	Sacha porotillo                      A
	
	
	
	X

	Guarea kunthiana
	Paparnum                              A
	
	
	
	X

	Inga acreana
	Washisampi, Guabillo          A
	
	
	
	X

	Inga sp.
	Guabillo                                A
	X
	
	
	X

	Ficus subandina
	Higueron sarnoso                   A
	
	
	
	X

	Naucleopsis
	                                         A
	
	
	
	X

	Otoba glycicarpa
	                                         A
	
	
	
	X

	Elaeagia karstenii
	Sacha sapote                          A
	
	
	
	X

	Psychotria brachiata
	                                         A
	
	
	
	X

	Pouteria torta
	Sacha yaraso                          A
	
	
	
	X

	Uncaria tomentosa
	Uña de gato                           L
	
	X
	
	

	Heliocarpus americanus
	Kutza, Balsa                          A
	
	X
	
	X

	Urera caracasana

Coussapoa

Eugenia sp.

Aniba sp.

Vochysia gardneri

Miconia sp. 

Elaeagia sp.

Anthurium

Vismia baccifera
	Chine                                     Ar

Kasua                                    A

Saka, Sacha capulí                A

Yais, Canelón blanco           A

Pauñim                                 A

Chinchak                           A, Ar

Yukaipsai, Sacha yaraso       A

Sunkip                                  Hi

Tsempu                                 A
	X


	X


	
	X

X

X

X

X

X

X


A= Arbol,  Ar= Arbusto,  H= Helecho arboreo,  Hi= Hierba, L= Liana, Ep= Epifita

Son 44 especies registradas que tienen uso tradicional, se indica los usos importantes de cada una, en la lista constan también especies herbáceas, arbustivas y lianas, que comúnmente son utilizadas por los pobladores de la zona, de acuerdo a la información de los guías informantes, lamentablemente la información no es muy rica y se limita a dar como principal uso el maderable. 

A manera de reflexión

A nivel general, hasta el momento los resultados de muchos proyectos sobre manejo de bosque nativo no han sido positivos o no han generado a suficuente experiencia como para poder reemplazar la madera por otra alternativa de producción. La hipotesis es que si se brindan alternativas de producción basadas en un manejo racional de los productos no maderables y maderables del bosque tropical, la gente de las comunidades no seguirá talando árboles y por ende se garantiza la permanencia d ela maza boscosa.

En el sur son pocos los proyectos que hasta el momento han ofrecido alternativas de producción basadas en el bosque que compita y reemplace a la extracción de madera como la fuente más importante de ingreso familiar; asi en Sozoranga, en la reserva de nogal del Tundo el DFC implementó un plan de manejo sustentable para aprovechar los productos no maderables y maderables (de raleos) y detener la explotación intensiva de esta madera valiosa; dando buenos resultados la industrialización del tocte o fruto para hacer confites, nogadas, mermeladas, etc, y artesanias aprovechando el material de las podas de los árboles.

Tomando en cuenta la situación actual del área de estudio, sector Nuevo Paraiso y Selva alegre donde existe un aumento de actividades agropecuarias y tala de árboles, es necesario tomar en cuenta que mientras no exista una alternativa económica más rentable, se continuará talando árboles y por lo tanto reduciendo el área boscosa.

En las comunidades del alto Nangaritza, las alternativas que se están experimentando, son consideradas por los campesinos como suplemento a la economía familiar aunque la actividad productiva primaria siga siendo la extracción de la madera o la ganadería. 

Tomando en cuenta esta realidad en el área de estudio y dado que las comunidades locales dependen para su supervivencia diaria en su mayor parte de los recursos de sus rios, flora y fauna, es necesario empezar por enfocar los proyectos hacia el manejo racional de los bosques, en el que la madera siga siendo una de las actividades productivas más importantes, pero con un plan de manejo sostenible adecuado que integre los recursos no maderables, zonas turísticas y de conservación importantes.

Conclusiones
La evaluación ecológica rápida permitió determinar la importancia económica, ecológica y social que cumplen los bosques amazónicos en esta zona; ya que su gran diversidad biológica comprobada a través de los pocos y limitados inventarios florísticos indican algunas especies arbóreas de usos valiosos que bien se conocen y pueden ser utilizados como una alternativa estratégica para la conservación y desarrollo de estas zonas.

Las especies más importantes biológicamente en la zona de muestreo son Guarea kunthiana, Ceiba samauma, Terminalia amazonia y Euterpe precatoria, que son especies propias de la amazonia.

La cuenca alta del río Nangaritza y muy especialmente la zona de Nuevo Paraiso y Selva alegre se caracteríza  por una interesante diversidad de tipos de vegetación a distancias cortas donde a una similar altitud se desarrollan bosques dramáticamente muy distintos, así en el bosque de terrazas aluviales se puede observar los siguientes comunidades: Tipo I Guarea kunthiana – Erythrina sp., Tipo II Ceiba samauma – Elaeagia karstenii, Tipo III Terminalia amazonia – Hyeronima sp., Tipoa IV Euterpe precatoria – Cedrela odorata y Tipo V Guarea kunthiana – Grias peruviana.

Existen algunas especies arboreas que no fueron reportadas en los muestreos, sin embargo se anoto su presencia fuera del área de estudio y por información de los pobladores locales, algunas de ellas junto con las registradas fueron identificadas preliminarmente como especies potenciales, dado que tienen usos muy valiosos y ofrecen la posibilidad de generar beneficios económicos a los pobladores locales. Las especies identificadas como potenciales son las siguientes: Cordia alliodora, Cedrela odorata, Caryodendron orinocense, Uncaria tomentosa, Pourouma cecropiifolia, Bactris gasipaes, Croton lechleri.

Un aspecto importante de indicar es la presencia de palmas en filos y crestas de colinas, muchas de ellas a veces sobrepasan el dosel arboreo, creciendo en suelos poco profundos  y bosques intervenidos; esto probablemente se debe a que el sistema radicular de las palmas les permite desarrollarse en lugares donde los árboles dificilmente pueden desarrollarse.

Se encontraron 70 especies arboreas  en la zona muestreada, algunas de ellas con un nivel superficial de identificación hasta género, debido a que en el análisis comparativo de herbario no se encontraron estas especies, probablemente son nuevos registros o nuevas especies para la ciencia.

Preliminarmente se han registrado 44 especies con usos diferentes, probablemente y de hecho estas especies ofrecen un potencial sustentable para el manejo forestal de estos bosques que bien podrían ser aprovechadas racionalmente como un ingreso económico adicional para los pobladores locales de estos sitios.

El área de estudio se encuentra habitada en su mayor parte por colonos provenientes de Loja y Zamora, sus ingresos económicos provenienen de la extracción de madera y ganadería pero tambien subsisten generalmente como horticultores y cultivos de susbsistencia como el platano, caña, café y yuca; aunque también dependen en gran medida de la caza, la pesca y recolección de frutos silvestres y plantas medicinales.

La mayor parte de las áreas boscosas ubicadas sobre colinas onduladas cercanas a la población local deNuevo Paraiso y Selva alegre, han sido intervenidas fuertemente. Sin embargo aún existen pocos relictos de bosque primario no intervenido o ligeramente intervenido sobre crestas y filos de colinas lejanas y con pendientes fuertes que deberían ser conservados como bosques protectores, como hábitats especiales y para investigación. Esta intervención antrópica intensiva debido a actividades ganaderas y extracción selectiva de maderas aumenta aceleradamente sobre estos pocos relictos de bosque primario que albergan gran diversidad de especies y constituyen verdaderos refugios de la fauna local existente. Esta amenaza provocada por la colonización afecta la riqueza biológica, produce conflictos sociales y pone en peligro la conservación del Parque Nacional Podocarpus.

Existen varias especies de fauna que sirven de alimento y otras que sirven para la elaboración de adornos como collares, pieles, coronas, etc. Muy pocas personas crian animales silvestres como mascotas, dentro de los cuales están los pericos, loras, guacamayos, trompeteros, pacharacas. Como alimento los colonos prefieren la danta (Tapirus pinchaque), capibara (Hydrochaeris hidrochaeris), el oso (Tremarctos ornatus), el saino (Pecari tajacu), el armadillo (Dasypus novemcinctus), la guanta (Agouti paca).

Existen algunos recursos forestales no maderables, especialmente plantas ornamentales como: Anthurios, orquideas, palmas, gesnerias, helechos, bromelias entre otras, medicinales como uña de gato Uncaria tomentosa, Sangre de drago Croton lechleri; alimenticias como Maní de árbol Caryodendron orinocense; que pueden ser aprovechadas mediante un manejo racional y ser una buena fuente de ingresos para los pobladores de estas zonas.

Todos estos remanentes boscosos ubicados alrededor de quebradas y laderas de pendientes fuertes, filos y crestas de montaña, son el refugio de vida silvestre y deben ser tratados como hábitats especiales y por lo tanto no se justifica su eliminación para aprovechamiento maderable alguno, ni es ténicamente factible debido a que se pondría en gráve riesgo la vida de la fauna silvestre los cuales serían presa fácil de sus depredadores/cazadores cuando estos salgan fuera de su hábitat en busca de alimento, también la eliminación de la cubierta vegetal provocaría desastres como inundaciones en  invierno, procesos erosívos, pérdida de especies y recursos genéticos. Como se ha observado en  las salidas de campo los pocas especies existentes de fauna silvestre que quedan, cada dia se enfrentan a gráves amenazas y aumenta su riesgo de extinción debido a los altos índices de mortalidad en fincas por causas antrópicas.

En la actualidad no existen especies maderables valiosas como Cedro Cedrela odorata, Zeique Cedrelinga catenaeiformes cerca de la población local de Nuevo Paraiso y Selva alegre debido a la fuerte extracción maderera realizada anteriormente, excepto en lo pocos lugares que presentan manchas de bosque sobre pendientes fuertes, donde existen árboles mayores a 30 cm de DAP.

La zona de estudio es una zona biológica y paisajisticamente muy importante que ofrece oportunidades para la conservación de los RRNN y desarrollo de la población local.

Recomendaciones
Para mantener la cobertura vegetal y proteger el suelo que son recursos muy importantes para el ciclo hidrológico de la cuenca del Nangaritza, disminuir las amenazas sobre la biodiversidad existente, detener la fregmentación de los bosques que es la causa principal de la extinción de especies, mejorar los ingresos económicos y la calidad de vida de los pobladores locales y en base los resultados del estudio se hacen las siguintes recomendaciones:

1. Se debe impulsar propuestas alternativas como diversificación de huertos  con especies frutales, medicinales y ornamentales (ver resultados sobre uso de especies).

2. Se debe propiciar la agroforestería analoga con especies que ofrezcan servicios ambientales como alimento para las aves, refugio a la fauna y servicios a la comunidad como control de erosión, medicina, alimentos, sombra para los animales.

3. Es necesario recalcar sobre la importancia de conservar los bosques sobre filos y crestas de colinas que aún no han sido alterados significativamente y que son habitats especiales que refugian la fauna silvestre y encierran una enorme diversidad de especies aún desconocida.

4. Impulsar la implementación de un plan de manejo y ordenamiento territorial que tome en cuenta áreas estrictamente para la protección (filos y crestas de colinas), áreas para aprovechamiento de recursos no maderables en las zonas de amortiguamiento de los bosques designados para la protección, áreas para aprovechamiento forestal sustentable (con un estricto plan de corta) en fincas y áreas cerca de la comunidad, y áreas para actividades agropecuarias intensivas.

5. Apoyar y regular la comercialización de maderas en beneficio de los campesinos dueños de bosques, eliminando la intervención del intermediario conjuntamente con un plan de capacitación al campesino.

6. Diseñar un proyecto cuyo enfoique fundamental sea la educación ambiental orientadas a disminuir la cacería furtiva, extracción ilegal de madera y sobrepastoreo.

7. Se debe propiciar el estudio de especies florísticas y faunisticas de importancia económica con fines de domesticación para masificar en el futuro su cultivoy crianza y si incrementar los ingresos económicos de la población involucrada.

8. Realizar estudios sobre propagación de especies, fenología,  recolección y manejo de semillas forestales como fuente de recursos para la reforestación de la zona.

9. Impulsar los estudios de impacto ambiental sobre la explotación irracional de los bosques, aumento de la colonización aumento de áreas para agricultura intensiva, minería y contaminación de los rios. 

Algunas consideraciones y acciones para la contingencia de erosión

Consideraciones y acciones para la prevención y control de la erosión

Es necesario recordar algunas estratégias y métodos para controlar y reducir la erosión en terrenos con pendientes fuertes o desprovistas de vegetación ocasionadas por explotación maderera alguna u otras actividades que producen impacto sobre el suelo.

Las medidas de lucha contra la erosión en áreas sin cubierta vegetal (debido a la extracción selectiva de madera o cambio de uso de tierra o incendios), sobre pendientes fuertes o áreas degradadas cerca a la población local se centran en cubrir las particulas superficiales de suelo y desviar o reducir la escorrentia superficial para lo cual se pueden realizar las siguientes actividades:

- La erosión del suelo se produce principalmente cuando la tierra está expuesta a la acción del viento y de la lluvia.

- Se pueden establecer plantaciones forestales con especies nativas para la protección y rehabilitación de suelos.

- Se podría implementar sistemas de agroforesteria analoga conjuntamente con organismos de desarrollo como ONGs, OGs, y las comunidades locales de base.

- Incentivar a los campesinos a la implementación de cultivos en contorno.

- Es necesario proteger el suelo del impacto directo de la lluvia aumentando la materia orgánica en los suelos, es decir dejando los restos vegetales en las chacras.

- Se debe evitar al máximo el sobrepastoreo ya que es la causa más grave de erosión de suelos.

- Es necesario tomar en cuenta que la fauna se beneficia con dos categorias de manejo (actividades) para contrarrestar la erosión: 1) Prácticas de conservación de suelo en campos cultivados; y 2) Separación y mejora de los sitios afectados por la erosión para adaptarlos a la vida de animales silvestres. Ambas prácticas de conservación de suelos pueden empearse en todos los sitios de influencia del estudio.

Los pocos remanentes de bosque ubicados en sitios particulares como quebradas, hondonadas, cresta o filos de montañas y laderas con pendientes fuertes, no deben ser talados con fines de establecimiento de potreros, debido a que afectaría gravemente los hábitats de vida silvestre vegetal y animal que allí se desarrollan. Causaría problemas erosivos, de sedimentación y alteraría el equilibrio ecológico de estos ecosistemas, principalmente en lo referente a la función protectora del suelo y servicios ambientales. El agua es el recurso natural posiblente más alterado por sedimentación y desechos solidos principalmente.

Se recomienda conservar los taludes y áreas mayores al 30 % de inclinación que estan cerca de la población local, éstas deben mantenerse cubiertas con vegetación con el fín de evitar deslizamientos y arrastre de suelo que den lugar a carcavas o derrumbes que afecten a cultivos, viviendas, obras de infraestructura y a la propia población. Las especies que deben utilizarse en estos casos son guabas Inga spp., laurel Cordia alliodora, Cedro Cedrela odorata, Mani de árbol Caryodendron orinocense, Uva de monte Pourouma cecropiifolia, y especies arbustivas como Rubus spp., Sierras Miconia spp.

En zonas con vegetación natural ubicada en pendientes mayores al 30%  no se debe talar árboles mayores a 30 cm de DAP, debido a que su eliminación provoca la caida en cadena de otros árboles aledaños y los daños en el sotobosque por arrastre son de escala considerable.

Las especies detectadas como potenciales constituyen una alternativa de manejo que contribuirá al desarrollo socioeconómico del área de intervención, cuyo cultivo debe promulgarse ya que son especies de uso multiple (medicinal, alimenticio, industrial, estructural, ornamental...). A continuación se describe en detalle siete especies que contribuiran sustentablemente a la seguridad alimentaria y desarrollo productivo de la zona.

ESPECIES POTENCIALES DEL NANGARITZA

Familia: Boraginaceae

Nombre científico: Cordia alliodora
Nombre vulgar: Laurel

Descripción taxonómica

Arboles de hasta 35 m de altura, troncos algunas veces alcanzando diámetros de hasta 50 cm, algunas veces con contrafuertes basales, delgados, corteza grisácea a morena oscura, las ramas delgadas densa o finamente estrellado-pubescentes. Hojas pecioladas, la lamina de oblonga a elíptica, oblongo-lanceolada o elíptico-obovada, generalmente de 7-15 cm de longitud, el haz grabiusculo, el envés por lo general densamente estrellado tomentoso con pelos diminutos, los márgenes enteros, el ápice agudo o acuminado, la base cuneada o algunas veces obtusa; peciolos de 1-3 cm de largo. Inflorescencias paniculadas, cada panicula entre 10-30 cm de amplitud; flores numerosas sésiles, aglomeradas, fragantes; cáliz tubular de 4 - 7 mm de largo, estrellado tomentuloso, conspicuamente 10-costillado, cada segunda costilla prolongada para formar un diente corto; corola marcescente, blanco-cremosa, salveforme, por lo menos el doble del cáliz en longitud, glabra; estambres igualando o escasamente sobrepasando a la corola; ovario angostamente ovoide, el estilo incluido o solo escasamente exerto. Fruto una drupa elipdoidea, aguda (con la base persistente del estilo), seca, de paredes delgadas.

Hábito: árbol perenne de 4 a 35 m de altura

Distribución geográfica y ecología.-

Especie ampliamente distribuida en America tropical. En Ecuador crece en zonas entre 50 - 1800 m de altitud, nativa de Galapagos, Costa y Amazonía.

Especie heliófita que soporta inicialmente la sombra; se encuentra en la formación bosque húmedo tropical (bh-T). Aparece en suelos calcáreos preferiblemente, y que estén bien drenados, muy raramente en suelos arenosos. También aparece en suelos arcillosos y roca, pero evita los suelos pantanosos. Invade los terrenos agrícolas que se encuentran abandonados. Especie de rapido crecimiento que  se adapta a cultivos mixtos y plantaciones de café.

Propiedades.- Industrial, medicinal.

Usos e importancia económica.

La madera de cordia alliodora es utilizada en construcción, muebleria, en abanisteria, para maquinaria y cubierta de barcos, en construcción de puentes, polines, postes, empaques, pisos, cabos de herramientas, remos y canaletes. Se emplea en plantaciones de café. Puede ser usada como especie pionera para reforestación natural y artificial. Tambien la utilizan en la fabricación de instrumentos musicales.

La madera tiene buen acabado y encola bien, dando buenos resultados en todas las operaciones y es fácil su trabajo por lo que tiene un uso especial. Muchas veces reeplaza al “Cedro” y la “Caoba”.

Estudios realizados indican que las decocción de las hojas de Cordia alliodora, es empleada en medicina popular como desinfectante y emoliente en casos de heridas o golpes. Tambien se usan las hojas en forma de cataplasma colocadas sobre la parte afectada. Tambien se usan las semillas pulverizadas a manera de ungüento para tratar enfermedades generales de la piel. Algunas comunidades indigenas las hojas frescas, en gran cantidad para preparar una decocción, que constituyen un veneno empleado para la pesca. La corteza del tronco, fresca o seca, molida o macerada en alcohol de 40° , es aplicado en fricciones contra el reumatismo y la ciática. En polvo con grasa de cerdo sin sal, se prepara una pomada contra reumatismos, lumbago y dolores musculares. En polvo, hervida con agua se deja macerar varias horas, y se toma contra enfermedades venereas, como la sífilis. Pedacitos de corteza o de albura hace desaparecer las callosidades de las manos y pies.

Seis ácidos olean-12-en-27-oico derivados fueron obtenidos de las hojas de Cordia alliodora y asignada su estructura en base a datos espectrales y cristalográficos e interconversiones químicas. Todos los seis compuestos presentaron propiedades repelentes contra la hormiga cortadora de hojas Atta cephalotes. 

Familia: MELIACEAE

Nombre científico: Cedrela odorata

Nombre vulgar: Cedro cebolla, cedro colorado

Descripción taxonómica

El árbol por lo general, presenta fuste recto con bifurcaciones de las ramas hacia 2/3 partes de la altura total de los individuos. Las ramas son ascendentes y gruesas dando por resultado una copa robusta y extendida. En árboles demasiados grandes, o bien en comunidades vegetales muy densas, se desarrollan contrafuertes apenas insinuados. La corteza presenta un color pardo oscuro en su exterior y rosado rojizo en su interior; es de tipo fisurada con piezas desprendibles a manera de placas grandes y de contorno más o menos irregular. En su parte interna es más bien de tipo fibroso; en ambos casos su sabor es amargo. Las hojas se presentan en disposición espiralada paripinnadas e imparipinnadas de longitud variable de 10 a 50 cm o en ocasiones algo más a partir  del peciolo. Dependiendo de su longitud , presenta un número variable de foliolos con disposición opuesta o alterna. Arbol monóico con las flores femeninas y masculinas en la misma inflorescencia, flores masculinas en panículas terminales y pequeñas; cáliz tubular, corona con 5 petalos  lineares y pubescentes; 5 estambres glabros, flores femeninas muy similares con anteras abortivas y ovario hinchado. Infrutescencias péndulas en capsulas pequeñas de 4 a 5 valvas, de forma eliptica y color pardo oscuro con semillas aladas y numerosas; todas las estructuras presentan un fuerte olor a ajo. La madera presenta diferencias entre albura y duramen. Presenta anillos de crecimiento muy marcados delimitados por una banda de parenquima terminal y otra de fibras con pared más gruesa  asi como también porosidad de tipo anular. Tiene olor picante y sabor amargo, de hilo recto, veteado suave, textura mediana y lustre alto. Con gravedad específica y dureza medianas.

Hábito.- Arbol perenne de 30 a 40 m de altura.

Distribución geográfica y ecología

Se encuentra en suelos húmedos a secos en altitudes bajas, prefiere suelos bien drenados tanto de origen calizo como volcanico, en regiones cálido-húmedas con precipitaciones anuales mayores a 2800 mm en altitudes de 30 a 1500 m s.n.m., es frecuente en bosque secundario. Tambien se encuentra en bosques húmedos deciduos bajos y en bosques secos hasta 1200 m s.n.m., a menudo asociada con otras Meliaceae como Switenia spp.. y Guarea spp. y árboles de Leguminosae. Demanda gran cantidad de Luz y aparece frecuentemente como especie pionera en el bosque secundario, en Ecuador se lo encuentra en la Costa y Amazonía en la formación ecológica bosque húmedo tropical y bosque húmedo premontano, especialmente en los valles y en las orillas de los rios. En tiempos pasados eran frecuentes los individuos de hasta 40 m de altura y 1.80 de DAP, hoy en dia es muy raro encontrarlos.

Crece muy bien en regiones con épocas lluviosas y veranos muy definidos (de 2 a 3 meses) esta condición es muy importante para el proceso de floración, fructificación, caida de hojas y producción de semillas. Mientras que en la región andina crece bien a temperaturas medias, entre 18 y 24° C y lluvias promedio entre 1200 y 3000 mm por año. Puede soportar altas humedades relativas pero lo recomendable está entre 40 y 60%. Requiere una exposición alterna  a la luz y a la sombra en la etapa juvenil de crecimiento; una vez superada ésta (12 a 18 meses)  el árbol orienta su crecimiento en altura y follaje buscando la mayor cantidad de luz hasta sobrepasar la vegetación vecina y dominar los niveles más altos. El tipo de suelo es muy importante para el crecimiento de esta especie; debe ser preferiblemente fértil profundo, bien drenado, suelto, con pH entre 5 y 6, de buena disponibilidad de nutrientes, especialmente de fósforo, potasio y calcio. No soporta suelos encharcados o altos contenidos de aluminio, hierro o zinc; le conviene topografía plana levemente ondulada. En suelos fértiles como los descritos, soporta pendientes fuertes y prolongadas.

Propiedades.- Industrial y medicinal.

Usos e importancia económica.

Cedrela odorata  L. Es maderable y ornamental, da excelente madera cuyas especificaciones son: módulo de rotura 660, modulo de elasticidad 101.200, densidad 53, humedad 226, compresión normal a la fibra 46. Es una de las maderas más empleada ya que es bastante noble para trabajarla; toma excelente acabado y presenta veteados agradables. En nuestro pais se emplea en la fabricación de muebles torneados, manufactura de madera terciada para las capas exteriores, así como para el recubrimiento y acabado de muebles de madera terciada y de aglomerados como son gabinetes de consolas, televisores, radios etc., puertas, ventanas y para la construcción; para la elaboración de cajas de puros y cigarrillos y regionalmente se emplea para la elaboración de instrumentos musicales dada su alta resistencia. Un uso local importante es la elaboración de vasijas, bateas, cucharas, esculturas (que podrían sacarse de las ramas de las podas); tiene un olor especial balsámico refinado y durable sobre todo en los dias de calor y es de color rojizo, ocre rojo u ocre amarillo, pule bien y es inatacable por los insectos. Algunas comunidades indigenas como los Cuna de Colombia y Panama usan esta especie para canoas; igual uso le dan los indigenas Siona y Secoya del Ecuador; su corteza es conocida como medicina febrífuga y fortificante.

Cedrela odorata L, es una de las maderas duras más importantes del mundo y está siendo cultivada a gran escala a través de todos los trópicos. Este árbol ha sido sometido por más de 200 años a un gran comercio y ha sido disminuido por su excesiva explotación sobre todo en el rango tropical latinoamericano; grandes árboles de buena forma y tamaño ahora raramente se encuentran. Su propagación no es muy dificial, ya que produce gran cantidad de semillas viables; posee tasas de crecimiento bastante elevadas por lo que es necesario hacer manejos forestales de masas sembradas o seleccionadas.

Cedrela odorata  L., se usa para curar heridas y úlceras, corteza pulverizada para lavados, para los ojos la goma producida por el tallo diluido en agua. El uso fitoterapéutico de Cedrela odorata L es como antiescorbútico. La corteza de esta especie sirve para curar la tuberculosis y toda clase de toses. La corteza con leche y cañazo es un poderoso cortante de los resfriados, sienta bien en tisana para maltratos internos.

Cabe indicar que las plantaciones de Cedrela odorata L. Contribuyen a la regulación de los caudales de las quebradas, a conservar los suelos de ladera, amortiguar las lluvias torrenciales sobre los suelos y a enriquecer el paisaje de zonas cafetaleras.

FAMILIA: EUPHORBIACEAE

Nombre científico: Caryodendron orinocense
Nombre vulgar: Mani de árbol, Inchi

Descripción taxonómica.-

Arbol vistoso, copa frondosa, cónica; tronco alto; corteza lisa, amarillenta, madera dura, amarillenta; jugo acuoso. Hojas pecioladas, biestipuladas, lanceolada-oblonga, coriaceae, entera, peciolo 4 cm de longitud; lámina 24 cm de largo, ancho 11½ cm, trinerviada-penninervia, nervios curvados en el ápice confluentes con venación reticulo-anastomosada. Flores masculinas glomeruladas, en pedunculos comúnes, racimos, terminales, semejando espigas compuestas; Cáliz trifilo, sépalos menbranosos, verde-amarillentos, oval, agudo, margen ciliado, prefoliación valvar. Corola ausente, 4 estambres, sépalos dos veces más largos. Flores femeninas sésiles, formando espigas terminales, bracteada. Fruto oval, ligeramente glabro, endocarpo leñoso, nuez con magnitudes de nogal; semilla oval, péndula, albuminosa, nuez con magnitudes de avellana, sabrosa.

Distribución geográfica y ecología

Caryodendron orinocense Karsten, es una especie autóctona de la Amazonía suramericana y originario de la cordillera oriental de Colombia, Ecuador, Perú y Venezuela; en Ecuador se lo encuentra en Arapicos, Madre Tierra, Palora, Zamora, Bomboiza, Gualaquiza, Lumbaqui, Lago Agrio, rio Aguarico y Shushufindi.

C. orinocense se localiza en el bosque húmedo tropical (bh-T) y la transición entre el bosque muy húmedo tropical (bmh-T) y el bosque húmedo (bh-T). Habita regiones comprendidas entre los 0 m s.n.m. y los 2300 m s.n.m., correspondientes al gradiente topográfico de las estribaciones de la cordillera oriental hasta la llanura Orinoco-amazónica.

La temperatura mínima absoluta está comprendida entre los 17.8° C y 19.5° C y la máxima absoluta entre 30° C y 34.5°C. El rango normal a la cual crece el “inchi” está comprendida entre los 12°C y 30°C. Los suelos de Caryodendron orinocense generalmente son franco arenosas y en profundidad franco limosas. Los suelos donde crece el “inchi” son en general medianamente pobres.

Usos e importancia económica

Algunos autores han considerado que Caryodendron orinocense Karsten, es la respuesta americana a la “palma africana” (Elaeis guineensis) y al “olivo” (Olea europaea ) como árbol oleaginoso. El “inchi” no es una especie adaptada, sino que es la expresión magnifica del medio ecológico en el cual vive en constante interrelación biológica con las demás plantas, con el clima y con el suelo.

El “inchi” es una de las nueces tropicales más agradables. Considerada superior a la “castaña del Amazonas” (Castanea sp.) O “juvia del orinoco”; su cosecha es muy abundante y la propagación vegetativa permitirá sembrar plantaciones comerciales.

El fruto tiene un epispermo coriáceo y el endospermo carnoso, es comestible y muy semejante a la “nuez europea” (Castanea vulgaris), la cual contiene de 70 a 80% de finisimo aceite que reemplaza perfectamente a de “oliva” (Olea europaea), “maní” (Arachis hypogea), y otros. La madera es de color rojizo amarillento pálido y olor a aceite de “oliva”, altamente apreciada por los carpinteros, por ser facilmente trabajada, especialmente con el buril. El árbol adulto produce en promedio de 150 – 200 kilos, o sea, más o menos tres toneladas por hectárea al año, si tenemos en cuenta su alto contenido de aceite, constituye una de las industrias campestres de mayor economía y porvenir.

Como planta rústica no exige muchos cuidados ni labores agroculturales. En estado silvestre sus frutos son perseguidos por una gran diversidad de animales. Los residuos o desechos, producto de la extracción del aceite, se pueden utilizar como abono en otras plantas.

Las semillas crudas, se muelen y se les exprime el jugo lechoso con el cual se hacen cuajadas, suero, dulce de leche, etc.; también se pueden comer sancochadas.

Algunas comunidades indígenas lo utilizan para extraer aceite, para lo cual muelen las almendras, las colocan en una bolsa de tela y las ponen a coser tratando de macerarlas, el aceite fluye por el tejido y sale a la superficie después del reposo de la ebullición, de allí es retirado. Este es utilizado, tanto en la mesa como en la cocina.

El aceite del “inchi” se usa en reemplazo del de “olivas”; se emplea en algunas enfermedades epid’ermicas, pintando la parte afectada; también es laxante suave tomando una media onza en ayunas. Como reconstituyente especialmente para los pulmones es excelente. La semilla tostada es muy sabrosa y de gran alimento.

En cultivos extensivos y aprovechando los árboles que crecen silvestres, en extensiones considerables, podría ser una nueva industria muy productiva, no sólo por su aceite (50.8%) que se puede utilizar en farmacia y como comestible para la mesa, sino tambien por su almendra que tostada es de mucho alimento; en fín es una especie que podría resolver el problema de los aceites comestibles en el trópico.

Las semillas que son la parte más útil de Caryodendron orinocense, trituradas y en suspensión en agua, produce una leche utilizada para alimentar a los niños destetados y tambien para preparar dulces; su sabor es muy agradable, semejante a una mezcla de “coco” Cocus nucifera y “avellana” Corylus avellana. Las nueces de esta especie poseen un gran valor nutritivo; su aceite se conserva por mucho tiempo sin ponerse rancio y su valor alimenticio es excelente.

Caryodendron orinocense, representa la máxima especie neotropical promisoria para domesticación como un nuevo cultivo productor de aceite comestible. Se considera superior a la “palma africana” en su adaptabilidad ecológica, sus caracteristicas agronómicas y en la cantidad y calidad del aceite; esta especie ha sido por largo tiempo explotada en estado silvestre por los nativos. Además, su aceite es valorado por su gran amplitud de usos como son: producción de jabón, cosmeticos y en la cocina.

Por el alto contenido de aceite en sus almendras, por el alto contenido de proteina en la torta y por la calidad de los constituyentes químicos, se considera el “inchi”, una especie promisoria para la industria de grasas y aceites comestibles.

FAMILIA: RUBIACEAE

Nombre científico: Uncaria tomentosa
Nombre vulgar: Uña de gato

Descripción taxonómica

Liana de hasta 20 m de longitud aproximadamente; las ramas jóvenes tienen forma cuadrangular, los tallos poseen espinas macizas, leñosas, que llegan a tener 2 cm de largo por 0.4 cm a 0.6 cm de ancho proximal, dirigidas hacia abajo, no retorcidas. Las hojas tienen un corto peciolo, hasta 1.5 cm de largo, el limbo es de consistencia membranosa, de forma oblonga u oblongo aovado, las venas laterales son en numero de 8 a 10 de forma arqueada, angulares, a menudo decoloradas. Las inflorescencias tienen hasta 9 cm de longitud (axilares a veces terminales), los racimos son pequeños hasta con 5 cabezuelas, las flores son sesiles, de color amarillento. El fruto es bivalvo angostamente oblongo aovado, mide hasta 9 mm de longitud; las semillas son fusiformes, longitudinales, pequeñisimas, hasta 4 mm de largo, el cuerpo propiamente dicho mide cerca de 10 mm de longitud, las alas más angostas que éste son de consistencia menbranosas, en un extremo profundamente hendidas, biaristadas, el otro exttremo es lineal.

Hábito.- Liana perenne de hasta 20 m de longitud.

Distribución geográfica y ecología.

Uncaria tomentosa puede considerarse típica de bosques primarios ligeramente intervenidos ya sea por la extracción selectiva de especies maderables comerciales, muerte natural o intervención atmosférica, eventos que permiten la entrada de rayos solares al suelo, oportunidad aprovechada por las semillas para germinar. Tambien se encuentra en bosques secundarios que sube a los árboles aledaños a su nacimiento, formando enredaderas frecuentes en el espesor de la selva. Esta trepadora se encuentra habitualmente en terrenos inundables temporalmente en crecientes de los rios amazónicos.

Uncaria tomentosa se desarrolla más frecuentemente en terrenos altos y colinas con suelos de buen drenaje; preferentemente orgánicos como los suelos en las regiones de selva amazónicos. Normalmente un individuo adulto presenta una longitud de 10 a 30 m y con diámetro de bejuco entre 5 a 40 cm en la base. Es exclusivamente trepadora por la forma de las espinas semicurvadas que facilitan su adherencia a la corteza y ramas de árboles llegando usualmente a posesionarse sobre la copa de árboles de 20 a 30 m de altura. Resultados de algunos estudios indican una baja viabilidad de las semillas al estado natural, lo que limita a la especie a un escaso número de individuos por hectárea (3 a 8). Esto se debe probablemente a factores limitantes de luz y vientos, asi como a productividad de frutos y semillas y época fenológica (periodo de lluvias). Estos son factores importantes que limita a toda semilla alada ser diseminada por el viento debido a que permanecen adheridas al fruto por la alta humedad.

Propiedades.- Medicinal

Usos e importancia económica.

Dentro de las patologías tratadas con la uña de gato en la medicina tradicional se hallan:

a) Procesos inflamatorios de diversa indole que producen esta signología y sintomatología en órganos o sistemas: artritis, gastritis, inflamaciones dérmicas y en vías génito-urinarias, etc.

b) Asma

c) Ulcera gástrica

d) Diabetes

e) Diversas tumuraciones

f) Enfermedades degenerativas: Cancer

g) Procesos virales

h) Irregularidades del ciclo menstrual

i) Convalescencia y debilidad en general

j) Gonorrea.

Al cortar transversalmente el tallo fresco se desprende un líquido transparente, semejante en sus características externas al agua fresca, que al beberlo deja un discreto sabor amargo en la boca, es utilizado por los campesinos porque... quita el cansancio y el hambre.

Principios activos.

Alcaloides oxindólicos, ácidos quinóvicos y taninos. Los extractos acuosos o etanólicos de Uncaria tomentosa, presentan actividad citostática, contraceptiva y antiinflamatoria.

FAMILIA: CECROPIACEAE

Nombre científico: Pourouma cecropiifolia  Martius in Spix & Martius.

Nombre vulgar: Uva de monte, uva silvestre

Descripción taxonómica.

Arbol dioico, llega a medir de 10 a 30 m de altura. Copa amplia. Hojas alternas, palmati-lobuladas, coriáceas, glabras, verde-oscuras y lustrosas en la cara superior, lanoso-tomentosas y blanquecinas en la cara inferior, nervios principales prominentes en la cara inferior, con 10 a 18 pares de nervaduras secundarias. Peciolos de 22 a 30 cm de largo con estrias longitudinales. Estipulas grandes de 6 a 15 cm de largo, caducas. Las flores se agrupan en inflorescencias paniculadas, axilares, de 15 a 20 cm de largo, unisexuales, flores masculinas con 4 tépalos libres; estambres 4; flores femeninas con perianto carnoso en forma de copa. Los frutos son drupas, ovalados a globosos, de 2 a 2,5 cm de largo, por algo menos de ancho, con epicarpio fibroso, verde cuando joven, de color morado-purpúreo a rojo-vinoso al madurar. Pulpa mucilaginosa, comestible, dulce o agridulce, con una semilla, ovalada, dura. Florece y fructifica durante la mayor parte del año.

Hábito.- Arbol perenne de hasta 20 m de altura.

Distribución geográfica y ecología

En Ecuador se distribuye en la provincia de Morona Santiago, Zamora Chinchipe, Napo y Pastaza, prefiere bosque no inundados y zonas generalmente habitadas en toda la amazon’ia; crece en colinas, vegas, playas pedregosas y suelos ferruginosos, todos irregulares en cuanto a color, contenido de materia org’anica y estructura, prospera en zonas secundarias o de desmonte.

Generalmente crece en bosque húmedo tropical de las siguientes condiciones:

Precipitación: 3000 – 5000  mm anuales

Altitud: 350 – 1000 m s.n.m.

Temperatura: 20 – 26° C, aunque resiste hasta 15° C.

Humedad: 80 – 90%

pH del suelo: 4.5 – 6

Yanez (1993) encontró alta mortalidad de las semillas e individuos juveniles, que podría deberse entre otros factores a patógenos, herbivoros y competencia intraespecífica entre plantulas muy cercanas.

Propiedades.- Alimenticia.

Usos e importancia económica

Esta especie produce grandes racimos púrpuras de frutos parecidos a uvas de hasta 4 cm de ancho. Los frutos se consumen frescos o con ellos se elabora vino. Este árbol crece en los bosques húmedos ecuatoriales; la gente que vive en estos medioambientes tiene dificultades para conseguir alimento, no obstante esta especie es prolífica pues produce gran cantidad de frutos en un largo periodo de 3 o más meses en la estación de invierno.

Esta especie tiene crecimiento rápido, fructifica a los tres años y aparentemente tiene pocos o ningun enemigo; los árboles se cultivan fácilmente en los alrededores de las casas de los indigenas. La explotación de esta planta ha sido descuidada totalmente y no existen estudios agronómicos, ni se han realizado esfuerzos para establecer su cultivo.

Los frutos de esta especie son de agradable sabor y resisten bien el transporte, las cosechas son abundantes; ostenta frutos comestibles y tintes que sirven para preparar una bebida muy agradable.

Esta especie se cultiva por semillas en orificios de 5 cm de profundidad y en lugares quemados; la siembra se realiza cuando comienza la época de lluvias, para recolectar los frutos 3 o 5 años después. Se reproduce por semillas.

Es una especie indicada para reforestar cuencas hidrográficas, fomentar la fauna silvestre y una fruta con muchas posibilidades de industrialización . Es una especie con pocas exigencias para su cultivo, resiste a plagas, el rendimiento de frutos por árbol es elevado.

Es necesario realizar estudios relacionados con la composición química de esta especie para procurar su industrialización. La semilla es el componente del fruto que tiene mayor cantidad de fibra cruda, grasa y proteina bruta.

La uva de monte es una fruta sin almidon. Puede aportar a la dieta minerales como potasio, calcio y magnesio, importante para el normal funcionamiento del organismo.

FAMILIA: ARECACEAE

Nombre científico: Bactris gasipaes
Nombre vulgar: Chonta, chontaduro

Descripción taxonómica

Palmera cespitosa. Sistema radical fibroso, extenso pero bastante superficial; estipites con entrenudos cubiertos de espinas, alternando con nudos sin espinas, formados por las cicatrices de las hojas. Estas miden entre 10 y 25 cm con lámina generalmente superior a los 2 m de largo y más de 200 foliolos. Inflorescencia cubierta por dos brácteas, raquis ramificado con miles de flores masculinas entremezcladas con unos pocos centenares de flores femeninas, ligeramente más grandes que las masculinas. Fruto en drupa de tamaño muy variable (4-300 g) con exocarpo delgado, rojo o amarillo; mesocarpo harinoso, variablemente anaranjado; endocarpo oscuro y duro; semillas de distinto tamaño según los ecotipos.

Hábito.- Arbol perenne de 6 a 10 m de altura.

Distribución geográfica y ecología.

El área de distribución de Bactris gasipaes, esta entre Costa rica, Panamá, Colombia, Venezuela, Ecuador, Perú, Bolivia, Guyana, en la parte andina del valle del amazonas y en Brasil.

Es una especie adaptada al trópico húmedo, con lluvias entre 1900 a sobre 5000 mm al año y temperaturas medias entre 23 a 28° C. Prospera desde el nivel del mar hasta los 1500 m s.n.m., pero a esta ultima altitud los frutos no son muy apetecibles por lo fibrosos. El medio más propicio para esta planta es la tierra calidad de mucha humedad atmosférica.

Su origen es incierto. En cuanto al suelo parece que el único limitante es el mal drenaje. Es frecuente ver el crecimiento de plantas epifitas sobre los tallos, las cuales favorecen la formación de suelo orgánico en su hábitat.

Algunos estudios revelan que crece silvestre en suelos con buen drenaje y con diferentes condiciones física y químicas, incluyendo los ácidos y pobres, pues resulta favorecido por su asociación con micorrizas. Se cultiva en climas con precipitaciones entre los 2000 y 5000 mm, con temperaturas medias anuales superiores a los 22°C. La altitud recomendada para su cultivo comercial abarca los 0 – 900 m s.n.m. Su dispersión espontanea se produce por transporte de las semillas, a lo largo de distancias cortas por aves, roedores y otros mamiferos, y a distancias mayores posiblemente por el agua.

Propiedades.- Alimenticia, medicinal y otros.

Usos e importancia económica

Del fruto de esta especie es posible obtener un aceite de color amarillo y de sabor agradable, con una densidad de 0.890 a 22°C, se usa como alimento y como producto para la fabricación de una bebida alcoholica.

La madera se usa para la construcción de arcos, puntas de lanza, garrotes, flechas y astas

Los indigenas de la amazonía usan Bactris gasipaes de la siguiente manera:

El tronco entero para la construcción de fortalezas o palizadas, y partido para la fabricación de armas, varas para usos agrícolas, las inflorescencias preparadas como una salsa, el palmito para ensaladas o verduras, el fruto preparado en diversas maneras, harina para hacer pan y fermentado para chicha y masato, semilla similar en color y sabor al coco, para alimentación animal. Un análisis bromatológico del mesocarpo demostró el valor de este fruto como fuente de proteinas y Vitamina A.

La comercialización del fruto parece promisoria. Para establecer plantaciones más productivas, es necesario reducir la variación en el fruto y el número de espinas lo que puede hacerse por métodos genéticos. Es necesario aprovechar los frutos rápidamente después de cosechar y cabe mencionar y considerar el enlatado.

El palmito es un alimento muy apreciado en muchos paises americanos y numerosas industrias lo enlatan para consumo local y para exportación. El palmito se obtiene de numerosas palmas que crecen en forma silvestre. Para obtenerlo es necesario derribar toda la planta por lo tanto sólo un palmito se obtiene de ellas, lo que ocasiona su muerte; cada vez es más dificil encontrar palmitos; no se han estudiado métodos para cultivarlas comercialmente.

Los frutos se usan para dolores de cabeza, se utiliza el polvo del borde raspado de las piezas de cortezas.

Bactris gasipaes, económicamente es una planta cuyo cultivo debe promulgarse ya que su contenido proteínico-vitamínico es un excelente complemento dietético; su importancia ya ha sido observada tanto en su uso como en la mitología indígena.

FAMILIA: EUPHORBIACEAE

Nombre científico: Croton lechleri
Nombre común: Sangre de drago, sangre de drago.

Descripción taxonómica

Distribución geográfica y ecología

Usos e importancia económica

La sangre de drago es una especie que produce un latex de sangre-rojo, producido por varias especies sudamericanas de Croton incluyendo Croton lechleri; es ampliamente usado en la medicina tradicional local por su actividad de curación de heridas.

Experimentos in vivo en ratas para evaluar la actividad de curación de heridas, confirmaron el efecto de curación de heridas con sangre de drago cruda.
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Anexos
Anexo 1. Nombres Shuaras de las especies

Yumis             =»=    Chamaedorea sp. 

Sunkip            =»=    Anthurium sp. 

Sakei               =»=    Palmito

Teren               =»=    Wettinia maynensis

Kasua              =»=    Coussapoa

Wampu            =»=    Ficus

Tsai                  =»=    Sapium marmieri

Kamancha        =»=    Bactris

Takanak           =»=    Chamaedorea sp.

Ukurminch      =»=    Euterpe precatoria

Nashiship        =»=    Cyathea, Alsophila

Manchunnum  =»=    Tabebuia chrysantha

Kupatas           =»=    Socratea exorrhiza

Tsempu           =»=    Vismia baccifera

Kunchai          =»=    Protium macrophyllum

Anexo 2. Parametros ecológicos de las especies encontradas en la parcela 1

	Nombre científico
	# de indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	Alchornea glandulosa
	2
	0,185
	7,692
	11,665
	19,357
	1

	Aniba muca
	2
	0,045
	7,692
	2,837
	10,530
	RARO

	Aniba sp.
	1
	0,029
	3,846
	1,828
	5,675
	RARO

	Balizia sp.
	1
	0,073
	3,846
	4,603
	8,449
	POCO

	Calyptranthes densiflora
	1
	0,023
	3,846
	1,450
	5,296
	RARO

	Cecropia sp. 1
	3
	0,096
	11,538
	6,053
	17,591
	1

	Cecropia sp. 2
	1
	0,028
	3,846
	1,765
	5,612
	POCO

	Cedrela odorata
	1
	0,098
	3,846
	6,179
	10,025
	1

	Endlicheria sp.
	1
	0,015
	3,846
	0,946
	4,792
	RARO

	Erythrina sp.
	1
	0,351
	3,846
	22,131
	25,977
	1

	Ficus subandina
	1
	0,013
	3,846
	0,820
	4,666
	RARO

	Genipa sp.
	1
	0,017
	3,846
	1,072
	4,918
	RARO

	Grias peruviana
	2
	0,043
	7,692
	2,711
	10,404
	RARO

	Guarea kunthiana
	3
	0,321
	11,538
	20,240
	31,778
	1

	Licaria sp.
	1
	0,189
	3,846
	11,917
	15,763
	1

	Compsoneura sp.
	1
	0,015
	3,846
	0,946
	4,792
	RARO

	Pourouma bicolor
	1
	0,023
	3,846
	1,450
	5,296
	RARO

	Urera sp.
	1
	0,008
	3,846
	0,504
	4,351
	RARO

	Wettinia maynensis
	1
	0,014
	3,846
	0,883
	4,729
	RARO

	TOTAL
	26
	1,586
	100,0
	100,000
	200,000
	


Parcela 2

	Nombre científico
	# de indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	Ceiba samauma
	1
	2,405
	3,226
	54,0814
	57,307
	2

	Clarisia racemosa
	3
	0,059
	9,677
	1,3267
	11,004
	POCO

	Dacryodes peruviana
	2
	0,016
	6,452
	0,3598
	6,811
	RARO

	Elaeagia karstenii
	2
	0,514
	6,452
	11,5584
	18,010
	POCO

	Endlicheria sp.
	1
	0,189
	3,226
	4,2501
	7,476
	1

	Euterpe precatoria
	1
	0,008
	3,226
	0,1799
	3,406
	RARO

	Ficus máxima
	3
	0,044
	9,677
	0,9894
	10,667
	RARO

	Ficus sp.
	1
	0,07
	3,226
	1,5741
	4,800
	RARO

	Cedrelinga catenaeiformis
	1
	0,623
	3,226
	14,0094
	17,235
	1

	Guarea kunthiana
	2
	0,087
	6,452
	1,9564
	8,408
	POCO

	Helycostylis sp.
	1
	0,037
	3,226
	0,8320
	4,058
	RARO

	Hippotis scarlatina
	1
	0,008
	3,226
	0,1799
	3,406
	RARO

	Hyeronima sp.
	1
	0,018
	3,226
	0,4048
	3,631
	RARO

	Inga acreana
	1
	0,015
	3,226
	0,3373
	3,563
	RARO

	Socratea exhorriza
	1
	0,015
	3,226
	0,3373
	3,563
	RARO

	Miconia sp.
	1
	0,011
	3,226
	0,2474
	3,473
	RARO

	Naucleopsis sp.
	1
	0,073
	3,226
	1,6416
	4,867
	POCO

	Nectandra sp.
	1
	0,008
	3,226
	0,1799
	3,406
	RARO

	Otoba glycicarpa
	3
	0,17
	9,677
	3,8228
	13,500
	POCO

	Otoba parvifolia
	1
	0,032
	3,226
	0,7196
	3,945
	RARO

	Rollinia sp.
	1
	0,011
	3,226
	0,2474
	3,473
	RARO

	Trichilia septentrionalis
	1
	0,034
	3,226
	0,7646
	3,990
	POCO

	TOTAL
	31
	4,447
	100,000
	100,0000
	200,000
	


Parcela 3

	Nombre científico
	# indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	Alchornea glandulosa
	1
	0,07
	4
	2,924
	6,924
	RARO

	Blackea sp.
	1
	0,024
	4
	1,003
	5,003
	RARO

	Calyptrantthes densiflora
	1
	0,026
	4
	1,086
	5,086
	RARO

	Cecropia sp.
	3
	0,087
	12
	3,634
	15,634
	POCO

	Cedrela odorata
	1
	0,022
	4
	0,919
	4,919
	POCO

	Endlicheria sp.
	1
	0,249
	4
	10,401
	14,401
	1

	Guarea kunthiana
	1
	0,011
	4
	0,459
	4,459
	RARO

	Hyeronima sp.
	1
	0,318
	4
	13,283
	17,283
	1

	Inga acreana
	1
	0,018
	4
	0,752
	4,752
	RARO

	Inga sp. 1
	1
	0,013
	4
	0,543
	4,543
	RARO

	Inga sp. 2
	1
	0,096
	4
	4,010
	8,010
	POCO

	Miconia punctata
	1
	0,024
	4
	1,003
	5,003
	RARO

	Nectandra reticulata
	1
	0,096
	4
	4,010
	8,010
	POCO

	Otoba parvifolia
	2
	0,201
	8
	8,396
	16,396
	1

	Pouteria sp.
	1
	0,111
	4
	4,637
	8,637
	1

	Rollinia sp.
	1
	0,035
	4
	1,462
	5,462
	POCO

	Prestoea acuminata
	1
	0,024
	4
	1,003
	5,003
	RARO

	Terminalia amazonia
	1
	0,765
	4
	31,955
	35,955
	1

	Trichilia septentrionalis
	2
	0,037
	8
	1,546
	9,546
	RARO

	Trichilia sp.
	1
	0,152
	4
	6,349
	10,349
	POCO

	Virola sp.
	1
	0,015
	4
	0,627
	4,627
	RARO

	TOTAL
	25
	2,394
	100
	100,000
	200,0
	


Parcela 4

	Nombre científico
	# indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	Alchornea glandulosa
	1
	0,008
	3,226
	0,565
	3,790
	RARO

	Aniba sp.
	1
	0,050
	3,226
	3,692
	6,918
	RARO

	Cedrela odorata
	4
	0,238
	12,903
	17,645
	30,548
	1

	Chrysochlamys sp.
	1
	0,010
	3,226
	0,721
	3,946
	RARO

	Coussapoa sp.
	1
	0,025
	3,226
	1,857
	5,083
	RARO

	Ficus maxima
	1
	0,050
	3,226
	3,692
	6,918
	RARO

	Guarea kunthiana
	4
	0,216
	12,903
	16,018
	28,921
	1

	Inga sp.
	1
	0,028
	3,226
	2,058
	5,284
	POCO

	Merianea sp.
	1
	0,021
	3,226
	1,538
	4,764
	POCO

	Nectandra reticulata
	1
	0,300
	3,226
	22,251
	25,477
	1

	Otoba parvifolia
	1
	0,031
	3,226
	2,273
	5,499
	RARO

	Persea sp.
	1
	0,010
	3,226
	0,721
	3,946
	POCO

	Pourouma bicolor
	1
	0,037
	3,226
	2,734
	5,960
	POCO

	Pouteria sp.
	1
	0,030
	3,226
	2,199
	5,425
	RARO

	Protium sp.
	1
	0,037
	3,226
	2,734
	5,960
	RARO

	Prestoea acuminata
	7
	0,118
	22,581
	8,730
	31,310
	POCO

	Trichilia septentrionalis
	3
	0,142
	9,677
	10,542
	20,220
	1

	TOTAL
	31
	1,3456
	100,000
	100,0
	200,0
	


Parcela 5 

	Nombre científico
	Nº indiv.
	AB
	DR
	DmR
	IVI
	COB. %

	Nectandra sp.
	1
	0,1089
	2,174
	3,932
	6,106
	1

	Nectandra reticulata
	1
	0,0448
	2,174
	1,617
	3,791
	RARO

	Duguettia sp.
	1
	0,0134
	2,174
	0,484
	2,658
	RARO

	Calyptranthes densiflora
	2
	0,1213
	4,348
	4,379
	8,727
	1

	Cecropia sp. 1
	1
	0,046
	2,174
	1,661
	3,835
	RARO

	Oenocarpus bataua
	1
	0,1071
	2,174
	3,867
	6,041
	1

	Cordia alliodora
	1
	0,0115
	2,174
	0,415
	2,589
	RARO

	Dacryodes peruviana
	1
	0,0072
	2,174
	0,260
	2,434
	RARO

	Dendropanax arboreus
	1
	0,0296
	2,174
	1,069
	3,243
	RARO

	Endlicheria sp.
	1
	0,0522
	2,174
	1,885
	4,059
	RARO

	Eugenia sp.
	1
	0,0134
	2,174
	0,484
	2,658
	RARO

	Ficus máxima
	1
	0,0259
	2,174
	0,935
	3,109
	RARO

	Grias peruviana
	6
	0,1084
	13,043
	3,914
	16,957
	1

	Guarea kunthiana
	1
	0,8149
	2,174
	29,421
	31,595
	1

	Guarea sp.
	1
	0,063
	2,174
	2,275
	4,448
	RARO

	Hyeronima asperifolia
	1
	0,0103
	2,174
	0,372
	2,546
	RARO

	Hyeronima sp.
	1
	0,0268
	2,174
	0,968
	3,141
	RARO

	Inga acreana
	2
	0,0497
	4,348
	1,794
	6,142
	RARO

	Inga sp. 
	3
	0,0446
	6,522
	1,610
	8,132
	RARO

	Inga sp. 2
	1
	0,0147
	2,174
	0,531
	2,705
	RARO

	Inga sp. 3
	1
	0,0168
	2,174
	0,607
	2,780
	RARO

	Miconia sp.
	2
	0,0793
	4,348
	2,863
	7,211
	POCO

	Naucleopsis sp.
	2
	0,0221
	4,348
	0,798
	5,146
	RARO

	Nectandra reticulata
	2
	0,257
	4,348
	9,279
	13,626
	1

	Ochroma pyramidale
	1
	0,0005
	2,174
	0,018
	2,192
	RARO

	Persea sp.
	1
	0,0232
	2,174
	0,838
	3,012
	RARO

	Pourouma bicolor
	1
	0,156
	2,174
	5,632
	7,806
	POCO

	Protium ecuadorense
	1
	0,1962
	2,174
	7,084
	9,257
	POCO

	Ochroma pyramidale
	1
	0,0326
	2,174
	1,177
	3,351
	RARO

	Allophylus sp.
	1
	0,0268
	2,174
	0,968
	3,141
	RARO

	Trichilia pleeana
	1
	0,0645
	2,174
	2,329
	4,503
	RARO

	Trichilia sp.
	1
	0,0103
	2,174
	0,372
	2,546
	RARO

	Virola sp.
	1
	0,0081
	2,174
	0,292
	2,466
	RARO

	Yuranze
	1
	0,1627
	2,174
	5,874
	8,048
	POCO

	TOTAL
	46
	2,7698
	100
	100,000
	200,000
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